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Oz

Bu calismanin amaci, Carsamba Ovasi’'nda yetistirilen musir bitkisinin verim parametreleriyle (bitki boyu,
bin tane agirigi ve tane verimi) topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda regresyon modellerin
olusturulmasi ve elde edilen modellerin ova topraklarinda bitki veriminin tanmininde uygulanabilirliginin
pelirlenmesidir. Bu amacla, ovanin ciftciler tarafindan musir tanimi yapilan arazilerinden toprak ve bitki
ornekleri alinmistir. Arastirma alanindaki misir bitki boyu dederlerinin - %651 250 cm ile 300 cm, bin
tane agirhigi degerlerinin %601 300 g ile 460 g, tane verimi dederlerinin %57.5' ise 1000-1400 kg da’
arasinda degistigi saptanmistir. Bitki boyu ile Ca+Mg, kire¢ (CaCO,), hacim adgirligi (HA), tarla kapasitesi
(TK), organik madde (OM), (EC)?, (OM)?, (CaCO,)?, \?Kum VN parametrelen arasindaki regresyon modeli
istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmayip, belirleme katsayisi (R = 0.543) orta; bin dane agirhgiile EC,
OM, Kum, (HA),, (KumxHA), \/CaCO3, VEC, solma noktas| (SN) parametreleri arasindaki model istatistiksel
olarak anlamli (p = 0.012), belirleme katsayisi (R = 0.819) cok yuksek; tane verimi ile OM, N, fosfor (P),
potasyum (K), sodyum (Na), cinko (Zn), Ca+Mg, Silt, (SNxHA), HA, SN parametreleri arasindaki modelin
performansi cok yuksek (R = 0.894; p = 0.001) olarak belirlenmistir. Verim parametreleri ile topraklarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki regresyon modellerin gecerliliginin belirlenmesinde belirleme
katsayisi (R), hata kareler ortalamasinin karekoku (HKOK), uygunluk indeksi (d), modelin etkinligi (ME)
pbirlikte degerlendirilmistir. Elde edilen regresyon modellerin, ova topraklarinda yetistirilen misir bitkisinin
verim parametrelerinin tahmin edilmesinde uygulanabilirligi mamkan gdzukmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki boyu, bin tane agirhig, fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri, regresyon
modeller, verim

Applicability of Regression Models Between Yield Parameters
and Some Soil Properties of Maize Plant

Abstract

The aim of this study was to set regression models between yield parameters of maize plant grown in
Carsamba Plain (plant height, thousand seed weight and grain yield) and some physical and chemical
properties of soils and to determine applicability of obtained models in estimation of yield in plain
soils. For this purpose, soil and plant samples were taken from root zone of cultivated farms. In the
research area, 65% of the maize plant height values were determined as between 250 cm and 300
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cm, 60% of thousand seed weight values were between 300 g and 460 g, and 57.5% of the yield
values were between 1000-1400 kg da’'. In the regression model between maize plant height and
electrical conductivity (EC), Ca+Mg, lime (CaCQO,), bulk density (BD), field capacity (FC), organic matter
(OM), (EC)?%, VSand, nitrogen (\/N) content wasn't statistically significant (R=0.543, p>005); in the model
between 1000 seed weight of maize and (EC), (OM), Sand, (BD)?, (SandxBD), \/(CaCO3 ), VEC, wilting
point (WP) parameters, the high determination coefficient R = 0.819 was determined at statistical
significance level of p = 0.012; the performance of the model between maize grain yield and OM, N,
phosphorus (P), potassium (K), sodium (Na), zinc (Zn), Ca+Mg, Silt, Sand, (BDxWP), BD, WP parameters
was very high (R = 0.840; p = 0.001). Determination coefficient (R), root mean square error (RMSE),
index of agreement (d), model efficiency (ME) were evaluated together to determine the validity of
regression models between the yield components and physical and chemical properties of soils. In
general, statistical parameters were within validity limits. It can be seen that the regression models

obtained can be applied in the estimation of yield parameters of maize plant grown in plain soils.

Keywords: Plant height, physical and chemical properties of soils, regression models, thousand

seed weight, yield

GiRiS

Medeniyetlerin  baslangicindan  beri  artan
nufusa bagl olarak birim alandan daha fazla
arun elde etmek amaclyla yapillan yogun tarm
uygulamalar (gubreleme, ilaclama, sulama, toprak
isleme vb.) sonucunda, topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozelliklerinden birinin veya birkaginin
yetisme ortaminda yuksek veya eksik bulunmasi,
pitki gelisimini ve bitkilerin  toprakta bulunan
pesin maddelerinden yeteri kadar yararlanmasini
sinirlandirmakta ve boylece yuksek ve kaliteli Urin
alimmasint da olumsuz yonde etkilemektedir.
Toprak verimliliginin  artinimasi  icin gerekli
yontemlerinin belirlenmesinde, verim parametreleri
ile toprak Ozellikleri arasindaki iliskilerin incelenmesi
onemlidir. Bu nedenle, arastrmacilar (Taban
vd., 2004; Ekberli ve Kerimova, 2005; Ozdemir
vd., 2014, Ekberli ve Dengiz, 2016, 2017; Kars
ve Ekberli, 2019b) tarafindan topraklarin fiziko-
kimyasal Ozelliklerinin ve bu Ozelliklerle cesitli
pitkilerin - verim parametreleri arasindaki iliskinin
pelilenmesi;  verimliligin -~ korunmasi,  tahmin
ediimesi ve artinimasina yonelik yontemlerin
olusturulmasinda gerekliligi vurgulanmistir.

Misir bitkisi diger tahil Grdnleri ile beraber,
ulkemizin ekonomi badgimsizliginda énemli olup,
misirn ekilis alani 6.8 x 105 ha, dretimi 6.4 x 106
ton, verimi ise 941 kg da' olmaktadir. Karadeniz
polgesinde en onemli tarimsal potansiyele sahip
olan Carsamba Ovasi'nda, misir bitkisinin ekilis alani
4038 ha, uretimi 27021 ton, verimi 750 kg da"dir
(Anonim, 2016). Misir diger kultur bitkilerine oranla
(pamuk, bugday, celtik gibi) gunes 1sigindan daha
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yuksek oranda yararlanmaktadir. Bu ise, daha
fazla miktarda kuru madde olusumuna neden
olmakta ve misir bitkisi toprakta mevcut olan
pesin maddelerinin daha iyi degerlendirerek birim
alandan yuksek verim alinmasini saglamaktadir
(Colakoglu, 1985). Bircok arastirmada (Tosun
ve Yurtman, 1973; Park vd., 1986; Genctan ve
Saglam, 1987, Korkut vd., 1993) musir bitkisinin
pin tane agiriginin verimle pozitif yénde iliskisinin
oldugu, verim azaldiginda bin tane agirhginin da
azaldigi bildirilmistir. Ozgentark (2001)'e gore, bin
tane agirlgi, diger agronomik faktorlerle beraber,
tane verimine onemli duzeyde etki yapmaktadir.
Yalcin ve Usta (1992), farkli tekstarlt 5 adet toprak
uzerinde yaptiklar bir arastirmada, organik madde
miktarinin - %0.6-1.27 arasinda degisiminin, misir
pitkisinin - gelisimine negatif etki  yapmadigini
pelirlemislerdir.  Sénmez ~ (2001), 1998-1999
yillarinda Tokat Erbaa ilcesi ekolojik kosullarinda
farkll azot dozlarinin musir cesitlerinde tane verimi
ve verim parametrelerine etkisini incelemis; azot
dozlarinin bitki boyu, koc¢an uzunlugu, kocan
tane sayisi, kogan tane agirligi, bin tane agirligr ve
tane verimi Uzerine cok donemli etkisinin oldugunu
pelirlemistir.

Regresyon modellerin ekoloji, hidroloji, cesitli
muhendislik dallarinda oldugu gibi, tarim alaninda
da genis uygulamalari vardir. Toprak biliminde
toprak Ozelliklerine ait yeterli dizeyde degerlerin
pirikimine paralel olarak, regresyon modellerin
amaca uygun olarak kullanimi ortaya cikmustir.
Toprak ve bitki ekosisteminde regresyon modellerin



Misir Bitkisinin Verim Parametrelerinin Regresyon Modelleri

Soil Water Journal

topraps u. .

eroisi

yapiimasi ve kullaniimasi (Bayrakli vd., 1999;
Korkmaz vd., 2000; Overman ve Scholtz, 2002;
Gulser, 2004, Guber vd., 2009; Huang vd., 2014;
Dorsey ve Hardy, 2018; Ozdemir vd., 2018; Thiery
vd., 2018; Kars ve Ekberli, 2019a); basit diferansiyel,
cebirsel ve kismi turevli diferansiyel denklemlerle
ifade edilen teorik modellerden daha kolay ve
pratik olmaktadir. Deneysel (regresyon) ve teorik
modellerin yapilmasinda, bircok varsayimlar kabul
edilmekte, benzer etkilere sahip parametrelerin
pazilannin  kullaniimasi  s6z konusu  olmaktadir
(Bouma ve van Lanen, 1987, Bouma, 1989;
Pachepsky ve Rawls, 2004). Regresyon modellerin
yardimiyla, ¢esitli bitkilerin verim parametreleri (Ditki
boyu, bin tane agirligi, tane verimi gibi) ile topragin

pazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasindaki
nicel iliskiler aciklanabilmektedir. Arastirmacilar
tarafindan  yapilan  regresyon  modellerinde

pbagimsiz parametreler olarak; deneysel olarak
daha kolay belirlenebilen kimyasal ve fiziksel
toprak ozellikleri tercih edilmektedir (Campbell ve
Shiozawa, 1992; Vereecken vd., 2010; Gulser
vd., 2016; Dengiz ve Ekberli, 2017). Regresyon
modellerinin - gecerliliginin  belirlenmesinde  farkii
istatistiksel  parametrelerin kullanilmasi, model
olusturulmasinda onemli ve gerekli asamalardan
piridir.  Bircok arastirmaci tarafindan regresyon
modellerinin - uygulanabilirligini - belirlemek icin;
hata kareler ortalamasinin  karekdkd  (HKOK),
uygunluk indeksi (d), maksimum nisbi hata (MNH),
mutlak hata (MH), belirleme katsayisi (R) gibi
istatistiksel parametreler kullanimistir (Alexandrov
ve Hoogenboom, 2000; Budka vd., 2015; Patil ve
Singh, 2016; Aydogan ve Soylu, 2017). Karadeniz
polgesinin en dnemli tarimsal potansiyele sahip olan
Carsamba ovasinda cesitli bitkisel Urtnler (bugday,
soya, misir, celtik, findik vb.) yetistiriimektedir. Bu
pitkisel drdnlerin  yetistirildigi - alanlarda  toprak
Ozelliklerinin ve bitkilerin agronomik ozelliklerinin
pelirlenmesi, topraklarin strdurulebilirliginin
korunmasinda ve Urun tahmininde 6nemlidir.

Bu arastirma; Carsamba Ovasinda geleneksel
toprak isleme yontemiyle misir yetistirilen tarm
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
misir bitkisinin verim parametreleri (bitki boyu, bin
tane agirligr ve tane verimi) arasindaki korelasyon
iliskilerine  dayanarak, bu  Ozellikler —arasinda
regresyon modellerin olusturulmasi ve elde edilen
modellerin  ova topraklarinda bitki veriminin
tahmininde uygulanabilirliginin pelirlenmesi
amaclyla yaratalmustar.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma; 2013-2014 villarinda Samsun i
Carsamba Ovasi'ni temsil eden 20 koéyde, ciftciler
tarafindan tarm vyapilan arazilerden 0-20 cm
derinlikten rastgele ornekleme metodu ile Jackson
(1962) tarafindan bildirildigi sekilde her yil i¢in
20 toprak ornegi alinarak gerceklestirilmistir.
Ayni alanlardan bitki orneklerinin alinmasinda ise
Anonim (2013)'de gosterilen yontem kullanilmistir,
Toprak ve bitki orneklerinin alindigi lokasyonlar
Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Toprak ve bitki 6rneklerinin alindigr lokasyonlar
Figure 1. Locations where soil samples are taken
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Samsun ili sinirlarr icerisinde yer alan Carsamba
Ovasl, guneyde Canik daglan ile kuzeyde
ise Karadeniz ile sinirt bulunan Yesilirmak'in
olusturdugu bir delta ovasidir. Ova 0-50 m kotlar
arasinda, 103 766 hektarlik bir alani kapsamaktadir.
Carsamba Ovasi dogu-bati istikametinde 65 km,
guney-kuzey istikametinde ise 35 km uzunluga
sahiptir. Ova taban arazilerinin genel egimleri
guney-kuzey istikametinde olup ortalama egim
%0.1°dir. Bu egim, deniz kenarina yaklastikca %0-
0.02'ye kadar dusmektedir. Yamag arazilerde ise
edgim, %2-40 arasinda degismektedir. Ova; bitki
ortusu yonunden ¢ok zengin olup, 58 921 hektar
tarm arazisine sahiptir. Ovada misir bitkisinin ekilis
alani 4 038 ha, uretimi 270 21 ton, verimi 750
kg da'’dir (Anonim, 2016). Ova topraklari altviyal
ve kismen de koluviyal (kestane rengi topraklar,
gri-kestane podzolik topraklar, kahverengi orman
topraklari) karakterdedir (Anonim, 1984). Ovada
yillik toplam yadis miktari 985.9 mm olup, villik
sicaklik ortalamasi ise 15-17 ©Cdir (Turan vd.,
2018).
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Alinan toprak orneklerinde tekstur hidrometre
yontemiyle (Demiralay, 1993); hacim agirlig
Demiralay (1993)'a gore; toprak reaksiyonu (pH),
1:Toranindahazirlanantoprak-sususpansiyonunda
cam elektrotlu pH metre ile (Bayrakl, 1987);
elektriksel iletkenlik (EC), 1:1 oraninda hazirlanan
toprak-su suspansiyonunda elektriksel kondaktivite
aleti ile (Richards, 1954); kire¢c (CaCO,), Scheibler
kalsimetresiyle volumetrik olarak (Kacar, 1994);
organik madde (OM), Walkley-Black yas yakma
yontemine goére (Kacar, 1994); toplam azot
(N) Kjeldahl yas yakma yontemine gore (Kacar,
1994) belirlenmistir. Topraklarin yarayish fosfor
(P) icerigi, mavi renk yontemine gore (Olsen vd.,
1954); degisebilir potasyum (K) ve sodyum (Na),
toprak orneginin 1 N amonyum asetat (pH= 7.0)
cOzeltisi ile ekstrakte edilmesiyle, kalsiyjum (Ca)
ve magnezyum (Mg) 0.01M EDTA titrasyonu ile
(Saglam, 1997); katyon degisim kapasitesi (KDK),
Bower yontemine gore (Anonymous, 1954);
alinabilir demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve
cinko (Zn) icerikleri ise Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirildigi sekli ile (0.005 M DTPA+ 0.01
M CaCl, +0.1 M TEA, pH= 7.3) tespit edilmistir.
Tarla kapasitesi (TK) ve solma noktasi (SN) degeri,
pasincli tabla aletinde sirasiyla 1/3 atm ve 15 atm
pasing altinda toprak orneklerinin hidrolik denge
durumuna gelmesinden sonra agirlik esasina gore
(Black, 1965); bitkiye yarayish su miktari (BYS), TK
ve SN arasindaki farktan hareketle hesap yolu ile
pelirlenmistir. Misir bitkisinde bitki boyu (BB), bin
tane agirhgl (BTA) ve tane verimi (TV) olcumleri,
Anonim  (2013) tarafindan  Dbildirilen  esaslar
cercevesinde yapimistir.

istatistiksel analizler

Toprak ve bitki analiz sonuclarina ait tanimlayici
istatistikler ile toprak Ozellikleri ve bitki verim
parametreleri  arasindaki  korelasyonlar  SPSS
17.0 paket programinda hesaplanmis, verim
parametreleri ile toprak Ozellikleri arasinda
olusturulan regresyon modeller ise, Minitab 17.0
paket programinda olusturulmustur.

Hata kareler ortalamasini karekoku (HKOK),
uygunluk indeksi (d), modelin etkinligi (ME) sirasiyla
asagidaki ifadeler kullanilarak hesaplanmustir:
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Hata kareler ortalamasini karekdku (HKOK),
tahmin hatalarnin  standart sapmasini  ifade
etmektedir.  Uygunluk indeksi  (d) modelin
gecerliliginin bir gostergesi olup, d'nin 1'e yakin
olmasi modelin uygulanabilirligini gostermektedir.
Krause vd., (2005) tarafindan, deneysel hidrolojik
modele yonelik bir arastirmada, ME degerlerinin 1
(mukemmeluyum)ile arasinda degistigi gosterilmis;
ME'nin sifirdan  kdcuk olmasi durumunda ise
Olculen ortalama dederin, hesaplanan degerden
daha etkin oldugu belirtiimistir. d ve ME'nin analitik
ifadelerinin karsilastinimasindan da goruldugu gibi,
genel olarak d degeri ME'den buyuk olmaktadir
(Willmott ve Matsuura, 2005; Willmott vd., 2012;
Kumar vd., 2015; Wang vd., 2016).

BULGULAR VE TARTISMA
Misir bitkisinin agronomik 6zelliklerinin dagilimi

Arastirma alaninda vyetistirilen muisir bitkisinin
pazi agronomik ozelliklerine ait bazi tanimlayici
istatistikler Cizelge 1'de verilmistir.

Tablo 1'den goérdldugu gibi, misir  bitkisinin
BB, BTA ve TV dederleri sirasiyla; 172.33-351.22
cm, 167.54-450.75 g ve 833.58-1584.37 kg
da' arasinda degdismekte, ortalama degderleri ise
sirasiyla 294.16 cm, 345.19 g ve 1293.37 kg da’
olmaktadir. Goruldugu gibi, istatistiksel gostergeler
gecerli sinirlar  dahilinde  degismektedir.  Bitki
boyu ve bin tane agirhigna ait standart sapma
degerleriyle  karsilastnidiginda  tane  veriminin
standart sapmasinin yuksek olmasinin nedeni, tane
veriminin genis aralikta degisimi olabilir. Carpiklik
degerleri ise, soldan sifira yakin olmakta, dolayisiyla
dagiimin normale yakin oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 1. Misir bitkisinin bazi agronomik ozelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (n=40)
Table 1. Some descriptive statistics of some agronomic characteristics of maize plant (n=40)

Ozellikler En dusuk En yUksek Ortalama St. Sapma VK, % Carpiklik
BB, cm 172.33 351.22 294.16 32.85 11.16 -1.639
BTA, g 167.54 450.75 345.19 63.59 18.42 -0.274

TV, kg da’! 833.58 1584.37 1293.53 173.05 13.37 -0.621

BB: Bitki boyu; BTA: Bin tane agirlik; TV: Tane verim; VK: Varyasyon katsayisl.

Misir - bitkisi - érneklerinin - BB, BTA ve TV
degerlerine ait frekans dagiimlar  Sekil 2'de
gosterilmistir.
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Sekil 2. Misir bitki 6rneklerinin bitki boyu degerlerinin dagimi
(n=40)

Figure 2. Distribution of plant height values of maize plant
samples (n=40)

Sekil 2'de goéruldugu gibi; misir bitkisinin BB
degerlerinin %2.5'i 150 cm ile 250 cm; %65’
250 cm ile 300 cm; %32.5% ise 300 cm ile
350 cm arasinda degismektedir. Ergul (2008)
tarafindan, silajlik misir cesitlerinin dGnemli tarimsal
ve kalite Ozelliklerinin belirlendigi bir calismada;
misir cesitlerinde bitki boylarinin 298.0 cm ile
341.0 cm arasinda degistigi, ortalama bitki
pboyunun ise 322.2 cm oldugu belirtiimistir.
Yapilan arastirmalarin bircogunda bitki boyunun,
genotiplere ve cevre sartlarina bagl olarak
degistigi bildirilmektedir (Whitman vd., 1985;
Oktem ve Toprak, 2013).

35 9
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25 4
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15 1

10 4

m N

0 - - - - -

150250 250-300  300-350  350-400  400-460

Bin tane agirhg, g
Sekil 3. Misir bitki érneklerinin bin tane agirhgr degerlerinin
dagiimi (n=40)
Figure 3. Distribution of thousand seed weight values of
maize plant samples (n=40)

Frekans, %

Misir bitkisinin BTA dederleri; %7.51 150 g ile
250 g, %10u 250 g ile 300 g, %30'u 300 g ile
350 g, %22.5'1 350 g ile 400 g, %30'u ise 400
g ile 460 g arasinda oldugu saptanmistir (Sekil
3). Misir bitkisinin bin tane agirhdi, cesit ve cevre
sartlarindan dnemli dlcude etkilenmektedir. Isik, su,
pitki besin maddelerinin elverisli oldugu ortamlarda;
bin tane agrrlik, cesitin genetik kapasitesi ile sinirli
olarak artmakta ve en yuksek agirliga erismektedir
(Watson, 1987). Oner vd. (2012) tarafindan, farkl
lokasyonlarda yetistirilen atdisi misir cesit ve hatlannin
agronomik ozellikler yonunden karsilastirilan  bir
calismada, Samsun lokasyonunda; en yuksek bin
tane agirlik degeri 379.3 g olarak saptanmistir.

30 1

25 1

20 1

15 1

10

-

0 - ‘ ‘ ‘

800-1000 1000-1200 1200-1400 1400-1600
Tane verimi, kg da™!

Frekans, %

sekil 4. Misir bitki orneklerinin tane verim degerlerinin
dagiimi (n=40)
Figure 4. Distribution of grain yield values of maize plant
samples (n=40)

Sekil 4'ten goruldagu gibi; musir bitkisinin TV
dederlerinin %10°'u 800-1000 kg da'; %20'si 1000-
1200 kg da-1; %37.5'i 1200-1400 kg da'; %32.5'i
ise 1400-1600 kg da' arasinda saptanmistr.
Oktem (1993), Cukurova kosullarinda ikinci Grtin
misirda 14 farkl cesit ile yaptgr bir calismada;
tane veriminin 827 kg da' ile 1456 kg da'
arasinda degistigini bildirmistir. Oz ve Kapar (2003)
tarafindan, Samsun kosullarina uygun tanelik hibrit
misir genotipleri gelistirmek amaci ile yapilan bir
calismada; tane verimin 916 kg da' ile 1349 kg
da' arasinda degistigi tespit edilmistir. Bitkide tane
verim farkliliklar cesitlerin genetik ozellikleri, bakim
islemleri ve toprak ozelliklerinden kaynaklanabilir
(Pamukcu vd., 2011; Ozata vd., 2013).
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Cizelge 2. Misir bitkisinin bazi agronomik 6zellikleri ile topragin

kimyasal ve fiziksel dzelliklerine iliskin korelasyon matrisi (n=40)
Table 2. Correlation matrix for some agronomic properties of

maize plant and chemical and physical properties of soil (n=40)

Ozellikler BB, cm BTA, g TV, kg da’
BB, cm 1
BTA, g -0.137 1
TV, kg da’ -0.053 0.542** 1
Kil, % -0.235 0.085 0.006
Silt, % 0.123 -0.225 -0.197
Kum, % 0.147 0.055 0.112
Db, gcm-3 0.207 0.032 -0.116
TK, % -0.332 0.344 0.212
SN, % -0.322 0.361 0.287
BYS, % -0.276 0.247 0.051
pH, (1:1) 0.020 0.255 0.117
EC,dSm-1 (1:1) -0.112 0.431* 0.384*
CaCO3,% 0.068 -0.029 0.236
OM, % -0.135 0.378* 0.518**
N, % -0.236  0.637**  0.655**
P, ppm -0.051 0.024 0.377*
K, cmol kg -0.198 0.233 0.421*
Ca+Mg, cmol -0.148 0.284 0.192
kg
Na, cmol kg’ 0.095 -0.006 0.403*
KDK, cmol kg’ -0.146 0.285 0.221
Fe, ppm -0.125 -0.152 -0.104
Mn, ppm -0.010 -0.231 -0.168
Cu, ppm -0.194 0.403*  0.556**
Zn, ppm -0.074 0.220 0.409*

** p< 0.01 hata duzeyinde ¢ok onemli, * p< 0.05 hata duzeyinde
onemli

Misir bitkisinin bazi verim parametreleriile
topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iliskiler

Misir bitkisinin verim parametreleri ile topragin
pazi fiziksel ve kimyasal parametrelerine ait
korelasyon katsayilari (r) Tablo 2’'de verilmistir.
BTA ile TV arasinda cok oOnemli pozitif iliski
(0.542**) saptanmistir. Misir bitkisinin TV verim
degeri; topraklarin OM, Cu ve N degerleri ile
cok onemli, EC, P, K, Na ve Zn dederleri ile ise
onemli pozitif iliskiler gostermistir. Misir bitkisinin
agronomik ozellikleriyle, topraklarin diger fiziksel
ve kimyasal parametreleri arasinda ise istatistiksel
acidan 6nemli bir iliski tespit edilmemistir. Angelov
(1994), tane verimi ile olgunlasma suresi, bitki
pboyu, bitkide yaprak sayisi ve ilk kocan yuksekligi
arasinda onemli ve yuksek korelasyon iliskisinin
oldugunu bildirmistir. Alp  (2010) tarafindan
yapillan bir calismada, Zn toprakta yeterince
bulundugu zaman; Ozellikle bitki buylme
hormonlarinin tam olarak olustugu, tohum
veriminin artigl, misirda govde ve tane olgunlugu
sagladigr gosterilmistir.  Ayrica, misir bitkisinin
bin tane agirligi; topraklarin OM ve N icerigi ile
cok 6onemli, EC dedgeriyle ise onemli pozitif iliski
verdigi saptanmistir.

Verim parametreleri ile topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal o6zellikleri arasindaki
regresyon modeller

Misir bitki boyu ile topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri arasindaki regresyon
modeller Cizelge 3’te verilmistir. Regresyon
modellerinin olusturulmasinda bugday bitki boyu
ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerine
iliskin korelasyon analiz sonuclari (Cizelge 2)
dikkate alinmistir.

Cizelge 3. Misirda bitki boyu ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki regresyon modelleri (n=40)
Table 3. Regression models between maize plant height and some physical and chemical properties of soils (n=40)

Modeller R F p
1. BB=259+063.6 HA-0.179Kil- 1.06 (HAXSN) + 14 EC - 3.0 OM 0.395 053  0.803
+0.69 CaCo, - 28 VEC
2. BB=304-7.60 (CaCO,)’ - 73.7 ([EC]* + 3.63 (OM)” + 65.5 HA 0.514 085  0.570
- 1.59 TK- 412 + 0.737 (Ca+Mg) + 58.3 CaCO,
3. BB=318-9.07 (CaCO,)’ - 74.6 (EC)’ + 8.8 (OM) + 84.4 HA 0.543  0.71  0.703

-1.96 TK-414 + 0.984 (Ca+Mg) + 70.0 CaCO, -26.8 OM

4.30 VKum

BB: Misir bitki boyu, cm; EC: Elektriksel iletkenlik, dS m’'; OM: Organik madde, %, N: Azot, %, CaCO,: Kire¢, %, Ca+Mg: Kalsiyum+Magnezyum,
cmol kg-'; HA: Hacim agirligi, g cm-'; SN: Solma noktasi, %, TK: Tarla kapasitesi, %.
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Cizelge 4. Misirda bin tane agirhdi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki regresyon modelleri (n=40)
Table 4. Regression models between thousand seed weight and some physical and chemical properties of soils in maize (n=40)

Modeller R F p
1. BTA=-178+ 208 EC-7.66 CaCO3 + 24.3 OM + 10.6 Kil + 292 HA  0.594 1.94 0.126
- 8.05 (HAXxKil)
2. BTA=382-3430OM+ 1713 N+ 1.76 KDK + 9.83 (HAxKum) 0.779 4.41 0.004
-2.85SN-13.4 Kum - 129 (HA)?
3. BTA=-655+16.9 pH-98.1 CaCO3-1731 EC+ 37.50M 0.819 3.45 0.012

+ 2486 VEC + 328 VCaCO, - 20.7 Kum + 14.7 (HAxKum)

- 156 (HAF - 2.64 SN

BTA: Misir bin tane adirligi, g; pH: Toprak reaksiyonu,; EC: Elektriksel iletkenlik, dS m-1, OM: Organik madde, %, N: Azot, %, CaCO3: Kirec, %,

HA: Hacim agirligi, g cm-3; SN: Solma noktasi, %.

Cizelge 3'ten de gordldugu gibi, modellerin;
regresyon katsayilar 0.395 ile 0.543, F degerleri
0.53ile 0.85, pdegerleriise 0.570ile 0.803 arasinda
degismektedir. F dederi etkilesim ve ana etkenlerin
anlamli olup olmadigini belirlemek icin yapiimakta
ve p dederi dustukce F'nin degeri buyumektedir.
EC, Ca+Mg, OM, HA, N, TK ve kum parametreleriile
olusturulan 3 numarall modelde belirleme katsayisi
en yuksek (R= 0.543); CaCO, HA SN ve OM
iceren 1 numarall modelde ise en dusuk belirleme
katsayisi (R= 0.395) saptanmistir. p dederlerine
gore ise regresyon modelleri istatistiksel olarak
anlamli degildir. Yapilan arastirmalar, regresyon
modellerinin toprak Ozelliklerinin karesi, karekoku
ve carpimini kapsayan polinomlarla ifadesinin,
regresyon katsayisini, dolayisiyla tanminin onem
duzeyini yukselttigini gostermektedir (Kosheleva vd.,
2002; Gulser vd., 2007). Ekberli ve Dengiz (2017)
yaptiklaribirarastirmada; farkl topografik pozisyonlar
Uzerinde olusmus topraklarin cesitli horizonlarinin
pazi  fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasinda
olusturduklar regresyon modellerinde regresyon
katsayllarinin 0.615-0.998 arasinda degistigini ve
organik madde, kil, Ca+Mg Ozelliklerinin KDK'nin
artisina etki yaptgini bildirmislerdir.

Misir bin tane agirhdi ile topraklarin ozelliklerine
iliskin korelasyon analiz sonuclari (Cizelge 2) goz
Onune alinarak olusturulan regresyon modeller
Cizelge 4'te verilmistir. Cizelge 4'ten goruldugu
gibi, modellerin; regresyon katsayilari 0.594 ile
0.819, F degerleri 1.94 ile 3.45, p degerleri ise
0.004 ile 0.126 arasinda degismektedir. pH, EC,
CaCO3, OM, HA, kum, SN parametrelerini ve
pazi parametre dederlerinin karesini, carpimini,
kare kokunu de kapsayan 3 numarali modelde
coklu belirleme katsayisi en yuksek (R = 0.819),
p dederi ise istatistiksel anlamlilik sinin (p < 0.05)
dahilinde (p = 0.012); EC, CaCO,, HA ve kil iceren
1 numarall modelde ise en dusuk belirleme
katsayisi (R = 0.594) saptanmis, p dederi ise (p >
0.1) istatistiksel olarak anlamli bulunmamaktadir.
Karadavut vd (2010), silajlik ve danelik misirlarda
kuru madde birikimini tahmin etmek icin baz
matematiksel  buyume  modelleri  kullanarak
modellerin regresyon katsayilarini sirasiyla  (R?)
0.93; 0.95 olarak hesaplamistir.

Misir tane verimi ile topraklarn baz fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri arasindaki regresyon
modellerinden (Cizelge 5) goérdldagu gibi,
modellerin regresyon katsayilari 0.752 ile 0.894;

Cizelge 5. Misirda tane verimi ile topraklarin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki regresyon modelleri (n=40)
Table 5. Regression models between grain yield and some physical and chemical properties of soils in maize (n=40)

Modeller R F p
1. TV =3095+ 7.3 pH-237 EC+ 53.9 OM- 1582 HA - 2.82 Silt 0.594 1.94 0.126
- 126 SN + 103 (HAXSN) + 41.9 Cu
2. V=743 +79EC-102 OM + 3.68 Ca+Mg + 67.6 Na + 2855 0.779 4.41 0.004
+7457Zn-6.51 SN -378 HA-0.46 Silt
3. TV =2705-97.9 OM + 3762 N + 6.22 P-270 K + 2.65 Ca+Mg 0.819 3.45 0.012

+64.8Na+18.07Zn-91.8 SN -1472 HA- 2.08 Silt + 76.3 (HAXSN)

TV: Misir tane verimi,kg da-1, pH: Toprak reaksiyonu, EC: Elektriksel iletkenlik, dS m-1, OM: Organik madde, %, N: Azot, %, P: Fosfor, ppm, K:
Potasyum, cmol kg-1; Zn: Cinko, ppm, Na: Sodyum, cmol kg-1,; Ca+Mg: Kalsiyum+Magnezyum, cmol kg-1, HA: Hacim agirligi, g cm-3; SN:

Solma noktasi, %.
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F degerleri 3.10 ile 5.83; p degerleri ise 0.001
ile 0.020 arasinda olup, p < 0.05 ve p < 0.01
duzeyinde istatistiksel anlamlilik gostermistir. En
yuksek bpelirleme katsayisi 3 numarall modelde
(R = 0.894), en dusuk belirleme katsayisi (R
= 0.752) ise 1 numarall modelde saptanmis
olup, modellerin regresyon katsayilari yuksek
duzeyde bulunmustur. Budka vd. (2015), tanmsal
uygulamada fungal hastalik enfeksiyonundan
kaynaklanan verim kayiplarini  tanmin etmek
icin  regresyon  denklemleri  kullanmuslardir.
Arastirmacilar regresyon katsayillarinin (R?) 0.077
ile 0.343 arasinda degistigini, verim azalmasinin

Cizelge 6. Misir bitki boyu, misir bin tane agirhgr ve misir
tane verimine ait regresyon modellerine ait bazi istatistiksel
parametreler (N=28))

Table 6. Some statistical parameters of regression models of
maize plant height, maize thousand seed weight and maize
grain yield (n=28)

Modeller (No) R HKOK d ME
BB 0.543 13.799 0.985 0.376
BTA 0.819 28952 0.995 0.644
I\ 0.894 122719 0.952 -0.112

BB: Misir bitki boyu; BTA: Misir bin tane agirlidi; TV: Misir tane verimi;
R: Regresyon katsayisi; HKOK: Hata kareler ortalamasinin karekoku;
d: Uygunluk indeksi; ME: Modelin etkinligi
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Sekil 5. Misir bitki boyu (A), bin tane agirlidgi (B), tane verimi (C) ile topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki regresyon

modellerine gore hesaplanan ve dlculen degerler

Figure 5. Maize plant height (A), thousand seed weight (B), grain yield (C) and physical and chemical properties of the soils

calculated and regression models
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tahmininde bolgenin toprak ve iklim kosullarimin  6nemlidir. Deneysel iliskiler, verim ile toprak
ve vyaprak tipinin dikkate alinmasi gerektigini  Ozellikleri arasindaki  karsilikli - etkilesmeyi nicel

pildirmislerdir. Malone vd. (2007), tarafindan,
misir ve soyada tane verimini tahmin etmek icin
olusturduklar regresyon denklemlerinin belirleme
katsayllarini - sirasiyla  (R?)  0.85; 0.87 oldugu
saptanmistir.

Verim parametreleri ile toprak o6zellikleri
arasinda olusturulan regresyon modellerin
gecerlilikleri

Deneysel verilere gore elde edilen regresyon
modellerin gecerliliklerinin pelirlenmesinde,
modellerin olusturulmasinda kullanilan degerler
disindaki veya veri bankasindaki degerlerden
kullaniimasi gerekmektedir (Wang vd., 2016).
Misir BB, BTA ve TV ile topraklarin baz fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri arasindaki  regresyon
modellerinin  gecerliliginin  belirlenmesine  ait
istatistiksel parametreler Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6'dan géruldugu gibi, regresyon
modellere ait istatistiksel gostergeler genel olarak,
gecerlilik sinirlart dahilinde degismektedir. Misir
tane verimine ait regresyon modelinde HKOK
degerinin nispeten buyuk olmasinin nedeni, tane
verimine ait deneysel verilerin homojen olmamasi,
dolayisiyla  genis  aralikta  degismesinden
kaynaklanmaktadir. Karadavut vd. (2010), U¢
farkli modeli kullanarak misir cesitlerinde kuru
madde birikimini tahmin ettikleri bir calismada,
ME dederlerini 96.78; 94.20; 84.35; 89.98;
82.91; 95.14 olarak belirlenmistir. Banimahd
ve Zand-Parsa (2013) tarafindan yapilan bir
calismada olusturulan farklh modellerde HKOK
degerleri sirasiyla 65.7; 140.3 ve 190.7 olarak
pelirlenmistir.

Misir bitki boyu, bin tane agirlidi, tane veriminin
uguncu modele gore hesaplanan ve Olculen
degderlerin  karsilastinimasi  Sekil  5'te  verilmistir.
Misir BB, BTA, TV ile topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasindaki regresyon modellere gore
hesaplanan ve Olcllen dederler arasindaki
dogrusal regresyonlarin r degerleri sirasiyla 0.737,
0.741 ve 0.791 olup, 0.01 duzeyinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur.

SONUCLAR

Farkli tarim bitkilerinin yetistirildigi topraklarin
toprak Ozellikleriyle verim parametreleri
arasindaki ~ deneysel iliskilerin  belirlenmesi,
verimin degerlendiriimesi ve tahmin edilmesinde

olarak degerlendirmektedir. Carsamba Ovasinda
geleneksel toprak isleme yontemleriyle ana urun
olarak musir bitkisi yetistirilen tanm topraklarinin
pazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile bitki verim
parametreleri  arasinda  regresyon — modeller
olusturulmustur. Regresyon modellerinin
olusturulmasinda, genel olarak aralarindaki iliskiler
onemli ve ¢cok dnemli duzeyde olan parametreler
esasalinmistir. BB, BTAve TV bitki verim unsurlariyla,
toprak parametrelerinin  karesini, carpimini ve
karekdokunu iceren U¢  numaral  modellerin
performansi daha yuksek bulunmustur. Olctlen ve
regresyon modellerinden kullanilarak hesaplanan
verim dederlerinin  karsilastinimasi;  istatistiksel
parametrelerin  degerlendiriimesi  elde edilen
regresyon modellerin arastirma bolgesinin misir
yetistirilen topraklarnda verim parametrelerinin
tahmini icin - uygulanabilirligini  gostermektedir.
Arastirma alaninda ciftciler tarafindan duzenli
tanmsal islemlerin  (gUbreleme, sulama vb.)
yapllmamasli, iklim kosullarinin  degisimi  gibi
faktorler, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin olumsuz
yonde etkilenmesine, toprak Ozelliklerinin  kisa
mesafelerde veya zaman araliklarinda degismesine
neden olmakta, dolayisiyla verim parametreleri ile
fiziksel ve kimyasal ozellikler arasindaki regresyon
modellerin  performansina da etki yapmaktadir.
Regresyon  modellerin - olusturulmasinin ve
uygulanmasinin - kolayligini géz onune alarak,
yerel ve bolgesel duzeyde cesitli bitkiler icin farkl
regresyon modellerin yapilabilmesi icin, toprak
Ozelliklerine ve bitkilerin - verim unsurlarina  ait

veri  bankasinin - olusturulmasi  gerekmektedir.
Ayrica  regresyon  modellerin  gecerliliginin
belirlenmesinde  modellerin  olusturulmasinda

kullaniimayan verilerden faydalaniimasi
gerekmektedir. Genel olarak, bitki verimi ile toprak
Ozellikleri arasindaki modellerin olusturulmasinda,
parametrelerin daha fazla olmasi (>10-15) modelin
uygulanabilirligini zorlastirdigindan, benzer etkiye
sahip parametrelerin birlestirerek daha az sayida
verilerden kullaniimasi uygun gozukmektedir.
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