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Oz

Surduarulebilir Toprak Yonetimi (STY) ve Surddrulebilir Arazi Yonetimi (SAY) kapsaminda sorun-temelli
arazi kullanimi planlamalarinin yapilarak saglikli bir sekilde yénetilebilmesi icin rdzgar erozyonuna maruz
kalan alanlarn konumlari ve etkilenme duzeylerinin niceliksel olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu
pbaglamda Turkiye olceginde ruzgar erozyonu tahmin modelleme calismalan ‘Ulusal Dinamik Ruzgar
Erozyonu Modeli ve Izleme Sistemi (UDREMIS)" ile baslatiimistir. UDREMIS modelinin getirdigi zamansal
ve konumsal tahmin esnekligi ile elde edilen bilgiler SAY, STY ve Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD)
calismalarinda dogal kaynak planlamalarinda altlik olarak kullanima hazir hale getirilmistir. Ruzgar
erozyonunun tahmin edilebilmesi ve izlenmesi amaciyla, dinamik ve guncellenebilir veri tabanlarnin
kullanilabilecegi Yenilenmis Ruzgar Erozyonu Esitligi (YREE) modeli secilerek UDREMIS sistemi gelistirilmistir.
Iklim, toprak, bitki ortust, purtzltltk ana parametrelerinden olusan YREE modelinin bitki ortusu
parametresi hakkindaki bilgilere bu yayinda yer verilmistir. Bitki értustne pbagl toprak kayiplari oraninin
belirlendigi bu calismada, 1440 adet Landsat 8 uydu goruntusu islenerek NDVI analizleri yardimiyla bitki
ortusu kapaliliklar ve bunlardan yola cikilarak YREE modeli vejetasyon orani ve toprak kayiplar orani
pelirlenmistir. Calisma ile Temmuz ayindan sonra ulkemizde hasat sonrasi kapalligin giderek dustugu
ve ruzgar erozyonuna duyarli hale geldigi gozlenmistir. KGresel iklim degisikligi ile yillik yagis ve sicaklik
seyri degismektedir. Buna baglh olarak gec¢ kalan sonbahar yagislar araziyi rzgar erozyonuna acik hale
getirmektedir. UDREMIS sistemi sUrekli olarak donemsel uydu goruntUleri ile desteklemekte ve buna
pagh olarak arazi kullanim degisimlerinin zamansal ve konumsal olarak rdzgar erozyonu Uzerindeki
etkileri analiz edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi bozulumu, normalize edilmis fark bitki ortusu indeksi, ruzgar erozyonu,
yenilenmis rdzgar erozyonu esitligi (YREE)

Determination of National Dynamic Wind Erosion Model
and Monitoring System Vegetation Parameter

Abstract

In order to make land use planning within the scope of Sustainable Soil and Land Management
(SSM&SLM), the locations and levels of impact of areas exposed to wind erosion need to be quantified.
In this context, wind erosion prediction modeling studies on the country scale were initiated with the
“National Dynamic Wind Erosion Model and Monitoring System (UDREMIS). Information obtained by
the temporal field estimation flexibility introduced by the UDREMIS model will be used as underlining
in SLM, SSM and Land Degradation Neutrality (LDN) projects. The UDREMIS system was developed by
selecting the RWEQ model where dynamic, updatable databases can be used in the national dimension
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in order to predict and monitor wind erosion in the national scale. RWEQ model consists of climate,
soil, topography, vegetation, management parameters; information about the vegetation parameter
is given in this publication. In this study, 1440 Landsat 8 satellite images were processed and with the
help of NDVI Analyses, the canopy covers and vegetation rates were determined. Vegetation and soll
loss rate were determined by starting from vegetation cover. With the study, it was observed that post-
harvest vegetation cover, especially on dry farmland after July, gradually fell and became susceptible
to wind erosion. With global climate change, delayed rains due to the shift in the seasons affect the
canopy cover at negative rate, increasing the sensitivity of the lands to wind erosion. The UDREMIS
system is continuously fed by periodic satellite images, both temporal and positional effects of land use

changes on wind erosion can be analyzed.

Keywords: Land degradation, normalized difference vegetation index (NDVI), revised wind erosion

equation (RWEQ), wind erosion

GiRiS

Dunya genelinde en onemli cevresel
problemlerin basinda suphesiz arazi bozulumu
gelmektedir. ‘Kuresel Iklim Dedisikligi’ ve artan
insan baskisi ile birlikte erozyon, kuraklik, arazi
pozulumu ve c¢ollesme gibi c¢evresel sorunlar
hizlanarak artmistir.  Bu  surecler, halihazirda
oldukga kisitl olan temiz su kaynaklarinin azalarak
kirlenmesine, tarim, orman ve mera varliginin yok
olmasina veya niteliklerini kaybetmesine, topragin
dretim kapasitesinin azalmasina yol agmaktadir.

Tarkiye’'de toprak ve su korumall tarim
sistemlerinin - yayginlasmamis  olmasi,  dogal
kaynaklarin  surdardlebilir - kullanimiile ilgili

politikalarin eksikligi, asir otlatma, ormansizlasma,
geleneksel tarim uygulamalari, yanlis sulama gibi
etmenler arazi bozulumu sureclerini tetiklemektedir
(Erpul vd., 2012). Ozellikle bu gibi alanlarda
toprak Ustu ortunun uzaklastiriimasr dnemli bir
arazi bozulumu nedeni olan rlzgar erozyonunun
siddetini ve etkiledigi alanlarin miktarini artirmasi
muhtemeldir.

Arazi bozulmasina en duyarl alanlar kurak, yari
kurak ve yari nemli bolgeler olup (Stroosnijder, 2007),
Ozellikle rdzgar erozyonu bu bolgelerdeki hakim
bozulma sureclerinden biridir (Lal, 1990). Insan
etkisiyle hiz kazanan bu doga olayi, uygun atmosferik
kosullar altinda gerceklestiginde toprak taneciklerini
parcalayarak olduk¢ca uzak mesafelere kolaylikla
tasiyabilmektedir (Reich vd., 2000). Ozellikle mineral
ve organik madde kapsamlar acisindan oldukca
zengin olan Gst toprak katmaninin etkilendigi bu
surec¢ sonucunda, verimli olan katmanin ortamdan
uzaklasmasi ile topraklarin tanmsal dretim potansiyeli
onemli dlcude azalmaktadir.

38

Yapilan calismalara gore dunya genelinde 548
milyon ha alan rdzgar erozyonu tehlikesi ile karsi
karsiyadir. Asya kitasi 222 milyon ha ile en yuksek,
Afrika kitast 186 milyon ha ile ikinci sirada yer
almaktadir (Lal, 2001).

Tarkiye'de Ulkesel Olcekte yapillan mekansal
analizlere gdre rdzgar erozyonu potansiyeline
sahip toplam alanin %7.54'Uunde ¢ok siddetli
rlzgar erozyonunun yasanabilecedi belirtilmistir.
Bu oranin alansal karsiigi ise 1292771 ha olarak
hesaplanmustir. Alansal olarak cok siddetli sinifinda
en yuksek ruzgar erozyonunun sirasiyla Dicle-
Firat, Kizihrmak ve Konya havzalarinda en az ise
sirastyla Coruh, Dogu Karadeniz ve Batl Karadeniz
havzalarinda oldugu belirlenmistir.  (ince vd.,
2019).

Ulkemizde riizgar erozyonu calismalar uzun
sure parsel duzeyinde yapilmistir. Bunun nedenleri
genellikle calismalarin dogrudan arazi olcumleri
seklinde yapiimasi, bolgesel calismalarda arazi
calismasi giderlerinin yuksek olmasi ve bolgesel

duzeyde model c¢alismalar icin  uygun veri
tabanlarinin  dretilememis olmasidir.  Gecmiste
uretilen ruzgar erozyonu dederleri  ortalama

dederler olarak verilmekle birlikte herhangi bir veri
tabani ve modele dayall degerler Ulkesel Olcekte
niceliksel olarak verilememekteydi. GUunumuzde
STY ve SAY acisindan erozyon kontrol ¢alismalarini
planlamak, strdurtlebilir dogal kaynak kullanimini
saglamak, muhendislik calismalarinda kullaniimak
Uzere belirli konumsal dlceklerde bilimsel ve model
tabanli erozyon risk degerlendirme calismalarinin
yapiimasi zorunluluk haline gelmistir (Erpul vd.,
2016).
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Kurak ve yar kurak alanlarda etkin koruma
yontemlerinin - gelistirilmesi ve  surdurulebilir
kaynak kullaniminin  yayginlastinilabilmesi  i¢in
Ulkesel dlcekte rdzgar erozyonu toprak kayiplarinin
pelirlenmesi amaclanmistir. Bu badglamda iklim,
toprak, arazi yonetimi, vb. faktorlerin kullanildigi
ulusal dinamik rdzgar erozyonu modeli gelistirme
calismalart 2016 yilinda T.C. Tarrm ve Orman
Bakanligr Collesme ve Erozyonla Mucadele Genel
Muaduarlagu (TOB, CEMGM) tarafindan baslatiimistir.
Tarkiye Olceginde rdzgar erozyonu sonucu tasinan
sediment miktarinin - modellenmesinde  YREE
(Fryrear vd., 2000) esas alinarak UDREMIS yazilimi
gelistiriimistir. Bu calismaile bir dizi uzaktan algilama
islemi yapilarak UDREMIS ana parametrelerinden
piri olan, bitki ortusu parametresi belirlenmistir:

MATERYAL VE YONTEM
Calisma alani

Bilindigi Uzere duz ve duze yakin alanlarda
razgar hizini kesecek engel olmadiginda; yani farkii
arazi ve toprak puruzluldk unsurlannin bulunmadid
kosullarda rdzgar hiz parametrelerinin  erozyon
surecleri Uzerindeki etkisi daha siddetli olmaktadir.
Buna bagh olarak rdzgar erozyonunun genellikle
yuzde alti (%06) ve altindaki egimlerde bir diger ifade
ile duz ve duze yakin genis alanlarda meydana
geldigi kabult bulunmaktadir. Uydu goruntulerinin
cerceveler halinde temin edilmesi, TUrkiye olceginde
NDVI degerlerinin  bilinmek istenmesi ve elde
edilecek NDVI degerleri kullanilarak ‘Bitki OrtUstr’
parametresinin hesaplanmak istenmesinden dolay!
calisma alani olarak Turkiye secilmistir. Boylece
NDVIa bagl bir indeks ile konumsal, zamansal
arazi kullanimi degisimleri ile farkli toprak isleme
sistemlerinin  rlzgar erozyonuna etkisinin ortaya
konulmasi amaclanmustir.
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Sekil 1. Turkiye'de %06 ve Altindaki Egime Sahip Alanlar Haritasi
Figure 1. Slope Map of Turkey (Sloping Fields < 6)

Bitki  ortusu  parametresinin - belirlenmesinde
Sekil 1'de yer alan harita dikkate alinarak % 6
ve altndaki egimli alanlar calisma alani olarak
pelirlenmistir. 10*10 m ¢ozdnuarldge sahip Sayisal
Yokselti Modeli (SYM)'den Uretilen edim haritasi
kullanilarak yaklasik olarak 17 milyon ha alan razgar
erozyonu izleme ve degerlendirme analizleri icin
cahsiimistir.
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Sekil 2. YREE Modeli Parametreleri ve Akis Semasi (Fryrear vd.,
1998)

Figure 2. RWEQ Model Parameters and Flow Chart(Fryrear
vd., 1998)

Modelleme

Ruzgar erozyonu modelleme calismalari
Ruzgar Erozyonu Esitligi (REE) (Woodruff ve
Siddoway, 1965) ile baslamistir. 1998 yilinda
yapilan calismalar ile REE modeli guncellenerek
YREE olarak kullanma sunulmustur. Ozellikle
tarm alanlarinda meydana gelen toprak
kayiplarini tahmin etmek amaciyla deneye dayall,

surec temelli modellemenin bileskesi olarak
gelistiriimistir (Fryrear vd., 1998; Fryrear vd.,
2000).

CEM tarafindan Turkiye Olceginde ruzgar

erozyonunun izleme ve degerlendirmesine yonelik
olarak gelistirilen UDREMIS yazilimi YREE modeli
dikkate alinarak kurgulanmustir.

Sekil 1'de de gorulecegi uzere YREE modeli
dort ana parametre ve iliskili alt parametreleri ile
calisarak ruzgar erozyonu sonucu tasinan sediment
miktarini tahmin etmektedir.
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Uzaktan algilama islemleri

UDREMIS  bitki ~ ortGst  parametresinin
pelirlenmesi kapsaminda Landsat 8 OLI uydu
gorantuleri kullaniimistir. Yersel ¢cozandriugu 30
m olan bu goéruntulerin Turkiye olceginde yapilan
calisma icin yeterli oldugu dusUnulmustur.
Kullanilan uydu goruntdleri NASA  (National
Aeronautical Space Administration-Ulusal
Havacilik  Dairesi)  “https://earthexplorer.usgs.
gov/” adresinden ucretsiz olarak temin edilmistir.
Landsat uydusu 16 gunde dunya cevresindeki
turunu tamamladigr icin 16 gunltk zamansal
¢ozUnarlikte  goruntt  alinabilmektedir.  Bu
pbaglamda 2016 yilina ait 60 cercevede 1440
adet goruntu islenmistir (Sekil 3).

LANDSAT 8 UYDU GORUNTUSU GERGEVELERI

0 75 150 300 450 600

Sekil 3. Landsat Uydu Goruntusu Cerceveleri
Figure 3. Landsat Image Frames

Uzaktan  algllama  calismalarinda,  uydu
goruntulerinin - cekilmesi  esnasinda meydana
gelen atmosfere bagl etkiler, ENVI yaziimi araciligi
ile giderilmistir.

Uydu goruntulerinin cekimi esnasinda meydana
gelen atmosferik etkileri azaltmak icin radyometrik
duzeltme yapilimistir. Radyometrik duzeltme, piksel
parlaklik dedgerlerini, yersel spektral yansitma
degerleri ile spektral olarak karsilastinlabilir
birimlere donusturmektedir. (Lu vd., 2002, ENVI.
2013). (Esitlik; [1,2,3]).
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Radyasyonun dunya yuzeyi tarafindan emilmesi
ya da tam tersi olarak sacilmasindan dolayi etkilenen
uydu goruntusu piksel ve yazey yansima dederlerini
arndirmak icin atmosferik dizeltme uygulanmistir.

Flaash atmosferik duzeltme ile sensor degerleri
yansima degerlerine cevrilerek atmosferik duzeltme
yapiimistir.  Atmosferik  duzeltme  esnasinda
goruntunun  ortalama  ydkseltisi, ucus zamani
ve gunu, aerosol modeli gibi alt parametreleri
kullanitmistir. (Esitlik; [4]).

(A 4 (Bre
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Bitki ortust parametresinin belirlenmesi

Calisma ile temin edilen uydu goruntuleri
goruntd  zenginlestirme islemlerinin - ardindan
NDVI analizlerine tabi tutulmustur. Analizler 15
gunluk periyotlarla butun yili kapsayacak sekilde
gerceklestiriimistir. Buda bulut ve kar ortustnun
izin verdigi alanlarda yilda 24 ayri donemde
NDVI degeri hesaplandigr anlamina gelmektedir
(Esitlik; [5]).

Yakin Kizil Otesi-Kirmizi
NDVI= Yakin Kizil Otesi+Kirmizi >
YREE temelli UDREMIS yaziiminda NDVI
analizleri kullanilarak, bitki ortist parametresi olarak
vejetasyon oranina bagli toprak kayiplari orani (SLRc)
(Fryrear vd. 2000) dikkate alinarak hesaplanmistir.

CBS tabanl kurulan modelde, toprak kayiplari
pitkisel ortinun  veya bitki  kapalliginin  bir
fonksiyonu olarak hesaplanmaktadir. Ruzgar
erozyonu tehdidi altinda olan alanlarin bitki ortusu
karakteristikleri ve yuzey (zemin) kapalilik oranlar
belirlenerek, rdzgann bitki 6rtUsune bagll toprak
kayiplar Gzerindeki etkisi degerlendirilmistir.

Vejetasyon orani  hesaplamalarinda ihtiyac
duyulan NDVIs ve NDVIv degerleri icin literatur
arastirmas! yapilmistir (Cizelge 1). Yapilan literatar
arastirmalarn ile farkl alanlarda gerceklestiriimis
calismalar sonrasinda ‘NDVIs 0.04 — NDVIv 0.52
degerleri ortalamasinda seyrettigi  gorulmustar.
Buna dayanarak proje amaciyla yapilan vejetasyon
orani analizlerinde ‘NDVIs 0.04 — NDVIv 0.52
alinarak model hesaplamalart yapilmistir.  Arazi
Uzerinde bulunan vejetasyon orani yuzde (%)
olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 1. Ornek Yayinlardaki NDVIs ve NDVIv degerleri
Table 1. NDVis and NDVIv Vvalues at Sample Publication

NDVIs NDVIv Kullanilan veri

Yayin ve calisma alani

s e L i
Yang.(2006)Cin 0.05 0.49 A\’hrﬁl]dsi‘gun
(SgrgjL\J/eAS;rges (2006) 004 052 GlobNaclj\/;\vhrr
E/Iuazté;iﬁ\\/éjb(ZOOS) 003 052 GIobNa(ljavhrr
kb\;(iy(é(r)?ﬂ 004 061 Glot'iilj\?vhrr
/SA\rEi%har vd. (2003) 004 054 Avhrlikljji—gun
Toprak kaybr miktarinin  hesaplanmasinda

intiyac duyulan vejetasyon orani girdisi Esitlik 6
kullanilarak hesaplanmistir  (Brunsell ve Gillies.,
2003; Borrelli vd., 2014).

( NDVI-NDVIs ) 2
NDVIv-NDVIs

Burada, Fr, vejetasyon  Orani (%), NDVI,
normalize edilmis fark bitki indeksi; NDVIs, ciplak
toprak yuzeyi; NDVIv, canl bitki ortust degerlerini
ifade etmektedir.

Bitki  ortGsune  baglh  toprak  kaybi(SLRc),
vejetasyon orani (Fr) dikkate alinarak hesaplanmistir
(Esitlik; [7]). Bu sekilde bitki ortust kapalilik
Ozelliklerine pagl olarak toprak kayiplari orani
belirlenmistir.

0. 7366) 7

SLR =¢-5-614(cc
c

Burada, SLRc, Toprak Kayiplan Orani; cc,
Vejetasyon Oran’ini ifade etmektedir. Esitlik 7'de
“cc” degeri yerine, Esitlik 6'da elde edilen “Fr”
degeri yazilarak sonuca ulasilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tarkiye Olceginde YREE modelinin ana catisini
olusturdugu UDREMIS sistemi  bitki  ortUsu
parametresi Uretilmistir (Sekil 4). ligili haritalarda
pitki ortustndn  ruzgar erozyonuna duyarhlig
0 ile 1 arasinda olceklendirilmistir. 1" degerine
yakin olan pikseller rzgar erozyonuna en duyarli
‘0" degerine yakin olan pikseller ise en az duyarli
yani ruzgar erozyonunun en az etkileyecedi
alanlar ifade etmektedir. Nisan ve Haziran
aylarinda dusuk olan erozyon duyarliigr dranlerin
hasat edilmesi ve vejetasyonun zayiflamasi ile
Haziran ayindan itibaren artmaktadir. Kuresel
iklim degisikligi ile yilik yagis ve sicaklik seyri
degismektedir. Buna bagh olarak gec¢ kalan
sonbahar yadislar araziyi rdzgar erozyonuna
aclk hale getirmektedir.

Sekil 5'de Turkiye aylik ortalama SLRc degerleri
gosterilmistir. SLRc dederinin en dusuk oldugu
ay Mayis en yuksek oldugu ay ise Aralk olarak

gorulmektedir. llkbahar aylar itibari ile bitki
ortisunun  canlanmasina paralel olarak arazi
kapalilklar —artmakta ve rdzgar erozyonuna

duyarhlik dusmektedir.

Sekil 4'de de aylk SLRc haritalart sunulmustur.
Kis mevsimine ait aylarda ozellikle Ocak ve Subat
aylarinda kar ortusunden dolayi yuksek alanlarda
NDVI dederleri normalden sapmis olup SRLc
degerleri 1'e yakin goérunmektedir (Sekil 4).Bu
nedenle haritalarda kis aylarinda kirmizi renk goze
carpmaktadir.  Gordntulerin - Turkiye  Olgeginde
elde ediimesi ve islenmesine ragmen UDREMIS
modelinde (£ % 6 egim) potansiyel rdzgar
erozyonu alanlarinda kar ortasunan  yaratugi
olumsuz etki gorulmemektedir.

Cografi bodlgeler bazinda aylik ortalama
SLRc degerleri Ege, GuUneydogu Anadolu ve
Marmara bolgelerinde SLRc dederleri minimum
dedgere Nisan ayinda ulasmaktadir. Buda
ulkemizde iklim, yukselti guneslenme sureleri
ile ilgili olarak vejetasyon surelerinde farklihk
oldugunu  godstermektedir.  Akdeniz, Ege,
Karadeniz, Marmara bolgelerinin duyarhliklarini
etkileyen cografi sartlar nedeniyle yil icerisinde
pelirli bir ortalama dederin Uzerine c¢ikilmadigi
gorulmektedir. Cizelge 2'de belirtildigi gibi Ic
Anadolu, Guneydodu Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri  bitki  ortust  duyarlihidr  bakimindan
kirlgan bir yapiya sahiptir.
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OCAK 2016

sekil 4. TUrkiye Aylik Ortalama Bitki OrtUisti (SLRc) Katmani
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Figure 4. Turkey Monthly Average VVegetation (SLRc) Layer

Cizelge 2. Aylar itibari ile Cografi Bolgelere Gore Ortalama Bitki Orttst Duyarlilidi
Table 2. Monthly Average Vegetation Sensitivity by Geographical Regions

Cografi Bolgeler Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. AJu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Ort.
Akdeniz Bolgesi 0.16 0.17 0.15 0.10 0.06 0.08 0.11 0.13 0.12 0.12 0.12 0.26 0.13
D. Anadolu Bolgesi 0.59 0,55 0.38 0.21 0.07 0.10 0.19 0.21 0.25 0.26 0.45 0.49 0.31
Ege Bolgesi 0.10 0.10 0.08 0.04 0.04 0.05 0.07 0.10 0.09 0.08 0.06 0.19 0.08
GD. Anadolu Bolgesi  0.18 0.19 0.12 0.09 0.20 0.26 0.29 0.32 031 0.27 0.25 0.34 0.23
ic Anadolu Bolgesi 0.38 0.34 034 0.18 0.12 0.14 0.24 030 0.29 032 0.29 0.39 0.28
Karadeniz Bolgesi 0.34 0.24 0.12 0.05 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.07 0.14 0.55 0.14
Marmara Bolgesi 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.06 0.04 0.04 0.02 0.24 0.05
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SLRc Turkiye
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sekil 5. Turkiye Geneli Ortalama Bitki OrtUst Bakimindan
RUzgar Erozyonuna Duyarlilik

Figure 5. Monthly Average Vegetation Cover Wind Erosion
Sensitivity
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Sekil 6. Ic Anadolu Bolgesi Bitki Ortisti Bakimindan Ruzgar
Erozyonuna Duyarlilik

Figure 6. Monthly Vegetation Sensitivity in Central Anatolia
Region

Cografi bodlgeler bazinda aylik ortalama
SLRc degerleri Ege, GuUneydogu Anadolu ve
Marmara bolgelerinde SLRc degerleri minimum
degere Nisan ayinda ulasmaktadir. Buda
ulkemizde iklim, yukselti guneslenme sureleri
ile ilgili olarak vejetasyon surelerinde farklihk
oldugunu  gostermektedir.  Akdeniz, Ege,
Karadeniz, Marmara bolgelerinin duyarhliklarin
etkileyen cografi sartlar nedeniyle yil icerisinde
pelirli bir ortalama dederin Uzerine c¢ikiimadigi
gorulmektedir. Cizelge 2'de belirtildigi gibi I¢
Anadolu, Guneydogu Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri  bitki ortast  duyarliigr  bakimindan
kirlgan bir yapiya sahiptir.

Ilc  Anadolu Bolgesinde gorulen yUksek
duyarlilik degerleri  6zellikle c¢iplak alanlarda
ilkbahar mevsimine kadar rlzgar erozyonuna
zemin hazirlayacaktr (Sekil 6).

SONUCLAR

Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algllama
yontemlerinin etkilesimli bir sekilde kullaniimasi
ile  YREE model yapisina gore bitki Ortusu
parametresi belirlenmis olup UDREMIS sisteminin
kullandigr analitik veri althklan sayesinde ruzgar
erozyonuna pbaglh arazi bozulmasinin goéraldugu
alanlarda erozyon miktarinin niceliksel olarak
alinabilmesi saglanmustir.

Yil icerisinde 16 gunde bir elde edilen veriler

kullanilarak farkli  dénemlerdeki  bitki  ortasu
duyarliigr -~ belirlenmistir.  Tarkiye  ol¢geginde
yapilacak calismalar icin  kis aylarna ait

goruntulerde bulutluluk ve kar ortusunden dolay!
ilgili ay icerisindeki en temiz goruntuler secilerek
birlestiriimistir. Buda Turkiye olceginde aylik tek
goruntu elde edilmesine neden olmustur.

Daha oncede belirtildigi tzere calismanin asil
amaci ruzgar erozyonu potansiyeline sahip <
%6 egimli alanlarda bitki ortUsu parametresinin
pelirlenmesi oldugundan dolay! alan tum Ulke
yUzeyi olmadigr icin beklenen zamansal ve
mekansal cozunurlUkte veriler proje kapsaminda
uretilebilmistir. Bolge veya ova gibi buyuk ol¢ekli
alanlarda yapilacak calismalarda da daha fazla
zamansal ve mekansal veriler ile calisilabilecektir.
Tarkiye olceginde yapilacak calismalar icin Sekil
4'de de goruldugu uzere aylik SLRc katmani
uretilmis  olup ihtiyac duyan arastirmacilar
icin ileriki calismalarinda yarar saglayacagi
dusunulmektedir.

STY, SAY ve ATD bakimindan arazi kullanimi
planlamalarinin yapilabilmesi icin baydk dneme
sahip altliklar olarak da degerlendirilebilecek bu
calisma verileri ayni zamanda yapilacak benzer
proje ve cesitli politikalarin  Uretilmesinde de
kullanilabilecektir.

KAYNAKCA

Borrelli P, Ballabio C, Panagos P, Montanarella L (2014).
Wind erosion susceptibility of european soils. Geoderma,
232:471-478.

Brunsell NA, Gillies RR (2003). Scale issues in land—
atmosphere interactions: implications for remote sensing
of the surface energy balance. Agricultural and Forest
Meteorology, 117: 203-221.

43



Soil Water Journal

topraps u. .
eroisi

R. Akgdz, K. ince, G. Erpul

Ek MB, Mitchell KE, Lin Y, Rogers E, Grunmann P,
Koren V (2003). Implementation of NOAH land surface
model advances in the National Centers for Environmental
Prediction operational mesoscale Eta model. Journal of
Geophysical Research, 108: 12-11 to 1216.

ENVI (2009). User Guide Tutorial. Available: http://www.
harrisgeospatial.com/portals/0/pdfs/envi/ENVI_User_Guide.
pdf (23.12.2019).

Erpul G, Saygin SD (2012). Ulkemizdeki toprak erozyonu
sorunu uzerine: Ne yapmali? Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Dergisi, Turkiye Toprak Bilimi Dernegi, 1, (1): 26-32.

Erpul G, Sahin S, Akgdz R, Ince K, Guden A, Cetin E
(2016). Tarkiye yagislarinin ézellikleri ve Yenilenmis Evrensel
Toprak Kayiplar Esitligi (YETKE) R faktord, Ankara, s:10-22.

Fryrear DW, Bilbro JD, Saleh A, Schomberg H, Stout
JE, Zobeck T™M (2000). RWEQ: improved wind erosion
technology. Journal of Soil and Water Conservation 55: 183-
189.

Fryrear DW, Saleh A, Bilbro JD, Schomberg HM, Stout JE,
Zobeck TM (1998). Revised Wind Erosion Equation (RWEQ).
Technical Bulletin 1, Southern Plains Area Cropping Systems
Research Laboratory, Wind Erosion and Water Conservation
Research Unit, USDA-ARS.

Gan TY, Burges SJ (2006). Assessment of soil-based
and calibrated parameters of the Sacramento model and
parameter transferability. Journal of Hydrology, 320: 117-
131.

Gebremichael M, Barros AP (2006). Evaluation of MODIS
Gross Primary Productivity (GPP) in tropical monsoon regions.
Remote Sensing of Environment, 100: 150-166.

Gutman G, Ignatov A (1998). The derivation of the
green vegetation fraction from NOAA/AVHRR data for use in
numerical weather prediction models. International Journal
of Remote Sensing, 19: 1533-1543.

ince K, Akgdz R, Erpul G, (2019). Turkiye'de ruzgar
erozyonu nedeniyle olusan toprak kayiplarinin - model
tabanli mekansal ve zamansal degisiminin belirlenmesi. 1gdir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitisti Dergisi, 9, (4): 2336-2345

44

Lal R (1990). Soil erosion in tropics: Principles and
management. McGrawInc., New York.

Lal R, (2001). Soil Degradation By Erosion. Wiley Online
Library, December, 519-539.

LiXB, Chen YH, ShiPJ, ChenJ(2003). Detecting vegetation
fractional coverage of typical steppe in northern China based
on multi-scale remotely sensed data. Acta Botanica Sinica,
45: 1146-1156.

Lu D, Mausel P, Brondizio E, Moran E (2002). Assessment
of atmospheric correction methods for Landsat TM data
applicable to Amazon basin LBA research, International
Journal of Remote Sensing, 23: 1671-2651.

Matsui T, Lakshmi Vv, Small EE (2005). The effects of
satellite-derived vegetation cover variability on simulated
land—atmosphere interactions in the NAMS. Journal of
Climate, 18: 21-40.

Reich P, Eswaran H, Beinroth F (2000). Global dimensions
of vulnerability to wind and watererosion. Proceedings of
the 2nd International Conference On Land Degradation,
Khon Kaen, Thailand, January, 25-29.

Sridhar V, Elliott RL, Chen F (2003). Scaling effects on
modeled surface energy-balance components using the
NOAH-OSU land surface model. Journal of Hydrology, 280:
105-123.

Stroosnijder L (2007). Rainfall and land degradation in
Sivakumar, MVK and N. Ndiang'ui (Eds.) Climate and land
degradation, Springer, 167-195.

Woodruff NP, Siddoway FH (1965). A wind erosion
equation. Soil Science Society of America Journal. Proc. Vol
29: 602-608.

Yang H, Yang Z (2006). A modified land surface
temperature split window retrieval algorithm and its
applications over China. Global and Planetary Change, 52:
207-215.



