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OZ: Yeryiiziindeki dogal ve agro-ekosistemlerin varliklarin1 siirdiirebilmesi i¢in toprak 6nemli kaynaktir. Bu arastirma, Erzurum-
Kars platosunda yiiksek daglik alanlarda yer alan yaygin dag-¢ayir topraklarinin genel 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve arazi
kullanim durumunun degerlendirilmesi amaciyla yiiritiilmiistiir. Bu amagla Erzurum- Kars platosu, Erzurum (Palandéken/Egerli
dagi, Dumlu/Mescit dagi) ve Kars (Ardahan/Géle, Allahuekber dagi) lokasyonlarindaki ¢ayir ve mera alanlarinda toplam 4 profil
actlmustir. Profillerin arazide tanimlamalar1 yapilmig ve genetik horizonlarindan toprak ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tayin edilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda arastirma sahasindaki c¢ayir ve mera alanlarinin, A-B-C
horizonlarina sahip profil gelisimi gosteren orta derin topraklardan meydana geldigi kaydedilmistir. S6z konusu profillerin ana
materyali bazaltik materyal olup, ¢ayir vejetasyonu altindaki topraklarin A horizonlar ince biinyeli (CL) ve mera vejatasyonu
altindakiler ise orta biinyeli (SL)’dir. Profillerin A horizonundaki ortalama organik madde igerikleri ¢ayir alanlarinda %14,5 ve
mera alanlarinda %8,8 civarinda olup, profil derinligi boyunca azalma egilimi gostermektedir. Platoda, iklim, topografya ve bitki
oOrtiistiniin etkinligi ¢cernozem ve kestane rengi topraklarin gelisimini yonlendirmistir. Arastirma alaninda toprak 6zelliklerinin
gelisiminde topografya, yiikselti ve iklim 6zelliklerinde goriilen farkliliklar, bitki tiirleri ve bunlarin yayilis1 6nemli rol oynamistir.
Arazilerin biiyiik bir boliimii otlak (mera), vadiler ve teraslarda tarim arazileri, yamag ve sarp alanlarda ¢alilik ve ¢iplak yiizeyler,
yiiksek kisimlarda kayak ve doga spor alanlarin bulundugu platolar mevcuttur. Arastirmaya konu alanlarin mevcut durumda arazi
kullanimi agisindan ¢ok Onemli sorunlari icerdigi, bu sebeple planli kullanima doéniik ¢aligmalarin yapilmasmm, o6zellikle
hayvanciligin 6n planda oldugu Erzurum-Kars platosu i¢in 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek dag, Cayir topraklari, Topografya, Toprak Katenasi, Cernozem

Common Properties and Land Use Status of High Mountain and Grassland Soils in Erzurum
Kars Plateau

ABSTRACT: Soil is an important resource for the natural and agro-ecosystems on earth to survive. This study was carried out to
determine general characteristics of High-mountain and Grassland soils and to evaluate their land use status in Erzurum-Kars
plateau. In total, four soil profiles in pasture and grasslands were defined in Erzurum-Kars plateau; Erzurum (Palandoken/Egerli
Mountain, Dumlu/Mescit Mountain) and Kars (Ardahan/Géle, Allahuekber Mountain). Morphological features were defined in
the field and soil samples were taken from genetic horizons for characterizing their physical and chemical properties. It was
obtained from the evaluation of morphological characteristics and the laboratory results that the soils are medium deep soils
having ABC horizons. The parent material of these soils is basaltic material, and while the texture of A horizons of the grassland
vegetation soil is clay loam (CL), it was sandy-loam for the soil formed under pasture vegetation. On the average, organic matter
content of the A horizon was 14.5% for grassland areas and 8.8% for pasture areas and it significantly decreased with depth. In
the plateau, climate, topography and vegetation have led to formation of Chernozem and Chestnut soils. Differences in
topography, elevation and climate characteristics had significant effects on soil properties in the research area, which played an
important role in plant species and their spread. A large part of the lands in the study area are used as pasture, agricultural lands in
the valleys and terraces, shrubs and bare surfaces on the slope and steep areas, and ski and nature sports areas in high parts. The
research site lands currently contain very important problems in terms of land use, and therefore, it is important to use these lands
appropriately with livestock management plans.

Keywords: High mountain, Grassland soils, Topography, Catena, Cernozem

GIRIS

Farkli nitelikteki topraklarin g¢evre kosullarina
bagli olarak iiretken bir gekilde kullanilmasi
amaglandigindan, cesitli kullanim tiirlerinin genis bir
yelpazede gereksinimleri dikkate alinarak

planlamaya gidilmesi bir zorunluluktur. Bu durum,
arazilerin toprak ozelliklerinin belirli bir kullanim
tiirlinlin ~ gereksinimlerini ¢ok az karsilamasinin
yaninda, diger bir kullanim tiiriiniin tamaminm
kargilayabilmesi ile iligkilendirilebilir. ~ Toprak
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cesitleri ve bunlar arasindaki farklar géz Oniine
alimdiginda toprak ve ¢evre sartlari arasindaki iliski
yalniz basmma toprak olusum mekanizmasim
tanimlamak i¢in yeterli degildir. Ciinkii bir topragin
olusu ve ozelliklerinin ortaya ¢ikisi, profilde aktif rol
oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin
degisik cevrelerdeki farkli katki ve etki derecelerine
baglidir (Ding ve ark., 1993).

iklimin, yagis ve sicaklik elemanlar vasitastyla
cesitli toprak olugum siiregleri ile toprak 6zelliklerini
etkiledigi bilinmektedir. Bu sebeple toprak nem
rejimleri ile toprak sicaklik rejimleri farklh
sistemlerde siniflandirma kriteri olarak kullanilirlar
(Soil Survey Staff, 1999).

Ulkemiz  jeolojik  yapi,  jeomorfolojik
degiskenler, iklim ozellikleri, vejetasyon zenginligi
bakimindan 6nemli bir ¢esitlilige sahip oldugundan,
yeryiizinde yaygm bulunan biiyik Toprak
Gruplarinin 6nemli bir kismimi kapsamaktadir. Dogu
Anadolu’nun Erzurum- Kars boliimiinde de orman
smirmin Ustiinde yiiksek dag cayir-topraklart ¢ok
genis bir yer kaplar. Bu topraklar, USDA tasnif
sisteminde 30-60cm kalinlikta koyu kahverengi bir A
horizonu, bunun altinda grimsi renkte, ¢izgili benekli
zayiff (B) horizonu ile C horizonu bulunan
Inceptisoller ile topografik olarak diize yakin platolar
ve cayirhk  alanlarda  Mollisoller  olarak
tammmlanmislardir (Soil Survey Staff, 1999). Zonal
topraklardan kurak ve yari iliman bolgelerin kestane
rengi topraklari, Cerrnozmler, Preriler, Orman-gayir
bolgesi gecit topraklarindan Degrade Cernozemler ve
Kalsimorfik  Topraklardan Kahverengi  Orman
Topraklari ve Rendzinalarin 6nemli bir kismi
Mollisolleri olusturmaktadir.

Jones et al. (1989) tarafindan Nebraska’da
yapilan ¢alismada, bir katenada yer alan topraklarin
fizyografik pozisyonu ve bununla ilgili 6zellikleri ile
bazi bitkilerin verimi arasindaki iligki arastirilmstir.
Daha ¢ok Mollisollerin yer aldigi ¢alisma alaninda,
bitkilerin verimi ile fizyografik konum, fizyografik
pozisyon, mollik epipedon kalinlig1, egim derecesi ve
egim uzunlugu arasinda pozitif iliskiler saptanmustir.

Cernozemlerin olusumu hakkinda da genis
aragtirmalar yapilmistir. Cernozem bélgesinde yagis
yeterli oldugundan yikanmaya sebep olmaktadir.
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Yazin biriken tuzlar islak giiz ve kis baglangict
devrelerinde asagi dogru yikanmaktadir. Buna
ilaveten kurak yaz devresinden sonra aktif hale gelen
bitki koklerinin humifikasyonu ve mineralizasyonu
bu dongiiye daha fazla katithmimi saglamaktadir
(Jensen, 1989).

Orta kusagin yar1 nemli alanlarinda uzun boylu
cay1r vejetasyonu altinda gelismis olan ¢ernozemlere
ayn1 zamanda kara topraklar da denir. Karadeniz’ in
kuzey kesiminde, Romanya, Kanada, ABD, Arjantin
ve Avustralya’ da goriilen bu topraklar iilkemizde
Erzurum Kars platolarinda 1800-2200 m. arasinda
yer alir. Zengin ¢ayir Ortiisii altinda organik artiklarin
yavas parcalanmasindan dolay1 iist toprak organik
madde yoniinden zenginleserek koyu renk alir. Ust
topraktan yikanan karbonatlar B ve C horizonlarinda
birikmistir. Besin maddeleri yoniinden zengin olan
bu topraklar iizerinde yogun olarak tarim yapilir
(Simsek, 2002).

Cayir alanlarimizin yaklasik %90°dan fazlasi
orta-gecit ve Dogu  Anadolu Bodlgelerinde
bulunmaktadir. Bolgede en fazla c¢ayir arazisi
66000ha’la Erzurum ilindedir, ancak ortalama verim
hektara 2-3 ton civarinda degisebilmektedir (Gokkus
ve Kog, 1996).

Bu arastirma, Erzurum- Kars platosunda yiiksek
daglik alanlarda yer alan yaygin dag-cayir
topraklarinin genel 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve
arazi  kullanom  durumunun  degerlendirilmesi
amactyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Erzurum- Kars platosu, Dogu Anadolu'nun
kuzeyinde, Dogu Anadolu ile Karadeniz Bolgesi
arasinda 6nemli bir gecit bolgesi olup, Kuzey Dogu
Anadolu'yu Karadeniz'e bagladig: gibi, Anadolu'nun
Kafkaslara baglanmasini da saglayan oOnemli bir
koridordur (Sekil 1). Calisma alam sahip oldugu
iklim, arazi ve ekolojik ozellikleri ile bazi 6zgiin
karakterler tagimaktadir. Bolgenin iklimi, yiiksekligi,
engebeli bir topografya ve zengin bir bitki Ortiisiine
sahip olmasi, bu bolgedeki topraklarin 6zelliklerini
6nemli 6l¢iide etkilemektedir.



M. Ozgiil

Sekil 1. Caligma alaninin cografi konumu (Google Earth, 2017)
Figure 1. Geographical location of the study area (Google Earth, 2017)

Caliyma Sahasinin Jeolojisi

Bolgede Orta Eosen'de deniz ¢ekilmis ve
Oligosen'de bolge karasal bir ortam haline gelmistir.
Oligosen-Alt Miyosen doneminde bdlge yeni bir
transgerasyonla yeniden deniz altinda kalmustir.
Orta-Ust Miyosen doneminde deniz bdlgeden
tamamen ¢ekilmis, yerini volkanik faaliyetlere,
g6l ve akarsu ortamlarina birakmistir. Bu deniz
cekilmesi olayli, muhtemelen neo tektonigin
baslangicina ait olaylardan kaynaklanan
yiikselmelere baglidir (Saroglu ve Yilmaz, 1986).

Dogu Anadolunun kuzeyinde bazaltlarin
yayilmasi ile olusmus yiiksek platolara rastlanilir.
Burada Kargapazari, Palandéken ve Allahuekber
daglarinin  dist  kisimlart  oldukga diiz  bir
goriinimdedir. Erzurum ile Ardahan arasindaki
yiiksek sahalar, cogunlukla volkaniklerin &zellikle
bazaltlarm  kapladigi  hafif engebeli sahalar
hélindedir. Aras nehrinin kollar1 tarafindan yer yer
parcalanmis olan bu saha, Kuzeydogu Anadolu veya
Erzurum-Kars platosu olarak da anilir (Atalay, 1978).

Iklim

Bir biitiin olarak Dogu Anadolu'da yaz ile kis
arasinda sicaklik farkinin fazla oldugu karasal iklim
kosullar1 egemendir. Ancak bolgenin topografya
kosullar1 ve cografi enlemin etkisine de bagh olarak
yagis, sicaklik, bagil nem ve yagisin mevsimlere
dagilisinda onemli degismeler goriiliir. Yillik yagis
miktarinda bityiik degismeler goriiliir. Genel bir ifade
ile Dogu Anadolunun depresyonlar1 (Malatya,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Horasan-Igdir ve Van)
cevresinde yar1 kurak, yiiksek kisimlarda ise yari
nemli soguk iklim sartlar1 hiikkiim siirer. Bu boliimiin

kuzeyinde, biri soguk (kis) ve Oteki orta derecede
sicak (yaz) olmak iizere bir yil, esit sayilabilecek iki
doneme ayrilmistir. Gegis mevsimleri ¢ok kisa ve
belirsizdir. Kig sicakliklarinin ¢ok diisiik olmasina
baglt olarak yillik sicaklik farklari kuvvetlidir ve
donlu giinler dénemi uzun (ortalama 140-186 giin)
stirer. Ortalama sicaklik, biitiin kis aylarinda 0°C‘den
azdir ve en sicak ayda (Temmuz) 16-17°C'yi pek
asmamaktadir.  Ortalama yillik yagis degerlerine
gore, Ardahan 5169 mm ve Gole 599.0 mm
civarinda yagisa sahiptir (Kogman, 1984).
Calismanin yapildigi bolgedeki iklim verileri
degerlendirildiginde, Soil Survey Division Staff
(1999) ve Ince (1983) tarafindan yapilan
tanimlamalara gore topraklar Ustik nem rejimiyle ve
Mesik sicaklik rejimiyle ifade edilebilmektedir.

Sicakhk

Temmuz ay1 ortalama sicakligi, havada nemin
diisiik olmas1 nedeniyle fazla 1sinarak pozitif anomali
gosterir. Bagka bir ifade ile bolgenin deniz seviyesine
indirgenmis sicaklig1 yiiksektir. En yiiksek sicakliklar
ise Erzurum-Kars ve Van bolimlerinde bazi giinler
sicaklik 30°C'yi asar. Dogudaki plato alanlarinda
yilin 4-5 ay1 kar altinda geger. Kisimn kar Ortiisii
altinda giinesten gelen radyasyonun tamamina yakin
boliimiiniin yansimas! ve geceleyin yer radyasyonu
ile asirt derecede sogumasi siddetli soguklarin
olugmasina neden olur.

Yagis

Bolgede yillik ortalama yagis, 300 mm ile 1200
mm arasinda degisir. Bolgenin yiiksek kesimleri ve
platolarima diigen yagis miktar1 genel olarak 500
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mm'yi asar (Erzurum 447 mm, Agr1 533 mm, Kars
501 mm). Arastirma alanina diigen yillik ortalama
yagis miktart 500 mm'nin lizerindedir. Yaz baslarinda
konveksiyonel karakterde saganaklar olusur. Yagisin

arttig1 yerlerde alt toprakta kire¢ birikimi goriilmez.
Erzurum ve Kars iline ait ortalama yagis, buharlagma
ve sicaklik degerlerinin yil igerisindeki dagilimlar
Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2.
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Erzurum ve Kars iline ait ortalama yagis, buharlasma ve sicaklik degerlerinin yil igerisindeki
dagilimlar1 (1923-2019 Uzun Yillar Ortalamasi)

Figure 2. The distribution of average annual precipitation, evaporation and temperature values of Erzurum and

Kars (1923-2019 Long Years Average)

Bitki Ortiisii

Calismanin yapildigi bolgede hiikiim siiren
iklim kosullarina bagli olarak uzun boylu dag
bozkirlar1 ve cayirlardan olusan zengin bir otsu
topluluk yer alir. Bu sahalardaki otsu topluluklar hem
tiir itibariyle daha zengin hem de uzun boyludur.
Yagis ve sicaklik kosullarina gore buralardaki otsular
Nisan ayindan itibaren yesermeye baslar, Haziran
sonu veya yagisli gecen yillarda Agustos ayinda
kurur. Erzurum-Kars platosunda ve Digor civarinda
ise li¢ otsu bitki kusagi ile bir orman alami ayirt
edilebilir. Bunlar depresyon alanlarinda ortalama
2000-2100 m'de caywr-step  bitkileri, 2100-
2600/2700m arasinda kalan yiiksek yayla stepleri
(antropojen step), 2600/270 m'nin istiinde kalan
alanlarda yiiksek dag-cayir (subalpin-alpin) bitkileri
ve 1800-2500/2600m arasinda kalan orman
alanlaridir (Kogman, 1984).

Bu vejetasyonda tespit edilen baz1 bitki tiirleri,
Artemisia sp., Astragalus sp., Acantholimon sp.,
Thymus sp., Papaver sp., Verbascum sp., Alyssum sp.,
Medicago sp., Marrubium sp., Stipa sp., Salvia sp.,
Bromus sp., Ziziphora sp., Silene sp., Senecio sp.,
Poa sp., Festuca sp., Trifolium sp. seklinde
siralanabilir (Cetik, 1985).
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Dogu Anadolu Bodlgesi meralarmin botanik
kompozisyonunun belirlenmesi iizerine yapilan
calismalarda (Kog, 1995) botanik kompozisyonda
Festuca ovina, Bromus tomentallus, Koeleria cristata
gibi bugdaygillerin yogun olarak yer aldig:
belirlenmistir. Yine bolge meralarinda baklagillerden
Astragalus eriocephalus ile Medicago sp. ve diger
familyalardan ise Thymus parviflorus gibi bitki
tiirlerinin yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir.

Metot
Profillerin acilmasi ve toprak érneklemesi
Arastirmada bir hat boyunca segilen toprak
profillerinden ilk iki tanesi Palanddken Egerli ve
Dumlu Mescit dagi iizerinde (Profil No: 1 ve 2),
diger iki tanesi ise Ardahan diizligii ile Allahuekber
dagi (Profil No: 3 ve 4) {izerinde agtlmustir.
Calismada tanimlanan profillerin temsil ettigi alanlar,
bolgede ¢ok goriilen siddetli olarak erozyona ugramis
alanlarin disinda kalan ve olustugu cevre kosullarin
yansitabilecek karakteristikleri sergileyen arazilerdir.
Profil agilan alanlarin morfolojik olarak goriintimleri
Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Orneklenen alanlarin genel goriiniimleri; a) Erzurum Palanddken Egerli dagi diizliigii, b) Erzurum
Dumlu Mescit dagr diizliigii, ¢) Ardahan dizligii ve d) Allahuekber dag: diizligi

Figure 3. General views of the sampled areas; a) Erzurum palandéken Egerli mountain plain, b) Erzurum
Dumlu Mescit mountain plain, ¢) Ardahan plain d) Allahuekber mountain plain

Toprak profillerinin arazide detayli
tammlamalar1  yapilarak  (Ozgiil, 2009) acilan
profillerin genetik horizonlarindan toprak

orneklemesi yapilmistir. Alinan toprak drnekleri oda
sicakliginda kurutulduktan sonra 2mm’lik elekten
gecirilerek analize hazir duruma getirilmistir. Toprak
orneklerinde; organik madde, kireg icerigi; (Aydin ve
Sezen, 1995), elektriksel iletkenlik, biinye
(Demiralay, 1993) analizleri yapilmigtir. Topraklar,
toprak taksonomisine (Soil Survey Staff, 1999) gore
smiflandirilmistir. Calisma alaninda ¢ayir ve mera
olarak iki farkli kullanim tiiriinde, daglik fizyografya

iizerinde gelismis dort farkli toprak profili
tanimlanmustir.
BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmaya konusu toprak profillerinin (Profil
No: 1, 2, 3 ve 4) tamimu ile baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 1- 4’te verilmistir. Erzurum’da
Palandoken Egerli daginda agilan 1 nolu profil,
2900m rakimda yiiksek daglik- plato dizliigiinde,
%2-6 arasinda degisen egimde, gayir otu vejetasyonu
altinda bulunan, erozyon tahdidinin olmadig: arazide
acilmig profildir (Cizelge 1, Sekil 4). Bazaltik ana
materyal  {lizerinde gelisen profilin  genetik
horizonlarindan (A, Bk, BCk, C) alinan toprak
orneklerinin analizlere gore, toprak tekstirii A, By,
BCk ve C horizonlarinda sirasiyla killi tin (CL),
kumlu killi tin (SCL), kil (C) ve kumlu tin (SL)
smiflarinda oldugu belirlenmistir. Organik madde

profil derinliginde azalan bir seyir takip etmis,
tanimlanan horizonlar i¢in sirastyla %12,30; %3,50;
%1,70 ve %0,73 olarak belirlenmistir. Elektriksel
iletkenlik ilk ii¢ horizonda profil derinligine bagh
olarak artmis ve C horizonunda BCy horizonuna gore
daha diisiik bir deger gostermistir. Kireg igerigi A
horizonunda diger horizonlardan daha disik, B
horizonunda belirgin bir artig ve C horizonunda ise B
horizonundan daha diisiik deger gostermistir (Cizelge
1).

Erzurum’da Dumlu daginda agilan 2 nolu profil,
2930 m rakimda yiiksek daglik, egimin %6-12
arasinda degistigi, mera vejetasyonu altinda bulunan,
erozyon belirtisinin olmadig1 arazide agilmig ve
betimlenmistir (Cizelge 2., Sekil 5.) Bazaltik ana
materyal lizerinde gelisen profilin  genetik
horizonlarindan (A, Bt, Cl1, C2) alman toprak
Ornekleri iizerinde yapilan analizlere gore, toprak
tekstiirli tanimlanan horizonlarinda dstten asagiya
sirastyla SL, CL ve SL olarak tayin edilmistir.
Organik madde profil derinliginde azalan bir seyir
takip etmis, tanimlanan horizonlar igin sirasiyla
%9,30; %7,30; %1,85 ve %0,42 olarak tespit
edilmistir. Elektriksel iletkenlik A horizonunda Bt
horizonuna gore daha yiiksek bulunmustur. C; ve C;
horizonlarinda diger iki horizondan yiiksek degerler
kaydedilmistir. Kireg icerigi A’dan Bt horizonuna ve
Ci’den C; horizonuna dogru bir artis gostermistir

(Cizelge 2).

313



Erzurum Kars Platosunda Yiiksek Dag ve Cayir Topraklarmin Yaygin Ozellikleri ve Arazi Kullanim Durumu

Cizelge 1. Erzurum Palandoken Egerli daginda agilan toprak profilinin (Profil No: 1) tanimu ile baz1 fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri

Table 1. Description of the soil profile (Profile No: 1) in Erzurum Palandoken Egerli Mountain and some

physical and chemical properties

Profilin Yeri: Erzurum- Palandoken

Mevkii: Egerli dagimin etegindeki dizliik

Koordinat: 39°50°22” kuzey, 41°13°41” dogu

Rakim: 2490 m

Pozisyon: Yiiksek daglik- Plato diizligii

Topografya: Hafif egimli ve diize yakin

Egim: % 2-6

Ana materyal: Bazaltik materyal

Arazi kullanma sekli: Cayir

Vejetasyon: Cayir otlar

Erozyon: 0

Drenaj: Iyi

Tashhk: Hafif tagh

Taban suyu derinligi: +70 cm

Profil  Horizon Derinlik  Nem Mekanik analiz, % Tekstiir O.M. E.C. CaCOs3
No (cm) (%) Kil Silt  Kum sinifi (%)  (dS/m) (%)
A 0-40 2.0 30 33 37 CL 12.30 0.20 2.62
1 Bx 40-65 4.1 29 22 49 SCL 3.50 0.29 28.51
BCxk 65-90 4.0 47 25 28 C 1.70 0.55 25.57
C 90-+ 3.2 18 19 63 SL 0.73 0.40 5.72

Sekil 4. Erzurum Palanddken Egerli daginda agilan toprak profili (Profil No: 1)
Figure 4. Soil profile in Erzurum Palandéoken Egerli mountain (Profile No: 1)
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Cizelge 2. Erzurum Dumlu daginda agilan toprak profilinin (Profil No: 2) tanimu ile baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Table 2. Description of the soil profile (Profile No: 2) in Erzurum Dumlu Mountain and some physical and
chemical properties

Profilin Yeri: Erzurum- Dumlu (Mescitli Dagi) Mevkii: Dumlu daglarindaki sehitlik anitinin yakinindaki

diiz ve diize yakin alan

Koordinat: 40°10°20” kuzey 41°11°50” dogu, Rakim: 2930 m

Pozisyon: Yiiksek daglik Topografya: Az egimli ve engebeli

Egim: % 6-12 Ana materyal: Bazaltik materyal

Arazi kullanma sekli: Mera ve yaylak Vejetasyon: Mera bitkileri

Erozyon: Belirtisi yok Drenaj: Iyi

Tashhk: Cok tash Taban suyu derinligi: Yok

Profil Horizon  Derinlik Nem Mekanik analiz, % Tekstir O.M. E.C. CaCOs3
No (cm) (%) Kil Silt Kum siifi (%) (dS/m) (%)
A 0-28 2.1 20 38 42 SL 9.30 0.32 2.62
’ Bt 28-55 3.1 49 27 24 CL 7.30 0.24 8.18
Ci 55-80 2.7 27 35 38 SL 1.85 0.42 2,24
C 80-+ 2.4 15 34 51 SL 0.42 0.34 5.17

Sekil 5. Erzurum Dumlu daginda agilan toprak profili (Profil No: 2)
Figure 5. Soil profile in Erzurum Dumlu Mountain (Profile No: 2)

Ardahan, Go6le’de 3 nolu profil, 2200m rakimda
yiiksek daglik- plato diizligiinde, egimin %2-6
arasinda degistigi, cayir otu vejetasyonu altinda
bulunan, erozyon tahdidinin olmadig1 arazide agilmis
ve betimlenmistir (Cizelge 3, Sekil 6). Bazaltik ve
koliiviyal ana materyal iizerinde gelisen profilin
tanimlanan genetik horizonlarindan (A, Bw, BC, C)
alman toprak Ornekleri iizerinde yapilan analizlere
gore, toprak tekstiriinin A, Bw, BC, C
horizonlarinda sirasiyla L, C, CL ve L siniflarina
girdigi tespit edilmistir. Organik madde, s6z konusu
horizonlarda sirasiyla %16,75; %9,40; %2,35 ve
%0,73 olarak belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik
degerinde ilk iki horizona gore BC horizonunda daha
yiiksek bulunmustur. Kireg igerigi Bw horizonunda A

horizonuna gore yiiksek olarak tespit edilmistir. BC
ve C horizonlarinda diger iki horizondan oldukga
diisiik kireg icerdigi tepit edilmistir. (Cizelge 3).
Kars, Allahuekber daginda agilan 4 nolu profil,
2815 m rakimda yiiksek daglik- plato diizliigiinde,
egimin %6-12 arasinda degistigi, mera vejetasyonu
altinda bulunan, erozyon tahdidinin olmadig1 arazide
acilmig ve betimlenmigtir (Cizelge 4, Sekil 7)
Bazaltik ana materyal {iizerinde gelisen profilin
genetik horizonlarindan (A, E, Bt, C) alinan toprak
ornekleri {izerinde yapilan analizlere gore, toprak
tekstiirii A, E, Bt, C horizonlarinda sirastyla SL, SL,
C ve siltli tin (Sil) tekstiir sinifinda  oldugu
belirlenmistir. Organik madde profil derinliginde
tanimlanan A, E, Bt, C horizonlar1 igin sirastyla
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%8,36; %1,35; %3,70 ve %0,81 olarak tespit bulunmustur. Kire¢ igerigi elektriksel iletkenlikte
edilmistir. Elektriksel iletkenlik E horizonunda A ve oldugu gibi horizonlar arasinda benzer bir durum
Bt horizonlarindan daha diisiik (0,18 dS/m) olup, C sergilemistir (Cizelge 4).

horizonu da Bt horizonuna gore daha diisiik

Cizelge 3. Ardahan Gole’de acilan toprak profilinin (Profil No: 3) tanimu ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 3. Description of the soil profile (Profile No: 3) in Ardahan Gole and some physical and chemical

properties
Profilin Yeri: Ardahan-Gole Mevkii: Gole diizligiiniin ¢ayirlik alanlart
Koordinat: 40°45°46” kuzey, 42°38°17” dogu Rakim: 2200 m
Pozisyon: Yiiksek daglik- Plato diizligi Topografya: Hafif egimli ve diize yakin
Egim: % 2-6 Ana materyal: Bazaltik ve koliiviyal materyal
Arazi kullanma sekli: Cayir Vejetasyon: Cayir otlari
Erozyon: Belirtisi yok Drenaj: Bozuk
Tashhk: Tassiz Taban suyu derinligi: +30 cm

Profil Horizon  Derinlik Nem Mekanik analiz, % Tekstiir O.M. E.C. CaCOs3

No (cm) %) Kl Silt  Kum  smfi (%) (@S/m) (%)
A 0-38 2.1 35 38 27 L 1675  0.38 1.23
5 Bu 38-66 146 34 27 39 Cc 9.40  0.39 251
BC 66-85 112 37 30 33 cL 235 045 0.57
c 85-+ 172 22 34 44 L 073 028 0.21

Sekil 6. Ardahan Gole’de agilan toprak profili (Profil No: 3)
Figure 6. Soil profile in Ardahan Géle (Profile No: 3)
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Cizelge 4. Kars Allahuekber daginda agilan toprak profilinin (Profil No: 4) tanimi ile bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Table 4. Description of the soil profile (Profile No: 4) in Kars Allahuekber mountain and some physical and

chemical properties

Profilin Yeri: Kars Allahuekber daglar

Mevkii: Yiiksek tepenin tizerindeki diizlik

Koordinat: 40°35°26” kuzey, 42°34°30” dogu

Rakim:2815 m

Pozisyon: Yiiksek daglik- Plato diizligii

Topografya: Hafif egimli ve diize yakin

Egim: % 6-12

Ana materyal: Bazaltik materyal

Arazi kullanma sekli: Mera

Vejetasyon: Mera bitkileri

Erozyon: 0 Drenaj: Iyi
Tashhk: Hafif tagh Taban suyu derinligi: 120 cm
Profil Horizon Derinlik  Nem Mekanik analiz, % Tekstir O.M. E.C. CaCOs
No (cm) (%) Kil Silt Kum sinifi (%)  (dS/m) (%)
A 0-28 2.2 34 28 38 SL 8.36 0.27 1.08
4 E 28-46 3.1 22 24 54 SL 1.35 0.18 0.22
Bt 46-74 2.1 47 27 26 C 3.70 0.45 2.49
C 74+ 3.1 28 39 33 SL 0.81 0.35 3.25

Sekil 7. Kars Allahuekber daginda agilan toprak profili (Profil No: 4)
Figure 7. Soil profile in Kars Allahuekber mountain (Profile No: 4)

Erzurum Kars Platosunu temsilen Erzurum’da
Palandoken (Egerli) ve Dumlu (Mescit) daglar: ile
Kars (Ardahan/Gole) ve Allahuekber daglarinda
acilan 4 farkl profilin arazi ve laboratuvar sonuglar
degerlendirerek, profillerin ABC horizonlarini igeren
orta derin topraklara sahip oldugu, 1 ve 3 no’lu
profillerin ¢ayir, 2 ve 4 no’lu profillerin ise mera
vejetasyonu altinda oldugu kaydedilmistir. Cayir
topraklarmin CL olan A horizonunun tekstiirleri 1
no’lu profilin Bk horizonunda SCL ve 3 no’lu
profilin  Bw horizonunda CL olarak tekstiiriin
kabalagmasi yoniinde bir degisim gostermistir. S6z
konusu her iki profilin ana materyali bazaltik
materyal olup, C horizonunda tekstir L olarak
smiflandirilmigtir. Organik madde igerigi 1 ve 3
no’lu profillerin A horizonunda sirasiyla %12,3 ve
%16,75 olarak belirlenmis, profil derinliginde ise
6nemli bir azalma kaydedilmistir. Bu durum yiizeyde

yogun olarak gelisen g¢ayir otlari vejetasyonu ve
bolge iklimi ile iliskilendirilmistir. Elektriksel
iletkenlik ve kire¢ igeriginin de profil derinliginde
artmast s6z konusu yagisin etkinligini ortaya
koymustur. Agilan profillerde belirlenen toprak
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerindeki degisimlerle
birlikte, iklim ve bitki ortiisliniin etkinligi ¢cernozem

ve  kestane  rengi  topraklarin  gelisimini
yonlendirmistir.
Arastirmada mera arazilerinde acgilan ve

Orneklenen 2 ve 4 no’lu profillerin SL olan tekstiirleri
ylizey topragmin diger orneklenen profillere gore
daha kaba biinyeli bir duruma sahip oldugunu ortaya
koymustur. Bu duruma taghlik ve egim durumunun
sebep oldugu ifade edilebilir. Mera arazilerine acilan
2 ve 4 no’lu profillerin organik madde igerigi A
horizonunda sirasiyla %9,3 ve %8,36 olarak tayin
edilmistir. Cayir arazilerinde agilan profillerde
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oldugu gibi profil derinliginde organik madde igerigi
azalmistir.  Elektiriksel iletkenlik  degeri, A
horizonuna goére 2 no’lu profilin Bt ve 4 no’lu
profilin E horizonunda daha diisiik degerler oraya
koymus, ancak C; ve Bt horizonlarinda arttig
belirlenmistir. Kire¢ igerigi, 2 ve 4 no’lu profillerin
Bt horizonunda belirgin bir birikim gdstermistir.

Bélgenin Toprak ve Bitki Ozellikleri

Arastirma alaninda gelisen topraklar {izerinde
iklim, topografya ve vejetasyonun onemli olgiide
etkili oldugu soylenebilir. Dolayisiyla, zonal
topraklar grubuna giren ve arastirma alaninda

bulunan topraklardan ¢ernozemler ve kestane rengi
topraklar, serin/soguk ve orta derecede yagisl step
vejetasyonu alanlarinin topraklaridir. Havzada egim,
ana kaya ve jeomorfolojik 6zelliklerin etkisi altinda
kahverengi orman topraklari, yiiksek dag-cayir
topraklar1 ve litosol ve regosol gibi gesitli toprak
tipleri genis alanlar kaplarlar. Aliivyal ve hidromorfik
altivyal topraklar ise depresyonlarda yaygindir
(Kogman, 1984; Anonim, 1996). Calisma alanindaki
vejetasyondan yoksun arazilerde siddetli ve ¢ok
siddetli erozyon mevcuttur. Calisma konusu platoda
yaygin bilyiik toprak gruplar1 ve kapladiklari alanlar
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Arastirma konusu platoda yaygin biiyiik toprak gruplari ve kapladiklart alanlar (Anonim, 1996; 2000)
Table 5. Large soil groups and their areas covered in the study plateau (Anonim, 1996; 2000)

Toprak Gruplari Erzurum Kars*

Alan, ha Oran, % Alan, ha Oran, %
Kestanerengi topraklar 842 600 33,6 407 000 23
Kirmizimsi kestanerengi topraklar 41 300 1,6 2 350 0,1
Kahverengi topraklar 134 200 54 146 000 8
Kiregsiz kahverengi topraklar 7500 0,3 71 800 4
Kahverengi orman topraklari 187 350 7,5 1150 <0,1
Kiregsiz kahverengi orman topraklari 6 000 0,2
Bazaltik topraklar 929 100 37,1 872 000 49,5
Yiiksek dag gayir topraklari 49100 2,0 85 000 5
Aliivyal topraklar 60 100 2,4 118 000 6,5
Hidromorfik aliivyal topraklar 420 0,2 1050 <0,1
Koliivyal topraklar 136 700 55 44 700 2,5
Organik topraklar 330 0,1
Regosoller 14 000 0,8

*: (Ardahan ve Igdir dahil)

Arastirma  alaninda  toprak  ozelliklerinin
gelisimindeki  topografya, yikselti ve iklim
Ozelliklerinde gorillen farkliliklarin  etkisi, bitki
tiirleri ve bunlarin yayiliginda 6nemli rol oynamuistir.
Buna gore, depresyonlarda taban suyunun yiiksek
oldugu aliivyal ve hidromorfik aliivyal topraklar
iizerinde higrofit ve mezofit tiirler hakim olmasina
ragmen, plato yiizeylerinde kestane rengi topraklar ve
cernozemler iizerinde step tiirleri, Dogu Anadolu
Bolgesinin  daha yiiksek yerlerinde (2500m'nin
iizerindeki daglik alanlarda) karasallik etkisine bagh
olarak genel olarak s1g ve asit 6zellikte yiiksek dag
cayir topraklarinda subalpin-alpin tiirler yer almistir
(Kogman, 1984). Karasu-Aras daglari, Palanddken,
Gavur dagi, Yalnizcam ve Allahuekber daglart
iizerinde yer yer alpin cayirlar yetisir. Hayvancilik
agisindan verimli ¢ayirlar, Mescit daginda (Erzurum
kuzeyi) 2900-3000m civarinda da alpin c¢ayirlar
yaygindir.

Yogun cayirlar, Allahuekber, Yalnizgam ve
Mescit daglar1 iizerinde ozellikle volkanik plato
alanlarinda yaygindir. Bu alanlardaki alpin zon
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cayrlart genel olarak Haziran sonlarina dogru kar
ortiisiiniin  kalkmasi ile birlikte yesermeye baslar.
Birkag hafta icerisinde ¢igeklenen g¢ayirlar, Temmuz
baslardan itibaren hayvanlarin otlatilmasina agilir ve
genel olarak kar diisene kadar otlatma devam eder.
Dogu Anadolu’nun Erzurum- Kars boliimiinde
orman sinirinin Ustiinde yiiksek dag ¢ayir-topraklar
cok genis yer kaplar. Bu topraklar, USDA tasnif
sisteminde 30-60cm kalinlikta koyu kahverengi bir A
horizonu, bunun altinda grimsi renkte, ¢izgili benekli
zayif (B) horizonu ile C horizonu bulunan
Inceptisoller ve topografik olarak diize yakin platolar
ile  caywrllk  alanlarda  Mollisoller  olarak
tanimlanmuslardir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii
ot, saz ve ¢igekli bitkilerdir. Iklimin ve erozyonun
etkisiyle verimleri azalmig araziler ile ¢ogunlukla
yazin otlak olarak kullanilan mera alanlarinda ise
genetik  olarak eski simiflama  sistemlerinde
tanimlanmig Cernozemler mevcuttur. Bu toprak
tanimlamalarinin ve arazi kullanim tiirlerinin diginda,
vadilerde ve teraslarda tarim arazileri, yamag ve sarp
alanlarda ¢alilik ve ¢iplak yiizeyler ile yiiksek



kisimlarda  kayak ve doga spor alanlan
bulunmaktadir.
Arazi Kullanim Durumu

Bir topografik yiizey boyunca yiikseklikle
degisen toprak olusum diizeyi toprak ozelliklerinde
mera vejetasyonu ve veriminde onemli farkliliklara
yol agmaktadir. Cayirlar genellikle diiz ve taban
arazilerde olusan sik ve yiiksek boylu bitki Ortiisiine
sahip ve daha ziyade ot bigmek suretiyle yararlanilan
alanlardir (Dizdar, 2003).

Calisma alanindaki arazilerin biiyiikk bir boliim
otlak (mera) olarak kullanilmaktadirlar. Calisma
alaninda, dnceden cayir arazisi vasfina sahip araziler,
son yillarda otlatilarak ¢ayir ozelliklerini Snemli
6l¢iide kaybetmis olup, mevcut durumda s6z konusu
alanin neredeyse tamami otlak (mera) olarak
kullanilmaktadirlar.

Bu arazilerin arazi kullanimi agisindan c¢ok
onemli sorunlart mevcut olup planli kullanima déniik
herhangi bir uygulama mevcut degildir. Platodaki
cayir ve meralar konar-gocer olarak kiigiikbag otlatan
yaylacilarin yogun baskist altindadir. Bu arazilerde
plansiz bir arazi kullanimu ile birlikte, gocer, yayla ve
cayrr malikleri ile kamu adma gorev yapan
kurumlarin duyarsizhigi s6z konusudur. Bu durum,
Ozellikle hayvanciligin 6n planda oldugu platoda
Kars, Erzurum dolaylarinda hayvan besleme
sorununu giindeme getirmektedir.

Cikar Catismasi Beyani
Yazar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.

SONUC

Erzurum (Palandéken, Dumlu), Kars (Gole,
Allahuekber) platosunu temsilen agilan 4 farkli
profilin arazi ve laboratuar sonuglart degerlendirilmis
ve profiller ABC horizonlarmi igeren orta derin
topraklar olarak tanimlanmustir. Cayirlar 1 ve 3
numarali profiller, mera arazileri ise 2 ve 4 numarali
profiller ile temsil edilmistir. Cayir topraklari, eski
smiflama  sisteminde Cernozem olarak, yeni
siniflama sisteminde ise Mollisol sirasina, Ustoller alt
sirasina ~ ve  Haplustoller  biiyiikk  grubunda
tanimlanmistir. Yiiksek daglik topografyada acilan 2
ve 4 numarali topraklar ise Inceptisol sirasina,
Usteptler alt sirasina ve Typic Ustept biiyiik grubuna
sokulmustur. Dogu Anadolu'nun Erzurum- Kars
platosunda arazi kullanma kabiliyet siniflarina uygun
olmayan yanlhis arazi kullanma durumu soz
konusudur. Bu alanlarin ¢ok biiyiik bir bolimiinde
sicaklik yetersizligi, ge¢ ve erken don olaylar, kar
yagisinin erken diismesi tarimin giivenle yapilmasini
engellemektedir. Egimli arazilerde tarimin yapilmasi
gibi yanlig arazi kullanimi sonucu topraklar aginmig
ve tasindig1 yerlerde kayaliklarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur.

M. Ozgiil

Erzurum-Kars  platosunda  otlaklarda ot
veriminin ortalama {i¢ ve dort kati daha fazla asirt ve
erken hayvan otlatilmasi yapilmaktadir. Dogal

ortistini.  kaybeden otlaklar yagmur damlasi
erozyonuna ugrayarak adeta ¢iplak yiizeylere
donligmiistiir.

Orman ve otlak tahribati sonucu ortaya ¢ikan
erozyon ve buna bagli olarak arazinin verim giiciiniin
onemli Olclide kaybolmasi, kirsal gociin en onemli
nedenleri arasinda sayilabilir. Caligma alaninda
toprak kaynaklarimin 6zelliklerine uygun arazi
kullanim  planlamast  yapilarak  siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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