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Oz: Bu calismada, erkek ve disi lepistes (Poecilia reticulata) baliklarda farkli oranlarda
uygulanan karanfil yaginin anestezik etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Anestezik
etkinin degerlendirilmesi amaciyla yetiskin erkek ve disi baliklar kullanilmistir. Karanfil yag:
konsantrasyonlar1 erkek ve disi baliklarda ayr1 ayr1 olarak litreye 0.5, 1, 1.5 ve 2 ml olacak sekilde
dozlar belirlenmistir. Deneme sirasinda baliklarda anesteziye giris ve ¢ikis siireleri ile canli
agirlik ve toplam boy uzunlugu Olciilmiistiir. Denemeden 48 saat sonra ise farkli dozlarda
uygulanan karanfil yaginin baliklardaki etkileri gézlenmistir. Anesteziye giris siiresi erkeklerde
sirasiyla 154.9346.2, 136.07+5.3 ve 110.40+3.5 sn, anesteziden ¢ikis 330.20+£12.8, 443.20+29.4
ve 603.87+17.0 sn olarak tespit edilirken; disilerde anesteziye giris siiresi 123.03+4.9, 109.50+3.2
ve 89.20+£3.0 sn, anesteziden c¢ikis ise 186.20+9.0, 216.70+8.8 ve 249.67+£8.9 sn olarak
belirlenmigtir. Erkek ve disi cinsiyetler arasinda anlamli diizeyde bulunan istatistiksel fark,
erkeklerin anesteziye daha ge¢ girdikleri ve ge¢ ¢iktiklarini ortaya koymustur. Sonug olarak,
karanfil yaginin lepistes erkek ve disi baliklarda her ii¢ dozda da etkin olarak kullanilabilecegi ve
herhangi bir zararli etkiye yol agmadigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Anestezi, Karanfil yagi, Lepistes.
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Male Guppy Fish (Poecilia reticulata)

Abstract: The aim of this study was to evaluate the anesthetic effect of clove oil administrated
in different proportions of male and female guppy (Poecilia reticulata) fish. Adult male and
female fish were used to evaluate the anesthetic effect. Clove oil concentrations were determined
as 0.5, 1, 1.5 and 2 ml per liter separately in male and female fish. During the experiment,
induction and recovery times, live weight and total length were measured. The effects of clove
oil administrated in different doses were observed in fish 48 hours after the experiment. In terms
of induction times in males, values were 154.93+6.2, 136.07+5.3 and 110.40+3.5 sec respectively
while the recovery times were 330.20+12.8, 443.20+29.4 and 603.87+17.0 sec. Induction times
of females were 123.03 + 4.9, 109.50 + 3.2 and 89.20 + 3.0 sec while the recovery times, were
186.20 £9.0, 216.70 + 8.8 and 249. 67 + 8.9 sec respectively. A statistically significant difference
between male and female genders revealed that males entered anesthesia later and left late. As a
result, it was observed that clove oil can be used effectively in all three doses in guppy male and
female fish and does not cause any harmful effects.

Keywords: Anesthesia, Clove oil, Guppy.
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GIRiS

Baliklarin uzun siireli hareketsiz tutulmasi gereken
kosullarda, anestezik maddelerin kullanilmas1 gerek
manuplasyonlarin kolayligi, gerekse stres faktorlerinin
azaltilmas: bakimindan avantaj saglamaktadir (Ackerman
vd., 2005). Anestezik maddeler, konsantrasyona bagli olarak
canlida sakinlesme (sedasyon), hareketlerde azalma ve
metabolik faaliyetlerde azalmaya yol acar (Karatag, 2005).
Baliklarda yapilacak islemler i¢in uygulanacak olan
anestezinin Oncelikle canlida hareketi azaltmak veya
durdurmak amaciyla da olsa baliga zarar vermeden
gerceklesmesi gerekir (Karatag, 2005; Ackerman vd., 2005).
Bu baglamda anestezik olarak kullanilan maddelerin
canlinin en kisa siirede anesteziye girisi, anesteziden kisa
stirede cikisi, anestezi sirasinda ve sonrasinda herhangi bir
zararli etkisinin olmamasi, kullaniminin ve temin
edilmesinin  kolay olmasi, ve ekonomik olmasi
gerekmektedir (Brown, 2011).

Siis baliklar1 ve gida tiiketimi i¢in kullanilan
baliklarda olusturulan sinirlamalara ragmen birgok kimyasal
madde anestezik madde olarak kullanilmaktadir (Karatas,
2005). Ornegin; MS-222 (Trikain), Kinaldin (Quinaldine),
Benzokain ve Fenoksi Etanol gibi ¢ok sayida kimyasal
anestezik madde baliklarda kullanilmaktadir (Coyle vd.,
2004). Bununla beraber yapilan bir¢cok arastirmada bu tiir
kimyasal anesteziklerin baliklar iizerinde toksik etkisinin
bulundugu (Karatas, 2005); bu etkiler arasinda bagta 6liim
olmak tizere, solunum bozuklugu, oksiirme davraniglart ve
irkme gibi belirtilerin tespit edildigi bildirilmistir (Karatas,
2005).

Anestezik madde olarak da kullanilan karanfil yagi,
bitkinin ¢icekleri, saplari ve yapraklarinin (Eugenia
aromatica) damitilmasindan olusturulan koyu renkli bir
stvidir. Diinya’da karanfil yagi, gida olarak kullanimi
disinda ¢ok ¢esitli sektdrlerde (tipta, dis hekimligi) farkli
amagcla kullanimi s6z konusudur (Karatas, 2005; Saini vd,.
2018). Karanfil yaginin anestezik etkisi temel olarak eugenol
fenolleri (% 70-90), eugenol asetat ve kariofilen-5" dan
kaynaklanir (Karatag, 2005). Baliklarda karanfil yaginin
anestezik madde olarak kullanimi; diisiik toksisite riskine
sahip olmasi, dogal bir iirlin olmasi ve ucuz temin
edilebilmesinden dolay!r 6nemli bir avantaj saglamaktadir
(Fernandes vd., 2017).

Tablo 1. Arasgtirmada kullanilan akvaryum suyunun 6zellikleri.
Table 1. Features of aquarium water used in the research
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Bu arastirmada erkek ve disi yarim siyah lepistes
baliklarinda anestezi indiiksiyonu icin farkli dozlarda
karanfil yaginin etkileri degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma yeri ve kullanilan balik tiiriiniin
ozellikleri:  Arastirmada  Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri ve Hastaliklari
Laboratuvarinda  yetistirilen yarim-siyah  (half-black)
lepistes baliklar1 (Poecilia reticulata) kullanilmustir (Sekil
1). 100*35*45 cm biyiikliginde ortalama 500 adet
stoklanabilen akvaryumdan deneme i¢in ortalama uzunlugu
(toplam boy) 3.02+0.03 cm, ortalama agirligr 0.44+0.01 g
olan 90 adet ergin disi balik ile ortalama uzunlugu 3.61+0.03
cm ve ortalama agirligr 0.48+0.01 g olan 90 erkek balik
olmak {izere toplam 180 adet ergin balik kullanilmustir.
Denemede, erkek ve disi bireylerin anestezik maddenin
farkli dozlarina verdikleri tepkiler gozlenmistir. Baliklar
100*35*45 cm biiyiikligiindeki akvaryumdan rasgele
secilerek, disi ve erkek olarak smiflandirilmistir. Ayni deney
kosullarinda, her bir balik grubu (90 disi — 90 erkek),
80*35*45 cm biiylikligiinde 120 L' lik ayr1 bir akvaryuma
konmus, 3 gilin boyunca akvaryumda adaptasyon igin
tutulmustur. Besleme, giinliik olarak ticari yemle saat 10:00
ve 14:00 olmak iizere canli agirhgm % 5’i oraninda
yaptlmigtir. 3 giin boyunca akvaryumlarda 2 defa dip
temizligi ve % 30 kadar su degisimi yapilmistir.

Sekil 1. Denemede anestezi uygulanmis erkek ve disi balik
ornekleri.
Figure 1. Male and female fish samples anesthetized in the trial.

Calismada stok akvaryumu, erkek ve disi baliklarin
ayr1 ayri tutuldugu akvaryumlar ve anesteziden c¢iktiktan
sonraki baliklarin tutuldugu akvaryumlarm su kalite
parametreleri olarak pH, tuzluluk, TDS (¢oziinmiis kati
madde), iletkenlik, su sicakligi extech marka cihaz ile, ortam
sicaklig1, ortam nemi Thermo HYGRO cihaz ile ve Oksijen
diizeyleri olglimii ise JBL marka test kiti ile yapilmustir
(Tablo 1).

Ortalama Tuzluluk TDS iletkenlik Akvaryum sicakhigi Ortam sicakligin ~ Ortam Nem pH Oksijen
;zi 31944437  513.33+6.0  639.77£7.1 27.82+0.2 28.14+0.1 61.55+0.9 8.06+0.1 8.2240.5
X

Deney tasarimi: Anestezide uygulanan her bir doz
icin 30 adet balik, rastgele drnekleme metoduyla secilmis ve

baliklar 1 litreye 1, 1.5, 2 ml dozunda karanfil yagi
konsantrasyonuna maruz birakilmiglardir. Arastirmada



Yagcilar vd., 5(3), 330-334, (2020) Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:3, (330-334), 2020

kullanilan karanfil yag1 "Kimbiotek Kimyevi Maddeler San. edilerek arastirmaya dahil edilmemistir. Anestezi
Tic. A.S" firmasindan temin edilmistir. Soliisyonlar, indiiksiyonu amaciyla olusturulmus seyreltik karanfil yagi
etanolde (% 99.8) 9 birim etanol ve 1 birim karanfil yag: konsantrasyonu, 2 litrelik su igeren plastik kaplarda
oraninda seyreltilmistir. Konsantrasyonlar1, baliklarda uygulanmistir. Baliklar, maruz birakildiklar1 anestezi
anestezi i¢in literatiirde uygulanan konsantrasyona uyumlu stiresinden sonra, toparlanma siiresinin degerlendirilmesi
olarak belirlenmistir. On denemelerde bu dozlara ek olarak icin hava tasi ile sabit havalandirma yapilan 5 litrelik
0.5 ml/l karanfil yagt dozu da denenmis ancak baliklarda anestezik madde igermeyen su dolu baska bir kaba
yaklagik 11 dakika sonra dibe ¢dkme, ylizmeyi durdurma, aktarilmistir. Anesteziye giris ve ¢ikis asamalarinda
dokunuldugunda yiizmeye yeniden baglama, kagma cabalar1 baliklarda gozlenen davramis Ozellikleri Tablo 2'de
gibi bazi hafif belirtiler olustugundan bu dozun baliklarda gosterilmistir.

anestezi degil, hafif sedasyon etkisi uyandirdigi tespit

Tablo 2. Anesteziye giris ve ¢ikis asamalarinda baliklarda gozlenen davranig 6zellikleri (Cunha, 2015 dan uyarlandi).
Table 2. Behavioral characteristics observed in fish during the entry and exit stages of anesthesia (adapted from Cunha, 2015).

Safhalar Anesteziye giris Anesteziden ¢ikis

1 Dis ortam uyarilarina normal reaksiyon, Kismi olarak azalan yiizme davranisi. Duraksayarak yiizme, solungag ve agizda hafif hareketler.
2 Kas hareketi ve denge kaybi, solunum oraninda diisme, dis uyarilara azalan tepkiler. Dis uyaranlara kars1 tepkini artmasi, dengenin diizelmesi.
3 Su dibinde hareketsiz kalma, uyarilara tepkini olmayisi, solungac kapagi ve agzin hareketinin olmayisi. Normal hareket ve yiizme dengesi.

Baliklarin anesteziye giris ve ¢ikig siireleri dijital
bir kronometre ile izlenmis, uyarma reaksiyonu ise plastik BULGULAR VE TARTISMA
bir pipet yardimiyla temas etmek suretiyle belirlenmistir.

Anesteziden ¢ikis saglanip normal yiizme durumuna gegen Arastirmada uygulanan dozlarda erkek ve disi

baliklar 48 saat boyunca 80*35*45 cm biiyiikliigiinde ve baliklarda herhangi bir 6lim gozlenmemistir. Cunha vd.,

diizenli filtrasyon, havalandirma ve yemleme yapilan (2015) yapmis oldugu c¢alismada da uyguladigimiz dozlara

akvaryumda takip edilmistir. benzer olarak disi ve erkek baliklarda 6liim gériilmeyip bu
Arastrmada  Yerel Etik Kurulu ilkelerine calismayla benzerlik gostermektedir.

uyulmustur. Aragtrma materyali erkek ve disiler akran
Istatiksel analizler: Analizlerden elde edilen olmalarina ragmen, aralarindaki canlh agirlik ve viicut

verilerin istatistik analizinde IBM SPSS Statistics 25.0 paket uzunlugu farkinin cinsiyetten kaynaklanan dogal bir sonug
programt kullanilmig olup, ikili grup karsilastirmalarinda oldugu diisliniilmektedir (Tablo 3). Benzer sekilde,

Bagimsiz Orneklemler T-Testi, ¢oklu grup anesteziye giris ve anesteziden c¢ikig siiresi bakimindan
kargilagtirmalarinda varyans analizi (ANOV A) uygulanarak, erkek ve disi cinsiyetler arasinda anlamli diizeyde bulunan
ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey Testi ile istatistiksel fark, erkeklerin anesteziye daha geg¢ girdikleri ve
belirlenmistir (p<0.05). geg ciktiklarini ortaya koymustur.

Tablo 3. Lepistes baliklarin akvaryum sularina katilan farkli dozlardaki Karanfil yaginin anesteziye giris ve ¢ikis siiresine etkisinin gruplar
arasi analizi.
Table 3. Intergroup analysis of the effect of different doses of Clove oil on the entrance and exit time of anesthesia to the aquarium water of

guppy fish.

Disi Erkek
X+ S X+ S; p
Canh agirlik (g) n=90 0.44+0.01 0.48+0.01 6]
Toplam boy (cm) n=90 3.02+0.03 3.61£0.03 0
1lcc/L n=30 123.03+4.87% 154.93+6.23° 0
Anesteziye giris siiresi (sn) 1.5 cc/L n=30 109.50+3.16 136.07+5.28" 0
2cc/lL n=30 89.20+3.01° 110.40+3.54° o}
1lcc/L n=30 186.20+8.98% 330.20£12.72° 0
Anesteziden ¢ikis siiresi (sn) 1.5 cc/L n=30 216.70+8.752 443.20+29.40° 0
2 cc/L n=30 249.67+8.92% 603.87+17.03° 0
p <0.05, p: Bagimsiz Orneklemler T -Testi, ayni satirdaki farkli harfler arasindaki fark énemlidir, O: Onemli, OD: Onemli degil.
Anesteziye giris ve cikis siireleri bakimindan, her lepistes baliklarinda anesteziye giris ve ¢ikis siirelerinin
iki cinsiyette de dozaja bagl lineer bir azalis ile anesteziye erkek ve disilerde degisiklik gosterdigini; 1 ve 1.5 ml
girildigi, ayn1 gekilde lineer bir artigla anesteziden ¢ikildig1 dozlarinda disilerde anesteziye giris siiresini 2.77+0.5 ile
goriilmiistiir. Sayisal degerler gbéz Oniine alindiginda 1.32+40.2 ve ayn1 dozlarda erkeklerde 3.02+0.2 ile 1.65+0.2;
ozellikle anesteziden ¢ikis siiresinin  her 3 dozaj anesteziden c¢ikis siirelerini ise disilerde 3.95+0.8 ile

uygulamasinda da erkeklerin disilerden yaklasik olarak 2 kat 3.6240.5 ve erkeklerde 7.87+1.0 ile 6.18+0.9 olarak
daha fazla oldugu gozlenmistir. Nitekim Cunha vd., (2015) bildirmislerdir. Diger bir ¢aliymada, Hassan vd., (2016)
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genc sazan baliklarinda 1, 1.5 ve 2 ml/L dozlarmdaki
karanfil yaginin anestezik etkisini inceledikleri ¢alismada,
anesteziye giris stirelerini sirasiyla 275.5+0.1, 208.0+0.3 ve
93.2+0.1; anesteziden ¢ikis siirelerini ise sirastyla 229.0+0.1,
228.840.1 ve 239.3+0.2 olarak kaydetmislerdir. Yine
Hoshiba vd., (2015), plati siis baliklarinda yaptiklar
arastirmada anestezik madde olarak karanfil yaginin farkli
dozlarini kullanmiglar ve anesteziye giris siirelerini sirasiyla
1, 1.5 ve 2 ml/L dozlar igin 1.07+0.2, 0.65+0.1 ve 0.47+0.1
dk; anesteziden c¢ikig siirelerini ise 3.40+0.4, 3.20+£0.2 ve
4.1040.3 dk olarak bildirmislerdir. Bu durumun 1999 yilinda
Duke Universitesi Tip Merkezindeki anestezi uzmanlarinca

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:3, (330-334), 2020

yapilan calismada insanlarda da disi bireylerin ameliyattan
sonra genel kesildiginde, erkek bireylerden
neredeyse iki kat1 kadar daha hizli uyandigini gérmiislerdir
(Duke University Medical Center, 1999).

Cinsiyet bazinda farkli dozlarda anestezik madde
kullanilmasinin anesteziye giris ve c¢ikis siiresine etkisi
incelendiginde disilerde, anesteziye giris siiresinde artan
dozlara verilen yanit bakimindan siirenin anlamli sekilde
azaldig1; benzer sekilde anesteziden ¢ikis siiresinin de
verilen dozlara paralel bir artis gosterdigi gozlenmistir
(Tablo 4).

anestezi

Tablo 4. Disi lepistes baliklarin akvaryum sularina katilan farkli dozlardaki Karanfil yaginin anesteziye giris ve ¢ikis siiresine etkisinin grup

i¢i analizi.

Table 4. The effect of different doses of Clove oil on female guppy fish in aquarium water on entry and exit time to anesthesia within groups.

Dozajlar n

Anesteziye giris siiresi (sn)

Anesteziden ¢ikis siiresi (sn)

T+ S, T+ S,
1cc/L n=30 123.03+4.87° 186.20+8.982
1.5 cc/L n=30 109.50+3.16° 216.70+8.75°
2 cc/L n=30 89.20+3.01°¢ 249.67+8.92°¢

p 0 0

p <0.05, p: ANOVA, ayni siitunda farkli harfler arasindaki fark énemlidir, O: Onemli, OD: Onemli degil.

Anestezik madde kullanilmasinin anesteziye giris
ve ¢ikis siiresi erkeklerde de disilere benzer bir durum
gosterdigi artan dozlarin anesteziye giris siiresini diigtirdiigi,

anesteziden ¢ikis siiresini de artirdigi tespit edilmistir (Tablo
5).

Tablo 5. Erkek lepistes baliklarin akvaryum sularina katilan farkli dozlardaki Karanfil yaginin anesteziye giris ve ¢ikis stiresine etkisinin

grup i¢i analizi.

Table 5. The effect of different doses of Clove oil on male guppy fish in aquarium water on entry and exit time to anesthesia within groups.

Dozajlar n

Anesteziye giris siiresi (sn)

Anesteziden ¢ikis siiresi (sn)

X+ S; X+ S;
1cc/L n=30 154.93+6.23% 330.20+12.722
1.5 cc/L n=30 136.07+5.28° 443.20+29.40°
2 cc/L n=30 110.40+3.54°¢ 603.87+17.03¢

p 0 ¢}

p <0.05, p: ANOVA, ayni siitunda farkli harfler arasindaki fark énemlidir, O: Onemli, OD: Onemli degil.

Bu calismada elde edilen sonuglar, lepistes
baliklarinda uygulanan karanfil yagimin artan anestezik
madde konsantrasyonunun baliklarin anesteziye giris
stirelerinde azalmaya, ¢ikis zamanlarinda ise artiga yol
actigini gostermistir.

SONUC

Siis balikgiliginda gerek tasima islemlerinde,
gerekse arastirma ile ilgili yapilacak iglemlerde, en az stres
olusturacak anestezik maddelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Pahalilifi ve bulunabilirligi zor olan
kimyasal anesteziklerin yerine dogal yaglarin anestezik
madde olarak kullanilmasi, arastirmaciya ve siis baligi
endiistrisindeki ¢alisanlara kolaylik saglayacaktir. Bu
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amacla dogal, ekonomik ve kolay bulunabilen karanfil
yaginin  lepistes  baliklarinda  diistik  dozlarda
kullanilabilirligi ortaya ¢ikarilmistir.

Sonug olarak, karanfil yaginin lepistes erkek ve
disi baliklarda uygulanan her {i¢ dozda da etkin olarak
kullanilabilecegi ve herhangi bir zararli etkiye yol
acmadig1 goriilmiistiir.
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