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Oz

Bu calismada, Agelenidae familyasina ait Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005
tlrtnin karyolojik analizi ilk defa arastirilmistir. Tire ait diploid kromozom sayisi ve esey kromozom sistemi
tespit edilmis, kromozom morfolojisi ile birlikte kromozomlarin mayoz bélinme sirasindaki davranislari
incelenmistir. Kromozom preparatlari yayma metodunda bazi degisiklikler yapilarak hazirlanmis ve tire ait
karyotip Adobe Photoshop CS3 programi kullanilarak yapilmistir. Calisma sonucunda kromozom morfolojisinin
telosentrik tipte oldugu ve kromozomlarin relatif uzunluklarinin kademeli olarak azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica diploid kromozom sayisi ve esey kromozomu sisteminin 2n@/=42, X1X20 seklinde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agelenidae, Agelescape, kromozom, mayoz

Investigation of The Cytogenetic Properties of Agelescape levyi Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005, (Araneae: Agelenidae)

Abstract

In this study, the karyological analysis of Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005
belonging to Agelenidae family was investigated for the first time. Diploid chromosome number and sex
chromosome system of the species were determined, and the behavior of chromosomes during meiosis was
investigated along with chromosome morphology. Chromosome preparations were made according to the
protocol of spreading method and the karyotype of the species was made using Adobe Photoshop CS3
program. As a result of the study, it was determined that the chromosome morphology was of telocentric type
and the relative lengths of the chromosomes gradually decreased, the number of diploid chromosomes and the
sex chromosome system was 2n@#'=42, X1X0.
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Giris gostermektedir. Ozellikle tropik bélgelerde bircok
Arthropoda subesinin  Arachnida sinifi ortimcek tlrlinin kesfedilmesiyle tanimi yapilan
icerisinde yer alan oriimcekler dahil olduklari bu tir sayisi giderek artmaktadir. Birgcok arastirmaci
sinffin  en  biydk takimini  olusturmaktadir diinya Uzerinde 170.000 kadar 6rimcek tirlndn
(Sebastian ve ark., 2009). Diger tiim organizma var olabilecegini diisinmektedir (Sebastian ve ark.,
gruplari arasinda toplam tir cesitliliginde yedinci 2009). i
sirada yer alan érimceklerin tanimi yapilmis 4210 Oriimcekler ~ takimi,  Mesothelae ve
cins ve 49267 tiru bulunmaktadir (World Spider Opisthothelae  olmak  Gzere 2  grupta
Catalog, 2021). Bu sayilar muhtemelen gercek incelenmektedir. Mesothelae lyeleri plesiomorfik
sayilarin sadece kiciik bir b&lumini segmentli abdomene sahip, ériimcekler icinde soyu
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tikenmekte olan bir gruptur. Opisthothelae tyeleri
ise Mygalomorphae ve Araneomorphae olarak
ikiye ayrilmaktadir (Garrison et al., 2016).
Mygalomorphae 6riimcekler 20 yil ya da daha fazla
yasayabilen 6rimcekler iken Araneomorphae
Uyelerinin ¢ogu bir yildan az yasayan, kisa 6miirla
orimceklerdir. Dilinyada en c¢ok karsilasilan
Araneomorphae o6rimcekler keliser, palp, ori
memeleri  gibi karakterlerine ve  Ureme
sistemlerinin farkhliklarina gore Haplogynae ve
Entelegynae olarak ayrilmaktadir (Bradley, 2012).
Oriimcekler c¢esitli davraniglari ve av
isteklerine gore kendilerine uygun, hemen hemen
her habitatta bulunabilmekte, daglardan, sahil
kiyilarina, vadilerden c¢ollere kadar her vyerde
yasayabilmektedir. Oriimceklerin ¢ogu bdcekler ve
diger eklembacaklilarla bazen de daha biylk
turleri kurbaga, kertenkele ve kemirgenlerle
beslenmektedir (Lachlan ve ark., 2002). insanlarla
da yakin iliski icerisinde yasamaya adapte olan bu
canhlar, ¢ok sayida boécek ve eklembacaklinin
predatori olduklari igin tarla ve bahgelerde zirai
anlamda yararli olduklari distiniilmektedir.
Glnumuze kadar gesitli caligmalara konu olan
ortimcekler, sistematik, morfolojik ve ekolojik
¢alisma alanlarinin disinda sitogenetik ¢alismalarda
da yerini almistir. Glinimiize kadar 79 familyaya ait
796 tir sitogenetik olarak calisilmis ve karyolojik

Cizelge 1. Tlre ait lokalite bilgileri ve toplanma tarihi.

ozellikleri belirlenmistir. Agelenidae familyasinin
ise 7 cinse ait 16 tUrlnln karyolojisi belirlenmistir.
Buna gore erkek orimceklerde diploid kromozom
sayisinin 2n@F=18 (Eratigena atrica (C.L. Koch,
1843)) (Carnoy, 1885) ve 2n@Ff=52 (Agelenopsis
naevia (Walckenaer, 1841)) (Wallace, 1909)
arasinda degistigi tespit edilmistir (Araujo ve ark.,
2021).

Bu calismada Agelenidae familyasina ait
Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen,
2005, tdrandn  karyolojik  ozellikleri ik  kez
arastinlmistir. Tirun karyotipi hazirlanarak, diploid
kromozom sayisi, esey kromozomu sistemi
belirlenmistir. Ayrica kromozom morfolojisi ve
kromozom davranislari da rapor edilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan erkek bireyler, dogal
yasam ortamlarinda dogrudan toprak lizerinden ya
da vyaptiklari aglardan elle, canli olarak
toplanmistir. Arazi ¢alismalari 6rimceklerin eseysel
Ureme donemlerinin en aktif oldugu bahar
doneminde  gergeklestirilmistir  (Cizelge  1).
Laboratuvar ortamina getirilen 6rnekler diseksiyon

yapilincaya kadar haftada iki kez Drosophila
melanogaster ile beslenerek nemli ortam
saglanmistir.

Lokaliteler Toplanma Tarihi

Nevsehir, Acigol; 38235'01.01" K 12.04.2014
ve 34227'51.29"D

Tar Adi Toplam Ornek Sayisi
467 6P
Agelescape levyi
Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005
P 1S

K.Maras, Goksun; 38200'51.39" 21.03.2014

K ve 36229'02.89"D

Tiure ait kromozom preparatlari, Pekar ve
ark. (2001) yayma metoduna goére yapimistir. Canh
durumda olan o6riimcekler, prosoma bdlgesinden
pens ile sikilarak 6ldirtilmis ve stereomikroskop
altinda fizyolojik tuz c¢ozeltisi icerisinde disekte
edilerek gonadlari ¢ikarilmistir. Gonadlar hipotonik
cOzeltide 30 dk bekletilerek hiicrelerin sismesi
saglanmistir. Daha sonra gonadlar Carnoy
fiksatifine alinarak 20 ile 30 dk olmak Uzere iki kez
fikse edilmistir. Stire sonunda gonadlar lam Uzerine
alinarak birkag damla seyreltilmis asetik asit
damlatimistir.  Dokularin  42°C’lik ylizey isisina
sahip isitici tabla lizerinde pargalanmasi ve asetik
asit  buharlasincaya  kadar yayma islemi
uygulanmistir. Hazirlanan preparatlar faz kontrast
mikroskobunda incelenerek, hiicre bolinmeleri

275

acisindan kaliteli olan preparatlar secilmistir.
Preparatlar, fosfat tampon iceren %5’lik (w/w)
Giemsa boyasi ile 50 dk boyanmistir. Siire sonunda
preparatlar sirasiyla musluk suyu ve distile su ile
yikanarak havada kurumaya birakilmistir.
Preparatlar 6zel kutularina konularak buzdolabinda
+4°C’'de muhafaza edilmistir.

Preparatlarin incelenmesi Olympus CX21
mikroskobunda 10X bliyitmede
gerceklestirilmistir. incelenen preparatlarda hiicre
boélinmelerine ait metafaz ve mayoz bélinme

evrelerinin  fotograflari  BX53 (Olympus) stk
mikroskobu ile 100X biyldtmede CellSens
(Olympus) programi ile ¢ekilmistir. Kromozom
uzunluklari  CellSens (Olympus) programi ile
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Olgllmistir. Karyotip ise Adobe Photoshop CS3
programi kullanilarak hazirlanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Nevsehir ve Kahramanmaras
illeri ve cevresinde vyayilis gbsteren Agelescape
levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005 tirinin
karyotip ve mayoz bolinme ozellikleri ilk kez
arastirilmistir. Tlr teshisi Prof. Dr. Osman Seyyar
(Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Edebiyat
Fakdltesi, Biyoloji Bolimu) tarafindan yapilmistir.

Yapilan galismada tire ait karyotip formila
2n@F=42, X1X20 seklinde bulunmustur (Sekil 1).

Tim kromozomlarin telosentrik tipte olduklar
saptanmistir. Kromozom uzunluklarinin kademeli
bir sekilde azalis gosterdigi elde edilmistir.
Otozomal kromozom ciftlerinin relatif uzunluklar
%11,16 + 1,74 ile %5,58 + 0,65 arasinda degisirken,
X1'in relatif uzunluk degeri %9,53 + 1,50 ve X2'nin
relatif uzunluk degeri ise %5,45 + 0,98 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Otozomal kromozom
ciftlerinin relatif uzunluklarinin kademeli olarak
azalis gosterdigi saptanmistir.  Karyotipte, X1
kromozomu ikinci otozomal kromozom ciftinden
biyuk ve X2 kromozomu en kigik kromozom
olarak gosterilmistir.
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Sekil 1. Agelescape levyi'ye ait karyogram (2n@'=42, X1X20) (Skala=10 um).

Mitotik profaz evresinde kromozomlarin
stperspiral yapida oldugu ve esey kromozomlarinin
izopiknotik o6zellik gosterdigi bulunmustur (Sekil
2a). Metafaz evresinde toplam 42 kromozom
sayllmistir. Gonozomlar bu evrede otozomlardan
ayirt edilememistir (Sekil 2b). Mayoz bélinmeye ait
profaz I'in diploten ve diyakinez evrelerinde 20
otozomal bivalent ve iki esey kromozomu
saptanmistir. Bu evrelerde bivalentlerin proksimal,
distal, interstitial ve terminal kiyazma
olusturduklari tespit edilmistir. Diploten (Sekil 2c)
ve diyakinez (Sekil 2d) asamalarinda esey
kromozomlari pozitif heteropiknotik 6zellikte olup
otozomlardan ayirt edilmistir.

Profaz 1] evresinde, kromozomlar
slperspiral yapida olup n=20 ve n=22 olan iki
cekirdek saptanmistir. Profaz Il (Sekil 2e) ve
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metafaz Il (Sekil 2f) evrelerinde esey kromozomlari
izopiknotik Ozellikte olup otozomlardan ayirt
edilememistir. Mayoz bolinmeye ait evrelerde
esey kromozomlari birlikte hareket ederek ¢ekirdek
yuzeyinde konumlanmigtir.

Oriimcekler ~ sahip  olduklani ilging
oOzellikleriyle glinimize kadar sistematik, ekoloji,
biyolojik mucadele gibi ¢ok farkli alanlarda
calismalara konu olmustur. Ancak tir cesitliliginin
zengin olmasina ragmen o6rimceklerle ilgili
sitogenetik galismalarin sayisi oldukc¢a azdir (Araujo
ve ark. 2021).

Oriimceklerde sitogenetik calismalar, fazla
sayida bolinen hiicre saglamasindan dolayi erkek
bireyler (izerinde yogunlasmaktadir. Bunun yani
sira mayoz kromozomlari ve esey sisteminin
tespitine olanak saglamaktadir. Erkek o6rimcek
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tirlerinin  habitat ve besin tercihleri aktif
gametogenez donemlerini etkileyebilmektedir.
Genellikle Mart-Mayis ve Eylil-Ekim aylarinda

erkek orlimceklerin araziden toplanmasi
preparasyon islemi iyi sonugclar verebilmektedir.

ve

Cizelge 2. Agelescape levyi'ye ait metafaz kromozomlarinin mikrometrik 6lgim sonuglari ve kromozom

morfolojisi.

Haploid No Klsa(\ukgl)(p) Uzu(rLI;:))I () Kol orani (q/p)  Oransal boy (%) :g:;;i)?i:;
1 0 11,16 £+ 1,74 oo 6,85 Telosentrik
2 0 9,47 £ 0,44 oo 5,81 Telosentrik
3 0 8,84 +0,52 oo 5,42 Telosentrik
4 0 8,41 +0,81 oo 5,16 Telosentrik
5 0 8,09+0,76 oo 4,96 Telosentrik
6 0 7,90+0,74 oo 4,85 Telosentrik
7 0 7,72 £0,75 oo 4,74 Telosentrik
8 0 7,52+0,72 oo 4,61 Telosentrik
9 0 7,30+0,78 oo 4,48 Telosentrik
10 0 7,21 +0,75 oo 4,42 Telosentrik
11 0 7,07 £0,77 oo 4,34 Telosentrik
12 0 6,97 £ 0,76 oo 4,28 Telosentrik
13 0 6,80 +0,74 oo 4,17 Telosentrik
14 0 6,70+ 0,73 oo 4,11 Telosentrik
15 0 6,56 + 0,72 oo 4,02 Telosentrik
16 0 6,41 +0,71 oo 3,93 Telosentrik
17 0 6,29 + 0,66 oo 3,86 Telosentrik
18 0 6,05+ 0,70 oo 3,71 Telosentrik
19 0 5,93+0,70 oo 3,64 Telosentrik
20 0 5,58 £ 0,65 oo 3,42 Telosentrik
X1 0 9,53+1,50 oo 5,85 Telosentrik
X2 0 5,45 + 0,98 oo 3,34 Telosentrik

Agelenid 6rimcekler diinya tzerinde 83 cins
ve 1278 tir ile temsil edilen bir 6érimcek ailesidir
(World Spider Catalog, 2021) Bunlardan 13 cins ve
62 tir ise ulkemizde vyayihs gostermektedir
(Danisman ve ark., 2021). Kendine has birden fazla
karakteristik ozelligiyle diger 6riimcek ailelerinden
ayrilan Agelenidler sitogenetik ¢alismalarda da yer
almistir. Sitogenetik olarak 7 cinse ait 16 tirln
karyolojik verileri saptanmis, kromozom
morfolojilerinin  genellikle akrosentrik ya da
telosentrik tipte oldugu tespit edilmistir (Araujo ve
ark., 2021).

Agelenidae familyasi
sitogenetik c¢alisma Carnoy

ile
(1885)

yapilan ilk
tarafindan
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gerceklestirilmistir. Bu calismada Eratigena atrica
(C.L. Koch, 1843)'da diploid kromozom sayisi
2n@#=18 olarak belirlenmis ancak kromozom
morfolojileri hakkindaki bilgiler verilmemistir. Daha
sonraki yillarda yapilan calismalarla da familya
Uyeleri arasinda diploid kromozom sayisinin
2nG@A=18 (E. atrica (C.L. Koch, 1843)) (Carnoy,
1885) ile 2n@#'=52 (A. naevia (Walckenaer, 1841))
(Wallace, 1909) arasinda oldugu tespit edilmistir.
Ancak tim veriler degerlendirildiginde familya
icerisinde diploid kromozom sayisinin genellikle
2n@’=42 ya da 2n@F=43 seklinde oldugu dikkati
cekmektedir. Familyanin esey sistemi ise genellikle
erkek bireylerde X1X20 ve Xi1X2X30 seklindedir
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(Araujo ve ark. 2021). Bu ¢alismada da Agelescape
levyi tiiriiniin diploid kromozom sayisi 2n@F=42 ve
esey kromozom sistemi X1X20 olarak elde edildigi
icin sonuclarin familya karakteristikleri ile uyumlu
oldugu belirtilmektedir.

Agelenidae familyasina ait sitogenetik
olarak calisiimamis ¢ok sayida cins ve tir
bulunmaktadir. Familya ile ilgili karyolojik

calismalarin artirilmasi ve elde edilecek verilerle
diploid sayi ile esey kromozomu sisteminin familya

icerisinde korunmus olup olmadigi sonucuna
ulasilmasi gerektigi 6nerilmektedir.
O A\
VR,
i -
o x\()f)!;”’ﬁ
- - gy =%
i e
X A" -
a
T | T
Iy
y 2 X
w .\w .
» LY 0" € " ‘
"o g 8 ? hq%r
P -
=
-
C
: 20 pm ] T
2’ Sats 39,
4 " “@e Y 3 ..j% :e“
3 N 2 i
Abas . ‘,»t
R k.
,“'l »
L
e
[~ om | o

Sekil 2. Agelescape levyi’ye ait bolliinme evreleri a) mitotik profaz, b) metafaz, c) profaz I'in diploten asamasi d)
profaz I'in diyakinez asamasi, e) profaz Il, f) metafaz Il (oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir) (Skala=20

pum).
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Tesekkiir

Oriimceklerin araziden toplanmasi ve

laboratuvar ¢ahismalarinin yuritilmesinde
yardimlarindan dolayr F. Anil Sirlibas ve Hatice
Poyraz’a tesekkiir ederim. Calisma Nevsehir Hacl
Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Genetik Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
&: Bu galisma Seyma CiVAN’In “Agelescape levyi
Guseinov, Marusik & Koponen, 2005, Tegenaria
hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek,
1905 (Araneae: Agelenidae) Tirlerinin Sitogenetik
Ozelliklerinin Arastirilmasr”’ bashkl yiiksek lisans
tezinden Uretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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