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oz
Amag: Bu arastirmada ben diisme dénemi ve sonrasinda uygulanan antitranspirantlarin
Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonu omcalarinda tane ve salkim &zellikleri
Uzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calisma Trakya Bélgesi, Edirne merkez ilcede iskender Kdyiinde,
12 yasindaki Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonu omcalarinda 2018 yilinda
yuritilmistir. Denemede Ben Diisme (BD), Yari Olgunluk (YO) ve Olgunluk Oncesi (00)
olmak tzere U¢ ayri donemde ve Ug farkl antitranspirant uygulamasi (Kontrol, Vapor
Gard, Kaolin) yapilmistir. Tane 6zellikleri (tane eni-boyu, tane yas-kuru agirhgi, % kuru
agirhk, tane hacmi, 100 tane agirhg, tane kabuk alani, TKA/TEH, tane 6zagirlik) ve salkim
ozellikleri (salkim eni-boyu, salkim agirligi-hacmi, salkimdaki tane sayisi ve salkim sikligr)
ile verim degerleri belirlenmistir.

Bulgular: Tane &zellikleri agisindan Olgunluk Oncesi dénemde Kontrol uygulamasinin
yani sira Vapor Gard uygulamasi istenilen degerleri saglamistir. Salkim &zelliklerini
Olgunluk Oncesi dénemde uygulanan Vapor Gard iyilestirmistir. Verim degerlerinde ise
Ben Disme déneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile artis gozlenmistir.

Sonug: Trakya Bolgesi, Edirne ili kosullarinda yetistirilen Cabernet-Sauvignon tziim
cesidinin istenilen tane ve salkim ozelliklerini tasimasi ve kaliteli Giziim elde edilebilmesi
icin Olgunluk Oncesi dénemde Vapor Gard uygulamasi tavsiye edilebilir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of antitranspirants applied in-veraison and after-
verasion on Cabernet-Sauvignon/110R grafting combination grapevines on the grape
berry and grape clusters were researched.

Material and Methods: This research was conducted onto the 12-year-old Cabernet-
Sauvignon/110R grafting combination grapevines in the village of iskender in Edirne,
Thrace Region in 2018. There were 3 different application periods; Veraison (V), Semi-
Maturity (SM), Pre-Maturity (PM) and 3 different antitranspirant applications (Control,
Vapor Gard, Kaolin) in the research. Grape berry properties; (berry width-length, berry
fresh-dry weight,% dry weight, berry volume, 100 berries weight, berry skin area, berry
skin area/ berry pulp ratio, berry specific gravity) and cluster characteristics (cluster
width-length, cluster weight-volume, berry number of cluster and cluster compactness)
and yield were determined.

Results: In terms of berry characteristics, Vapor Gard application provided the desired
properties in addition to the Control application in the Pre-Maturity (PM) period. On
the other hand cluster characteristics were improved by Vapor Gard application in PM
period. Vapor Gard application in Veraison yield characteristics were increased.

Conclusion: As a result in order to high quality grape berry and cluster characteristics
in Cabernet-Sauvignon; as an antitranspirant Vapor Gard application in Pre-Maturity
period can be proposed.
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GiRis

Uziim taneleri; karmasik ve cok yonli biyokimyasal
Uniteler olup; gelisim ve olgunlasmalari siiresince
blyuklik, komposizyon, renk, tekstir, tat ve aroma
bakimindan  birbirini izleyen degisim sirecleri
gecirmektedirler (Kunter ve ark., 2013). Uzim tanesinin
histokimyasal yapisinda; sekerler, organik asitler,
fenolik maddeler, mineraller ve aroma maddeleri
bulunmaktadir (Coombe, 1992).

Antitranspirant maddeler stomalarin kapanmasini
saglar, film kaplama seklinde uygulanir, yansima ve
blylmeyi geciktirici olarak dort tipe ayrilir (Rao ve
ark., 2018). Antitranspirantlar tanede c¢ok hizli ve
dengesiz seker birikimini kalibre ederler (Palliotti ve
ark., 2012). Uziimde asin hizli olgunlasma kosullari
altinda; seker ve asit oranini antitranspirant kullanarak
dizenlemek pratik bir yontemdir (Gatti ve ark., 2016).
Parcacik film teknolojisi, Gzim Uretimi icin cevresel
stres kosullarini azaltmaya yardimci olan dikkat ¢ekici
bir yontemdir (Kok ve Bal., 2017; Mattii ve ark., 2012).
Ozellikle serin iklim bolgelerinde optimum tane
olgunlugu ve sarap kalitesinin elde edilmesi, yaprak
alani ile verim arasindaki dengeye baglidir (King ve
ark., 2017). Gatti ve ark. (2016); 2013 ve 2014 yillarinda
Vapor Gard ciceklenme oncesi (CO), ben diisme
dénemi dncesi (BDO) ve her iki ddsnemde de (CO+BDO)
Barbera Gzim cesidine uygulamislar ve tane
blyumesini etkilemedigini belirlemislerdir. Shellie ve
ark. (2008), 2005 ve 2006 yillarinda Merlot ve Viognier
Uzum cesitlerinde Kaolini meyve tutumundan hemen
sonra Temmuz ayinin ilk haftasinda baslamak suretiyle
3 hafta boyunca; haftada bir olmak lizere spreyleme
yontemiyle uygulamiglardir. Elde edilen verilere
gore Merlot cesidinde Kaolin uygulamasi ile SCKM
dederi azalmis; Viognier cesidinde ise arttigi tespit
edilmistir. Lobos ve ark. (2015), Cabernet-Sauvignon
Uzum cesidinde Kaolin yaprak ve salkimlara periyodik
olarak puskirtiilmus ve uygulama kontrol tGziimlerinin
kimyasal bilesiminde hicbir farklilik gozlenmemistir.
Brillante ve ark. (2016), Kaolin kullaniminin; tane ve
salkim agirhgini etkilemedigini belirlemisler, Kaolin
uygulanan tzimlerin sarap kalitesinin kontrol grubuna
gore daha iyi oldugunu saptamislardir. Orphanos (1998)
%2'lik Vapor Gard konsantrasyonunun ben diisme
doneminden yaklastk 10 glin dnce uygulanmasinin
verim Uzerine etkisi olmadigini tespit etmislerdir.
Palliotti ve ark. (2010), ciceklenme 6ncesi iki kez Vapor
Gard uygulamasi yapilmis Sangiovese iziim cesidinde
daha az verim, tane agirlidi, salkim sikligi elde edilirken,
asma kapasitesinin degismedigini belirlemislerdir.
Ciliegiolo Gizim ¢esidinin de Sangiovese ¢esidine benzer

sonuclar verdigi saptanmistir. Antitranspirantlarin
erken sezonda uygulanmalari yaprak fonksiyonlarini
sinirlandirarak tane boyutunun daha kiiglik kalmasina
salkim sikhig ve verimin azalmasina neden
olmustur. Palliotti ve ark. (2012), Vapor Gard'in geg
uygulanmasi sonrasi UzUmlerdeki seker birikiminin
azalmasini, yaprak fotosentezindeki belirgin disilise
baglamislardir. Uygulama ayni zamanda buyik 6lclide
Urtin yikine bagh olarak tanede bulunan antosiyanin
icerigini azaltmistir. Carnevalli ve Falcetti (2012),
antitranspirantin sarap kalitesi izerinde olumsuz bir
etkisinin olmadigini dogrulamistir. King ve ark. (2017),
Sauvignon Blanc Gzim c¢esidinde gergeklestirdikleri
denemede Vapor Gard’l EL-17 ciceklerin gorildigu ve
EL-28 (17411 glin) meyve tutumunda sprey seklinde
uygulamiglardir. iki farkl asamada uygulanan Vapor
Gard'in salkim boyunu 6nemli oSlclide etkilemedigi
gorulmds olup, salkim sikligini azaltmistir. Fahey ve ark.
(2019), Vapor Gard'l Merlot UGziim cesidinde ben
disme doneminde ve 20-25°Brix'te uyguladiklarinda
salkim ve tanelerin transpirasyonunu azalttigini
belirlemislerdir. Vapor Gard uygulamasi hem ta¢ hem
de salkim Uzerindeki etkileriyle tane ozelliklerini
korumustur. Ote yandan bagi kurumaya karsi koruyarak
verim ve tane lizerinde olumlu etkide bulunmustur.

Deneme, Edirne ili iskender kdyiinde yetistirilen
Cabernet-Sauvignon tiziim cesidine ben diisme sonrasi
uygulanan antitranspirantlarin tane ve salkim 6zellikleri
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaritilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Trakya Bolgesinde, Edirne iline 10 km
uzaklikta bulunan iskender Kéyi'nde, 12 yasindaki
Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonuna sahip
omcalarda 2018 yilinda yuritulmistir. Terbiye sekli
Kordon (Royat) olup, sira arasi 2.40 m ve sira Uzeri
mesafesi 1.10 m'dir. Dogu-bati yoniinde dikilen bagin
govde yiiksekligi 50 cm'dir.

Denemede antitranspirant olarak Vapor Gard
(960 g/L Pinolene =di-1-p-Menthene) ve Kaolin (%95)
kullanilmistir. Benzer omcalar secilmis ve 1) Ben Diisme
(BD): ben diismenin %50 olarak goruldigi 27.07.2018
tarihinde (5-7°Brix); 2) Yari Olgunluk (YO): Olgunlugun
14-18°Brix ~ degerinde  gerceklestigi  19.08.2018
tarihinde; 3) Olgunluk Oncesi (00): Olgunlugun 22-
24°Brix degerinde gerceklestigi 30.08.2019 tarihinde
olmak Gzere 3 farkli donemde uygulama yapilmistir. Bu
gelisme donemlerinde; 1) Antitranspirant yok (Kontrol);
2) Kaolin (%5); 3) Vapor Gard (%1) uygulamalari
gerceklestirilmistir. Arastirma Tesadlf Bloklar Deneme
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Deseninde, Ug¢ farkli uygulama zamani ve g farkli
antitranspirant, her blokta ic omca ve (¢ tekerrirli
olacak sekilde toplam 81 omca ile cahsilmistir. Elde
edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket programi
ile degerlendirilmis, istatistiki farkliliklar LSD testi ile
belirlenmistir.

Antiranspirant uygulamalarin etkilerini saptamak
amaciyla fenolojik gelisme asamalarinin tarihleri Edirne
Meteoroloji Mudurligi’'nden (EMM, 2018) alinarak;
Eichhorn ve Lorenz (1977)'ye gore kaydedilmistir. Tane
ozellikleri her omcadan alinan 20 tanede; (1) tane eni
(mm), (2) tane boyu (mm), (3) tane yas agirhgr (g),
(4) tane kuru agirhgi (g) (70°C’ de 72 saat), (5) % Kuru
agirhk= (Tane kuru agiridi x 100) / (Tane yas agirhdr)
formiillyle, (6) tane hacmi (cm?), (7) 100 tane agirhg
(g) (OIV, 2009), (8) tane kabuk alani (cm?/tane) 4mr?
formill ile (Barbagallo ve ark., 2011) hesaplanmistir. (9)
Tane kabuk alani / Tane eti hacmi orani (TKA/TEH) cm?/
cm? (Palma ve ark., 2007) ve (10) tane 6zagirhgr (g/L)
hesaplanmistir. Ayrica salkim ozelliklerini belirlemek
icin hasatta her uygulamadan alinan 5 adet salkimda;
(11) salkim eni (cm), (12) salkim boyu (cm), (13) salkim
agirhidi (g), (14) salkim hacmi (cm?), (15) salkimdaki tane
sayisi (adet), (16) salkim sikhgi (O1V, 2009) ve (17) dekara
verim (kg/da) belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalari

Denemenin yapildigi 2018 vyili icerisinde 5 ay
sicakliklar 20°C'nin Ustline ¢ikmis, 4 ay 10°C'nin altinda
kalmistir. 2018 yili toplam yagis miktari ise 487.87 mm
ve EST (Carbonneau ve ark., 2007) 2479.2 giin-derece
olarak belirlenmistir (Sekil 1). Ote yandan Ben Diisme

doénemi 206. takvim giind, yar olgunluk donemi 229.
ve olgunluk 6ncesi donem ise 240. takvim glini olarak
kaydedilmistir.

Tane Ozellikleri
Tane eni (mm)

Tane eni tizerine Donem Ana Etkisi (DAE), Uygulama
Ana Etkisi (UAE) ve DAE x UAE interaksiyonlari istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Rakamsal
olarakenyiiksek tane enidegeri Ben Diisme doneminde
(10.70 mm) saptanmistir. Tane enindeki degisimler
Uygulama Ana Etkisi dikkate alinarak incelendiginde en
yuksek degerin 10.85 mm ile Kaolin, en disuk degerin
ise 10.53 mm ile Kontrol uygulamasina ait oldugu
saptanmistir. Bazi calismalar tane agirliginin sarap tarzi
ile iligkili oldugunu ve kuglik ya da orta boylu taneli
cesitlerin daha kaliteli sarap verdigini belirtmislerdir
(Melo ve ark., 2015). Benzer sekilde tane eni degerinin
ceside 6zgu bir 6zellik oldugu bilinmektedir.

Tane boyu (mm)

Cabernet-Sauvignon  Uziim  cesidinde  farkh
antitranspirant uygulamalar ve donemlerinin tane
boyu lzerine etkisinin istatistiki olarak dnemli olmadigi
belirlenmistir. En yliksek tane boyu BD (10.90 mm)
doneminde elde edilmistir. En dislk tane boyu ise
00 (10.77 mm) déneminde saptanmistir (Cizelge
1). Ayrica en yuksek tane boyu Kaolin (11.00 mm)
uygulamasindan, en duslik tane boyu ise Kontrol
(10.67 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Tane boyu
ceside 6zgl bir Ozelliktir. Arastirmamiz sonucunda
uygulamalarin birbirine ¢ok yakin degerler aldigi; 6te
yandan Vapor Gardin 00 dénemde uygulanmasinin
rakamsal olarak tane boyunu azaltici etkide bulundugu
kaydedilmistir.
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Sekil 1. Edirne ili 2018 yili iklim verileri
Figure 1. Climatical data of Edirne province in 2018
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Cizelge 1. Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin tane 6zellikleri tizerine dénemsel etkileri [Kontrol (K), Vapor Gard (VG), Kaolin, DAE
(Dénem Ana Etkisi); BD (Ben Diisme), YO (Yari Olgunluk), OO (Olgunluk Oncesi), UAE (Uygulama Ana Etkisi)]

Table 1. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin applications on grape berry properties [Control (C), Vapor Gard (VG), Kaolin, AME (Application
Main Effect); V (Veraison), SM (Semi Maturity), PM (Pre-Maturity), PME (Period Main Effect)]

Antitranspirant Uygulamalari

Uygulama Dénemleri

Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin DAE
BD 10.50 10.74 10.89 10.70
YO 10.77 10.71 10.50 10.65
Tane eni (mm) N
00 10.34 10.41 11.20 10.65
UAE 10.53 10.62 10.85 -
O.D.
BD 10.74 11.00 10.98 10.90
YO 10.77 11.00 10.63 10.80
Tane boyu (mm) .
00 10.49 10.42 11.40 10.77
UAE 10.67 10.81 11.00 -
O.D.
BD 1.21 1.34 117 1.24
T g1 Q) YO 1.14 1.31 1.20 1.21
ane yas agirhg
yas agirigrig 00 1.12 1.22 1.40 1.25
UAE 117 1.30 1.25 -
O.D.
BD 0.38 0.35 0.33 0.35
YO 0.32 0.35 0.33 0.33
Tane kuru agirhidi (g) .
00 0.40 0.34 0.35 0.37
UAE 0.37 0.35 0.34 -
O.D.
BD 1.12 1.15 1.01 1.10
YO 1.05 1.1 1.09 1.09
Tane hacmi (cm?3) .
00 1.01 1.08 1.29 1.12
UAE 1.07 1.1 1.12 -
O.D.
BD 3.54 3.72 3.75 3.68
Tane kabuk alan YO 3.63 3.71 3.50 3.62
(TKA) (cm?/tane) 00 3.40 342 4,04 3.62
UAE 3.53 3.62 3.77 -
O.D.
BD 5.67 5.53 5.50 5.57
YO 5.58 5.54 5.70 5.60
TKA/TEH .
00 5.78 5.80 543 5.68
UAE 5.68 5.62 5.53 -
O.D.
BD 1.09 1.18 1.15 1.13
YO 1.10 1.19 1.10 1.12
Tane 6zagirhigr (g/L) .
00 1.1 1.13 1.10 1.11
UAE 1.10b 1.17a 1.11 ab -

UAE LSD %5=5.473574
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Tane yas agirhdi (g)

istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber
farkl dénemlerin tane yas agirhgina etkisi 0O'de yiiksek
(1.25 g), YO'da (1.21 g) ise dusik rakamsal degerleri
verdigi gorulmustir (Cizelge 1). Uygulama Ana Etkisi
incelendiginde VG 1.30 g degeri ile ylksek, Kontrol
ise en disik degeri (1.17 g) veren uygulama olmustur.
interaksiyonlar bakimindan ise 1.40 g degeri ile 00 x
Kaolin interaksiyonu rakamsal olarak en yiksek; 1.12
g degeri ile OO x Kontrol interaksiyonunun rakamsal
olarak en dusiik degeri aldigi gorilmustar.

Chen ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon
Uztmlerini kiiglik (< 0.75 g), orta (0.76-1.25 g) ve buyuk
(> 1.25 g) taneli olarak ayirmislar ve orta buyuklikteki
tanelerin, tane popllasyonunun %50'sinden fazlasina
karsilik geldigini ifade etmislerdir. Buna gore, sarabin
bilesimi, tanelerin biyukligu ile degismis olup, kiicik
tanelerden yapilan saraplar en yuksek alkol icerigini
gOstermistir. Kliclik tanelerden elde edilen saraplar
daha doygun renkte sarap yapmak icin daha fazla
tercih edilmistir. Arastirmamiz bulgulariyla birlikte
yorumlandiginda; 00 x Kontrol interaksiyonunun (1.12
g) en kiguk tanelerin bulundugu grup oldugunu ifade
edebiliriz. Dai ve ark. (2014), Wong ve ark. (2016), kliciik
tanelerdeki yuksek seker seviyelerinin antosiyaninlerin
birikimini uyarabildigini belirtmislerdir. Brilliante ve ark.
(2016), italya’da Cabernet-Sauvignon ve 1103 P anaci
ile calistiklarinda Kaolin ve Vapor Gard uygulamalarinin
taneyasagirligilzerine 5nemlibir etkide bulunmadigini
saptanmiglardir (Kaolin: 0.97 g; Kontrol: 1.06 g ve
Vapor Gard 1.12 g). Bulgulanimiz arastirmacilarin
bulgularyla ayni yonde olup istatistiki yonden dnemli
bir fark yaratmadigi tarafimizdan da ortaya konmustur.
Ayni sekilde Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese/SO4
kombinasyonunda ciceklenme 6ncesi Vapor Gard ve
Kontrol uygulamalarinin tane yas agirhgini dnemli
derecede degistirmedigi bulgusuyla arastirmamiz

bulgulari benzerdir. Ote yandan Palliotti ve ark. (2010),
ciceklenme o©ncesi 2 kez Vapor Gard uygulamasi
gerceklestirdikleri Sangiovese Uizim cesidinde tane
yas agirhiginin azaldigini saptamiglardir. Bunun Vapor
Gard'in ¢iceklenme 6ncesi donemde uygulanmasiyla
yaprak fonksiyonlarini sinirlandirarak tanenin kigik
kalmasindan kaynaklandigi distintlmustir.

Tane kuru agirhigi (g)

Yine istatistiki olarak &nemli olmamakla beraber 00
(0.37 g) en yuksek rakamsal degerleri vermis olup, YO
doénemi (0.33 g) en dislk rakamsal degerleri almistir
(Cizelge 1). interaksiyonlar incelendiginde en dusiik
degeri YO x Kontrol (0,32 g) interaksiyonu; en yiiksek
degeri ise OO x Kontrol (0.40 q) interaksiyonunun
verdigi belirlenmistir. Bu bulgular Intrieri ve ark. (2013)
bulgulariyla cok benzerlik gostermistir.

% Kuru agirhk

Doénem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin
interaksiyonlarinin - % kuru adirhk Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en ylksek
degerin %30.42 ile 0O'de, en diisiik degerin ise %27.78
ile YO doneminde oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Diger
yandan %31.47 ile Kontrol uygulamasi yliksek; %27.58
ile VG uygulamasi dusiik degeri almistir. Tanede % kuru
agirlik acisindan, OO x Kaolin (%26.29) en diisiik degeri
veren interaksiyon olarak belirlenmistir.

Tane hacmi (cm?3)

Tane hacmi degerleri Uzerine DAE, UAE ve DAE x
UAE interaksiyonlarinin etkileri dnemli bulunmamistir
(Gizelge 1). DAE'nin yuksek rakamsal degerini Olgunluk
Oncesi dénemde (1.12 cm?3) aldigi belirlenmistir.
UAE'nin yuksek rakamsal degerini aldigi uygulama
Kaolin (1.12 cm?) olmustur. DAE x UAE interaksiyonlari
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Sekil 2. % kuru agirhk tizerine farkl uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Figure 2. Different application periods and Vapor Gard and Kaolin’s effects on % dry weight

87



Korkutal ve ark.

ise LSD %5'e gore onemli bulunmamis olup disik
degeri Kaolin x BD (1.01 cm?) ve Kontrol x 00 (1.01 cm?)
interaksiyonlari vermistir. Arastirmamiz sonucunda
elde edilen bulgularda uygulamalarin birbirine cok
yakin tane hacmi degerleri aldigi belirlenmistir.

100 tane agirhgi (g)

Doénem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi
ile bunlarin interaksiyonlarinin 100 tane agirhgi
Uzerine etkileri istatistiki olarak 6nemsizdir (Cizelge
verilmemistir). DAE acisindan OO 125.01 g ile yiksek;
YO 121.89 g disik 100 tane yas agirhd degerini
vermistir. UAE bakimindan yiiksek 100 tane yas agirlig
129.30 g ile VG uygulamasindan, disik deger ise
116.32 g ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
DAE x UAE interaksiyonu bakimindan ise yiksek 100
tane yas agirligi degeri 140.29 g ile OO x Kaolin; diisiik
100 tane yas agirhgi degeri 112.50 g ile OO x Kontrol
interaksiyonundan saglanmustir.

Tane kabuk alani (cm?/tane)

istatistiki olarak tane kabuk alani tizerine dénemler
ve uygulamalar ile bunlarin interaksiyonlarinin etkileri
onemli degildir (Cizelge 1). Rakamsal olarak BD dénemi
(3.68 cm?/tane) ylksek tane kabuk alani degerini
verirken; rakamsal olarak YO ve OO dénemleri (3.62
cm?/tane) ayni degerlerde kaydedilmistir. Kaolin
uygulamasiyla (3.77 cm?/tane) ylksek tane kabuk
alani degeri elde edildigi belirlenmistir. Kaolin x 00
interaksiyonunun 4.04 cm?/tane rakamsal degeri ile
tane kabuk alani Uzerine en olumlu etkiyi yaptig
gOrilmustr.

Tane kabuk alani / Tane eti hacmi orani (TKA/
TEH) (cm?/cm?3)

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani
Uzerine Donem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi
ile  bunlarin interaksiyonlarinin  etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 1). Olgunluk
Oncesi doneminin 5.68 ile yuksek, BD doéneminin
ise 5.57 ile duslk etkide bulundugu, Yari Olgunluk
doneminin ise bu iki donem arasinda 5.60 oldugu
saptanmistir. Buradan OO déneminde antitranspirant
uygulamasinin yapilmasinin en olumlu etkiyi yarattigi
sonucuna varilmistir. Uygulamalar acisindan ise Kontrol
uygulamasinin 5.68 ile en yiksek orana sahip oldugu
belirlenmistir. Kaolin uygulamasinin 5.53 ile dusuk
TKA/TEH degerine sahip oldugu kaydedilmistir. Yiiksek
interaksiyon orani VG x 00 (5.80); disiik oran ise
Kaolin x 00 (5.43) olmustur. VG antitranspirantinin 00
doéneminde uygulanmasiyla beklenen etki saglanmistir

denebilir. Saraplik Gzimlerde, 6zellikle kirmizi Gzim
cesitlerinde, genellikle nispeten kiiclik tanelerin kaliteyi
yakaladigi belirlenmistir (Singleton, 1972; Matthews ve
Anderson, 1988). Bu kavram, tane kabuk alaninin tane
eti hacmine oranina bagli olarak degistiginden (Roby
ve ark., 2004), TKA/TEH oranin artmasi GzUm sirasina
gecen sekonder metabolitleri artiracagindan 00

doénemde antitranspirant uygulamasi yapilabilir.

Tane 6zagirhgi (g/L)

Tane 6zagirhgi Uzerine UAE istatistiki olarak LSD
%5'e gore 6nemli, diger etkiler 6Gnemsiz bulunmustur
(Gizelge 1). Tane 6zagirligina Vapor Gard uygulamasi en
olumlu etkiyi (1.17 g/L) yapmis, bu uygulamayi Kaolin
(1,11 g/L) takip etmistir. Son grupta ise uygulama
yapilmamis olan Kontrol (1.10 g/L) yer almistir. YO x VG
interaksiyonu yiiksek degere (1.19 g/L) ulasmis olup
BD x Kontrol interaksiyonu ise distk tane 6zagirhg
(1.09 g/L) olarak saptanmistir. DAE incelendiginde
tane 6zagirligi yliksek degere BD déneminde (1.13 g/L)
ulasmistir. Bunu 1.12 g/L degeriyle YO donemi ve 1.11
g/L ile OO dénemi takip etmistir.

Salkim Ozellikleri
Salkim eni (cm)

Salkim eni Uzerine DAE istatistiki ydonden 6nemli
bir etkide bulunmamistir. Yiiksek salkim enine BD
doneminde 8.50 cm degeriyle ulasiimis olup bunu
sirastyla YO (8.11 cm) ve OO (8.05 c¢cm) ddnemleri
izlemistir. OO doénemi salkim eninin kiciltilmesi
istendiginde uygulama yapilmasi O6nerilen dénem
olarak gorilmistiir (Cizelge 2). Ote yandan diisiik salkim
eni degeriise VG uygulamasinda (8.03 cm) saptanmistir.
Bu sonuctan yola cikacak olursa, VG saraplik Gzim
cesitlerinde istenen kii¢lik salkimi elde etme yéniinde
Kaolin'den daha olumlu etki yapmistir. Saraplik Gzim
cesitlerinde istenen interaksiyon degerinin ise Olgunluk
Oncesi'nde uygulanan Vapor Gard interaksiyonuna
(750 cm) ait oldugu saptanmistir. Bulgularimiz
sonucunda salkim eninin herhangi bir antitranspirant
uygulanmadigr Kontrol grubunda en yiiksek degere
ulastigi; VG uygulamasi ile Kontrol'den daha kisa salkim
eni deg@eri elde edildigi gorilmustar.

Salkim boyu (cm)

Cizelge 2'de gorildiugu gibi istatistiki acidan DAE
onemli bulunmamistir ve yiiksek salkim boyu degerini
YO doénemi (15.64 cm) almistir. UAE de istatistiki
acidan onemli bulunmamakla birlikte disik degeri
VG uygulamasi (15.19 c¢cm) almistir. Rakamsal olarak
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dusuk salkim boyu degeri Ben Disme doneminde
uygulanan Vapor Gardda (14.22 cm) gozlenmistir.
King ve ark. (2017), Sauvignon Blanc Gzim cesidinde
gerceklestirdikleri Vapor Gard uygulamasinin salkim
boyunu oOnemli Ol¢lide etkilemedigini saptadiklari
bulgusu arastirmamiz bulgulariyla benzerdir.

Salkim agirhg (g)

Farklidonem ve uygulamalarin ana etkisiyle bunlarin
interaksiyonlarinin  salkim agirhd@ Gzerine etkileri
incelendiginde istatistiki olarak dnemli bulunmamistir
(Cizelge 2). DAE'ye rakamsal olarak bakildiginda

197.65 g salkim agirlig ile YO yiiksek degerini, 00
ise 183.87 g ile dusuk salkim agirhgi degerini almistir.
UAE agisindan Kontrol uygulamasinin 190.70 g salkim
agirhgiile diisiik deger aldigi; VG'In bu degerleri izledigi
(194.77 g) gorilmustir. En disiik rakamsal degerin ise
169.80 g ile OO x Kontrol interaksiyonundan alindigi
saptanmistir.  Yicel (2010) Kaolin uygulamasinin
meyve agirligini etkilemedigini bildirdigi bulgusu ile
benzerlik icinde olundugu soylenebilir. Intrieri ve ark.
(2013), Sangiovese lziim cesidinde salkim agirliklarinin
antitranspirant uygulanmayan Kontrol grubunda Vapor
Gard uygulanan asmalara gore daha fazla oldugunu
belirlemigslerdir. Bu bulgu arastirmamiz bulgulanyla

Cizelge 2. Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin salkim &zellikleri Gizerine donemsel etkileri [Kontrol (K), Vapor Gard (VG), Kaolin, DAE
(Dénem Ana Etkisi); BD (Ben Diisme), YO (Yari Olgunluk), OO (Olgunluk Oncesi), UAE (Uygulama Ana Etkisi)]

Table 2. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin applications on grape berry properties [Control (C), Vapor Gard (VG), Kaolin, AME (Application
Main Effect); V (Veraison), SM (Semi Maturity), PM (Pre-Maturity), PME (Period Main Effect)]

Antitranspirant Uygulamalari

Uygulama Dénemleri

Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin DAE
BD 8.72 8.33 8.44 8.50
YO 8.44 8.28 7.61 8.11
Salkim eni (cm) .
00 8.00 7.50 8.67 8.05
UAE 8.39 8.03 8.24 -
O.D.
BD 15.44 14.22 16.29 15.31
YO 15.11 16.22 15.61 15.64
Salkim boyu (cm) .
00 15.11 15.11 15.55 15.27
UAE 15.22 15.19 15.81 -
0O.D.
BD 193.07 205.82 199.73 199.54
. YO 209.25 187.27 196.41 197.65
Salkim agirhgi (9) i
00 169.80 191.20 190.61 183.87
UAE 190.70 194.77 195.59 -
0O.D.
BD 175.55 191.11 183.33 183.33
YO 197.22 174.44 182.22 184.62
Salkim hacmi (cm?3) .
00 152.22 175.00 176.67 167.97
UAE 175.00 180.19 180.73 -
O.D.
BD 157.00 152.00 166.70 158.55
YO 175.00 140.33 161.33 158.89
Salkimdaki tane sayisi (adet) .
00 146.89 148.44 137.21 144.19
UAE 159.62 146.92 155.08 -
O.D.
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celismektedir. Aradaki farkin cesit kaynakh oldugu ileri
surilebilir. Ote yandan King ve ark. (2017), Sauvignon
Blanc Uzim c¢esidinde uygulanan Vapor Gardin
salkim agirhgini Kontrol uygulamasina gore azalttigini
tespit etmislerdir. Donemsel olarak incelediginde ise
ciceklenme zamani uygulanan Vapor Gardin tane
tutumunda uygulanan Vapor Gard’a gore daha yiiksek
salkim agirhg elde edilmesine yol actigi belirlenmistir.
Bulgularimiz dénemsel olarak incelendiginde de salkim
agirhgmin bu dogrultuda azalma egiliminde oldugu
saptanmistir Bir baska arastirmada Brilliante ve ark.
(2016), Cabernet-Sauvignon cesidinde 3 vejetasyon
doénemi boyunca yaptiklan ¢alismada Kaolin ve Vapor
Gard uygulamalarinin salkim agirhgr Gzerine etkisini
onemsiz  bulmuslardir. Bu sonug¢ bulgularimizla
paraleldir. Salkim agirhgi; kabuk alani/Gzim suyu hacmi
orani sarap kalitesini belirlemektedir. Blylk taneler
¢ok Giziim suyu verdiginden, yliksek kabuk alani/tizim
suyu oranina sahiptir. Klicik taneler ise 6zellikle kirmizi
cesitlerde yiiksek renk ve ylksek aroma bilesenlerine
sahiptir (Schalkwyk D van, 2004). Bu nedenle Olgunluk
Oncesi dénemde yapilan uygulamalarin kaliteyi olumlu
yonde etkilemesi olasidir.

Salkim hacmi (cm3)

DAE'nin salkim hacmi Uzerinde etkisi onemli
gorilmemis olup alinan rakamsal degerlerin blyukten
kiclige 184.62 cm?; 183.33 cm?® ve 167.97 cm?® olarak YO,
BD ve OO dénemler seklinde siralandigi kaydedilmistir
(Cizelge 2). Ayrica yiksek salkim hacmi rakamsal
degeri 180.73 cm?® (Kaolin), disik degeri ise 175.00
cm?® (Kontrol) olarak belirlenmistir. interaksiyonlarin
salkim hacmi Uzerinde etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmus olup rakamsal degerlerin 152.22 cm? (00 x
Kontrol) ile 197.22 cm? araliginda (YO x Kontrol) oldugu

gOrulmdistir. Arastirmamiz bulgularina gore Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarinin yaklasik ayni degerde
oldugu (180.19 cm?ile 180.73 cm?®) ve Kontrol (175.00
cm?®) uygulamasinin bu iki degerden kiiclik oldugu
belirlenmistir.

Salkimdaki tane sayisi (adet)

Cizelge 2'de DAE'nin salkimdaki tane sayisi Uzerine
etkileri gortlmekte olup rakamsal olarak salkimdaki
fazla tane sayisi 158.89 adet ile YO doneminden elde
edilmistir. Rakamsal olarak 159.62 adet ile Kontrol
uygulamasi en yiksek salkimdaki tane sayisina sahip
bulunmustur. Ylksek salkimdaki tane sayisi 175.00
adet ile YO x Kontrol interaksiyonundan elde edilmistir.
Intrieri ve ark. (2013), salkimdaki tane sayisinin Vapor
Gard uygulanan asmalarda Kontrol uygulamalarina
gore %32 daha az oldugunu belirlemislerdir. Ayni
yonde olmak lizere King ve ark. (2017), Vapor Gard
uygulamasinin  salkimdaki tane sayisini  Kontrol
uygulamasina gore azalttigini  tespit etmislerdir.
Arastirmamiz bulgulari ile bu bulgular benzerdir.

Salkim sikhigr

DAE, UAE ve bunlarin interaksiyonlari olan DAE x
UAE'nin salkim sikligi Gzerine etkileri incelenmis ve
sonuclar Sekil 3'te verilmistir. DOnem Ana Etkisiistatistiki
olarak 6nemsiz bulunmus olup salkim sikligi degerleri
sirastyla 1.09 (YO), 1.07 (BD) ve 1.05 (00) seklinde
saptanmistir. Uygulama Ana Etkisi de istatistiki olarak
onemli bulunmamis ve salkim sikhgi yiksek degerinin
VG uygulamasindan (1.10) alhndigi kaydedilmistir..
Salkim sikligi bakimindan yuiksek degeri YO x VG (1.13),
distk degeri ise BD x Kontrol (1.01) interaksiyonlarinin
aldigi belirlenmistir.
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Sekil 3. Salkim sikhgi Gzerine farkl uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Figure 3. Different application periods and Vapor Gard and Kaolin’s effects on cluster compactness
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Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese Ulizim cesidinde
salkim sikhgi acisindan  Vapor Gard uygulanan
asmalardaki  salkimlarin  Kontrol  uygulamalarina
gore daha sik oldugunu goérmuslerdir. Yine benzer
bir sonu¢ King ve ark. (2017) tarafindan Vapor Gard
uygulanan Sauvignon Blanc cesidinde elde edilmistir.
Arastirma bulgularimizin arastiricilarla ayni yénde
olmadigi belirlenmistir. Bunun cesit kdkenli oldugu
dusinilmektedir.

Dekara verim (kg/da)

Farkli donem ve uygulamalarin ana etkileri ile
bunlarin interaksiyonlarinin dekara verim {izerine
etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamis ve sonuclar
Cizelge 3'te verilmistir. Verim degerlerinin 481.07-
866.59 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Dekara
verim Uzerine DAE incelendiginde BD doneminde
(778.82 kg/da) en yuksek verime ulastigi saptanmistir.
VG uygulamasinin (760.20 kg/da) verimi artirdigi
belirlenmis olup uygulamalar icerisinde en distk
verim degerini Kaolin (553.78 kg/da) uygulamasi ile
aldigi saptanmistir.  En yuksek verimin BD x Kontrol
interaksiyonundan (839.61 kg/da); en dusuik verimin ise
YO x Kaolin interaksiyonundan (481.07 kg/da) alindig:
belirlenmistir.

Palliotti ve ark. (2010), Sangiovese ve Ciliegiolo
UzUm cesitlerine uygulanan Vapor Gardin tane
boyutunun daha kiiclk kalmasiyla salkim sikligini
ve verimini azalttigini  belirttikleri  bulgusu ile
bulgularimiz  ¢elismistir. Antitranspirantlarin erken
donemde uygulanmis olmalarinin bu farki yarattigi
distnilmustlir. Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Cabernet-Sauvignon uzim c¢esidinde verim 863.47 kg/
da (Bahar ve Oner, 2016) olurken; Edirne kosullarinda
661.62 kg/da olmustur. Bu farkin terroir ve kdiltirel
islemlerden  kaynaklanabilecegi  distnilmektedir.
Saraplik Uzim Uretiminde verimden ¢ok kaliteye 6nem
verildiginden (Korkutal ve ark., 2017) 500-1000 kg/da
verimyeterliolarak kabul edilmektedir (Gliven, 2008).Bu
dogrultuda arastirmamiz sonucuna gore Yari Olgunluk
doneminde yapilan uygulamalarin verimi kismen
distrdigu belirlenmistir. Bu arada bagin veriminin de
dusik oldugu gozden kacirilmamalidir. Palliotti ve ark.
(2013), Intrieri ve ark. (2013) ile King ve ark. (2017), omca
basina verim acgisindan Kontrol uygulamasinin Vapor
Gard uygulamasina gore daha yiiksek verim sagladigini
belirlemislerdir. Bunun aksine bulgularimizla paralel
olarak Brillante ve ark. (2016), Cabernet-Sauvignon
Uzim cesidinde Vapor Gardin omca basina verim
acisindan daha etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir.
Arastirmamizda Kaolin uygulamasinin ise en dusutk
verim degerine sahip oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3. Dekara verim lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Table 3. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin on yield

Uygulama Dénemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 839.61 866.59 630.27 778.82

Yari Olgunluk (YO) 647.94 601.08 481.07 576.70
Olgunluk Oncesi (00) 497.31 812.93 550.00 620.09
Uygulama Ana Etkisi 661.62 760.20 553.78 -

O.D.

SONUC

Cabernet-Sauvignon saraplk Gzim cesidinde
vejetasyon periyodu boyunca Ben Diisme, Yari Olgunluk
ve Olgunluk Oncesi dénemlerde antitranspirant
uygulamalari gergeklestirilmis ve tane, salkim ve verim
ozelliklerine etkileri belirlenmistir. Saraplk UGzim
cesitlerinde salkimlarin kiiglik taneli olmasi istediginden
00 dénemdeki Kontrol uygulamasinin yani sira Vapor
Gard uygulamasi ile de bu 6zellige ulasiimistir. Kliguk

salkim eni ve salkim boyu degerlerine OO dénemde
Vapor Gard uygulamast ile erisilmistir. Ote yandan diger
salkim &zelliklerini diisiiren OO dénemde yapilan Kaolin
uygulamasi olmustur. Ben Diisme déneminde yapilan
Vapor Gard uygulamasiileistenilen kalite araliginda, 760
kg/da verim elde edilmistir. Sonug olarak, Edirne ilinde
Cabernet-Sauvignon tzim cesidinden yuksek kalitede
iziim ve sarap elde edilebilmesi icin Olgunluk Oncesi
dénemde Vapor Gard uygulamasi 6nerilmektedir.
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