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0oz

Amag: izmir ilinde hizli niifus artisi ve yogun kentlesme hareketinin gérildigi
merkez ilcelerinde, 1990 ve 2009 yillari arasindaki alan kullanim/arazi ortust
(AKAQ) degisimlerinin peyzaj yapisina etkilerinin peyzaj metrikleri ile analiz edilerek
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, arastirma alanindaki alan kullanim/arazi &rtust
haritalari 07.08.1990 ve 26.07.2009 yillarina ait Landsat 5 TM uydu gértintilerine piksel
tabanl kontrolli siniflandirma yontemi uygulanarak elde edilmistir. Peyzaj yapisindaki
degisimin alan kullanim/arazi ortlist siniflarina gore degerlendirilmesinde 9 peyzaj
metrigi hesaplanmistir.

Bulgular: Calisma alaninda, 1990 ve 2009 yillari arasinda, kentsel peyzaj yapisindaki
degisimincelendiginde, yapay yiizeylerin ortalamayama biiyukligi ve agirhkl ortalama
yama buylkligu degeri artis gostermistir. Bu artis PROX_AM, ENN_AM, MESH ve LI
degerleri ile birlikte degerlendirildiginde, yapay ytizeylerin peyzaj icinde genisleyerek
buytdigi ve yamalarin birbirine daha yakin konumlandigini gostermektedir. Bu
genislemeye bagli olarak tarim alanlari, yari dogal alanlar ve acik alanlarda belirgin
azalmalar olmustur.

Sonug: Arastirma sonucunda, kentsel gelismeye bagli olarak tarimsal alanlarin,
acik alanlarin, yari dogal alanlarin ve tuzlu batakliklarin yerlesim, sanayi, ulasim gibi
gecirimsiz alanlara donustlrilmesinin, parcalanma, habitat yamalarinin izolasyonu,
acik alan ve dogal bitki 6rtiisii kaybi gibi gesitli stireclerle peyzajin yapisini degistirdigi
saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to evaluate and determine landscape structure
depending on land use/land cover (LULC) changes between 1990 and 2009 in the
central districts of Izmir province between 1990 and 2009 using landscape metrics.

Material and Methods: In this study, land use/land cover maps for study area were
derived from two different time periods Landsat 5 TM (Thematic Mapper) acquared in
August 07,1990 and in July 26, 2009 using pixel based supervised classification method.
Nine landscape metrics were calculated to evaluate change in landscape structure
according to land use/land cover classes.

Results: In the study area, when the urban landscape structure change is examined
between 1990 and 2009, it was observed that the average patch size and weighted
average patch size of artificial surfaces are increased. When these values evaluated
together with PROX_AM, ENN_AM, MESH and IJI values, shows that artificial surfaces
expand and grow in the landscape and patches are located closer to each other.
Depending on this expansion, there has been a significant decrease in agricultural
areas, semi-natural areas and open areas.

Conclusion: As a result of this research, depending on urban development, the
transformation of agricultural areas, open areas, semi-natural areas, salty marshes
into impermeable areas such as settlement, industry, transportation, fragmentation,
isolation of habitat patches and loss of open area and natural vegetation have changed
the structure and function of the landscape. .
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GiRis

Peyzaj, dogal, kiltirel ve sosyal faktorlere bagli
olarak siirekli degismekte ve yeniden sekillenmektedir.
Peyzajda farkl boyutlarda gozlenen dedgisikliklerin
en Onemli sebeplerinden birisi insan kaynakhdir
(Lindenmayer and Fischer, 2006; Vitousek et al., 1997;
Erdogan et al., 2014). GlinliimUlzde nufus artisi ve buna
bagli olarak kentsel alan kullanimlarindaki degisiklikler
insan kaynakli degisimlerin basinda yer almaktadir.
Ozellikle kentsel alanlarda, niifus artisina bagli olarak
artansosyo-kiiltirel gereksinimlerileacik/yesilalanlarin,
tarim alanlarinin insaat sahalarina, sanayi alanlarina,
ulasim agina ya da yapi alanlarina donlismesi yerelden
kiresel 6lcege kadar pek cok dnemli cevre sorunlarini
da beraberinde getirmistir. Buna bagli olarak, en 6nemli
cevresel problemler; orman alanlarinin parcalanmasi,
tahribi, habitat kaybi, tarim arazilerindeki kontrolsiiz
artis, dogal alanlardaki baski, toprak verimliliginin
azalmasi, biyolojik cesitliligin azalmasi / yok edilmesi
ve iklim dedgisiklikleridir (Mac et al., 1998; Bennett
and Saunders, 2010; Alberti, 2005). Bu degisim ve
donlsimler sadece fiziksel boyutta kalmayip peyzajin
yapisi ve fonksiyonunda da 6nemli degisimlere sebep
olmaktadir (Kesgin and Nurlu, 2009; Selman, 2010;
Esbah et al., 2010; Ersoy et al., 2015). Dolayisiyla karar
vericilerin ve karar mekanizmalarinin desteklenmesi
acgisindan, insan ve dogal unsurlar arasindaki
etkilesimlerin ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan alan
kullanim degisimlerinin neden ve sonugclarinin analizi
peyzaj planlama agisindan biyik 6énem tagimaktadir.

Peyzaj yapisi ve fonksiyonu arasindaki dinamik
iliskiler,  bircok arastirmaci  tarafindan  ortaya
koyulmustur. Bu iliskilere; peyzaj parcalanmasinin
biyocesitlilik tizerindeki etkileri, habitat azalmasi ve
kaybi ile artan habitat izolasyonun vyerli canh tirleri
Uzerindeki olumsuz etkileri verilebilir (Esbah et al.,
2010; Lindenmayer and Fischer, 2013; Bennett and
Saunders; 2010; Ersoy et al., 2018). Bu kapsamda,
ekolojik siireclerin de go6z 6niinde bulunduruldugu,
peyzaj yapl, fonksiyon ve degisiminin fraktal geometri
temelinde agiklanmasina yonelik ¢ok sayida peyzaj
metrigi gelistirilmistir (Herold et al., 2005; Turner et
al., 1989; Leitao et al., 2006; Jeager, 2000). Gelistirilen
bu metrikler, peyzaj yapisini ve fonksiyonunu sayisal
olarak anlamaya yarayan Olcutlerdir. Peyzaj metrikleri,
peyzaj dizeyinde, sinif dizeyinde Olcilebilmektedir.
Peyzaj yapisina iliskin gelistirilen metrikler baslica
iki kategori altinda toplanmaktadir. Bunlar; peyzaj
bilesenlerinin  mekansal iliskilerine bakilmaksizin
bunlarin varliklari, miktarlari ve c¢esitliligi hakkinda
bilgi iceren peyzaj kompozisyon metrikleri ile peyzaj

dokusundaki cesitlilik, alan tiplerinin peyzaj dokusu
icindeki dagilim ve dizeninin belirlenmesinde
kullanilan ve hesaplanmalarinda mekansal verininde
peyzaj konfiglirasyon metrikleri'dir (Turner et al., 2001
: Deniz et al., 2006).

Peyzaj metrikleri, AKAO yapsindaki degisimin
neden ve sonuclarinin niceliksel olarak anlasiimasina
olanak saglayarak peyzaj yonetim ve planlama
yaklasimlarina yeni bir boyut kazandirmistir. Her tirli
koruma amach planlamalarin hazirlanmasinda gerekli
olan 6nlemlerin alinmasi ve bu dogrultuda gelecege
yonelik stratejik planlar hazirlanmasi konusunda biylik
oneme sahiptirler (Lee et al., 1999; Leitdo and Ahern,
2002; Hepcan et al., 2012).

izmir ili kentsel yerlesim merkezi, Tirkiye'nin
Uglinct biydk ili olup, tlke genelinde hizli nifus artisi
ve yodun kentlesme hareketinin gorildigi yerlegim
yerlerindendir. izmir ili tarim, turizm ve sanayi gibi
ekonomik faaliyet cesitliligi, nufus artisi ve yapilasma
nedeniyle AKAO'niin hizla degisme egiliminde oldugu
yerlesim birimleri arasindadir (Hepcan et al., 2015; Nurlu
etal., 2015). Bu degisimin tarim ve orman arazileri ile su
kitleleri gibi dogal ve yari dogal ekosistemlere etkisinin
belirlenmesi ve bu dogrultuda siirdirilebilir planlama
Onerileri gelistirilmesi blyuk 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda bu calismanin amaci da, izmir ilinde
meydana gelen alan kullanim/arazi ortisii (AKAQO)
degisimlerinin ve kentsel peyzaj yapisinin peyzaj
metrikleri ile analiz edilmesi ve degerlendirilmesidir.
Arastirma iki asamadan olusmaktadir. Calismanin
ilk asamasinda, sinif diizeyinde peyzaj metriklerinin
analizi icin gerekli AKAO haritalar hazirlanmistir. ikinci
asamada ise 1990-2009 yillari arasinda ¢alisma alaninda
AKAO'deki degisimler peyzaj metrikleri ile analiz
edilerek peyzaj genelindeki parcalanma, baskinlk ve
izolasyon durumuna iliskin bilgiler yorumlanmistir.
Arastirma sonucunda da bu bulgular dogrultusunda
peyzajin geneline yonelik siirdirdlebilir planlama ve
alan kullanim onerileri gelistirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma alani

Turkiye'nin Uglincii buyik kentinden biri olan
izmir, Tirkiye’'nin bati sahilinde yer almaktadir ve Ege
Bolgesinin zengin ovalari ile cevrilidir. izmir ili géller
haric 12.012 km? olup 30 ilceye sahiptir (iZKA, 2008).
Sosyo-ekonomik faaliyetlerin cesitliligine bagh olarak
llke genelinde en yogun nifusa sahip en kalabalik
sehirler arasinda yer almaktadir. 1990 ve 2009 yillari
arasinda 2 milyondan fazla bir nifus artisina bagh
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olarak izmir ilinde 2009 yili niifus yogunlugu 2.998,15
kisi / km2 olmustur (TUIK, 2009). Arastirma alani, izmir
il sinirlari icerisinde bulunan ve yogun kentlesmenin
yasandigi Cigli, Karsiyaka, Bayrakli, Konak, Balcova,
Narlidere, Giizelbahge, Bornova, Buca, Gaziemir ve
Karabaglar olmak lzere 11 ilceden olusmaktadir (Sekil

1).

izmir ili sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
degerlerinin yani sira dogal ve kultiirel peyzaj degerleri
ile de 6nemli bir yere sahiptir. Calisma alani, flora ve
fauna bakimindan biyolojik cesitliligi yiksek cok zengin
kiyi alanlarina ve deltalara sahiptir. Ulkemizin en énemli
sulak alanlarindan birisi olan Gediz Deltasi da calisma
alani sinirlani icindedir. Ayrica izmir, bircok uygarhigin
kesisme noktasinda bulunmasi ile tarihi bir degere de
sahip olup eski zamanlardan beri bélgenin en 6nemli
liman kentlerinin basinda yer almaktadir (IZKA,2008).
Tim bu dogdal, tarihi ve kltiirel peyzaj degerleri ve
sosyo-ekonomik yapisina bagh olarak gunimizde
de en 6nemli ¢ekim merkezlerinin basinda yer alan
calisma alani, nifus artisi ve yapilasma nedeniyle
alan kullanimlarinin hizla degisme egiliminde oldugu
yerlesim birimleri arasindadir. Dolayisi ile bu degisimin
tarim ve orman arazileri gibi dogal ve yari dogal
ekosistemlere etkisinin belirlenmesi ve bu dogrultuda
surdurdlebilir planlama onerileri gelistirilmesi buyuk
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[0 CALISMAALANI.
I TURKEY e P
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| |izwmir Seferinisar

Y Menderes

Onem arz etmektedir. Bu baglamda bu arastirmanin
amaci, izmir ilinde meydana gelen AKAO degisimlerinin
peyzaj metrikleri ile analiz edilerek bu degisimin peyzaj
yapisi lizerine etkilerinin degerlendirilmesidir.

Arastirmada, izmir ilinde AKAO siniflarinin
haritalanmasinda 30 m mekansal ¢ézinirlige sahip
1990 (07.08.1990) ve 2009 (26.07.2009) yillarina ait
Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu goriintilerinden
faydalanilmistir. Uydu gorintilerinin analiz edilerek
on hazirhgmnin yapilmasi ve siniflandinimasiyla 1990
ve 2009 yilina ait AKAQ haritalarinin hazirlanmasinda
ERDAS Imagine 8.7, ArcGIS 10.1 yazilimlar, peyzaj
metriklerinin hesaplanmasinda, FRAGSTATS 4.2 yazilimi
kullanilmistir. Arastirma yonteminin asamalarina iligkin
detaylar asagida aciklanmistir:

Alan Kullanim/Arazi 6tiisii (AKAQ) Haritalarinin
Hazirlanmasi

AKAO haritalarinin olusturulmasinda ilk olarak uydu
goruntileri gorsel ve yansima degerlerine gore analiz
edilmistir. Yansimalarin tam karsiligini tespit edebilmek
ve her bir sinifa dair arazi Ortlisi (vejetasyon turd,
kaplama orani, toprak yapisi vb.) ile ilgili bilgi edinmek
amaci ile arazi cahismalar yiratilmastar. Alan kullanim
tipleri CORINE arazi ortlsiine gore olusturulmustur

(Cizelge 1).

Torcall ny

Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area

121



Kesgin Atak

Cizelge 1. Alan kullanimi/ arazi 6rtusi siniflari
Table 1. Land use/ land cover classes

Corine

No  Alan Kullanimi/ Arazi ortiisii
Siniflan

Aciklama

Yapay yiizeyler
(Kentsel alanlar)

2 Tarim 2,1
3 Orman 3,1
4 Yari dogal alanlar: 3,2
5 Acik alanlar 33
6 Tuzlalar 422
7 Tuzlu bataklik alanlar 4.2.1
8 Su yiizeyi 5,0

Yerlesim, sanayi ve ticaret birimleri, fabrika binalari, yol ve diger ulasim
1,0 alanlari, maden atik toplama ve insaat alanlari, atik depolama alanlari,
aclk maden ve tas ocaklari

Tarla tarimi (Pamuk, misir,bugday vb)
ibreli ve genis yaprakli ormanlar ve karisik ormanlar

Orman disi dogdal ve yari dogal alanlar.

Daha ¢orak goriintdld, taslik, otsu vejetasyonun bulundugu alanlar, ¢ip-
lak ylizeyler, bitki ortlisti az ya da hi¢ olmayan agik alanlar

Karasal su ylizeyleri, tuz tavalar
Kiytya yakin turbaliklar ve batakliklar

Deniz, gol, akarsu ve nehirler

ilk olarak, uydu géruntilerine, gérintilerdeki
netligi arttirmak ve atmosferden kaynaklanan hatalari
minimize etmek icin atmosferik dogrulama ve goriinti
zenginlestirme gibi 6n hazirlik islemleri uygulanmistir.
Daha sonra 1990 ve 2009 tarihine ait Landsat 5TM
goruntilerinde her bir sinifa ait 6rnekleme noktalari
secilerek piksel tabanli kontrolli siniflandirma islemi
uygulanmistir. Landsat 5 TM verisi 30 m ¢ozinurlige
sahip oldugu icin bazi alan kullanimlarinin cizgisel
Ozellikte olmasi (nehir, yol vb.) veya 0Ozellikle kentsel
alanlar ve acik alanlar, taslk alanlar gibi alan kullanim
siniflarinin benzer 6zellik géstermesine bagliolarak, alan
kullanim siniflari basaril bir sekilde ayirt edilememistir.
Bu yuzden o&zellikle yerlesim alanlari ve yollar ekran
sayisallastirmasi yontemi ile sayisallastinlarak AKAO
haritasina eklenmistir.

Herhangi bir uzaktan algilama verisinden bir
arazi kullanim ve arazi haritasi olusturduktan sonra
haritanin ne olciide gercegdi yansittigini ve dogru bir
sekilde siniflandirildigini  belirlemek icin “dogruluk
degerlendirmesi” yapilmasi ¢cok énemlidir (Congalton
ve Green 1999). Bu calismada Landsat 5 TM uydu
goruntileri kullanilarak olusturulan AKAO haritasinin
“Dogruluk Degerlendirmesi” icin ERDAS Imagine
9.0 yazihmi kullanmilmistir. Her bir AKAO simnifi icin
esit sayida Ornekleme noktalari, rastgele 6rnekleme
seklinde alinarak degerlendirilmistir. Her bir sinif icin
yaklasik 50 6rnek noktasi atanmistir (Foody, 2002;
Congaltan ve Green, 1999) . Buna gore, her sinifa ait
toplam 400 referans ornekleme noktasi elde edilmis,
siniflandirmadan elde edilen siniflarin érnekleri, sinif

verilerini temsil eden referans 6rnekleme noktalariyla
karsilastirilarak haritalarin dogrulugu hesaplanmistir.

Peyzaj metrikleri ile kentsel peyzaj yapisinin
degerlendirilmesi

Calisma alanindaki AKAO degisiminin peyzaj
yapisina etkileri peyzaj kompozisyon ve konfigiirasyon
metrikleri ile ortaya koyulmustur. Belirlenen alan
kullanim siniflarinda meydana gelen yapisal degisimle
beraber genel kent peyzaj yapisinda meydana gelen
degisimi degerlendirebilmek icin sinif dizeyinde
peyzaj metrikleri kullaniimistir. Buna bagdli olarak
AKAO degisiminin peyzaj yapisi tzerindeki etkileri ile
ekolojik agidan ozellikle dogal 6gelerin parcalanmasi
ve birbirleri ile olan baglantisi saptanmistir. Bunun icin
30 m ¢oziinirligiinde hazirlanan AKAO haritalar ile
sinif diizeyinde 9 peyzaj metrigi hesaplanarak peyzaj
yapisindaki degisimler degerlendirilmistir (Cizelge 2).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada 1990 ve 2009 yillarina ait AKAO
haritalarinin siniflandirlmasinda CORINE Arazi Ortiisii
siniflandirmasi baz alinmistir. CORINE'e gore 44 alt
sinif, Landsat uydu goruntisindeki ¢o6zunirligin
distkltgi (30 m) dikkate alinarak sekiz sinif olarak ele
alinmistir (Cizelge 3).

AKAO haritalarinin  olusturulmasinda kullanilan
kontrolli siniflandirmanin dogruluk degerlendirmesi
sonucunda; referans verisi ile siniflandiriimis veriler
arasindaki dogruluk orani belirlenmistir. Siniflandirma

122



Kentsel Peyzaj Yapisindaki Degisimlerin Peyzaj Metrikleri ile Analizi, izmir Ornegi

Cizelge 2. izmir ilinin kentsel peyzaj yapisindaki degisimlerinin analizinde kullanilan peyzaj metrikleri

Table 2. Landscape metrics that are used in the analysis of urban landscape structure changes in lzmir province

Sinif Diizeyinde Peyzaj Metrigi Birim Aciklama

Sinif alani (class area-CA): Ha llgili alan k.uIIanlm/ara2| o.rtusu sinifina ait tiim yamalarin
toplamini ifade etmektedir.

- . Her bir yama tipinin peyzajda kapladigi alanin yiizde
| . 0
Peyzajylizdesi (percent of landscape-PLAND): % olarak ifadesidir. Baskinlik metrigidir.
Yama sayisi (number of patches-NP): Yama sayisi metapopulasyon sayisini belirleyen bir
4 P ’ faktordir. Parcalanma metrigidir.

Her bir sinifa ait yamalarin ortalama buyukliginu ifade

Ortalama yama buyuklugu (AREA_MN): Ha etmektedir. Bu deger azaldiginda incelenen sinifta
parcalanma artmis demektir. Parcalanma metrigidir.

. R, . Her bir sinifa ait yamalarin alan agirlikli ortalama yama

Alan agirlikli ortalama yama bilylikliga (AREA_AM): Ha blyukluglnui ifade etmektedir. Parcalanma metrigidir.

Ortalama en yakin komsuluk mesafesi (mean m Ayni sinifa ait yamalarin birbirlerine en yakin mesafedeki

nearest-neighbor distance- ENN_MN): komsuluklarini 6lcmektedir. izolasyon metrigidir.

Ortalama yakinlik indeksi (mean proximity index §|n|f duze).llndev izolasyon ve pargalanmanln derecesini

PROX_AM): m Olcmektedir. Eger yamalar arasindaki mesafe artarsa

- indeks degeri de artmaktadir.

Bitisiklik-yakinlik indeksi (juxtaposition index-1JI): Herb|r5|.n|f|npeyzajgenellndeklduzenlnllg.os'termektedlr.
Bu metrik izolasyon ve parcalanma metrigidir.

Etkin ag biyaklag (effective mesh size-MESH) Ha Her bir sinifin parcalanma ve baglantilihgini gosteren

peyzaj metrigidir.

Cizelge 3. izmir ilinin peyzaj metrikleri ile analizinin sonuclari

Table 3. The results of the analyses with landscape metrics in [zmir

AKAO Siniflari

Sinif diizeyi

Peyzaj metrikleri Tarih 1 2 3 4 3 6 7 8
CA 1990 9285.0 46886 119987 264773 350063 2693.6 22940 3107.0
2009 24695.1 30523 164906 23512.1 20518.0 28653 14024 30148
PLAND 1990 9.7 4.9 12.6 27.7 36.6 2.8 24 33
2009 25.8 3.2 17.3 24.6 215 3.0 1.5 3.2
NP 1990 1433.0 2584.0 1085.0 3950.0 4900.0 33.0 712.0 43.0
2009 1985.0  2550.0 2039.0  4467.0 5239.0 26.0 57.0 151.0
AREA_MN 1990 6.5 1.8 1.1 6.7 71 81.6 3.2 723
2009 12.4 1.2 8.1 53 39 110.2 24.6 20.0
AREA_AM 1990 4015.5 307.1 519.6 1261.7 4693.7 2652.8 14738 659.2
2009 11299.3 127.4 761.7 510.7 1308.2 28114 1087.8 684.8
PROX_AM 1990 4985.3 88.9 1192.9 777.9 5756.0 29.6 274.6 112.2
2009 18365.6 20.3 1085.2 900.7 5771 129 780.6 61.7
ENN_AM 1990 64.1 97.0 773 65.3 63.3 65.9 81.3 444.2
2009 64.9 103.1 70.3 66.2 69.1 722 63.4 432.4
i 1990 30.6 46.9 49.6 36.7 68.0 58.5 78.2 83.2
2009 65.4 64.0 61.5 347 58.8 52.8 60.2 853
MESH 1990 390.2 15.1 349.6 65.3 1719.6 74.8 354 214
2009 29203 4.1 125.7 131.5 280.9 843 16.0 216

*1-Yapay Yiizeyler, 2- Tarim Alanlari, 3- Ormanlar, 4- Yari dogal alanlar, 5- A¢ik alanlar, 6- Tuzlalar, 7- Tuzlu Bataklik Alanlar, 8- Su

Yiizeyleri
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sonrasi elde edilen AKAO haritalarinin  genel
siniflandirma dogrulugu 1990 ve 2009 icin sirasiyla %
89,25 ve % 88,25 (kappa degeri sirasi ile; 0,87, 0,86)
arasindadir. Bu oran siniflandirmanin ve dolayisi
ile AKAO haritalarinin kabul edilebilir diizeyde iyi
oldugunun bir gostergesidir.

Hazirlan AKAO haritalarinin, belirlenen  sinif
diizeyinde peyzaj metrikleri ile analizi sonucunda elde
edilen degerler incelendiginde, 1990 yilinda, arastirma
alaninda en fazla alana sahip alan kullanim/arazi ortisd,
sirast ile %36,63 ile acik alanlar, %27.7 ile yar dogal
alanlar ve % 12.6 ile ormanlar olarak belirlenmistir. Bu
oran 2009 yilinda oldukga biytk degisimlere ugramistir.
2009 yilinda en yaygin alan kullanimi %25.8'lik oranla
yapay yulzeyler sinifinda goriilmektedir (Sekil 2, Cizelge
3). Clnkd 1990 yilinda ¢ok disik bir alan kaplayan
yapay yuzeyler sinifinin toplam alani (CA) 2009 yilina
kadar olan siirecte neredeyse 2.5 katina ¢ikarak 9285 ha
dan 24695.1 ha genisligine ulasmistir. Bu genislemeye
bagl olarak tarim alanlari, yari dogal alanlar ve acik
alanlarda belirgin azalmalar olmustur (Cizelge 3).

Peyzaj genelinde 1990 yilinda baskin olan acik
alanlarin yama sayisi (NP) artmis, ortalama alan
blyukligli (AREA_MN) ve adirhkh ortalama alan
blyukligli (AREA_AM) ise olduk¢a azalmistir. Bu
degerler acik alanlardaki parcalanmayi gdstermektedir.
Bunun yani sira, 1990-2009 yillari arasinda bu alanlarin
PROX_AM degeri yaklasik 10 kat azalmis (5756.0 den
577.1 e diismus), ENN_AM degeri artmis, MESH degeri
ise azalmistir (1719.6 den 280.9 a dusmis) (Cizelge
3). Bu durum acik alanlarin siddetli parcalanmaya

maruz kaldigini desteklemektedir. Acik alanlardaki 1JI
degerindeki azalma ise parcalanmanin yansira bazi
alanlarda acik alanlara ait yamalarin tamamiyla yok
oldugunu ve peyzaj genelinde dulzensiz bir yapiya
kavustugunu gostermektedir.

1990-2009 yillari arasinda yapay ylizeylerin toplam
alani ve yama sayisinda ciddi bir artis s6z konusudur.
Bu donemde yapay ylzeyler sinifina ait yama sayisi
incelendiginde ise bu degerin (NP) 1453'den 1985%e
ciktigr gorilmektedir. Bu sinif icin AREA_AM degerinde
de bir artis s6z konusudur (6.47'dan 12.44’a cikmis).
Ortalama yama buyikligu ve agirlikli ortalama yama
blyuklugindeki yuksek artis miktar,, PROX_AM, ENN_
AM ve MESH degerleri ile birlikte degerlendirildiginde,
yapay ylzeylerin peyzaj icinde genisleyerek biyudugi
ve yamalarin birbirine daha yakin konumlandigini
goOstermektedir (Cizelge 3). Bunun anlami ise kentsel
alanlar, sanayi alanlari gibi alan kullanimlarini iceren
yapay ylzeylerin birbirine ¢ok yakin fakat parcali
sekilde artarak vyaylldigini gdstermektedir. Ayni
zamanda lJI degerindeki yaklasik 2 kat artis (30.6'dan
65.4'e yikselmis) olusan yeni yamalarla birlikte yapay
yluzeylerin peyzaj genelinde daha diizenli ve homojen
bir sekilde yayildigi gérilmektedir (Cizelge 3).

1990 ve 2009 yillarinda ikinci hakim AKAQO sinifi
olan yari dogal alanlarin gegen bu slrecte toplam
alanlarinda bir azalma olmasina karsin, yama sayisinda
artis gorilmustir. AREA_MN ve AREA_AM degerleri
ile birlikte yar dogal alanlarin toplam alani (CA) g6z
onlinde bulunduruldugunda, bu alanlarin sadece bir
kacinin ¢ok buyik yamalardan olustugu ve ¢ok sayida

I Gegirimsiz yuzeyler [l Ormanlar
[ ] Tarim alanlari

[1 Yaridogal alanlar [l Tuzlu batakliklar [ | Agik alanlar

[ Tuzlalar I su yuzeyleri

Sekil 2. Analizde kullanilan 1990 ve 2009 yilina ait AKAQ haritasi
Figure 2. Land use/ land cover map of 1990 and 2009 used in the analyses
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¢ok kiglk yamalardan olustugu anlasiimaktadir.
Bununla, AREA_MN ve AREA_AM degerlerindeki
azalma ise 1990 yihindaki bu birka¢ buyik yamanin
giderek parcalandigini ve alan kayiplarina ugradigini
gostermektedir. Normalde PROX_AM ve MESH
degerlerindeki artis parcalanmanin azaldigina isaret
etmektedir. Fakat yar dogal alanlardaki parcalanmaya
ragmen bu degerlerin artisi ise 1990 yilinda bulunan
¢ok buyuk yamalarin parcalanmasi sonucu birbirlerine
daha yakin mesafede konumlanmis bircok yamanin
olustugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir
(Cizelge 3).

Calisma alaninda baskin olan bir diger AKAO tipi
ise ormanlardan olusmaktadir. Bu dénem araliginda
orman siniflarindaki artis oldukca dikkat cekicidir.
Orman alanlari, 1990 yilinda 11998.7 ha'lik bir alana
yayllmisken 2009 yilinda bu alan genisleyerek 16490.6
ha'lik bir alana yayilmistir. Bu yillar arasinda ormanlarin
ortalama yama buyukliginin azalmasina karsin
toplam yama sayisi yaklasik 2 kat artmistir. PROX_AM
ve MESH degerlerindeki azalma, alan agirlikh ortalama
yama biyikligi ile birlikte degerlendirildiginde bu
durumda mevcut orman alanlarinin bazi yamalarinda
genislemelerin yani sira yeni ve daha kuiclik buytklukte
orman yamalarinin  olustugunu  goOstermektedir
(Cizelge 3). Diger yandan 1JI degerlerindeki artis ise,
mevcut orman yamalarina eklenen yeni yamalar ile
birlikte, orman alanlarinin calisma alani genelinde daha
iyi dagihm gosterdigini ifade etmektedir.

Yapay yuzeyler sinifinda yer alan kentsel dokunun
artis gosterdigi calisma alaninda, tarim alanlarinda bir
azalma yasanmis ancak bu azalma yama sayisinda ciddi
bir azalmaya sebep olmustur. Tarim alaninda AREA_MN
ve AREA_AM degerlerindeki azalmalar tarim alanlarina
ait blyik yamalarin baska AKAO sinifina dénismis
olabilecegini gostermektedir. PROX_AM ve MESH
degerlerindeki azalma ile birlikte ENN_AM degerindeki
artis, 2009 yilinda tarim alanlarinin birbirinden uzak
ve izole bir sekilde konumlandigini gostermektedir
(Cizelge 3).

Her iki tarihte de calisma alaninin yaklasik %3 Gnu
kapsayan su yulzeylerinin toplam alaninda buyuk
degisim gozlenmemis olsa da, 2009 yilinda artan su
ylzeyi yama sayisl ile birlikte daha kiiclik yamalardan
olusan daha parcali bir yapi sergilemeye baslamistir.
Caligma alaninda her iki tarihte toplam alanin yalnizca
%5 kadarini olusturan tuzlalar ve tuzlu batakliklarin
yama sayisi 2009 yilinda azalmistir. Ancak tuzlu
batakliklarin, tuzlalara gore daha parcali bir yapiya
sahip oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 3).

SONUCLAR ve ONERILER

Yogun vyapilasma baskisi altindaki  kentsel
alanlarin peyzaj yapisini peyzaj ekolojisi kapsaminda
degerlendirmek ve analiz etmek ekolojik siirecleri
sekillendiren cevresel dinamikleri anlamak agisindan
blyik 6nem tasimaktadir. Bu dinamikleri anlamak ise
ekosistem saghgr ve biyocesitliligin korunarak peyzaj
yapisinda vefonksiyonundameydanagelenbozulmalari
minimize etmek icin alinmasi gereken énlemlerin neler
olmasi gerektigi konusunda yol gosterici olmaktadir.
Bu baglamda bu arastirma ile izmir ilindeki AKAO
degisimlerinin peyzaj yapisi Uzerine etkileri belirlenen
9 metrik ile analiz edilerek, kentsel peyzaj dokusundaki
degisim ve diger AKAO siniflarina etkisi belirlenmistir.
Arastirma sonucu bes temel sireg ile aciklanarak bu
dogrultuda alinmasi gereken onlemler asagidaki gibi
degerlendirilmistir.

Bu arastirma sonucunda, 1990 ve 2009 yillari
arasindaki arastirma alaninin peyzaj yapisindaki
degisimler incelendiginde; en dikkat cekici degisimin
yapay yuzeyler sinifinda (agirlikh olarak yerlesim alanlari
ve sanayi alanlari) meydana geldigi ve bu alanlarin
dikkate deger oranda arttigi belirlenmistir. Bu mekansal
genisleme, yapay ylzeylerin birbirine ¢ok yakin fakat
parcali sekilde artarak kentsel alanlara yeni kentsel
alanlar eklenerek yayildigini ve bu alanlarin birleserek
daha buyik yamalar haline doniismeye basladigini
gostermektedir. Bu genislemeye bagli olarak tarim
alanlari,yaridogal alanlar ve acik alanlarda alansal olarak
belirgin azalmalar olmustur. Fakat metrik degerleri
ile incelendiginde bu alanlar arasindaki baglantinin
zayifladigi ve parcalanarak azaldigi gézlemlenmistir. Bu
durum aslinda kentsel yerlesim yerlerinde acgik ya da
yesil alanlar gibi nefes alacak alanlarin azaldigi ve hatta
yok oldugu ve parcalandigi anlamina gelmektedir. Bu
sorun sadece toplam alanin azalmasi ile iliskili olmayip,
su kalitesinin ve hava kalitesinin diismesi, atik problemi
ve kentsel 1s1 adasi etkisinin artmasi gibi sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Bu baglamda kisi basina
dusen acik ve yesil alan miktarinin arttirilmasina yonelik
yasal ve yonetsel calismalar yapilmalidir. Ayrica yogun
yerlesim ve sanayi, ticaret alanlarinda yesil catilar
ve vyesil duvarlar gibi nefes alan gecirgen yizeyler
olusturulmasina yonelik yesil altyapi planlarinin
hazirlanmasi blyuk 6nem tasimaktadir.

Arastirmada bir diger dikkat cekici sonug ise orman
sinifinda  gozlenmistir.  1990-2009 yillari arasinda
ormanlar beklenilenin aksine bir artis g&stermistir.
Ozellikle bu genislemenin bir kisminin calisma alaninin
gliney batisinda (Balcova - Narlidere) ve 6nemli bir
kismi ise calisma alaninin giiney dogu yonlerinde
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(Buca- Gaziemir ilce sinir bdlgesinde) oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Bu genislemenin sebebi yapilan
agaclandirma ve erozyon kontroli calismalarinin
yansira bozuk ormanlarda yapilan agaglandirma ve
iyilestirme calismalara bagh oldugu dustinilmektedir.
Diger yandan 1990 yilindan 2009 yilinda kadar olan
surecte her ne kadar orman alanlari alansal olarak artsa
da, yama sayisindaki artis ve diger metrikler ile beraber
degerlendirildiginde bu artisin parcali ve alanin
geneline yayllma seklinde oldugu sonucuna varilmistir.
Sonug olarak, orman alanlari 2009 yilinda daha parcali
bir yapi sergileseler de, yeni orman olusumlarinin
“Adim Tasl” (Stepping Stones) olarak biyocesitliligin
desteklenmesine katki saglayacagi distintilmektedir.

Yari dogal alanlarindaki dederler incelendiginde
yama sayisi artmis ve mekansal baglantiihgr azalmistir.
Diger yandan, parcali bir yapi sergileyen tarim ve acik
alanlar mekansal baglantiiik bakimindan dusik bir
yap! ile karakterize olmaktadir. Bu nedenle, ileriye
yonelik yapilacak olan planlama calismalarinda bu
alanlarin mimkin oldugunca korunarak, aralarindaki
baglantinin  kuvvetlendirilmesi (ekolojik koridorlar,
agaclandirma calismalarn  vb) yoniinde alternatif
¢dzim onerileri gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle
flora ve fauna bakimindan zengin olan yari dogal
alanlar, ormanlar ve diger sulak alanlar gibi dogal
olusumlari birbirine baglayan bir képri niteliginde
degerlendirilmelidir.

Calisma alaninin sinirlan icinde yer alan Cigli
ilcesi, Gediz Deltasi gibi cok degerli bir sulak alan
ekosisteme sahip olmasi yoniyle diger ilcelerden
ayrilmaktadir. Ancak zaman icerisinde bu bodlgede yer
alan sulak alanlar tzerinde yapilasmis alanlarin artisi,
sanayinin gelisimi, ulasim aglar, Cigli'nin su ve sulak
alan ekosisteminde parcalanma ve boliinmeye sebep
olarak bu ekosistemi tehlikeye sokmaktadir. Ayni
zamanda bu boélgede yer alan tarim alanlari da kentsel
gelisime bagh yapilasma sorunu nedeniyle azalmig
ve parcalanmistir. Tarim alanlarinin azalmasi ise ayni
zamanda biyocesitliligi destekleme, arttirma ve koruma
acisindan yuksek potansiyel tasiyan tarla sinirlarinin ve
yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlarinin da
yok olmasi anlamina gelmektedir (Lookingbill ve ark.,
2010). Bu acidan bakildiginda 6zellikle kentsel alan ve
sanayi alanlar ile cevrelenmis izmir ili Cigli ilcesinde yer
alan tarim alanlarinin ekosistemin bir parcasi olarak ele
alinip, bir ekolojik koridor gibi distintlerek planlanmasi,

korunmasi ve ona uygun tarimsal uygulamalar
gerceklestirilmesi blylik onem tasimaktadir.

GUnUmuzde gelisen (lkelerdeki en o6nemli
sorunlardan birisi kentlerde ceper sacaklanmasidir. Bu
sorun kentin disinda kalan ama kirsal alan ozellikleri
tasimayan bolgelerin kontrol digi arazi devir ve
yapilasma siireclerine isaret etmektedir. izmir Kalkinma
Ajansi, izmir Bélgesi (TR31) Mevcut Durum Raporunda
da (2008) belirtildigi gibi izmir merkezi de konut,
sanayi, depolama ve turizm amach yapilasmalarin
konu oldugu ceper sacaklanma siirecini yasamaktadir.
Yine ayni raporda belirtildigi gibi 6zellikle 5216 sayili
Buyuksehir Belediyesi Yasasi'yla, ilce belediyeleri kendi
blinyelerinde imar diizenleme yetkilerini kullanmis ve
kentsel bolgede parcali bir imar deseni olusmustur
(IZKA, 2008). Bu durum kentsel gelisim planlamasinda
bltiincil yaklagimin goz ardi edildiginin onemli bir
gostergesidir. Bu arastirmadan elde edilen sonug ise
kent ceperindeki sacaklanma sorununu somut olarak
ortaya koymaktadir. Dolayisi ile kentin planlama
surecinde tim vyerel yonetimlerin bir araya gelerek
bituncil bir planlama yaklagimi ortaya koymasi
gerekmektedir.

Bu arastirmada ayrica kentsel peyzaj yapisini analiz
etmede peyzaj metriklerinin genel potansiyeli de
degerlendirilmistir. Kentsel peyzaj yapisindaki degisim
analizinde klasik alan bazli degisim analizlerinin
peyzajin karmasik yapisini analiz etmede yetersiz
oldugu sonucuna varilmistir. Cinkl alansal olarak
herhangi bir alan kullanimi artmis olsa dahi bu artigin
peyzaj genelinde nasil konumlandigi, parcali mi,
yoksa izole bir yapida mi arttiginin 6l¢iilmesi de ileriye
yonelik daha rasyonel ¢ikarimlar yapilmasi ve planlama
kararlar alinmasinda buyik 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda arastirma alanindaki peyzaj yapisindaki
degisimler, birden fazla sayida peyzaj metrikleri ile
birlikte degerlendirildiginde, bu degisimlerin ve
etkilerinin daha kapsamli yorumlanmasi ve Oneriler
gelistiriimesine olanak sagladigi gdzlemlenmistir.
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