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Giinlimiizde insansiz hava araglarinin yayginlasmas: ve giinlik yasamda kullanilan
kameralarin teknik 6zelliklerinin giinden giine gelismesi, haritacilik sektdriinde insansiz
hava araglarinin platform olarak kullanilarak fotogrametrik yontem ile harita ve harita
bilgisi liretme imkani saglamistir.

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii Harita Dairesi Baskanligl “Harita isleri ile ilgili her
tiirlit konuyu incelemek ve sonucunu bildirmek” le yiikiimliidiir. Bu kapsamda insansiz
Hava Araclarinin kadastro kullanimlarinda kriterlerin ve sonug iriinlerde istenilecek
standartlarin belirlenmesi gereksinimi olusmustur.

Teknik ve yasal gelismelere dayanarak; insansiz Hava Araci ile Farkli YOA' larina Sahip
Fotogrametrik Uretimlerin Detay Calismalarina Etkisini ortaya koymak amaciyla bu
calisma gerceklestirilmistir.

Use of Unmanned Aerial Vehicles in Cadastre Applications
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ABSTRACT

Today, unmanned aerial vehicles became widespread and the technical features of the
cameras used in daily life have developed day by day, and the opportunity to produce
map and map information using photogrammetric method by using unmanned aerial
vehicles in the cartography industry.

General Directorate of Land Registry and Cadastre, Department of Mapping, is obliged to
"examine all matters related to map works and report their results". In this context, there
has been a need to determine the criteria and standards to be requested in the final
products in the use of unmanned aerial vehicles.

Based on technical and legal developments; This study was carried out in order to reveal
the effect of photogrammetric productions with different GSD s on Detail Studies with the
Unmanned Aerial Vehicle.
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1. GiRis

26 Haziran 2018 tarihli resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Biiyiik Olgekli Harita
ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi (BOHHBUY);
Detay Olgmeleri baglikli 45-1/a maddesi, “Detay
noktalari, elektronik takeometri, GNSS, LIDAR veya
diger teknik ve yontemler kullanilarak olgiilebilir”
ve Detay Olgme Dogrulugu bashkli 46-1 maddesi
“Detay noktalarinin izdiisim koordinatlar1 ve
yukseklikleri, elektronik takeometri, GNSS, LIDAR
veya diger teknik ve yontemler kullanilarak; yatay
konum dogrulugu (dx2+dy2)1/2 +7 cm (dahil)’den
daha iyi ve Helmert ortometrik yiikseklik dogrulugu
(dh) #7 cm (dahil)’den daha iyi olacak sekilde
Olciilecektir” hiikiimleri geregi yeni teknik ve
yontemlerin kullanilmasina olanak saglamaktadir
(TKGM 2019a;2019b).

Bu kapsamda; insansiz Hava Araglar (IHA) ile
Uretilmis Sayisal Haritalarin (Vektér veya Ortofoto
Harita) yukarida belirtilen konum dogruluklarini
saglamasi kosuluyla Kadastro c¢alismalarinda
kullanimina olanak vermistir(Torun 2017;Ayyildiz
vd. 2014).

Gelismeler kapsaminda Kadastro
calismalarinda  kullanilmak {izere yapilacak
Haritacihik c¢alismalarin Kriterlerini  belirlemek
amaciyla daire baskanlifimizin daha o6nceki
calismalarina ek olarak Farkhi Yer Ornekleme
Aralhigina Sahip (YOA) hava fotograflarindan, Tekli
ve Stereo Goriintiiler kullanilarak Kadastral Detay
Uretimi gerceklestirilmis olup sonuglari
raporlanmistir.

2. YONTEM

Test alaninda, RTK (Real Time Kinematic)
konumlandirma sistemine sahip, sabit odak
uzaklikli, teknik 6zellikleri bakimindan giiniimiizde
fotogrametrik calismalarda yaygin olarak kullanilan
insansiz hava araci tercih edilmis olup bolgede YKN
(Yer Kontrol Noktasi) tesis edilmemistir.

Bolgede YOA (Yer Ornekleme Aralig1) 7 ve 4 cm
olacak sekilde iki farkli ylikseklikten goriintii alimi
gerceklestirilmis olup toplam 7 adet farkl {iriin
tretilmistir.

Sekil 1. eBee Rtk

Tablo 1.IHA Teknik Ozellikleri

Agirh Ugus Max Tarama Ugus
Hizi Menzil Yuzeyi Siiresi
0.69 40-90 3km 12km? 50
Kg km/saat dakika

m

senseFly (

\

Sekil 2. SenseFly

Tablo 2.Sensor Teknik Ozellikleri

Odak Piksel Piksel
Uzaklig Buyuklugi Sayis
10.6 mm 0.00240 mm 20 mega

piksel

Calisma alani olarak Yavrucak Koyt mevkiinde
meskun ve gayrimeskun alanini kapsayan 40
Hektarlik alan tercih edilmistir.

Sekil 3. Calisma Alan

2.1. Calisma Kapsami

Calisma kapsaminda calisma alaninm
kapsayacak sekilde iki adet ucus
gerceklestirilmistir.

Sekil 4. 4 cm Goriinti Alimi
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Tablo 3. 4 cm Goriinti Alimi

YOA | Goriintii Ugus Ugus | Bindirme
Sayis1 | Yiiksekligi | Siiresi | Oranlar
4 cm 189 170 m 16 dk 75-65

Sekil 5. 4 cm Goriinti Alimi

Tablo 4. 7 cm Goriintii Alim1i

YOA | Goriintii Ugus Ucus | Bindirme
Sayist | Yiiksekligi | Stiresi | Oranlari
7 cm 93 300 m 16 dk 75-65

Elde edilen goriintiiler lizerinde YOA na bagh
olarak Model Alani, Detay Alani, Gorlntii sayilari
karsilastirilmalar yapilmistir.

7 cm YOA cahsmalar 4 cm YOA calismalardan
stereo alan olarak 2 kati daha fazla yer
kaplamaktadir. Kaplama alami artmasi stereo
kiymetlendirmede gececek siirenin azalmasina ve
tek modelden daha fazla detay iiretilmesine imkan
saglamaktadir.

Sekil 6. 4 cm YOA Model Alani Gésterimi

Sekil 7. 7 cm YOA Model Alan1 Gésterimi

Ayni1 operatoriin 7 cm YOA calismalari ile 4 cm
YOA caligmalar1 arasindaki alan farklar1 toplam
alanin % 0.45 oranindadir.

YOA arahginin 7 veya 4 cm olarak secimi
dogrudan detay cizimindeki hassasiyete
yansimamaktadir. Bu deger bir pikselin yer
yluzeyinde kapladigr alani gostermekte olup
zeminde keskin ve belirgin detaylarin (bina,
miistemilat, vb.) kiymetlendirilmesinde 6nemli
olup, smr1  belirgin  olmayan  detaylarin
kiymetlendirilmesi i¢cin avantaj saglamamaktadir.

Yapilan ¢alismada 7 cm YOA sahip ugusta 93
adet goriintii ahm gerceklesirken 4 cm YOA sahip
ucusta 189 adet goriintii alimi gergeklestirilmistir.
Fotogrametrik calismalarda ayni alanda daha fazla
gorliinti alimi verilerin isleme siiresini arttirip,
fotogrametrik dengelemeye girecek olan fotograf
sayisina baglhh olarak bilinmeyen sayilarinin
artmasina sebep olur. Bu durumda zemine daha
fazla YKN tesisini gerektirmektedir.

Test kapsaminda gerceklesen goriintii aliminda
282 alimdan 228 tanesi 102 dontikligl saglamakta
olup sadece 52 tanesi 52 doniikligii saglamaktadir.

Stereo kiymetlendirmede model olusturan
goriintiilerin doniiklik degerleri arasindaki fark 10
dereceyi gectigi durumlarda zemin netligi bozularak
saglikli ¢izim gergeklestirilememektedir.

BOHHBUY belirtilen degerin 52 den 10° ye
cikarilmasindan  kaynaklanacak  yetersizlikler
bindirme oranlarinin BOHHBUY de belirtilen
%70%30 bindirme oranlarinin %80 %60 olarak
degistirilmesi ile giderilmekte ve stabil ucuslar
onem arz etmektedir.

[HA ‘da yaygin olarak kullamlan kameralar
sabit odak uzakligina sahip olmayip, kisith sayidaki
[HA’ larda sabit odak uzaklikli kamera tercih
edilmektedir.

Kameralarin i¢ yoneltmede kullanilan Kamera
Kalibrasyon degerleri (odak wuzakligi, piksel
biiytkligi vb.) fotogrametri programlar: ile ugus
esnasinda alimi  gergeklesen  goriintiilerden
yararlanilarak  hesaplanmaktadir.  Hesaplanan
degerle goriintiller arasinda farklilik gdostere
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bilmekte ve stereo ortamdaki ¢izimleri olumsuz
etkilemektedir.

3. BULGULAR

Yapilan c¢alisma ve ¢alisma kapsaminda
incelenen kriterler goz oniinde bulundurularak;
Kadastro c¢alismalarinda  kullanilmak amach
haritacithk  calismalarinda I{HA  kullanilmasi
durumlarinda:

YOA 7 cm olarak uguslar planlanmalidir,

Sabit odak uzaklikli kameralar kullanilmalidir,
Bindirme oranlari 80-60 tercih edilmelidir,
Goriintii alim zamani ve hava sartlar stabil
ucus icin elverisli oldugu zamanlar tercih
edilmelidir.

e Ardisik iki goriinti arasindaki donitikliik farkh

109 yi gegmemelidir.

e Detay cizimleri stereo ortamda yapilmalidir.
e Zeminin net gorinmedigi alanlarda detay
¢izimi yapilmamalidir

4. SONUCLAR

Bulgularda belirtilen kriterler dogrultusunda,
gerekli arazi ve biiro kontrolleri yapilan, BOHHBUY
kriterlerinin saglayan IHA kullanilarak iiretilen
Kadastral Detay Haritalarinin kadastro
calismalarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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