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Inceleme alani Arifler (Domanic-Kiitahya) giineyinde yer almaktadir ve yaklasik olarak
5 km?’ lik bir alani kapsamaktadir. Calisma alaninin temelini Paleozoyik yasli sistler
olusturmaktadir. Bu temel birimler Ust Kretase yash bazik-ultrabazik kayaclardan
(diyabaz, spilit, serpantinit, radyolarit) olusan Arifler Melanji tarafindan tektonik olarak
lizerlemektedir. Arifler melanji lizerine tektonik olarak ultramafik kayag¢ grubundan
olusan (, harzburjit, serpantinit,) masif peridotitler gelmektedir. Manganez olusumlari,
Arifler melanjina ait radyolarit-¢ért-camurtagst ardalnmasindan olugan silisli kayaglar
icerisinde mercek ve daha ¢ok bu kayaglarin tabakalanmalarina paralel olarak
gozlenmektedir. Mangani olusturan ana cevher mineralleri braunit, biksbiyit, psilomelan
ve pirolusitten meydana gelmektedir.
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The study area is south of Arifler (Domanig-Kiitahya) and it covers approximately 5km?.
The Upper Cretaceous Arifler melange is the oldest unit in the area. The unit consists of
diabase, spilite, serpentinite and radiolarite. Ultramafic units (peridotite, serpentinite,
gabbro) are tectonically overlain by this unit. Manganese formations are found in the
radiolarites and mudstones of Arifler melange. Ore minerals are braunite, bixbiite,
psilomelane and pyrolucite.
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1. Giris tiirdeki manganez yataklari1 birinci grubu olusturur.

Ikinci grup, Bati Toroslar'da Alt Kretase yash

Dogada bilesiminde manganez bulunan 300’den fazla
mineral bulunmakla birlikte, “U.S. Bureau of Mines”a
gore en az %35 mangan igerigine sahip cevherler
“manganez cevheri” olarak adlandirilmaktadir. Onemli
mineralleri; Pirolisit (MnO2), Psilomelan
(BaMn9018.2H20), Manganit (Mn203.H20), Braunit
(3Mn203MnSi0s3), Rodokrozit (MnCO3)’ tir.

Manganez cevheri, icerdigi manganez miktarina gore
manganezli demir (%5-10 Mn), demirli manganez
(%10-35 Mn) ve manganez cevheri (%35’den fazla Mn)
olarak smiflandirilir. Kullanim alanlarina  gore;
metalurjik manganez cevheri (%46-48 Mn), batarya
sanayii manganez cevheri (%78-85 MnO2), kimya
sanayii manganez cevheri (74-84 MnO:2) ve diger
amaglarla  kullanillan manganez cevheri olarak
smiflandirilmaktadir.

Tiirkiye’deki manganez yataklarinin olusumlar yas,
koken ve yapisal 6zelliklere gore dort ana gruba ayrilir.
Radyolaritli ¢ortler icindeki hidrotermal ve hidrojenetik
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karbonatlar igindeki siyah seyllerle iliskili yataklardir.
Uglincii  grup, Karadeniz ve kita yaymnmn
volkanotortullar1  igindeki hidrotermal olusumlu
yataklardir. Dérdiincii grup, Trakya havzasindaki
Oligosen c¢okelleri icindeki yataklardir. Tiirkiye'deki
manganez yataklar1 genelde diisiik tenérlii ve kiigiik
rezervli yataklardir (Oksiiz, 2011).

Bu calismada, Arifler (Domanig, Kiitahya) ydresi
manganez cevherlesmesinin  jeolojik  6zellikleri,
manganez cevherlesmesinin olusumu ve yayillimi
incelenmistir. Alanda iki tip cevherlesme belirlenmistir:
1) manyetik 6zellikleri olan bravunit ve biksbiyit, 2)
catlak ve dolgularda yerlesmis psilomelan ve
piroliisittir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Calisma alaninda ve civarinda yapilan g¢alismalar
asagida dzetlenmistir:
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Sentiirk ve Karakoése (1979), ¢alisma alaninin yakin
kuzeydogusunda yaptiklari calismada, yesil sist ve mavi
sist fasiyesinde metamorfik kayalar ile spilitlerle
karmasik iliskiler gdsteren yar1 metamorfik kiregtaslari,
oolitik kiregtaslari, ¢ort, radyolarit ve diyabaz ile birlikte
genis alanlar kaplayan ultramafiklerin oldugunu, Ust
Permiyen-Triyas araliginda bélgenin bir tansiyon rejimi
altinda kaldigini, s1g yerlerde c¢okelmis olan
karbonatlarin blok faylanmalarla bu esnada gelisen
yaygin bir spilitik volkanizma ile karisarak bloklu seriyi
olusturdugunu belirlemislerdir. Yazarlar ayrica, Triyas
sirasinda var olan bir okyanusla gelismis,
serpantinlesmis ultramafitler, diyabazla kesilmis
gabrolar, kirmizi pelajik killer, radyolaritler, Jura éncesi
veya en alt Jurada kitasal kabuk izerine itilmis
olduklarini saptamislardir.

Yilmaz (1981), bolgede Paleozoyik’ten beri varligini
stirdiiren ve tizerindeki ¢okel birimlere temel gorevi
yapan granit ve metabazik kayalarin bulundugunu,
allokton ofiyolitin Ust Kretase’de yerlestigini granit ve
orti birimlerinin ofiyolit ve metabazitin {izerine
geldigini, bolgenin ikinci otoktonun, farkli iki ortamin
kayalarin1 orten Paleosen ve daha geng¢ birimlerle
basladigini  belirtmistir.  Granitik kitanin giiney
kenarinda bir okyanus levhasinin kuzeye dogru
dalmaya basladigini ve bir yay-hendek sisteminin
gelistigini, ofiyolit yerlesmesi ve ¢carpismanin kuzeydeki
kita kabugunda onemli 6l¢lide kisalma, kalinlastigim
saptamistir.

Okay (1981), Tavsanl’'nin kuzeydogusunda peridotit,
ofiyolitli melanj, mavisist ve mermer Kkayalarin
ayirmistir. Bolgenin giineyinde biiyiik bir peridotit
birimin tektonik olarak ofiyolitli melanj iizerinde
oldugunu, melanjin c¢esitli volkanik ve sedimanter
kayalardan olustugunu petrografik olarak
incelendiginde baslangicta yliksek basing diisiik sicaklik
metamorfizmas1 gegirmis olduklarini saptamistir.
Ofiyolit kayalarinin daha kuvvetli metamorfizmasi
sonucu gercek mavi sistleri  olusturdugunu,
metabaziklerde saptadigi lavsonit zonunun tipik
mineral parajenezinin lavsonit, sodikpiroksen, kloritten
olustugunu, ikinci evrede sodik amfibol iceren glokofan-
lavsonit zonu mavi sistlerin bdlgedeki en yaygin birim
oldugunu saptamistir.

Bas ve dig, (1983), c¢alisma alaninin giineyinde
Domani¢-Tavsanl-Gediz-Kiitahya yoresinde Tersiyer
¢cokel alanlarina yonelik ¢alismistir. Bolgede Tersiyer
yasli ilk ¢dkel birimin Alt Eosen yasli denizel kiregtaslar
oldugunu, Orta Miyosen’'de bolgede neotektonik devre
basladigini ve grabenlerle depolanan akarsu ¢okelleri ile
kalin ve kdmiirlii marnlarin olustugunu Miyosen sonuna
dogru asidik kita kabugu kimyasina uygun bilesimde bir
volkanik aktivitenin basladigini saptamislardir.

Pliyosende genisleyen g6l alanlar1 iginde Kkarasal
cokeller etkisini siirdiiriirken andezitik, bazaltik bir
ikinci volkanik evrenin basladigini, piroksen ve olivin

J ESOGU Engin Arch Fac. 2020, 28(1), 33-39

iceren bu volkanizmanin alt kabuk veya manto kékenli
oldugunu ve kabuk kirlenmesi etkisiyle olusabilecegini
belirtmislerdir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav-Emet-Tavsanli-
Dursunbey-Demirci civarinda yaptiklari ¢alismalarda
temeli  migmatitlerin  olusturdugunu  Menderes
masifinin ¢ekirdegi olan bu kayalarin Prekambriyende
cokelmis Kkilli pelitiksedimanlar oldugunu, Hersiniyen
oncesi bir metamorfizma ile magmatitlestiklerini, yesil
sist fasiyesindeki oOrtii sistlerinin ayni derecede
metamorfik bazik ve ultrabazik merceksel kayalarla
birlikte  migmatitleri ustledigini  saptamislardir.
Metamorfik seri lizerine gelen Mesozoyik'in Triyas'tan
Ust Kretase’'ye kadar transgresif asma gosteren
komprehensif bir seri oldugunu, Ust Kretase'nin ii¢
farkli fasiyeste kayalar1 kapsadigini, Laramiyen
Orojenezi ile Permiyen Ust Triyas yasinda Kirectasi
bloklar1 iceren Imranlar Formasyonu'nun melanjla
birlikte glineye dogru itilerek, Budagan kirecgtasi tizerine
geldigini belirlemislerdir.

Kiiciikayman ve dig, (1987), Tersiyer baslarinda
bolgede granit yiikselimi oldugunu topografik ve yapisal
bosluklara Neojen cokellerinin depolandigini
Miyosen’de gelisen volkanizmanin c¢okellerle yanal
gecisli oldugunu Kuvaterner’de graben faylar1 boyunca
ylikselen bazaltik lavlarin kaba klastikler {izerine
yayllmis oldugunu saptamiglardir.

3. YOontem

Inceleme alaninda arazi ¢calismalari ve iliskili haritalama
calismalar1 gerceklestirilmistir. Arazi ¢alismalarina
paralel olarak érneklemeler yapilmis ve alinan érnekler
tizerinde cevher mikroskobisi c¢alismalar1 yapilarak
cevher mineralleri belirlenmistir. Bolgede rezerv
hesabina yonelik sondaj ¢alismalar: yapilmis ve yapilan
sondaj ¢alismalari 1s18inda sonug olarak cevherlesmenin
rezervi hesaplanmistir.

Calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

4. Bulgular

Calisma alam i23-d2 paftasinda Kiitahya-Domanig
Arifler Kéylniin hemen giiney ve giineydogusunda yer
almaktadir. Calisilan alan, ruhsat alaninin timiini
kapsamakta olup 4.8 km?Zdir. Ruhsat sahasinin
Eskisehir'e uzaklig1 yaklasik 100 km, Tavsanli ilcesine
uzakligi ise 55 km’dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yer Bulduru Haritas1

Calisma alaninin kaya birimleri Arifler Melanji ile
harzburjit, diinit ve gabrolardan meydana gelen
ultramafiklerden olugmaktadir.

Bolge muhtemel olarak epirojenik hareketlerle bozulan
jeodinamik dengeyi, Ust Triyas’a dogru yerlesen granit
intriizyonlar1 (Sakarya graniti) dengelemistir. Bolge
muhtemel Alp Orojenezi’'nin Neocimmiriyen fazinin
etkisinde kalarak Ust Triyas'in sonunda kara haline
gelmistir. Ust Triyas-Liyas zaman araliginda bélgede bir
transgresyonla once kaba detritikler ve daha sonra
denizin derinlesmesi ile gselfte karbonat c¢okelimi
baslamis, buna derin kesimlerde pelajik ¢okeller eslik
etmistir. Bu rejim Alt Kretase’'nin sonuna kadar devam
etmistir. Ust Kretase’de Arifler Melanji ile ultramafitler
kendinden yaslhi birimlerin tizerine tektonik olarak
oturmuslardir. Kuvaterner’'de yatak degistiren irmak ve
nehirler kaba kirintilardan olusan ¢okellerini meydana
getirmislerdir. Tektonik etkinlik giiniimiizde de
stirmektedir. Genis alanda yiizeylenen ve icerisinde
mermer, sist, radyolarit-camurtasi ve Mesozoyik
kirectaslarini blok olarak bulunduran bazik ultrabazik
kayag (diyabaz-spilit, serpantin) toplulugundan olusan
birim “Arifler Melanji” olarak adlandirilmistir
(Ktigiikayman, vd., 1987).

Radyolaritler, cogunlukla derin deniz diplerinde ve
pelajik bolgede radyolarya kavki artigr ile killi bir
ortamda ¢oOkelmistir. Kalin olmayan tabakali yapi
sunarlar. Kirilma ytizeyleri konkoidal olup yagh cilalidir.
Yapisal hareketlerle olusan ¢atlaklarda mangan 6zellikle
psilomelan ve piroliisit seklinde ikincil {iriin olarak
yerlesmistir. Radyolaritler manganez cevherlesmesinin
yan kayaci olup ayni ortamda ¢okelmistir. [ no’lu ocakta
cevher seviyesi lzerine gelen radyolarit-camurtas
ardalanmasi goriilmektedir (Kii¢iikayman, vd., 1987).

Arazi gozlemlerinde c¢amurtaslarinin koyu kahve,
kirmizi, bordo renkli olduklari, yer yer pelajik kirectasi
litolojisinde, yer yer de asir silisifiye radyolarit ¢ort
seklinde olduklar1 saptanmistir (Sekil 2).

Diyabaz-Spilit, calisma alaninda yaygin olarak izlenir.
Haritalanabilir alanlarda ¢ok sik radyolarit mercekleri
ve kirectasi bloklari igerirler. Birim denizalti yayilmasi
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seklinde gozlendigi gibi yer yer de dayklar seklinde
izlenir. Amfiboller Kklorite, plajiyoklaslar asir1 derecede
kil minerallerine dénilismiistiir.

Serpantinler, Arifler Melanji’'nda ¢ok kii¢iik mostralar
sunarlar. Yesil ve yesilin farkli tonlarindaki renklerinde
olup yagimsi hissi veren dokusu ve tektonik zonlarda
zona uyumlu ekaylar halinde siralanir. Ozellikle
tektonik aktivitenin ve hidrotermal alterasyonun yogun
oldugu zonlarda olusmustur. Kayag¢ asir1 derecede
catlakli olup catlaklarda yogun olarak talk olusumlari
izlenmektedir. Kiregtasi Bloklari, 6zellikle diyabaz-spilit
yluzeylemelerin bulundugu yerlerde birka¢ metre
boyutunda bloklar seklinde izlenmektedir. Yer yer
¢ortli olup masif gériinimlidiir.

Arifler Melanj1 kendi yerlesim yasindan dnce olusmus
tiim birimleri tektonik olarak érter. Orttiigii birimlerin
yas1 goz oniine alinirsa Arifler Melanji'nin yerlesme yasi
Ust Kretase olarak varsayillmaktadir.

Ultramafitler, calisma alaninin giineyinde yiizeylenen ve
Ust Kretase olan birim Arifler Melanji'n1 tektonik olarak
orter. Bilesimleri ultrabazikten bazige kadar izlenir.
Bunlar peridodit, serpantinit ve bunlar sirtlarda dayk
konumunda kesen gabro ve mikro gabrolardan
olusurlar. Yesilin ¢esitli tonlarin1  almis olan
serpantinitlerde antigorit, krizolit, manyezit ve kromit
olusumlari vardir (Kiiglikayman, vd., 1987).

Sekil 2. Ocak icinde Cevher Seviyesi Uzerindeki Ince
Radyolarit-Camurtasi Bantlari

Cesitli kaya birimlerinde farkli deformasyonlar seklinde
izlenen yapisal sekiller; kivrimlar, kiriklar ve
bindirmeler seklindedir. Kivrimlari ancak birka¢g cm’den
birka¢ m uzunluklarina varan mesafelerde izlenebilir.
Radyolaritlerin genel dogrultular1 KB-GD ve egimleri ise
40-60° GB'ya dogrudur. Kiriklar, ¢alisma alaninin
cevresinde normal faylar seklinde izlenmektedir.
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Bindirmeler; Arifler Melanji ve bunun ayirtlanabilen
iiyeleri radyolarit-camurtasi, diyabaz ile serpantinler
birbirleriyle tektonik iligkilidir. Tipik jeosenklinal
malzemesi iceren Arifler Melanji ile ultramafikler
birlikte kita yamacina tasinirken  Geyiktepe
Mermerlerine bindirmislerdir. (Kiigitkayman vd., 1987).

Cevherlesme, Arifler Melanj’'na ait radyolarit ve
camurtaslari icinde bunlarla uyumlu mercek ve bantlar
seklinde olusmustur. Radyolaritler pelajik bolgede ve
derin denizlerde bulunan radyolarya kavkilarinin killi
camurtaslariyla c¢okelmesinden olusur. Bu ¢okelim
sirasinda deniz suyundaki mevcut manganez soliisyon
ve iyonlar1 uygun eH ve pH kosullarinda radyolaritlerle
birlikte ¢okelirler. Bu ¢okelmeye zaman zaman pelajik
kiregtaslar1 da eslik eder. Bunlarla birlikte ¢Okelen
manganezin kokeni, yer alt1 ve yertistii sulari tarafindan
karalardan tasinan mangan soliisyon ve siispansiyonlari
oldugu gibi denizalti volkanizmasindan ortama gelmis
mangan soliisyon ve iyonlari da olabilir. Mn az oksijenli
ortamlarda ve bazen deniz dibi akintilar1 nedeniyle
nodiiller (yumrular) halinde de ¢okelebilir. Deniz dibi
sicak kaynaklardan gelen volkanik malzemenin ¢ok ince
olmas1 ve ayrismasi 6zelliginden otlrii serbest hale
gelen mangan parcaciklar geldikleri havzada tiiflerle
birlikte c¢okelebildikleri halde, ¢ékelme kosullarinin
uygun oldugu yerlere go¢ ederek deniz suyunda
bulunan mangan soliisyon ve silispansiyonlariyla da
cokelirler (Sekil 3).

Arifler Manganez Cevherlesmesi, volkanosedimanter
olarak olusmus, ardindan gelisen tektonik ve diyajenik
hareketler nedeniyle bazi yerlerde orijinal yapisi
bozulmus, banth yapi kaybolmus ve cevher acisindan
zenginlesmistir. Ayrica hidrotermal olarak yerlesen
geng¢ kuvars damarlar ile birlikte ¢atlak ve bosluklara
ikincil piroliisit ve psilomelan olusumlari vardir. Oygér,
1990 ve Oztiirk, 1993; ofiyolitik karmasiklar icindeki
volkanosedimanter veya ekshalatif sedimanter olarak
tanimlanan cevherlesmelere; detay kimyasal analizler,
minerolojik tanimlamalar ve jeolojik verilerden
hareketle farkli tanimlamalar yapmakta ve alt tiplere
ayirmaktadirlar. Yazarlara gore; bu tir cevherler,
ofiyolitli karmasigin olusumuna neden olan okyanus
tabanmi yayilmasi sirasindaki denizalti volkanizmasina
bagli olarak  hidrotermal olarak olusmustur.
Hidrotermal eriyiklerin olusumu siirecinde deniz suyu,
okyanusal kabugun iist kesimindeki kiriklardan igeri
slizlilmiis ve dolasimi sirasinda bazik volkaniklerden Fe
ve Mn'‘i ¢ozmistir. Bu hidrotermal eriyikler daha sonra
yiikselerek deniz tabanina dokiilmiislerdir. Manganez
cevherlesmesi, calisma alani icinde yogun olarak I nolu
cevherlesme ve Il nolu cevherlesme olarak
adlandirilmistir. Her iki cevherlesme radyolarit-
camurtast icinde mercek ve bantlar seklindedir.
Radyolarit ve camurtaslar1 bol kivrimli, ondiilasyonlu
olmalarma ragmen genel dogrultular1 KB-GD ve
ortalama egim ise 50° GB’dur.
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AKSA MAGNET ENDUSTRI URUN SAN.TICA.S EK:1
KUTAHYA-DOMANIC-ARIFLER IR.64713 NOLU
MADEN RUHSAT SAHASI JEOLOJI HARITASI
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Sekil 3. Calisma Alaninin Jeoloji Haritas1 (Bahgeci ve
Iscan, 2013)

1 no’lu cevherlesme

Calisma alaninin ortasinda, giiney kesimde yer alir.
Eskiden bazi madencilik ¢alismalarinin yapildig:
bolgede 4 adet mangan seviyesi vardir. Bu seviyeler
kuzeyden glineye dogru;

1 No’lu Seviye: Ocaga giris yolu lizerinde 5 x 1.5 m
boyutlarinda radyolarit icinde bantl cevher seklindedir
(Sekil 4).

II No'lu Seviye: 4x2.5 m boyutlarinda olup devamliligi
kontrol edilemeyen bir blok seklindedir. Siyah-gri
renkli, kalin-masif yapili bir manganez seviyesine ait
bloktur. Ortalama mangan ténérii (M-2) %15.14 tiir.
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Sekil 4. 1 no'lu Seviye Bantli Cevher

III No'lu Seviye: 2x1 m boyutlarinda olup, I nolu
mostradaki seviyeye benzer bantli cevherdir. Seviyeyi
temsilen alinan numunenin mangan tenérii (M-3)
%4.62'dir. Devamlilig1 yoktur.

IV No'lu Seviye: 10x2 m boyutlarinda ince tabakali
manganezli radyolarit seklinde olup, ocagin en buyiik
mostrasidir (Sekil 5). Radyolaritli-camurtash seviyeler
arasinda siyah rengi ile belirgin bir sekilde ayirtlanan
seviye K60°B dogrultulu ve 55° GB dalimhidir. 2 m
kalinhigindaki seviye yogun manganezli radyolarit
tabakalarindan olusmaktadir. Bu ocakta toplam 870 ton
manganez rezervi belirlenmistir.

Sekil 5. IV no'lu Manganez Seviyesi

II no’lu cevherlesme

I nolu cevherlesmenin kuzeyinde, Glimisyeni-
Gokceyurt koy yoluna yaklasik 200 m mesafede
Kiragburun sirtinda yer almaktadir. Cevherlesmenin
bulundugu alanda ¢ogunlukla radyolarit, ¢ért, camurtasi
seviyeleri, az olarak diyabaz spilitler gorilmektedir.
Radyolaritler arasinda 3 adet mangan seviyesi izlenmis
olup, gineyden kuzeye dogru;
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I nolu Seviye: K60°B dogrultulu 45° GB’ya dalimli olup,
uzunlugu 50-60 m ve ortalama zon kalinlig1 1.5 m’dir.
Seviyenin altinda ve iistiinde radyolarit-camurtasi
ardalanmasi bulunmaktadir. Buradan alinan
numunenin mangan tenori (M-9) %10.12"dir.

Ocak icinde yaklasik 1,5m kalinlik gosteren cevher
seviyesinden alinan numunenin mangan tenori (M-5)
%23.63'tiir. Masif cevherin iistiindeki diisiik tenorli
manganli radyolaritlerden (50-60 cm) alinan mangan
numunesinin tendrii (M-6) %6.28 ¢ikmistir. (Sekil 6).

II Nolu Seviye: K45°B dogrultulu 50°GB dalimh
seviyenin uzunlugu 35 m ortalama kalinhigi 1 m’dir
(Sekil 7). 1.2 m cevher kesilmistir. Seviyeyi temsilen
alinan mangan numunesinin tenérii (M-7) %17’dir.

Sekil 7. Masif Cevher Seviyesi

III Nolu Seviye: K55°B dogrultulu 45° GB dalimh
mostranin uzunlugu 45 -50m, kalinlig1 1.5 m dir (Sekil
8). Seviye ylizeyde daha ¢ok radyolarit bantlar1 arasinda
bantli cevher sgseklinde gorilmekte iken ocak
derinlestikce masif cevhere doniismiistiir. Ocak i¢inde
masif cevher seviyesinden alinan mangan numunesinin
(M-8 ) ortalama tenorii %18.86 ¢cikmistir. Bu ocakta
toplam 13.224 ton manganez rezervi belirlenmistir.
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Sekil 8. Cevher Zonu Goriintiist

1 ve 2 nolu ocaklarda belirlenen cevher mineralleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Arifler Mn cevherlesmelerinin mineralojik parajenezi.

Mineraller Cevher Gang
Mineralleri Mineralleri

Ocak-1 Bravunit, Kuvars, kil
Pirolusit,
Psilomelan

Ocak-2 Bravunit, Kuvars, kil
Biksbiyit
Psilomelan

5. Sonuglar

Calisma alaninda bulunan ocaklarda yapilan inceleme ve
gozlemler cercevesinde;

Arifler manganez cevherlesmesi, radyolarit ve ¢ort
tabakalar1 arasinda 1-10 cm kalinhikli bant veya
tabakalar halinde manganezli radyolaritler seklinde
bantli cevher olarak veya 1-1,5m kalinlifinda ¢ok yogun
manganez cevherlesmesinin gorildiigli masif cevher
seklinde olmak iizere iki tipte gortiilmektedir.

Birincil cevher mineralleri manyetik 6zellikleri olan
braunit ve biksbiyittir. Psilomelan ile Piroluzit ikincil
olup, daha ¢ok catlak ve dolgularda yerlesmistir. Ana
gang minerali kuvarstir.

Calisma alaninda I no’lu ocakta 870 ton ve Il no’lu ocakta
13.224 ton olmak tlizere toplam 14.094 ton Goriinir
+Muhtemel manganez cevheri varligi hesaplanmistir.
Calisma alaninda goriilen mangan cevherlesmesi,
cevher olusum modelinin bir sonucu olarak biiytk
rezervli yataklanmalar vermemektedir. Alan icinde
kiicik o6lcekli olmak kaydiyla baska mangan
seviyelerinin bulunmasi miimkiindir.
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Radyolaritlere bagli manganez cevherlesmeleri genel
olarak kiiciik boyutlu olup cevherlesmeyi kontrol eden
belirgin jeolojik faktorler son derece azdir.
Radyolaritler, icinde bulunduklar: ofiyolitik karmasik
olarak tamimlanan kayag¢ topluluklari olarak tektonik
konumludurlar. Bu durum, cevherin i¢inde bulundugu
kayacin ¢ok fazla kirikli ve kivrimli bir yapida olmasina
neden olmaktadir. Tektonik yapinin olumsuz etkisi ve
olusum kosullari geregi, bu tiir yataklarda yanal ve dikey
yonde cevher kalinhigr sik bir sekilde degisebilmekte
veya ani kesiklikler goriilmektedir.

Bolgedeki radyolarit-¢ortlerin ev sahipligi yaptig
mangan cevherlesmeleri iizerine detayli jeokimyasal
analizler  gerceklestirilmeli, bu bolgedeki Mn
cevherlesmelerinin kékeni, depolanma ortami ve redox
kosullari ile ilgili bilgiler detayl bir sekilde incelenmeli,
gerek lilkedeki ve gerekse diinyadaki benzer
cevherlesme tirleriyle karsilastirmalar1 yapilmalidir.

Cikar Catismasi

Yazar tarafindan herhangi bir cikar ¢atismasi beyan
edilmemistir.
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