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Oz

Kuraklik indisleri kuraklik siddetinin, siiresinin ve sikliginin analiz edilebilmesi i¢in gelistirilmis
sayisal gostergelerdir. Gelecek iklim kosullarini tahmin etmede kullanilan kiiresel iklim modellerinin
diistik ¢oziiniirliikli hesap hiicreleri icindeki kuraklik indislerinin mekansal dagilimi ¢ok degisken
olabilmektedir. Dolayisiyla, diisiik ¢6ziiniirliiklii atmosferik modellerin tahminlerinden elde edilen
kuraklik gostergeleri, hiicre igindeki durumu yansitmamaktadir. Sunulan ¢alismada, diisiik
¢oziiniirliklii NCEP/NCAR Yeniden Analiz verilerinden elde edilmis ve sik kullanilan bir kuraklik
gdstergesi olan Standard Yagis Indisi (SYI) degerleri ile ayn1 bélgeye ait istasyon bazh SYi degerlerinin
kuantilleri arasindaki iliskiler kuantil regresyon ydntemi ile incelenmistir. Elde edilen bu iligkiler
yardimiyla diistik ¢oziintirliiklii NCEP/NCAR atmosferik kuraklik kosullar altinda, istasyonlardaki
kurakliklarin kuantilleri belirlenerek, bélgedeki mekansal degisimleri irdelenmistir. Alt Kuzey Ege
havzalarinda yer alan Soma, Bergama, Aliaga ve Dikili istasyonlarinin 1963-2014 yillar1 arasindaki
yagis verileriyle gerceklestirilen analizler neticesinde, diigiikk c¢éziintrlikli NCEP/NCAR SYi
degerlerinin siddetli ve asir1 kurak oldugu dénemlerde, i¢ bélgelerdeki istasyon kurakliklarina ait SYI
kuantillerin kiy1 istasyonlarin kuantillerinden ¢ok daha diisiik yani ¢ok daha kurak oldugu; uzun
siireli kurakliklar s6z konusu oldugunda ise kiyi istasyonlardaki kuraklik kuantillerinin NCEP/NCAR
SYI degerlerine daha yakin olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Standart yagis indisi (SYI), kuraklik, NCEP/NCAR, kuantil regresyon

Abstract

Drought indices are numerical indicators developed to analyze drought severity, duration and
frequency. The spatial distribution of drought indices within a low resolution calculation cell of global
climate model used to predict future climate conditions can be very variable. Therefore, drought
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indicators estimated from low resolution atmospheric models do not reflect the real situation within
the cell. In the study presented, the relationships between the SPI which is a frequently used drought
index,of the low resolution NCEP / NCAR Re-Analysis data, and the quantiles of the station based SPI
values are investigated by quantile regression method. By these relations, the quantiles of droughts
in stations under atmospheric drought conditions were examined. As a result of the analysis carried
out with the precipitation data of Soma, Bergama, Aliaga and Dikili stations located in the lower North
Aegean basins between 1963-2014, during the periods when NCEP / NCAR SPI values are severe and
extremely dry conditions, the quantities of station droughts in the inner regions are higher than the
quantiles of the coastal stations. In the case of prolonged droughts, drought quantiles at coastal
stations are determined to be closer to the NCEP/NCAR SPI values.

Keywords: Standard precipitation index (SPI), drought, Ncep/Ncar, quantile regression

1. Giris

Kiiresel iklim kosullarinin dogrudan etkili
oldugu kuraklik; toprak ve su kaynaklarini
olumsuz etkileyen; ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol acan dogal bir stirectir [1].
Belirli bir siirede diisen yagisin, ortalamanin
altinda kalmasi olarak baslayan kuraklik stireci,
deprem veya taskin olaylarindaki gibi, siddetine,
siiresine ve sikligina bagh olarak canli yasamini
tehdit eden felaketlerle sonuglanabilmektedir
[2].

Kurakligin erken tahmini; kithikla
sonuglanabilecek zirai kayiplar1 6nlemek yada
en azindan kayiplar1 azaltmak, kuruyan bitki
ortiisii sebebiyle yanginlarin 6niine gegmek ve
su havzalarindaki arz-talep dengesini saglamak
acisindan son derece biiyilk O6nem arz
etmektedir. Meteorolojik kuraklik, hidrolojik
kuraklik, tarimsal kuraklik ve nihayetinde sosyo-
ekonomik kuraklik olarak ortaya c¢ikabilen
kuraklig1 sayisal olarak tanimlayabilmek, ne
kadar stirecegini, siddetini ve tiiriini
deterministik ya da istatistiksel olarak tahmin
edebilmek amaciyla farkl kuraklik gostergeleri
gelistirilmistir [1].

Standard yagis indisi (SYI), McKee vd. (1993)
tarafindan gelistirilmis, sadece yagis gozlemleri
kullanilarak  hesaplanan bir meteorolojik
kuraklik gostergesidir [3]. Diinya Meteroloji
Orgiiti  (WMO)  tarafindan  meterolojik
kuraklhigin kiiresel c¢apta izlenmesinde ve
analizinde kullanilmasi onerilen SYIi, kurakligin
zaman ve mekan boyutundaki degisiminin analiz
edilmesinde siklikla kullanilan ortak bir gosterge
niteligindedir [1].

Ulkemizde farkli indislerle gerceklestirilmis
kuraklik analizleri incelendiginde, ulusal
ve/veya bolgesel capta ¢ok sayida c¢alisma

dikkati cekmektedir [4-9]. Bu ¢alismalardan elde
edilen  o6nemli  bulgular irdelendiginde,
Tiirkiye'nin yarikurak ve kurak boélgelerinde 1-3
ay gibi kisa siireli kuraklik gdstergelerinin,
mevsimsel yagislardaki yiiksek degiskenlik
nedeniyle yanlis degerlendirmelere neden
olabilecegi, bu nedenle kuraklik analizlerinde 6
ay veya daha uzun siireli kurakliklarin mevcut
durumla uyumlu sonuglar gosterdigi; iilkenin
bat1 ve gliney kesimlerinde orta ve uzun siireli
kurakliklarin siddetlenerek artmakta oldugu ve
tilke genelinde hidrolojik kuraklikla
meteorolojik kuraklik arasinda yaklasik 1 yillik
faz farkinin bulundugu belirlenmistir [4-9].
Gegmis istasyon gozlemleriyle gerceklestirilen
bu calismalarda, ililke genelindeki en siddetli
kurakliklarin 1970’li yillarin basinda, 1980’li
yilarin ortalarinda ve 1990’1 yillarin basinda
gorildigl, yaklasik 10-15 yilda bir goriilen
siddetli kurakliklarin 2000’li yillarin basindan
itibaren 2007-2008 ve 2010-2014 yillarinda
tekrar ederek sikliginin arttig1 gosterilmistir [4-
10].

Ulkemizde,  gelecege  yonelik  kuraklik
tahminlerine iligkin analizler son derece sinirl
sayidadir [11, 12]. Farkh iklim senaryolari
altinda galistirilan kaba ¢oziintirliiklic GCMlerin
atmosferik sonuglari, bolgesel iklim modelleriyle
(RegCM) daha yiiksek ¢oziintirliige indirgenmis
ve kuraklik indisleri RegCM sonuglarina dayal
olarak hesaplanmistir. Ote yandan, GCM
sonuglar1 ile istasyon verilerine dayanan
kuraklik indisleri arasindaki iligkiler
degerlendirilmemistir. Halbuki, enlem ve
boylam cinsinden birka¢ derece (150-600km)
¢oziiniirliige sahip GCM’lerin her bir hesap
hiicresi igerisindeki meteorolojik kosullar,
yliksek alansal degiskenlige sahip
olabilmektedir [13]. Bu nedenle, kiiresel iklim
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modellerinin sonuglarinin kurakligin
tahmininde dogrudan kullanilmalar1 yerine,
istasyon  bazli  kuraklik  gostergeleriyle
iliskilerinin incelenmesi, bir bolgedeki kuraklik
davranist hakkinda o6nemli bilgilerin elde

edilmesine imkan taniyacaktir [13,14].

Bu amagla, sunulan ¢alismada Ege boélgesinde
yer alan Bakircay ve Giizelhisar havzalarini
kapsayan Alt-Kuzey Ege bolgesindeki uzun siireli
gozlemlere sahip meteoroloji istasyonlarindan
elde edilmis kuraklik indislerinin, ayni alani
kapsayan diisiik ¢oziiniirliiklii atmosferik yagis
degerlerinden elde edilmis kuraklik indisleriyle
kuantil iligkileri incelenmis, diistik ¢oziintirlikli
kuraklik kosullarinin istasyonlarin kuraklik
kuantilleri tizerindeki etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Uygulama Alani ve Veriler

Uygulama alani, Kuzey Ege Havzalarindan Alt
Kuzey Egeyi temsil eden Bakir¢ay ve Giizelhisar
havzalarini1 kapsamaktadir (Sekil 1). Calismada
uygulama sahasinda yer alan ve uzun siireli yagis
gozlemlerine sahip olan Bergama, Soma, Dikili ve
Aliaga meteoroloji istasyonlarinin 1963-2014

Sekil 1. Uygulama sahasi

Uygulama sahasin1 temsil eden diisiik
cozlnirlikli yagis verileri ise NCEP/NCAR
Yeniden Analiz veri setlerinden derlenmistir.
1948 yilindan glinlimiize kadar kiiresel olarak
stirekli gilincellenen NCEP/NCAR veri setleri,
diinya atmosferinin durumunu gézlenmis veriler
ve sayisal iklim modeli (NWM) sonuglarina
dayanarak  diisik  ¢Oziliniirlikte  temsil
etmektedir [15]. Sekil 2’de uygulama alanini
orten 2.50x2.50 ¢oziinlrlikli NCEP/NCAR
Yeniden Analiz verisine ait hiicrenin kapsadigi
alan verilmektedir. Sekil 2’den de goriilebilecegi
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gibi, uygulama alanindaki NCEP/NCAR hiicresi
(gridi) GCM’lere benzer sekilde son derece
biiytik bir alan1 kapsamaktadir.

STAYdIne .

sekil 2. Alt Kuzey Ege havzasi ve NCEP/NCAR
hiicresinin kapsadig1 alan

2.2. Standart Yags indisi (SYI)

Standart Yagis indisi (SYI), kurakligin izlenmesi
amaciyla, McKee ve digerleri (1993) tarafindan
gelistirilmis olan 6nemli bir boyutsuz kuraklik
gostergesidir [1]. SYI kurakhk smiflari, standart
normal dagilmhi (Gaussian) yagis dizilerinden
elde edilmektedir[1]. Halbuki yagis dizilerinin
olasilik dagilim fonksiyonu (ODF) genelde
normal dagilima uymamaktadir. Bu yiizden
SYl'lerinin  hesaplanmasinda, ham yagis
verilerine genellikle iyi uydugu kabul edilen
Gamma dagilim fonksiyonu kullanilmaktadir
[10]. Gama Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (OYF)
Denklem 1 ile verilmektedir.

1)

Burada, x yagis miktarlarin1 (mm/ay), a ve 8,
sirastyla gamma OYFnin sekil ve olgek
parametrelerini ve I'(a) ise Gama fonksiyonunu
ifade etmektedir.Gama dagilimmnin o ve f
parametreleri 6rnek veri sayisina bagl olarak
Denklem 2-4’de verilen esitlikler ile yaklasik
olarak hesaplanabilmektedir [10].

ZIn(x)
n

(2)

D =In) —
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Sy 1422 3
“=%D 3 (3)

x
B== @

o ve [ parametreleri hesaplandiktan sonra
yagisin herhangi bir aydaki kiimiilatif olasilik
degeri Denklem 5 ile hesaplanabilmektedir.

1

F@) =g

x x
J-x“'lexp_ﬁdx x>0 (5)
0

Gamma Fonksiyonu x’'in 0 oldugu degerler icin
tanimsiz oldugundan, yagis olmayan periyotlara
ait kiimiilatif olasilik degerleri Denklem 6 ile elde
edilmektedir.

H(x)=q+ (1 -qF(x) (6)

Denklem 6’da q, veri setinde yagissiz verilerin
sayisinin, toplam veri sayisina bdliinmesi ile
hesaplanmaktadir. H(x) degerleri Denklem 7 ve
8 ile ortalamas1 0 varyansi 1 olan SYI indis
degerlerini ifade eden standart normal z
degiskenine doniistiiriilmektedir.

{In (ﬁ)} 0<H(x)<0.5

t= (7)
{In (Tl()z)} 0.5<H(x)<1

( co+cqttcyt?

; 1+dt+dyt?+dst3

SYI= 2

( cotcrtteyt
14dyt+d,yt2+dat3

) 0<H(x)<0.5
(8
) 05<H(®)<10

Yukarida verilen denklemlerde H(x) yagis
verilerinin kiimiilatif olasilik degerlerini, co, c1,c2,
d1,dz, d3 katsayilari ise esdeger normal dagiliml
standardize degisken donilisimiini
gerceklestiren katsayilar1 gostermektedir. Bu
katsayilar  sirasiyla, 2.515517, 0.802853,
0.010328, 1.432788, 0.189269 ve 0.001308
sabit degerlerini almaktadir [10]. Mckee ve
digerleri (1993), hesaplanmis olan
standartlastirlmis  yagis indisi degerlerinin
temsil ettikleri kuraklik siniflarin1 Tablo 1 deki
gibi 6nermislerdir.

Tablo 1. SYI kuraklik smiflar

SYi degeri Kuraklik Smifi
SYi>2 Asir1 nemli
1.5<SYi<2 Cok nemli

1< SYi <1.5 Orta diizeyde nemli
0.5< Syl <1 Normale yakin nemli
-0.5< SYi <0.5 Normal

-1< SYi <-0.5 Normale yakin kurak
-1.5< SYi <-1 Orta diizeyde kurak
-2< SYi <-1.5 Siddetli kurak
SYi<-2 Asin kurak

2.3. Kuantil Regresyon

Regresyon analizi; bagimli bir degiskenin bir
veya birden fazla bagimsiz degiskenle arasindaki
iliskinin En Kiigiik Kareler (EKK) yontemiyle
matematiksel bir fonksiyon seklinde ifade
edilmesi olarak tanimlanabilir. Bu fonksiyonlar
bagiml degiskenin kosullu beklenen degerlerini
ifade  eden  fonksiyonlardir. = Regresyon
analizinde degiskenlerin normal dagilimh
oldugu, hata terimlerinin varyansinin sabit
oldugu (homoskedastik) kabul edilmektedir.
Ancak pratikte ¢ogu zaman hata varyansi
degisken olmakla birlikte (heteroskedastik),
degiskenlerin dagilimlar1 ¢ogunlukla normal
dagilimh degildir.

Koenker ve Basset tarafindan (1978) alternatif
bir regresyon modeli olarak gelistirilmis olan
kuantil regresyon yo6nteminde ise; bagimli
degiskenlerin kosullu kuantilleri, bagimsiz
degiskenler ile ifade edilebilen bir fonksiyon
olarak hesaplanabilmektedir [16, 17]. Kuantil
regresyon olarak isimlendirilen bu ydntemde;
Y'nin farkh X degerleri icin (X=xi) kosullu
kuantilleri hesaplanmaktadir (Denklem 9 ve 10).

PYIX=x)=1 9)

Y = P71(1lX=x;) (10)
Burada P~! kosullu kuantil fonksiyonudur ve
Denklem 11 ile ifade edilebilmektedir [16, 17].
Denklem 11'deki t kuantil seviyesini, Q; T.
kuantili gostermektedir.

Q) = Bow) + PryXiat -+ By Xij an

i=1n
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Denklem 11'de bulunan fj () katsayilar1 asagida
verilen ifadenin minimize edilmesiyle elde
edilmektedir [16, 17].

€=0i%; BT) (12)
ming, = Y tlel+ Y A-dlel  (13)
€20 €;<0

Yukarda verilen Denklem 12 ve Denklem 13
yardimiyla farkll kuantil seviyelerine karsilik
gelen denklemler elde edilebilmektedir [16, 17].
Kuantil regresyon yontemi farkli kuantil
seviyeleri icin bagimli ve bagimsiz degisken
arasindaki farkl iligkileri tanimlayabilmesi,
normal dagilhima uymayan verilerle
calisilabilmesi, aykiri degerlerden
etkilenmemesi nedenleriyle klasik regresyon
yontemine gore 6nemli iistiinliiklere sahiptir.

Sunulan  ¢alismada,  kuantil  regresyon
yontemiyle diisiik ¢ozlintrliikli atmosferik yagis
degerlerinden elde edilmis kuraklik indisleri ile
istasyon bazli kuraklik indislerinin %10, %50 ve
%90 kuantilli degerleri arasindaki iligkilerin
belirlenmesi  amacglanmistir.  Bu  sayede,
atmosferik kuraklik gostergelerinin bilinmesi
durumunda istasyonlardaki kurakliklarin ug
degerleri ve bunlarin alan igindeki degisimleri
hakkinda degerlendirmeler yapilabilecektir.

3. Bulgular
3.1 istasyon bazli SYi degerleri

Uygulama alaninda yer alan Aliaga, Dikili,
Bergama ve Soma istasyonlari i¢in 1, 3, 6, 9, 12
ve 24 ayhk SYI degerleri hesaplanmstir.
Istasyonlarin SYI gidis grafikleri Sekil 4-7’de
verilmektedir.

Sekil 4-7’de verilenve 1, 3, 6,9, 12 ve 24 ay siiren
kurakliklara ait SYI degerleri incelendiginde
1963-2014 yillar1 arasinda kurakligin (SYi<-0.5)
en sik gorildigi aylar; 1 ve 3 aylik kisa stireli
kurakliklarda Ocak ve Aralik ay1, 6, 9 ve 12 ayhk
kurakliklarda ise Eyliil, Aralik ve Agustos aylari
oldugu 6n plana ¢ikarken 24 aylik kurakliklarda
ise Subat ay1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sonug kisa
siireli kurakliklarin sonbahar yagislarindaki
eksikliklerden ortaya ¢ikarken, orta streli
kurakliklarin sonbahar, kis veya kis, ilkbahar
dénemindeki yagis eksikliklerinden, uzun stireli
kurakliklarin ise ilkbaharda baslayip iki kis

dénemini icine alan yags eksikliklerinden
kaynaklandigini séylemek miimkiindiir. Istasyon
verilerinin tiimiintin yillara gore kurakliklar
degerlendirildiginde siddetli kurakligin
gorildigi yillar; 1 aylik periyotlarda 1990 ve
2006 yillari, 3 aylik periyotlarda 2004 ve 2008
yillari, 6 aylik periyotlarda 1990, 1994 ve 2007
yillari, 9 aylik periyotlarda 1992, 1994 ve 2004
yillari, 12 aylik periyotlarda 1992, 1994 ve 2007
yillari, 24 aylik periyotlarda 1991-1994, 2007-
2008 yillar1 olmustur. Tim istasyonlar ve
periyotlar bir arada degerlendirildiginde
bolgede en siddetli kurakliklarin 1992, 1994 ve
2007 yillarinda gorildiigi dikkati cekmektedir.
Elde edilen bu bulgular, 6nceki ¢alismalarda [9-
14] elde edilen sonuglarla paralellikler
gostermektedir.

3.2 NCEP/NCAR Yeniden Analiz Yagislarinin
SYi degerleri

Uygulama sahasini kapsayan disiik
¢oziiniirlikli NCEP/NCAR Yeniden Analiz yagis
veri seti i¢cin 1, 3, 6, 9, 12 ve 24 ay sliren
kurakliklara ait SYI degerleri 1963-2014 yillan
arasinda hesaplanmis ve gidis grafikleri Sekil
8’de sunulmustur.

Diisiik ¢oziiniirliiklii NCEP/NCAR yagis verileri
ile gerceklestirilen kurakhk analizinde, SYI
gidislerinden 1963-2014 yillar1 arasinda
kurakligin en sik gorildigi aylar; 1 aylk
kurakliklarda Ekim, 3 aylik kurakliklarda Eyliil, 6
ayliklarda Aralik, 9 ayliklarda Haziran, 12
ayliklarda Ekim ve 24 aylik periyotlarda ise
Agustos aylari olarak belirlenmistir.

Bu sonuglar itibariyle NCEP/NCAR verilerine
gore kisa siireli kurakliklar yaz yagislarindaki
eksikliklerden kaynaklanirken, orta stireli
kurakliklar kis veya ilk bahar dénemi yagis
eksikliklerinden kaynaklanmaktadir. Uzun siireli
kurakliklarda ise yine ilkbahar déneminden
baslayan ve iki kis donemini igeren yagislardaki
eksikliklerin etkili oldugu goriilmektedir. Biiyiik
dlcekli NCEP/NCAR verilerinin SYI gidisleri
yllar bazinda degerlendirildiginde; 1 ayhk
periyotlarda 1968, 1972, 1981, 1989, 1990,
1992, 1995, 2003, 2011, 2013 yillarinin, 3 aylik
periyotlarda 1968, 1969, 1981, 1984, 1986,
1989, 1990, 1992, 2003, 2008 yillarinin, 6 aylik
periyotlarda 1969, 1981, 1984, 1990, 1992,
2004, 2007, 9 aylik periyotlarda 1985, 1986,
1989, 1990, 1992, 2004, 2005 yillarinin, 12 ayhik
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periyotlarda 1985, 1990, 1992, 2004, 2005  kurak yillarin 1990, 1992 ve 2003-2004 dénemi
yillarmin, 24 aylik periyotlarda ise 1988, 1990,  oldugu goriilmektedir.

1991, 1992 yillarinin asirt kurak yillar oldugu

gorilmektedir. Tim periyotlar g6z Oniine

alindiginda NCEP/NCAR yagis verileri en siddetli

ALIAGA ALIAGA

3 -3
4 -4
o @ o o o @ o @ o o o o @ o ® o @ o o o = -
3 2 2 2 2 2 2 2 3 g a 2 2 jd g 2 2 2 8 2 8 a
3 2 ) a a a a 2 S g B a 2 a8 L} a 3 2 a ] 8 8
SPI1AY SPI3 Ay
ALIAGA ALIAGA
4 3
3 2
2
1
1
0
0
1 -1
2 -2
3 .
-4
3 2 IS 2 2 2 2 2 3 ] a 4
& 2 5 5 2 2 E 2 g 8 g o @ « ® o @ P @ o ® «
s 8482 =2 4 =2 2 8 8 8 ¢ & § § &8 &8 § § &8 &8 8
SPI6 Ay SPI9 Ay
ALIAGA ALIAGA
3 3
2 2
1
1
0
0
-1
-1
-2
3 -2
4 3
o @ o ® o @ o @ o = o o o o ® o P o @ o = "
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 a 2 g 2 2 2 2 2 2 2 2 a
a a a a a a a a 8 K g a a g 2 a a a S K K 8
SPI12 Ay SPI 24 Ay

Sekil 4. Aliaga istasyonu SYI gidis grafikleri
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Sekil 5. Dikili istasyonu SYI gidis grafikleri
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Sekil 6. Bergama istasyonu SYI gidis grafikleri
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Sekil 7. Soma istasyonu SYI gidis grafikleri
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Sekil 8. Diisiik ¢oziiniirliikli NCEP/NCAR SYI gidis degerleri

NCEP/NCAR kurakliklarinin, istasyon bazl
kurakliklara  karsilastirilmast  durumunda
kurakliklarda etkili olan yagis dénemlerinin ve
kurak yillarin biyiik 6l¢iide farkli sonuglar
gosterdigi goriilmektedir. Bir baska degisle,
NCEP/NCAR  degerleriyle  gerceklestirilen
kuraklik  analizlerinin, istasyon o&lgegine
inildiginde hem zaman hemde mekan boyutunda
oldukca farklilastign goriilmektedir. Bu durum,
NCEP/NCAR parametrelerinin bolgenin
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tlimiindeki degiskenligi yok eden ortalanmis bir
karaktere sahip oldugunu gostermektedir. Bu

nedenle, Fisttkoglu ve Okkan (2011)’in
calismalarinda gosterdigi gibi atmosferik
yagislarin  istasyon oOlgegine indirgenerek

degerlendirilmeleri bir zorunluluk olmaktadir
[14]. S6z konusu bu 6l¢ek indirgeme siirecinde
regresyon ya da benzesim esash istatistiksel
yontemler kullanilabildigi gibi, bolgesel iklim
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modellerine dayanan dinamik esasli yontemler
de kullanilabilmektedir [12, 13, 14].

3.3 Kuantil regresyon sonuglari

Istasyon ve NCEP/NCAR yagislari icin
hesaplanmis olan kuraklik indisleri arasindaki
kuantil iligkiler, detaylar1 o6nceki bdlimde
verilen  kuantil regresyon analizi ile
incelenmistir. t=0.1, 1=0.5 ve t1=0.9 kuantil
seviyelerine  karsi  belirlenen  regresyon
katsayilar1 Tablo 2’'de; kuantil regresyon
grafikleri de; 1, 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik periyotlar
icin ornek olmasi amaciyla sadece Soma
istasyonu icin Sekil 9’da verilmektedir.

Tablo 2’'de 1=0.5 seviyesi icin elde edilen kuantil
regresyon katsayilari, istasyon ve NCEP/NCAR
serilerinin medyan degerleri arasindaki iliskinin
katsayilarini ifade ederken t=0.1 ve t=0.9 i¢in
elde edilen katsayillar NCEP/NCAR SYi
degerlerinin bilinmesi kosuluyla istasyonlardaki
%10 kuantil seviyesindeki kurak (t=0.1) ve %90
seviyesindeki sulak (t=0.9 ) indis degerlerini

ifade etmektedir. Bir bagka ifade ile,
istasyonlarn t=0.1 kuantilli SYI degerleri,
NCEP/NCAR SYI’'nin bilinmesi durumunda

istasyonda gdzlemlenebilecek SYI degerinin en
diisiik %10uncu siradaki degerini (en kurak);
1=0.9 kuantilli SYI degerleri ise istasyonda
gozlemlenebilecek (en sulak) %,901nc1 siradaki
degerlerini gdstermektedir.

Tablo 2’de verilen kuantil regresyon
katsayilarina gore, tiim kuraklik siireleri dikkate
alindiginda NCEP/NCAR SYinin 0 oldugu
donemlerde (atmosferik alansal yagis normal
seviyede) Soma ve Bergama istasyonlarinin %10
kuantilleri, Dikili ve Aliaga istasyonlarina kiyasla
daha yiiksek degerler almaktadir. Bir bagska
degisle, atmosferik yagis normal
degerlerdeyken, i¢ bolgelerdeki istasyonlar kiy1
bolgelere kiyasla daha kurak bir davranms
gosterme egilimindedir. Bu durum %90 kuantil
degerleri incelendiginde sulak ddénemler igin
tersine donmekte, i¢ bolgelerdeki istasyonlar
kiy1 istasyonlara nazaran daha sulak dénemler
gecirmektedir.

Aliaga ve Bergama istasyonunda %90 ve %10
kuantilli SYI degerlerinin degisim hizi hemen
hemen birbirine yakin iken Dikili ve Soma
istasyonundaki %90 kuantiller, %10 kuantillere
kiyasla daha hizli degismektedir. Bu durum
NCEP/NCAR SYi'nin sulak ve kurak degerlerine
bagli olarak Aliaga ve Bergama istasyonlarindaki
degisimlerin atmosferik degerlere paralel

oldugunu ancak Dikili ve Soma istasyonlarinda
kurak degerlerin sulak degerlere kiyasla daha
hizli degistigini gostermektedir.

NCEP/NCAR SYI kuraklk indisinin siddetli ve
asir1 kuraklik gosterdigi 1, 3, 6, 9 ve 12 ay siiren
kurakliklarda Bergama ve Soma istasyonlari,
Aliaga ve Dikili istasyonlarina kiyasla daha kurak
olma egilimindeyken, 24 ay siiren uzun siireli
kurakliklarda kiy1 bolgesindeki Dikili ve Aliaga
istasyonlar1 i¢ bolgelerdeki Bergama ve Soma
istasyonlarina kiyasla daha kurak doénemler
gecirme egilimindedir. Bir baska degisle,
NCEP/NCAR SYi siddetli ve asir1 kurak
donemleri isaret ettiginde kisa streli
kurakliklarda (1-12 ay) i¢ bolgelerdeki
istasyonlarda, uzun siireli kurakliklarda (24 ay)
ise kiy1 istasyonlarda siddetli ve asir1 kurak
evreler gozlenmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Onceki bélimde elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, calisma sahasinda istasyon
bazinda farkl kuraklik siireleri icin hesaplanan
SYP’leri ile aymi bolgeyi temsil eden diisiik
¢oziiniirlikli atmosferik yagis degerlerinden
elde edilen SYI degerleri arasinda hem kurak
aylar hemde yillar agisindan 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bu sonug, GCM’lerde oldugu gibi
diistik ¢ozintrlikli yagis degerleriyle elde
edilen kuraklik indislerinin bolge i¢inde farkl
zaman ve mekan dagilimina sahip oldugunu
gostermekte ve GCM’lerin ¢iktilar1 olan diisiik
¢oziinirlikli atmosferik parametrelerin
kuraklik analizlerinde dogrudan
kullanilmalarinin, istasyonlardan elde edilmis
kuraklik bilgilerine kiyasla farkli yorumlara
neden olacag) goriilmektedir.
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) Kuantil ALIAGA DIKILI
Siire Regresyon
Katsayilan =01 T=0.5 =09 =01 T=0.5 T=0.9
(1ay) ﬁo(r) -0.69091 0.15673 0.93778 -0.70192 0.15194 0.88788
/31(1:) 0.61364 0.62092 0.65341 0.65836 0.65568 0.67340
(3ay) ﬁo(r) -0.89737 0.02730 1.09644 -0.94839 0.02069 1.03844
/31(1:) 0.47368 0.51351 0.50758 0.51058 0.60481 0.55376
(6ay) ﬁo(r) -1.01750 0.03400 1.10045 -1.01464 0.02827 0.98057
.81(1:) 0.37500 0.49825 0.55455 0.47813 0.58025 0.65537
(9ay) ﬁo(r) -1.03863 0.03348 1.08590 -0.99588 0.05375 0.98577
.81(1:) 0.39485 0.54040 0.30970 0.52672 0.62500 0.61340
ﬁo(r) -1.10185 0.04968 1.10755 -0.93175 0.02750 0.97333
(12ay)
.81(1:) 0.37815 0.48387 0.34266 0.49402 0.55233 0.66667
ﬁo(r) -1.16306 0.02915 1.10748 -1.04419 0.05677 0.89269
(24ay)
.81(1) 0.58125 0.58511 0.39806 0.56452 0.63077 0.78756
Kuantil
Siire Regresyon BERGAMA SOMA
Katsayilar T=0.1 T=0.5 T=0.9 T=0.1 T=0.5 T=0.9
(1ay) ﬁo(r) -0.75717 0.09466 0.85328 -0.80333 0.03082 0.77034
.81(1:) 0.66304 0.67241 0.64964 0.66667 0.69085 0.73034
(3ay) Bo(r) -0.89253 0.05444 0.97468 -0.98076 0.04893 0.91868
.31(1) 0.53165 0.57778 0.57447 0.63359 0.63095 0.58242
(6ay) ﬁo(r) -0.95773 0.05813 0.95529 -1.00583 0.02292 1.00514
ﬁl(r) 0.49498 0.56911 0.52941 0.49167 0.58989 0.59286
(9ay) Bow -1.02736  0.06500  0.99200 -1.07011 -0.04208 1.11917
ﬁl(r) 0.47112 0.57463 0.47500 0.46927 0.54455 0.58333
(12ay) ﬁo(r) -1.05372 0.07148 1.09168 -1.09281 -0.06789 1.19536
ﬁl(‘[) 0.44186 0.48901 0.42437 0.40523 0.50904 0.67857
Bo(r) -1.16780 0.06161 1.13736 -1.01623 -0.07115 1.18391
(24ay)
ﬁl(‘[) 0.46073 0.54839 0.50167 0.32384 0.60766 0.62391

Box):Kuantil regresyon sabiti, B; (;): Kuantil regresyon katsayisi, t: Kuantil
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Sekil 9. NCEP/NCAR SYI degerleri ile Soma SYI degerleri arasindaki kuantil regresyon grafikleri

Ayrica, ¢calisma alanindaki istasyonlar ile diisiik
¢oziinirliklii  atmosferik kurakhk indisleri
arasindaki iliskiler kurak ve sulak dénemlerin
siirelerine gore farklhiliklar gostermektedir. Kisa
siireli kurakliklarda i¢ boélgelerdeki istasyonlar
atmosferik kuraklik indislerinden daha ¢ok

etkilenirken, uzun siireli kurakliklarda Kkiy1
istasyonlar atmosferik indislerden daha ¢ok
etkilenmektedir. Bu durum, sulak donemler i¢in
tamamen tersine donerken, istasyonlardaki
kurakligin st atmosferik parametrelerle
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iliskisinin ~ kurak ve sulak doénemlerde
farklilasabildigini gostermektedir.

Sonug¢ olarak, gelecek doénem kurakliklarin
tahmin edilmesinde kullanilan diisiik
¢oziiniirlikli kiresel iklim modellerinden elde
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