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Oz

Bu ¢aligma coda kalite faktorii ile sismik aktivite, tektonik siireksizlik ve litosferik heterejonite arasindaki olas1 uyum ve uyumsuzluklar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amag ile farkl tektonik sistemler {izerinde bulunan ve sismik aktivitesi birebirinden farkli olan Kemaliye,
Diyarbakir ve Erzurum sismik istasyonlarindan elde edilen Sg dalgalar1 kullanilmistir. Birbirinden farkli fay zonlarinin etkisi altindaki
bu ii¢ alanda s1 kabuga ait yanal koda kalite faktorii (QC) ve sogrulma degerleri (1/QC) ile frekans bagimliliklart (1) yanal degisimleri
belirlenerek karsilastirmali olarak incelenmistir. Caligmada Qc ve m degerlerini elde etmek igin izotropik tek sagilma ydntemi
kullanilmistir. En diisiikk koda Q1=(82+5) degeri Kemaliye istasyonundan, en yiiksek Q2=(90+5) degeri Diyarbakir istasyonundan ve
Q3=(86%3) degeri de Erzurum istasyonundan elde edilmistir. En yiiksek sogurma degerleri Kemaliye istasyonunda elde edilirken en
diisiik sogurma degerleri Erzurum istasyonundan elde edilmistir. En yiiksek n degerleri 0.96+0.04 olarak Kemaliye sismik istasyonu
verilerinden en diistik [ degeri 0.85+0.03 olarak Diyarbakir istasyonu kayitlarindan elde edilmistir. Erzurum istasyonu igin ise [ degeri
0.88F0.02 olarak elde edilmistir. Koda degerleri 82 ve 90, frekans bagimliligi degerleri 0.66 ve 1.27 araliginda elde edilmistir. Ug
bolgenin 1/QC ve frekans bagimliligi degerleri, kabugun sismotektonik aktivitesindeki bolgesel farkliliklara bagli olarak 0.001-0.014
arasinda degismektedir. Kemaliye bolgesine ait yanal sogrulma degerlerinin Erzurum ve Diyarbakir bolgelerinden oldukga farkli
bulunmus olmas1 bu bdlgenin tektonik olarak diger iki bolgeden daha aktif oldugu gercegi ile desteklenmistir. Ug istasyona ait Koda ve
frekans bagimliligi degerleri ile bolgede bulunan ii¢ farkli sismik rejim ve litosferik kabuk yapisina ait yeni bilgiler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koda sogrulmasi, Kitasalkabuk, Sismodinamik 6zellikler, Tektonikyapilar.

The Lateral Heterogeneity of Attenuation (1/Qc) in Southeasternan

Anatolia
Abstract

In this study, possible adaptations and inadaptations between the coda quality factor and seismic activity, tectonic discontinuity and
lithospheric heterogeneity were attempted to be determined. For this purpose, Sg waves obtained from Kemaliye, Diyarbakir and
Erzurum seismic stations, which are on different tectonic systems and whose seismic activities are different from one another, have
been used. In these three areas under the influence of different fault zones, the lateral code quality factor (QC) and attenuation values
(1/QC) and frequency dependence (1)) lateral chance of the shallow crust have been determined and analyzed comparatively. The single
isotropic scattering method has been used to obtain Qc and n values in the study. The lowest coda value Q1=(82+5) was obtained from
Kemaliye station, the highest value Q2=(90+5) was obtained from Diyarbakir station and Q3 = (86+3) value was obtained from Erzurum
station. The highest attenuation values were obtained at Kemaliye station, while the lowest attenuation values were obtained at Erzurum
station. The highest 1 values were obtained from Kemaliye seismic station data as 0.96F0.04 and the lowest 1 value was obtained from
Diyarbakir station records as 0.85+0.03. The value for Erzurum station 1 was obtained as 0.8840.02. Coda values were obtained in the
range of 82 and 90 and frequency dependence values 0.66 and 1.27. The 1/QC and frequency dependence values of the three regions
range from 0.001 to 0.014, showing regional differences in the seismotectonic activity of the crust. The fact that the lateral attenuation
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values of Kemaliye region were found to be quite different from the regions of Erzurum and Diyarbakir was supported by the fact that
this region was tectonically more active than the other two regions. New information has been obtained for coda and frequency
dependence values of the three stations and three different seismic regimes and lithospheric crustal structure in the region.

Keywords: Coda attenuation, Continental crust, Seismodynamics properties, Tectonics structures.

1. Giris

Diinya miikemmel esnek degildir ve sismik enerjinin bir kismini siirtiinmeli kayma yoluyla 1siya doniistiiriirken sismik dalga boylarina
kiyasla ¢ok kiiciik boyutlardaki yayici ortamda anormal yapisal kusurlari icerir (Sato, Fehler, & Maeda, 2012). Bir bolgede deprem
riskini belirleyen parametrelere ilaveten sismik kaynak zonlarmin biiyiikligii ile faylanma yogunlugu veya ortamin tektonik
inhomojenitesi de degerlendirilebilir. Sismik dalgalar i¢inden gegtikleri ortamin birgok farkl fiziksel ve kimyasal ozellikleri etkisi
altinda sogurulurlar ve ayrica 6zellikle tektonik siireksizliklerine bagli olarak sagilirlar. Bu yiizden sismik dalgalarin sogrulma veya
sacilma ozellikleri i¢inden gegtikleri ortamin tektonik heterojenitenin bir gostergesi olarak degerli bilgiler sunarlar. Anadolu plakasi gibi
sismik yonden oldukga aktif ve karmasik tektonik birimlere sahip bolge i¢in sogrulma 6zelliklerinin arastirilmast kabuk i¢i tektonik
farkliliklarin ve deprem zonlarinin belirlenmesi igin olduk¢a dnemlidir. Kalite Faktorii Q, sismik dalganin her bir déniimde kaybettigi
enerjinin toplam enerjiye orani olarak tanimlanan boyutsuz bir birimdir (Johnston & Toks6z, 1981; Knopoft, 1964). Ayrica kalite faktorii
Q nun tersi olan Q-1 sogrulma olarak tanimlanmaktadir.

Dogrudan gelen S dalgalarindan sonra olusan koda (tail) dalgas1 gurubu kabuk ve manto i¢inin ortamin homojen olmamasi ile ilgilidir
(Aki, 1969; Aki & Chouet, 1975). Bolgesel Koda kalite faktdriindeki degisimler bolgesel tektonik, sismik risk analizi ve miihendislik
sismolojisini daha iyi anlayabilmemiz i¢in kullanilmaktadir (Jin & Aki, 1988; Singh & Herrmann, 1983). Sismograflardan kaydedilen
yerel depremler {ist manto ve {ist kabuga ait sayisiz heterojenitenin siradan dagilimi tarafindan geri sagilmis dalgaciklarin olusturdugu
bir iist diisiim olarak kabul edilir (Aki, 1969; Rautian & Khalturin, 1978). Aki sismik koda dalgalarint sagilma ile olustugu i¢in zaman
ortaminda koda sogrulma farkliliklarinin yiizey stresini izlemekte kullanilabilecegini belirtmistir (Aki & Chouet, 1975; Jin & Aki,
1988) . Koda dalgalar1 rastgele bir sagilma islemi sonucunda olustuklarindan kaynak etkileri yerine, ortamin etkilerini yansitirlar (Aki,
1969; Aki & Chouet, 1975). Diinya ¢apinda, ortamin sismik aktivite karakteristigini ve sismik olarak durgun bélgelerin sismik olarak
aktif bolgelerden ayirt etmek i¢in sayisiz sismik dalga sogrulmasi ¢alismalari yapilmustir (Aki, 1969; Aydin, 2015; Giampiccolo, Gresta,
& Rascona, 2004).

2. DoguveGiineydoguAnadolu’nunTektonigi

Arabistan levhasi, Bitlis-Zagros Bindirmesi (BZB) veya Gilineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca Avrasya plakasinin altina dalarak
carpismuslardir (Sengor, 1980).Bitlis Zagros Bindirmesi Kita-Kita ¢arpigmasinin en énemli jeolojik yapilarindan biri olup iran sinirma
kadar ulagsmaktadir (Sengér, 1979) (Sekil 1.). Arap levhasinin kuzeye dogru itilmesi Dogu Anadolunun batiya dogru kagma tektonigi
olugsmasina sebep olmaktadir (Sengér, 1979). Bu sikisma tektonigi sonucunda Kuzey Anadolu Blogu doguya ve Anadolu Blogu ise
batiya dogru hareket etmektedir (McClusky, Reilinger, Mahmoud, Ben Sari, & Tealeb, 2003) (Sekil 1.). Bu hareket ile Anadolu
Levhasinin kuzey sinirini olusturan Kuzey Andolu Fay Zonu (KAFZ) sag-yanal, gliney sinirimi olusturan Dogu Anadolu Fay Zonu’ da
(DAFZ) ise sol-yanal haekete sahip fay zonlar1 olarak Karliova Uglii Eklemin’ de (KUE) birlesirler (Allen, 1969; Barka & Kadinsky-
Cade, 1988; Ketin, 1969; McKenzie, 1970; Toksoz, Shakal, & Michael, 1979) (Sekil 1.). Malatya-Ovacik Fay Zonu (MOFZ), Erzincan
yakinlarindaki NAFZ’ dan 240 km uzunlugunda sol yonlii dogrultu atimli fay zonudur (Bozkurt, 2001).
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Sekil 1. Calisma alanina ait biiyiik ve nemli tektonik yapilart gosteren harita. Levhalar ve hareket yéonleri beyazi oklar ile ana fay
hatlart siyah ¢izgiler ile gosterilmistir. Calismada kullanilan ii¢ istasyona ait veri simwrlart dikdortgenlerle ve kullanilan depremlerin
episantr dagilimlar: siyah ¢emberler ile gosterilmistir. Kullanilan sismik istasyonlar kirmizi biiyiik tiggenler, Bitlis Zagros Bindirmesi
kahverengi ¢izgi ve kiiciik iicgenler, turuncu daire Karliova U¢lii Eklemini temsil etmektedir. KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu; KDAFZ:
Kuzey Dogu Anadolu Fay Zonu, KUE: Karliova Uglii Eklemi; DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu; MOFZ: Malatya Ovacik Fay zonui
(Barka & Kadinsky-Cade, 1988, Bozkurt, 2001)

3. Meteyal veMetot

Koda dalgas1 deprem dalgalariin kabukta var olan siireksizlikler ve heterojen ortam nedeniyle dalgalarin sagilmalari sonucunda
olugsmaktadir. Bu caligmada (Aki, 1980) tarafindan kullanilan ve (Sato, 1977) tarafindan gelistirilen tek izotropik sagilma ydntemi
kullanilmistir (Aki & Chouet, 1975; Sato, 1977). (Sato, 1977) modeli kaynak ve bir alici-kesit alan1 ¢ olan sonsuz kapasite ve bir N
sacilmasi rastgele bir dagitim tarafindan doldurulan sonsuz ortamda gomiilii oldugunu varsayar. Bu modelde koda dalga zaman aralig
genlik modeli karekok ortalama metodu ile asagidaki gibi yazilabilir:

E(r,w | )=NoQ/(41r"2 ) K(a) (1)

burada r; kaynak-alict mesafesi, N; birim alan sagilmasi, o; dagilim kesit alani, No; etkili sagilma katsayisi, o=t/ts, ts; dalga zaman
araligi, Q(w); bir birim i¢inde kaynak tarafindan yayilan toplam enerji frekans bandi agisidir. K(a) geometrik kayma faktord,

K(o)=1/a In[(o+1)/(0-1)] (2

olarak ifade edilir. Cisim dalgalar1 ve enerji azalimi yayilan geometrik birlestirilerek olarak sismogram siiziilmiis bir dar bant ortam1
iizerinde koda dalgasimin karekdk ortalama metodu genlik enerji ile iliskilidir ve asagidaki gibidir:

Alr,w | t=1/w [(Q(w)AD2mpLIN(1/2) K(w)M(1/2)/r [exp) A(-wt/2Q) 3)

Burada L=1/No; ortalama serbest yol. Kaynak ve yol sartlarini yeniden diizenleyerek ve dogal logaritma alarak, en son agagida
oldugu gibi elde edilir:

In[A (r.e | tUK())]=InC-(nfQ)t @)
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Son olarak bu ¢aligmada kullanilan frekans araligi i¢in azalim-frekans bagimlilig1 asagidaki gibi uygulanabilir. Burada f frekans,
QO 1 hz deki Qc yi, n ise QC’ nin frekans bagimliligini ifade etmektedir.

Q C=Q 0™ (&)

4. VeriTabam

Bu ¢aligmada Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Dogu Anadolu Fay Zonu arasinda bulunan KMLY istasyonu kayitlari, Kuzey Dogu
Anadolu Fay Zonlarinda bulunan ERZM istasyonu ve Bitlis Zagros Bindirmesinin kuzeyinde kalan DYBB istasyonu kayitlarindan elde
edilen toplam 353 deprem verisi kullanilmigtir. Calisma i¢in segilen istasyonlara ait {i¢ alan da birbirine esit olacak sekilde segilmistir
(Tablo 1, Sekil 1.). Deprem episantr dagilimlar1 ve deprem sayilarin, derinlik, magnitiid parametre degerlerinin birbirlerine yakin
secilmesine 6zen gosterilmistir. Calisma icin 2006 ile 2015 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi tarafindan
isletilen ERZM ve KMLY ile Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Merkezi tarafindan isletilen DYBB
sismik istasyonlarina ait diisey bilesen kayitlar kullanilmistir. Veri alinan bu ii¢ sismik istasyon 0.5 -100 Hz frekans bandinda, 96 db
dinamik aralig1 veri alan CMG-TD3 genis bant sismometreleri ile donatilmigtir. Segilen 345 depremin odak derinlikler 1-19 km, episantr
uzakliklar1 17 ile 189 km ve magnitiidleri de 3 ile 5.1 araliginda degismektedir (Sekil 1.)..

Tablo 1. Calismada kullanilan deprem istasyonlar: koordinatlar: ve deprem sayilari.

No Isim Kisaltma  Enlem Boylam Deprem sayisi
1 Kemaliye  Q;-KMLY 38.53-39.68 38.13-40.42 127
Diyarbakir Q,-DYBB 37.24-38.39 39.22-41.51 108
Erzurum Q;-ERZM  39.32-40.47 40.55-42.84 118

Kullanilan diisey bilesenlerdeki sinyal giiriiltii oran1 4 ten daha diisiik olan sinyaller kullanilmamistir. Koda penceresi genigligi 20
saniye olarak secilmistir. {lk kayma zamani S dalgasi varis zamanindan 4 saniye sonra ve en biiyiik kayma zamani (ts+24) saniye
almarak hesaplamalar yapilmistir. Qc hesaplamalarinda A (t=ts+4) saniye ve B (ts+24) saniye ile sinirli, merkez frekansi 1.5 Hz (1-2) ,
3 Hz (2-4), 6 Hz (4-8), 12 Hz (8-16) ve 20 Hz (16-24) olan Butterworth filtresi ile siizgeclenmig veriler kullanilmigtir. Sekil 2’de
kullanilan ERZM istasyonu kaydinin veri islemleri 6rneklemesi gosterilmistir. Lokal depremlerde S dalga kodasi genlikleri yatay ve
diisey bilesenlerde ¢ok az fark etmektedir (Sato et al., 2012) . Bu ¢aligmada diisey bilesen kayitlari kullanilmistir.
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Sekil 2. Veri islem érnegi. Qc hesaplamalarinda A oku ile (t=ts+4 s) ve B oku ile (t=ts+24 s) ile pencere sumirlari, P ile P dalgasi varisi
S'ile S dalgasi varis zamani gosterilmistir. Sinyaller merkezi 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz' de frekansta filtrelendi.

5. Bulgular

Her ti¢ istasyonun i¢in QC ve 1/QC degerleri 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslar1 ve frekans bagimliligi (n) degerleri hesaplanmigtir
(Sekil 3 ve 4, Tablo 3 ve 4). Ug calisma alanina ait 1/QC sogurulma degerleri frekansin fonksiyonu olarak Sekil 5’ da gosterilmistir. Bu
sekilde diisiik frekans degerlerinde QC degerindeki biiyiik sa¢ilma ve QC degerinin frekansa bagl olarak artif1 goriilmektedir. 1 Hz
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frekansinda Kemaliye istasyonundaki depremlerden elde edilen koda degeri Qf= (82+5)f0.96+0.04, Diyarbakir istasyonundan
Qf=(90+5)f0.85+0.03, Erzurum istasyonundan Qf=(86+3)f0.88+0.02 olarak elde edilmistir (Sekil 4, Tablo 3). Sekil 3 ve Tablo 3 de
goriildiigii gibi Koda degerleri en yiiksek DYBB bolgesinde en diisiik ise KMLY bolgesinden elde edilmistir. Frekans bagimlilig
degerleri 0.66 ile 1.27 arasinda degismektedir. Frekans artikca QC degerlerinde bir artig goriilmektedir. Frekans bagimlilig: degerleri en
yiiksek degerini 0.73 ile 1.27 arasinda KMLY istasyonu kayitlarindan elde edilirken, en diisiik degeri ise 0.66 ile 1.1 arasinda DYBB
istasyonundan elde edilmistir. ERZM bdlgesinden 0.7 ile 1.17 arsinda diger iki istasyonun arasinda degerler elde edilmistir. En diisiik
1/QC degerleri 0.001 ile 0.0085 arinda KMLY istasyonundan elde edilmistir. En yiliksek 1/QC degerleri ise 0.0015 ile 0.014 arasinda
ERZM bdlgesinden elde edilmistir. DYB ve ERZM ye ait 1/QC degerleri birbirine oldukca yakin olarak bulunmustur (Tablo 4, Sekil 5
ve 7.). Fonksiyonlardan ve dogrusal grafik denklemlerinden de goriildiigii gibi sogrulma degerleri ERZM ve DYBB istasyonunda hemen
hemen birbirine esit KMLY bdlgesinde ise diger iki istasyona kiyasla daha fazla elde edilmistir (Sekil 6.). 1/QC(f) degerleri frekans ile
ters orantili olarak azalan bir deger gostermektedir (Sekil 5.). Diisiik Qc ve yiiksek frekans bagimlilik degerleri Kemaliye'de elde edilmis
ve bu da tiim bolgelerde en yiiksek tektonik aktiviteye sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 3, 4, 5 ve Tablo 3.). Calismadan elde edilen
bulgular ii¢ bolgeye ait sismisite ve tektonik yapi ile uyumludur (Sekil 6.).

Tablo 2. Ug istasyonun 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslarina ait Qc ve standart sapma degerleri.

Hz Qi-KMLY Q,-DYBB Q:-ERZM

Sayr 127 108 118
1.5 136%9 137+6 130+30
3 187+20 185+11 170£18

6 284+29 27827 253425
12 486+124 464+128  421+18
20 751=£142 710£170  646+29

800 - Qc Farkli Frekanslardaki Qc degerleri
700 -
600 A = Q1-KMLY

500 4 —o— Q2-DYBB
400 ~ ——Q3-ERZM
300 A
200 A
100 -4
Frekans (Hz)
0 . . . . . \
1,5 3 6 12 20

Sekil 3. KMLY, DYBB ve ERZM istasyonlari i¢in Qc (f) grafigi (O, 0>, O3).

Tablo 3. Kemaliye Diyarbakir ve Erzurum istasyonlarinin enlem boylamlari. 1Hz frekansinda koda (Qy), frekans bagimliligi () ve
standart sapma degerleri.

No  Kisaltma Qc=Qo(H"
Qi-KMLY Qi=(85F5)f0-9670.04

2 Q-DYBB Q=(905)f 085003

3 Qs;-ERZM Q3=(86F3)f 0:8870.02

Tablo 4. Kemaliye Diyarbakir ve Erzurum istasyonlarinda 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslari icin 1/Qc degerleri.

Hz 1/Q-KMLY 1/Q;-DYBB  1/Qs-ERZM
1.5 0.007353 0.007299 0.007692
3 0.005348 0.005405 0.005882
6 0.003521 0.003597 0.003953
12 0.002058 0.002155 0.002375
20 0.001332 0.001408 0.001548
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Sekil 4. Her ii¢ istasyon i¢in Qc’nin 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslarina ait grafigi ve fonksiyonu Qc(f). Mavi noktalar tek bir istasyon

Frekans (Hz)
15 18 21

1000 1

800 -

600 -

400 -

200 -

Qc Q,-DYBB

Q,=(90:5) f 0.85:003

Frekans (Hz)

0 3 6 9 12 15

18 21

800
Qc
600

400

200

QS:(86¢3)1U 88%0.02 f

QsERZM

Frekans (Hz)

9 12

icin 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslarina ait Qc degerlerini temsil etmektedir.

0,009 11/Q. Farkl1 Frekanslardaki sogrulma degerleri
0,008
0,007 —8— 1/QLKMLY
' \ —e—1/Q2-DYBB
0,006 \ 1/Q3-ERZM
0,005 ‘
0,004
0,003
0,002
0,001
0 Frekans (Hz)
1 4 7 10 13 16 19 22

18 21

Sekil 5. Kemaliye, Diyarbakir ve Erzurum istasyonlart i¢in 1.5, 3, 6, 12, 20 Hz frekanslarina ait 1/Qc (f) fonksiyonu.

42.00H 1/Q yanaltomografisi
L . AVRASYA LEVHASI KMLY ERZM DYBB
Kara Deniz o 0.012
0.0135 0.0085 0.0115
0.013 0.008 0.011
0.0125 0.0105
1 0.012 —0.0075 L 0.01
0.0115 | 0.007 |
Bt 0.0095
L 0.0105 -0.0065 - 0.009
L 0.01 0.006 —0.0085
0.0095 e +0.008
0.009 r0.0055 0.0075
+0.0085 e | 0.007
~0.008 :
L 0.0075 ~0.0065
: +0.0045
L 0.007 —0.006
0.0065 -0.004 0.0055
0.006 - 0.0035 -0.005
~0.0055 | 0.0045
—0.005 ~0.003 '
L ~0.004
0.0045 2
- 0.004 -0.0025 - 0.0035
0.0035 | 0.002 -0.003
—0.003 L
00055 0T 0.0025
0.002 0001 0.002
0.0015 . 0.0015

6. Tartisma

QO0'mun diisiik degerinin ve yliksek frekans parametresinin kirilgan siinek bolgelerdeki tektonik stres yiikiiniin etkisi olan litosferin
iist kesimindeki sismik aktivite ve heterojenlikden kaynaklandig: ileri siiriilmiistiir (Aki, 2004). Sismik azalim, kabugun tektonik
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rejimini tanimlamada gézlemlenebilir bir anahtar olarak kabul edilir (Romanowicz & Mitchell, 2012). Bolgesel koda kalite faktoriiniin
mekansal degisimi, tektonik, sismisite, sismik risk analizi ve miihendislik sismolojisini daha iyi anlamak i¢in kullanilmistir (Jin & Aki,
1988; Singh & Herrmann, 1983).

Aktif tektonik bolgeler diisiik QO degerleri ile iligkilidir (Jin & Aki, 1988; Mak, Chan, Chandler, & Koo, 2004; Singh & Herrmann,
1983). En yiiksek frekans bagimliligi ve en diisiik Koda(QO) degerlerinin KMLY istasyonundan elde edilmis olmas1 bu alaninin DAFZ,
MOFZ ve KAFZ’ nun gibi biiyiik fay zonlarinin etkisi altinda olmasi ile agiklanabilir. En diisiik frekans bagimlili§i ve en yiiksek
Koda(QO0) degerlerinin DYBB istasyonundan elde edilmis olmasi bélgenin diisiik sismik aktivitesi ile agiklanabilir. ERZM istasyonunun
bu iki istasyon verislerinin arasinda bir degere sahip olmasi bu alanin diger iki alana nazaran ara bir sismotektonik yap1 ve ayrica
ylikselme zonu olmast ile agiklanabilir. Dogu Anadolu’ da ERZ ve OLTU istasyonlarina ait 95 deprem verisi kullanarak episantr uzakligi
ve genlik iliskisini kullanarak diisey S dalgasina ait kalite faktorii ve sogrulma katsayilarini hesaplamislardir (Aydin & Sahin, 2011).
Dogu Anadolu’da dort istasyonda toplam 479 diisey S dalgasi kayitlar1 kullanilarak 1 Hz frekansi igin QC=(97+4)f0.934+0.04 olarak
elde edilmistir (Aydin, 2015) . Bu deger ¢alismadan elde edilen QC degerleri ile yakin bir degerdir. Bu ¢aligmadan elde ettigimiz bulgular
dogu Anadolu’ da Sert¢elik (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen Qc=57.5f0.82 degerinden biiyiiktiir. (Eyidogan, Akinci,
Gilindogdu, Polat, & Kaypak, 1996) tarafindan 1992 Erzincan depremine ait artgt soklardan 1.5 ile 24 Hz frekanslarimda 30 s kesme
zamani i¢in elde edilen QS= 35f0.83 bizim bu degerlerden daha kiigiiktiir. Bu farkliliklarin ayni olmayan ¢alisma alanlari, farkli metot
ve farkli deprem kayitlar1 ve farkli cihazin etkilerinden kaynaklandigi sdylenebilir. Calismanin genel sonucu yogun tektonik yapilara
sahip sismik olarak aktif bolgelerin, sabit alanlara kiyasla yiiksek Q-1,diisiik QC (yiiksek zayiflatma), yiliksek frekans bagimliligi ile
karakterize edildigini gostermektedir. Her.

7. Sonuclar

Calisma bolgesindeki ii¢ sismik istasyondan elde edilen ti¢ kalite faktorii (QC), sogrulma (1/QC) ve frekans bagimliliklari (1)
arasindaki degisimler belirlenerek yanal heterejonitesi ile tektonik ve sismisitesi arasindaki iligki incelenmistir. Calismanin en ¢arpici
bulgusu Kemaliye’ye ait yanal sogrulma degerlerinin Erzurum ve Diyarbakir bolgelerinden oldukga farkli bulunmasi olmustur. Buna
bagli olarak KAFZ ile MOFZ arasindaki alandan elde edilen sogrulma (1/QC) degerlerinde diger iki istasyona nazaran belirgin bir artig
gozlenmigtir. Bu durum KMLY istasyonunun diger iki istasyona gore daha ¢ok ve biiylik fay zonlari etkisi altinda olmasindan
kaynaklanmig olabilir. KMLY istasyonunun ¢aligilan diger iki istasyona nazaran en aktif depremsellige ve tektonik aktiviteye sahip
bélge oldugu da bilinmektedir. Ug istasyondan edilen Koda (QC) sogrulma (1/QC) ve frekans bagimliligi () degerleri var olan tektonik
yapilar1 dogrular niteliktedir. Elde edilen kalite faktorii, frekans bagimliligi ve sogrulma degerleri Arap plakasmin Bitlis Zagros
bindirmesini itmesi sonucunda olugmus list kabuga ait karmasayi agiklar niteliktedir. Diisiik Qc ve yiiksek frekans bagimlilik degerleri
Kemaliye'de elde edilmis ve bu da tiim bolgelerde en yiiksek tektonik aktiviteye sahip oldugunu gostermektedir. Calismadan elde edilen
bulgular ii¢ bolgeye ait sismisite ve tektonik yapi1 ile uyumludur. Dogu ve giineydogu Anadolu’da secilen ii¢ bdlgeye ait koda kalite
faktori (QC) ve sogrulma (1/QC) degerleri ile frekans bagimliliklar: () verilerinin yanal degisimleri kabuga ait tektonik yapilari ve
sismik etkinlikleri ile uyum i¢indedir.
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