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OZET

Bu calismanin amaci Trakya Yarimadasi’nda erozyon duyarlilik alanlarinin belirlenmesi,
haritalanmasi ve giincel arazi ortusu ile iliskisinin degerlendirilmesidir. Calisma alani olarak
secilen Trakya Yarimadasi, Turkiye'nin ve Marmara Bolgesi'nin kuzeybatisinda yer alir.
Calismada toprak kaybi miktarini belirleyebilmek igin Cografi Bilgi Sistemlerinde, Yagis Erozif
(R), Toprak Erozyon (K), E§im Uzunlugu ve Egim Dikligi (LS), Zemin Ortisii (C) ve Erozyon
Kontrol (P) Faktorlerini degerlendiren RUSLE (Diizenlenmis Evrensel Toprak Kaybi Denklemi-
Revised Universal Soil Loss Equation) metodu uygulanmistir. Arastirmada arazi kullanim
durumunun tespitinde Temmuz 2018 tarihli 15 m pankromatik, 30 m multispektral mekansal
¢Ozlnlrliklu Landsat 8 OLI uydu goriinttsu kullanilmistir. RUSLE yontemine gore; Trakya
Yarimadasi’nin erozyon duyarliligi haritasi elde edilerek, duyarlilik siniflari belirlenmistir. Bu
duyarliik siniflari; cok hafif, hafif, orta, guicll, siddetli ve ¢ok siddetli olmak lzere alti sinifa
ayrilmistir. Elde edilen haritaya gore inceleme alaninin %75,0'inda ¢ok hafif, %6,7’sinde hafif,
%8,2’sinde orta, %3,3’Unde gugll, %3,8'inde siddetli ve %2,9’'unda cok siddetli erozyon
oldugu tespit edilmistir. Buna gore Trakya Yarimadasi’nda erozyon duyarliiginin ¢ok hafif
derecede oldugu belirlenmistir. Erozyonun siddeti bakimindan en duyarli bélgeler kuzeyde
Istranca Daglari, giineyde Ganos Dagi ve glineybatiya dogru Koru Dagi boyunca yiksek dag
yamaglari ile hafif egimli yamaglardir. Ergene Nehri ve cevresindeki tarim alanlari da orta
derecede ve glicli derecede erozyon duyarliligl tasiyan alanlardir. Arazi ortusiinde yagis ve
toprak ozelliklerinin etkisi yaninda yanlis arazi kullanimi sebebiyle insan faaliyetleri sonucu
yerlesmeye agilan alanlar ile ¢ayir ve mera olarak kullanilan alanlar bu duyarliligi arttirmistir.
Gunumuzde iklim degisikligi ve etkilerinin toprak erozyonu Uzerinde de etkili oldugunu
dusunulirse Trakya Yarimadasi’'nda surdurilebilir bir dogal cevre icin diizenli ve planli bir
arazi kullanimi yapilmasi 6nerilmektedir.

ABSTRACT

The aim of this study is to identify, map and assess the relationship of erosion susceptibility
areas in Thrace Peninsula with current land cover. Thrace Peninsula is located in the
northwest of the Marmara Region. In order to determine the amount of soil loss in the study,
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) method in Rainfall and Runoff Erosivity (R),
Soil Erodibility (K), Slope Length Factor and Slope Steepness (LS), Cover and Management (C),
Conservation of support-practice (P) factors are applied in geographic information systems.
Landsat 8 OLI satellite image (dated July 2018) with 15 m panchromatic and 30 m
multispectral spatial resolution was used to determine the land use. According to RUSLE
method; Thrace Peninsula erosion susceptibility map was obtained and susceptibility classes
were determined. These are divided into six classes: very low, low, moderate, strong, severe
and very severe erosion. According to the map, %75,0 was very low, %6,7 was low, %8,2 was
moderate, %3,4 was strong, %3,8 severe and %2,9 very severe erosion were found in the
study area. The most susceptible areas in terms of the severity of erosion are the Istranca




Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2020 (4): 1-14

Mountains in the north, the Ganos Mountain in the south and low slopes and very steep

terrains along the Koru Mountain in the southwest.

Ergene River and agricultural areas

which are in its surroundings have moderate erosion and strong erosion susceptibility. In
addition to the effects of rainfall and soil characteristics on the land cover, the areas opened
for settlement because of human activities due to unsuitable land use and the areas used as
meadows and pastures increased this susceptibility. Considering that climate change and its
effects are also effective on soil erosion, it is recommended that a regular and planned land
use should be made for a sustainable natural environment in Thrace Peninsula.

GIRIS

Karalarin Uzerinde bir ortu tabakasi olarak
bulunan topragin bulundugu yerden su ve
rizgar gibi dis faktorler tarafindan tasinip
gotiridlmesi olayr erozyon olarak tanimlanir.
Egimli arazilerde toprak yercekimi ile daha
alcak yerlere dogru hareket etme
egilimindedir. Asindirici etmenlerin devreye
girmesi ile bu durum hizlanir ve topragin

© 2020 Jeomorfoloji Dernegi. Tum haklari saklidir. ALl rights reserved.

birkag cm’lik yuzey kismi kisa surede tasinip
gotiruldr. Toprak erozyonunun aktif kuvvetleri
su ve ruzgardir. Her iki erozyon cesidinde de
dogal  vejetasyon  tahrip  edilmektedir.
Erozyonun etki derecesi toprak ylzeyinden
suyun akisi ve rlizgarin siddeti ile artar (Mater,
1998).
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi / Figure 1: Location map of study area

Turkiye'nin cografi konumu, topografya, iklim
ve toprak kosullari, ulkemizde erozyonun
etkisini arttirmaktadir. Turkiye'de erozyonun
nedenlerine bakildiginda insan faaliyetleri 6n
plana c¢ikmaktadir. Ozellikle dogal bitki

ortisunin tahribi, sanayilesme, kentlesme,
yanlis arazi kullanimi, meralarin asiri kullanimi
erozyonu arttiran baslica etkenlerdir. Arazide
asinim ve tasinim gibi dogal suregler insan
faaliyetleri ile  hizlandirildiginda, toprak
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erozyonu dogal kaynaklarin strdirdlebilirligine
yonelik bir tehdit haline gelmektedir (Erkal,
2012; Erkal ve Tas, 2013; Ozdemir ve Dénmez,
2016; Ustaoglu ve Kog, 2018). Tdurkiye
yuzolcimunin  %60,28'inde  ¢ok  hafif,

%19,13’linde hafif, %7,93’linde orta,
%5,97’sinde siddetli ve %6,7’sinde ¢ok siddetli
erozyon gorulmektedir. Turkiye'de her yil 642
milyon ton toprak erozyon sonucu yer
degistirmektedir (Erpul vd., 2018).
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Sekil 2: Trakya Yarimadasi’nin yukselti basamaklari haritasi / Figure 2: Elevation levels map of Thrace Peninsula

Bu calisma Trakya Yarimadas’'nda (Sekil 1)
toprak erozyonuna karsi duyarli alanlarin
belirlenmesini amag¢lamaktadir. Bunun icin
RUSLE (Duzenlenmis Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi-Revised  Universal  Soil  Loss
Equation)  yontemi  kullanilarak  toprak
erozyonu duyarlilik degerleri belirlenmis ve
Trakya Yarimadasi’'nin  erozyon duyarlilik
haritasi olusturulmustur. Bu haritada; ¢ok hafif,
hafif, orta, guclu, siddetli ve ¢ok siddetli olmak
uzere alti ayri erozyon duyarlilk sinifi
belirlenmistir.

Calisma alaniyla ilgili bugline kadar yapilan
calismalar daha ok yerel olgekte olup Trakya
Yarimadasi'nin tamamini kapsayan bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Gelibolu Yarimadasi’'nda
(Kocaman vd., 2007); Ganos Dagr'nda (Ustiin,
2008); Ergene Nehri Havzasrnda (Ozsahin
2014; Pektezel, 2015); Tekirdag'da (Ozsahin,
2016a); Kavakdere Havzas’'nda (Ozsahin,
2016b), Saray’da (Uludag ve Figici, 2018) farkli

veri ve metotlarla arazi Ortlsinun mevcut
durumu ve erozyon duyarliligi incelenmistir.
Yapilan calismalardan elde edilen sonuglar
genel olarak toprak kaybinin  Turkiye
ortalamasinin altinda oldugu ve toprak erozyon
derecesinin ¢ok etkili ve siddetli olmadigi
yonundedir.

Ortalama vyukseltisi 180 metre olan Trakya
Yarimadasi, morfolojik olarak cesitlilik gosterir.
inceleme alani farkli yiikseklikler meydana
getiren dag ve tepelerle al¢ak platolar ve
duzliklerden olusmaktadir (Sekil 2). Sahanin
kuzey ve kuzeydogusunda Istranca Daglari
(Mahya Tepe, 1031 m), glney ve
guneybatisinda Ganos Dagi (Ucakbasi Tepe-
925 m) ile Koru Dagi (Kizilpinar Tepe, 725 m),
batisinda Meri¢ Vadisi ve sahanin ortasina
dogru Ergene Havzasi uzanir. Bu iki daglik
Unite arasinda kalan kisim ise az edimli duzlik
alanlari meydana getirir. Sahanin
guneybatisindaki Gelibolu Yarimadasi
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kuzeydoguda Saros Korfezi, glineydoguda
GCanakkale Bogazi ile sinirlanmistir.
Yarimadanin kuzeybatisinin  topografyasi
vadilerle vyarilmis yuUksek sahalari olusturur
(300 - 400 m). Trakya Yarimadasi'nin doguya
dogru uzantisini olusturan Catalca Yarimadasi
ise plato karakterindedir. Trakya Yarimadasi'nin
orta kesiminde yer alan Ergene Havzasi, Ergene
Nehri ile yarilmis ve genis allivyal tabanli
vadilerle ayrilmis sirtlar ve ylksekligi az olan
tepelerden meydana gelir. Meri¢ Nehri’nin
olusturdugu genis aluvyal tabanli vadi calisma
alaninin bati sinirini olusturur (Tanoglu, 1947;
Ardel, 1957; Donmez, 1968; Kurter vd., 1985;
Kog ve ikiel, 2017; Ozsahin ve Eroglu, 2018).
Trakya Yarimadasi'nda Koppen iklim
Siniflandirmasina gore “Csa” Kisi Ilik, Yazi Cok
Sicak ve Kurak Iklim Tipi (Akdeniz iklimi)
gorulmektedir (Ustaoglu, 2012b; Orman ve Su
isleri Bakanligi, 2019). Fitocografya 6zellikleri
bakimindan Trakya Yarimadasrnin, Istranca
Daglari ve cevresi Oksin sahasina, Giiney
Trakya Avrupa-Sibirya bolgesinin  Balkan
bolumine ve Ergene Havzasi ise step sahasina
girmektedir (Davis, 1965-1985). Bitki ortusu
Ozellikleri bakimindan Trakya Yarimadasi’nda
nemli ormanlar, kuru ormanlar, antropojen
step, maki ve psodomaki ile kiyr bitkileri
sahalari gorulmektedir (Donmez, 1968). Trakya
Yarimadasi'nda genel olarak dagilis gosteren
toprak tipleri, kiregsiz kahverengi topraklar ile
kire¢siz  kahverengi  orman  topraklandir
(Sekil4). Trakya Yarimadasi'nda ozellikle
Ergene  Havzas’'nda tarimsal faaliyetler
yapilmaktadir.  Yetistirilen  baslica  tarim
urtnleri bugday, celtik ve aygicegidir.

VERI ve YONTEM

Trakya Yarimadasi'nda RUSLE yontemine gore
arazinin  erozyon duyarliligi analizi igin
oncelikle 1/25.000 olgekli topografya haritalari
CBS ortamina aktarilmistir. Erozyon duyarliLigi
analizinde ilk olarak; yagis erozif ozelliklerini
belirleyebilmek icin  Meteoroloji  Genel
Midurligi’nden  temin  edilen  Trakya
Yarimadasi’'ndaki istanbul, Tekirdag, Canakkale,
Kirklareli ve Edirne meteoroloji istasyonlarinin
1965-2018 yillarini kapsayan aylik ortalama
toplam vyagis verisi kullanilarak R Faktoru
haritas! yapilmistir. ikinci asama olarak; toprak

Ozelliklerini belirlemede Tarim Reformu Genel
Midirligl Entegre idare ve Kontrol Sistemi
Daire Baskanligindan temin edilen toprak
verileri  kullanilarak  inceleme  alaninin
1/25.000'lik buylk toprak gruplari haritasi ile
topragin erozyon agisindan degerlendirildigi K
Faktorl haritasi yapilmistir. Uclincli asamada
edgim uzunlugu ve egim dikligi etkisini
belirlemek amaciyla 30 metre c¢ozinurluklu
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
sayisal yukselti modelinden egim (derece),
akim yoni ve akim birikimi verileri ile LS
faktorl haritasi yapilmistir. Ayrica bu asamada
uretilen egim gruplarn-morfolojik birimler
haritasi tam dizlik; duzluk, dalgali duzlik, az
egimli yamacg, egimli yamag, dik egimli yamag
ve ¢ok egimli yamag¢ olarak ylzde (%)
cinsinden siniflara ayrilmistir  (Erol, 1993).
Dordincl asama olarak zemin ortisu etkisini
saptamak amaciyla arazi  Ortusini  ve
ozelliklerini belirlemek i¢cin Orman Genel
Midurlugi’ndn Grettigi amenajman planlari ile
Landsat 8 OLI Temmuz 2018 uydu goruntusu
kullanilmistir. Uydu gorintusu analiz edilerek
Trakya Yarimadasi arazi ortusu siniflari haritasi
verilerinden C faktord haritasi yapilmistir.
Arazide erozyonu oOnleyici etkili bir tedbir
olmadidi icin P faktori yapilan islemlerde ‘1’
olarak kabul edilmistir.

RUSLE (The Revised Universal Soil Loss

Equation / Diizenlenmis Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi) Modeli

Calisma alaninda toprak erozyonu duyarlilik
alanlarinin tespiti ve duyarlilik degerlerinin
ortaya koyulmasi amaciyla ABD Tarim
Bakanligi  Toprak Bolimd’'nin  katkilanyla
gelistirilen RUSLE vyontemi uygulanmistir.
RUSLE yonteminin kullanilmasinin nedeni bir
onceki yontem olan USLE'ye (Universal Soil
Loss Equation / Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi) gore daha gelismis bir ydntem
olmasidir (Cirebal & Atalay, 2018). Raster
tabanli  ¢alisan RUSLE yontemi, erozyon
durumunu hicre bazinda analiz etmektedir.
RUSLE, toprak kaybinin miktarini belirleyen
birden cok faktorin analiz edildigi ve birbirleri
ile iliskisinin incelendigi faktor temelli bir
modeldir (Tagil, 2007). RUSLE yontemi icin
kullanilan denklem:

A=R«K=«*LS*C =P’ dir.
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Bu denklemde; A, yillik toplam toprak kaybini
(t ha y1); R, yagis erozif faktoriini; K, toprak
erozyon faktorinid; LS, egim uzunluk ve egim
diklik faktorunu; C, zemin orttsu faktorinu; P,
erozyon kontrol faktorinu ifade eder (Renard
vd., 1991).

R faktoru, K faktort, LS faktori ve C faktoru
haritalarinin verileri ArcGIS 10.3 yaziliminda
“Raster Calculator” ile islenerek erozyon analizi
yapilmis ve erozyon duyarliigini goOsteren
harita olusturulmustur. Erozyonun meydana
gelmesinde etkili olan yagis, toprak, egim
uzunlugu, egim dikligi ve zemin Oortusu
Ozellikleri kullanilarak RUSLE yontemine gore
erozyon duyarlilik siniflari elde edilmistir.
Yukarida agiklanan RUSLE Metoduna ait
faktorlerin (R, K, LS ve C faktorleri) verileri
ortalama 30 metre ¢ozlnurluktedir. Calismada
kullanilan R, K, LS ve C faktorlerine ait
haritalar hicresel verilere donustirilmis ve
bu sekilde grid sorgulamalari yapilmistir.
Boylece RUSLE Metoduna ait faktorler
degerlendirilirken esit boyuttaki her bir
hicrenin konumu dikkate alinmistir.

Yagis Erozif (R) Faktorii

Iklim elemanlarindan yadis, toprak
erozyonunda onemli etkilere sahiptir. Yagis
miktari, slresi ve siddeti ile yagmur
damlalarinin  boyutu, yere dusme acisi ve
olusan darbe etkisi erozyon Uzerinde etkilidir.
Yagisin  asindirici  etkisine  maruz kalan
yuzeydeki malzeme, suyun egim yonindeki
hareketine ve tasima gucline bagli olarak
hareket etmektedir. RUSLE ydnteminde,
yagislarin toplam kinetik enerjileri ile 30
dakikalik maksimum yogunluklari ¢arpimindan
elde edilen deder  toprak kaybinin
hesaplanmasinda belirleyici bir rol
oynamaktadir. Bu ¢alismada aylik ve yillik yagis
ortalamalarinin  kullanilarak  hesaplamanin
yapildigi Modified Fournier Index (MFI) esas
alinmistir  (Cirebal ve Ekinci, 2006). Yadis
Erozif faktorinun (R) belirlenebilmesi igin:

= Oncelikle Erozyon indeksini hesaplamak
icin  Modified Fournier Index (MFI)
(Arnoldous, 1977) ve sonrasinda ise R
faktorl hesaplanmistir:

R = (4.17 MFI) — 152

Yukarida belirtilen R faktorl formuld calisma
alaninda yer alan buayuk klima meteoroloji
istasyonlarinin (istanbul, Tekirdag, Canakkale,
Kirklareli, Edirne) 6l¢lim sonuclarinin mekansal
korelasyonuna gore hesaplanmistir.

= Excel programinda hesaplanan R faktor
degerleri ve c¢alisma alanina ait Sayisal
Yukselti Modeli (SYM) kullanilarak ArcGIS
10.3 programinda R faktoru dagilis haritasi
olusturulmustur. Calisma alanina ait SYM,
Schreiber formuliindeki yagis miktarlari igin
baz alinan yuUkselti basamaklarina gore
siniflandiritmistir (Ustaoglu, 2012a;
Ustaoglu ve Karaca, 2014).

= Siniflandirilmis olan SYM vektor formata
donusturilerek  hesaplanan R faktor
dederleri veriye eklenmistir.

= RUSLE yonteminin bir elemani olan R
faktordnin denklem icerisinde
kullanilabilmesi icin R faktoru dederini
iceren  vektor veri raster formata
donlsturulerek haritalanmistir.

Toprak Erozyon (K) Faktorii

K faktorl arazide bulunan toprak smiflarinin
fiziki ozelliklerine bagli olarak ayrisma ve
tasinmaya karsi direncini ifade eder (Ozden ve
Ozden, 1997). Topraklarin asinmaya Kkarsi
hassasiyeti sahip olduklari asinmayi etkileyen
ozelliklerin farkliligindan kaynaklanir. Topragin
asindirilmasini etkileyen 6zellikler ise topragin
binyesi, struktlrd, hidrolik gecirgenligi ve
organik madde kapsamidir (Cebel vd., 2013).
Toprak Erozyon Faktorinun (K) belirlenmesi
icin:
= Trakya Yarimadasi'nin sayisal toprak haritasi
yapilmistir.
= Calisma alanindaki K faktori degerleri
(Durak ve Oguz, 1994; Tirkiye Toprak
Erozyon Tahmin Modeli, 1997; irvem ve
Tuliicl, 2004; Ozdemir ve Tatar Donmez,
2016) tespit edilmistir.
= Vektor formatta olan toprak haritasina K
faktor degerleri eklendikten sonra K faktor
raster formata donustirulmis ve elde
edilen veri ile K faktor haritasi
olusturulmustur.
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Egim Uzunluk ve Egim Diklik (LS) Faktorii

EGim, erozyona neden olan suyun akis hizi ve
yonunli  belirledigi  icin  topodrafyanin
yukseltisi, edim miktari ve egim uzunlugu
erozyonun buyukligu Uzerinde etkilidir. Diger
kosullarin ayni veya benzer oldugu kabul edilir
ise egimin fazla oldugu alanlarda vyadis
suyunun topraga sizmasli egimin az oldugu
alanlara gére daha azdir. Bu nedenle yagmur
sulari dogrudan yuzeysel akisa katilirlar. Bu
durum; 6zellikle bitki ortlisiinden yoksun olan
alanlarda erozif faaliyetleri baslatir ve
akarsuyun tasidigr sediman miktarini arttirir
(Ozdemir, 2007). LS faktérii (egim uzunluk ve
egim diklik faktord), L ile ifade edilen yamag
egim uzunlugu ve S ile ifade edilen egim diklik
faktorindn birlikte ifade edilmesiyle meydana
gelir. LS faktort 22,13 m uzunlugunda ve %9
egime sahip bir arazideki toprak kaybi oranini
temsil eder. Bu ozellikteki arazinin LS faktoru
1'dir (Desmet ve Govers, 1996; Mitasova vd.,
1996; Tagil, 2007). Egim Uzunluk ve Egim
Diklik (LS) faktorunln belirlenmesi igin:
SYM’den egim haritasi (slope) Uretilmistir.

Egim  haritasindan  faydalanilarak ~ CBS
ortaminda akim birikimi (fac) hesaplanmistir.
LS faktérin hesaplanmasi igin kullanilan
formul (Desmet ve Govers, 1996; Mutlu ve
Soykan, 2018)

LS= P((fac) x resolution / 22.1,0.6) x
Pow(Sin((slope) x 0.01745)/0.09,1.3).

Uygulanan formul sonucunda LS faktor haritasi
uretilmistir.

Zemin Ortiisii (C) Faktorii

C faktoru erozyonu etkileyen bitki ortisi ve
arazi kullanimini ifade etmektedir (Erkal,
2012). Bitki ortusinin yogun oldugu alanlarda
bitkiler kokleri ile topragi tutarak erozyonu
engeller. Orman ortusinin yogun oldugu
alanlarda agaglarin kokleri vasitasiyla topragi
tutmasi, topragin asindirilip taginmasini buyuk
Olcide engeller. Zemin ortusu (C) faktorunin
belirlenmesi igin:

Uydu goruntust ERDAS Imagine 2018 yazilimi
kullanilarak kontrolli siniflandirilmistir. Bunun
sonucunda tarim alani, orman, yerlesim alani
ve su kutlesi siniflarindan meydana gelen arazi
ortsu haritasi olusturulmustur.

Uretilen arazi 6rtlsi haritasina ait C faktor
degerlerinin eklenebilmesi igin raster veri
formatindaki arazi ortlsu haritasi vektor veriye
donustlrilmis ve C faktor degerleri (Lee ve
Lee, 2006; Tagil, 2007) eklenmistir.

C faktorandn denklem icerisinde
kullanilabilmesi i¢in C faktoru degerini iceren
vektor veri raster formata donusturilerek
haritalanmistir.

Erozyon Kontrol (P) Faktorii

Bu faktdor egdim dogrultusundaki toprak
kaybinin toprak isleme ile olusan toprak
kaybina oranini ifade eden toprak ve su
koruma faktorudur. Topragin cesitli sekillerde
islenmesi  yuzeysel akisin akis  seklini,
derecesini veya yonuni degistirir ki bu durum
erozyonu etkiler (Erkal, 2012). P faktori 0-1
arasinda degisir. Bu faktorun tespit edilemedigi
ya da arazide toprak koruma bakimindan
herhangi bir onlemin alinmadigi durumlarda 1
olarak kabul edilir (Renard vd., 1991). Calisma
alaninda  erozyonu  azaltmak  amaciyla
kullanilan herhangi bir yontem olmadigi igin P
faktorl 1 olarak alinmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

RUSLE (Duzenlenmis Evrensel Toprak Kaybi)
Yontemi'ne gore; Yagis Erozif Faktori (R);
Toprak Erozyon Faktoru (K); EGim Uzunluk ve
Egim Diklik Faktorini (LS); Zemin Ortisii
Faktoru (C); Erozyon Kontrol Faktori (P)
Cografi Bilgi Sistemleri ile analiz edilerek
haritalanmistir. Oncelikle Yagis Erozif Faktorii
(R) haritasi olusturulmustur. Trakya
Yarimadasi'nda yukselti basamaklari 0 metre
ile 1035 metre arasinda dagilis gostermektedir
(Sekil 2). Yukselti basamaklarina gore yagisin
dagilisini  hesaplamak amaciyla Scheiber
formult  uygulanmistir. Buna godre Trakya
Yarimadasi’'nda bulunan meteoroloji
istasyonlarina ait aylik ortalama yagis toplami
degerleri yukselti dederi dikkate alinarak
interpolasyon  yontemiyle haritalandiginda
yagls degerleri yukseltinin  fazla oldugu
kuzeyde Istranca Daglari, glineyde Ganos Dagi
ve glneybatida Koru Dagi boyunca dadilis
gosterdigi  gorilmektedir. R faktorlnin
dagilisinda da yukseltinin  olduk¢ca onemli
oldugu tespit edilmistir (Tablo 1, Sekil 3).
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Toprak Erozyon Faktorini (K) olusturmak igin
oncelikle buylUk toprak gruplari haritasi
olusturulmustur  (Sekil 4). Buna gore K
faktorinin en yilksek (asinmanin en fazla)
oldugu alanlar sahanin  kuzeyinde ve
guneybatisinda yer alan Kirecsiz Kahverengi
Orman Topraklari uzerindedir (Sekil 5, Tablo 2).
Bu durum erozyon duyarliligini arttirmaktadir.

Tablo 1: Trakya
basamaklarina (m) gore yagis erozif faktort / Table
1: Rainfall erosivity factor values

Yarimadasi'nin  yukselti

Yikselti (m) MFI R Faktor Degerleri
0-110 59,0 94,0
110-210 60,6 100,6
210-310 64,3 116,0
310-410 68,1 131,9
410-510 72,0 148,2
510-610 76,0 164,9
610-710 80,0 181,7
710-810 84,1 198,8
810-910 88,3 216,1
910-1010 92,5 233,6
1010-1110 96,7 2511

Tablo 2: Trakya Yarimadasr'nin buyuk toprak
gruplari ve K Faktor degerleri / Table 2: Soil groups
and K factor values

Dagi ve cevresidir. Calisma alaninda yukselti
arttikca LS degerlerinin de arttigi
gorulmektedir. LS degerleri Trakya
Yarimadasr'ndaki diz ve dize vyakin olan
Ergene Havzasi ve cevresinden Istranca
Daglari, Ganos Dagi ve Koru Dagrna dogru
gittikce  artis  gostermektedir.  Yapilan
hesaplamalar LS degerinin fazla oldugu
alanlarin, egim dederlerinin yuksek, vadi
yogunlugun fazla oldugu yuksek kesimlere
karsilik geldigini gostermektedir (Turoglu ve
Aykut, 2019). Bu sahalar ayni zamanda
asinmanin  fazla oldugu alanlara karsilik
gelmektedir. Buna karsilik ylkseltinin az
oldugu ova ve vadi tabanlari LS degerinin
dusuk oldugu, buna bagli olarak asinmanin
daha az oldugu alanlan gostermektedir (Sekil
7).

Calisma alaninda Zemin Ortlisti Faktéri (C)'yi
belirlemek amaciyla oncelikle Arazi Ortisii
haritasi olusturulmustur (Sekil8). Landsat 8 OLI
uydu gorluntisunin analizi sonucunda arazi
Ortusl yerlesme, tarim alani, orman alani ve su
kitleleri olmak Uzere 4 ana sinifa ayrilmistir. C
faktorinin en yuksek oldugu alanlar olarak
orman Ortisunin tahrip edildigi yerlesmeye,
cayir ve mera alanlan ile tarim alanlarina
donusturildugu duz ve duze yakin araziler
oldugu tespit edilmistir (Sekil 9, Tablo 3).

Tablo 3: Trakya Yarimadasi'nin arazi ortlsud siniflar
ve C faktor degerleri / Table 3: Land cover (C)
values

Arazi Ortiisii C Faktor Alan
Siniflan Degeri ha %
Tarim Alani 0,3 1.435.124 60,9
Yerlesim Alani 0,002 251.469 10,7
Orman 0,004 643.416 27,3
Su kitlesi 0 28.400 1,2
Toplam 2.358.409 100

Bulyuk Toprak Gruplari KDI;agIZcrciJr '?:12;
Aluvyal Sahil Batakliklari 0,15 53.901
Aluvyal T. 0,15 194.051
Hidromorfik T. 0,18 1.024
Kahverengi Orman T. 0,20 246.813
Kestanerengi T. 0,22 470
K.K. Akdeniz T. 0,18 4971
Kiregsiz Kahverengi O. T. 0,29 849.956
Kiregsiz Kahverengi T. 0,17 485.606
Koliivyal T. 0,18 494
Podzolik T. 0,25 36
Regosoller 0,18 6.872
Rendzinalar 0,12 38.497
Vertisoller 0,15 331.495
Diger 0,001 144.222
Toplam 2.358.409

EGim uzunluk ve egim diklik faktorunu (LS)
olusturabilmek amaciyla oOncelikle egim
gruplari haritasi yapilmistir (Sekil 6). EGimin en
az oldugu yerler Ergene Havzasi ve cevresi
olarak gorulurken, egimin en fazla oldugu
yerler Istranca Dadglar, Ganos Dagi ve Koru

Butun faktorlerin analizi yapildiktan sonra
RUSLE'ye gore Erozyon Duyarlilik Haritasi
olusturulmustur (Sekil 10). Buna gore calisma
alaninin %75’'inde (1.768.257 ha) c¢ok hafif,
%6,7'sinde (158935 ha) hafif, %8,2’sinde
(194.435 ha) orta, %3,3'Unde (78.637 ha) gugld,
%3,8’'inde (89.529 ha) siddetli ve % 2,9’'unda
(68.616 ha) cok siddetli erozyon duyarlilig
tespit edilmistir (Tablo 4).
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Erozyonun siddeti bakimindan en duyarli
bolgeler ise kuzeyde Istranca Daglari, giineyde
Ganos Daglari ve glneybatiya dogru Koru
Daglarn boyunca yuksek dag yamacglar ile
edimin  nispeten azaldigi  hafif  egimli
yamaglardir (Foto 1a, 1b). Ergene Nehri ve
cevresindeki tarim alanlari da orta derecede ve
guclu derecede erozyon duyarliligi tasiyan
alanlardir (Foto 1c¢). Yiluk ortalama toprak
kaybi 5 ton/ha/yil'dan azdir (Tablo 4).

inceleme alaniyla ilgili daha &nce vyapilan
calismalara bakildiginda da erozyon duyarlilik
degerlerinin  bu c¢alismadan elde edilen
sonuclarla benzer bir sekilde “cok hafif ve hafif
derecede” oldugu tespit edilmistir (Kocaman
vd., 2007; Ustin, 2008; Ozsahin 2014,

Pektezel, 2015; Ozsahin, 2016a;
2016b; Uludag ve Figici, 2018).

Tablo 4: RUSLE yontemine gore erozyon duyarlilik
dederlerinin alansal dagilisi (ha/%) / Table 4:

Ozsahin,

Erosion susceptibility values and areal distribution

Rk S| pegertert | A0 | %

Cok hafif 0-5 1.768.257 | 75,0
Hafif 5-12 158935 6,7

Orta 12-35 194.435| 8,2
Gugla 35-60 78.637| 3,3
Siddetli 60 - 150 89.529| 3.8
Cok Siddetli +150 68.616| 2,9
Toplam 2.358.409| 100

Foto 1: Erozyon duyarliligin cok siddetli oldugu alanlardan; a) Ganos Dagi, b) U¢makdere, Tekirdag
Erozyon duyarliliginin orta ve guclu derecede oldugu Ergene Nehri ve ¢evresindeki tarim alanlarindan Muratli -
Hayrabolu arasi / Photo 1: Photos from areas where erosion sensitivity is very severe; a) Mount Ganos, b)
Ucmakdere, Tekirdag c) One of the agricultural areas surrounding Ergene River at Muratli — Hayrabolu, where

erosion sensitivity is moderate and strong.

inceleme alaninda bdlgesel olarak yapilan
calismalarin  yillk ortama toprak kaybi
degerlerine bakacak olursak: Ozsahin (2016b),
Ergene Havzas’nda 1987 vyilinda 12,53
ton/ha/yil olan ortalama yillik toprak kayip
miktarinin 2015 vyilinda 10,86 ton/ha/yil
miktarina  kadar geriledigini  belirlemistir.
Ozsahin (2014), Tekirdag ili icin yillik ortalama

erozyon kaybini

(2015),

5,26 ton/ha/yil;
Gelibolu Yarimadasi’'nda meydana
4,79

gelen yillk ortama toprak kaybini
ton/ha/yil; Uludag ve Figicr (2018), Tekirdag

0

Pektezel

Saray ilcesinde yillik ortama toprak kaybinin
1,56; Ustiin (2008); Ganos Dagi ve gevresinde
ortama erozyon miktarinin yaklasik 10 ton/ha
olarak belirlemislerdir. Ayrica elde edilen

12
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sonuclar Turkiye Su Erozyon Atlasi (Erpul vd.,
2018) ile de karsilastirilmis ve bu calismada
elde edilen sonuclarla benzer olarak Trakya
Yarimadasi’'nda “cok hafif” derecede erozyon
belirlenmistir.

SONUC

Trakya Yarimadasi'nda RUSLE yontemine gore
toprak erozyonu duyarlilik degerlerinin alansal
dagilisi incelendiginde erozyon duyarliliginin
cok hafif derecede oldugu tespit edilmistir.
Yillik ortalama toprak kaybi 5 ton/ha/yil'dan
azdir ve Turkiye ortalamasinin (8,24 ton/ha/yil)
altindadir. Calisma alaninda arazinin %75’inde
cok hafif, %6,7'sinde hafif, %8,2’sinde orta,
%3,3’Unde glcll, %3,8'inde siddetli, %2,9'unda
ise cok siddetli derecede erozyon duyarliLigi
belirlenmistir.

Erozyonun siddeti bakimindan en duyarli
bolgeler ise kuzeyde Istranca Daglari, gineyde
Ganos Dagi ve guneybatiya dogru Koru Dagi
boyunca yuksek dag yamaglari ile egimin
nispeten azaldigr hafif egimli yamaclardir.
Ergene Nehri ve ¢evresindeki tarim alanlari da
orta derecede ve glglu derecede erozyon
duyarlili@i tasiyan alanlardir. Arazi ortusunde
yagis ve toprak oOzelliklerinin etkisi yaninda
yanlis arazi kullanimi  sebebiyle insan
faaliyetleri sonucu yerlesmeye acilan alanlar
ile cayir ve mera olarak kullanilan alanlar bu
duyarliligr arttirmistir.

Analizden elde edilen sonuglara gore; Trakya
Yarimadasi'nda toprak erozyonu duyarliligi
olan alanlarda erozyonla mucadele calismalari
yapilmalidir. Ozellikle daglik alanlarda dogal
bitki ortlstnin korunmasi gerekmektedir. Bu
durum erozyonla tasinan sediman miktarini
azaltacagl i¢in topragin korunmasini da
saglayacaktir. Glinumuzde iklim degisikliginin
toprak erozyonu Uzerinde de etkili oldugunu
dusunulurse Trakya'da slrdurulebilir bir dogal
cevre icin planli  bir arazi kullanimi
onerilmektedir.
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