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Oz: Topraga uygulanan giibrelerin yarayish hale gegerek bitkiler tarafindan
alinmasi besin elementine bagli olarak bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir.
Giibrelerin etkinlik derecesini arttirmak igin kontrollii salinimli giibreler (KSG)
yeni bir teknoloji olarak gelistirilmistir. Yapilan bu ¢aligmada N, P ve K igerikleri
yoniinden benzer 6zellik gosteren 5 farkli KSG’nin (115, 414, 715, 815 ve 2415)
ve farkli uygulama (serbest veya paketli) metotlarnin italyan ¢iminin gelisimi
lizerine etkisi kontrollii sartlarda belirlenmistir. Torf ile doldurulmus saksi
icerisinde yetistirilen bitkilere KSG’ler paket halinde ya da serbest halde
uygulanmistir. Tohum ekiminden itibaren 4 aylik periyod iginde giibrelerde
zamanla meydana gelen toplam agirlik kayiplari, besin elementi icerigindeki
meydana gelen kayiplar, birim giibre karsiliginda toplam iiretilen yas ve kuru
biomas ve saksi bagina hasatla kaldirilan toplam besin elementi miktarlart
belirlenerek giibreler ve uygulama sekilleri karsilagtirilmistir. Sonug olarak, 414
(% 29.90) ve 815 (% 15.03) nolu giibrelerde agirlik kaybi en az olurken biomas
tiretimi en fazla olmustur. Her iki giibrenin etkinligi digerlerine oranla istatistiksel
olarak onemli duzeyde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Birim giibre
karsihiginda tretilen biomas miktarina gore ise 815 acik farkla 6ne ¢ikmustir.
Uygulama sekli acisindan “serbest” uygulamanin daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle saksida yetistirilen ve uzun hayat déngiisiine sahip bitkilerde
815 nolu giibrenin serbest uygulama sekli 6nerilmistir.
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Abstract: The fertilizer applied to the soil is affected by many factors depending
on the nutrient element until it will be dissolved and taken up by plants.
Controlled release fertilizers (CRF) have been developed as a new technology to
increase the efficiency of fertilizers. In this study, effect of 5 different CRFs (115,
414, 715, 815, and 2415), which have similar characteristics in terms of N, P and
K contents, and different application methods (incorporated or in the package)
were determined on the development of the Italian ryegrass under controlled
conditions. CRFs were incorporated or applied in the package to the ryegrass
grown in pots filled with peat. In 4-month period starting from seed sowing,
fertilizers and application methods were compared by determining the total
weight loss occurred in fertilizers over time, total loss in fertilizer nutrient
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Container-grown content, total fresh and dry biomass produced per unit fertilizer, and the total
amount of nutrients removed by biomass per pot. As a result, while the weight
loss was the least in 414 (29.90%) and 815 (15.03%), their biomasses were the
highest. It was determined that the effectiveness of both fertilizers is higher than
the others. According to total biomass produced per unit fertilizer, 815 came to
the fore with an open gap. Incorporating was more effective in terms of
application method. 815 and incorporating method were recommended for plant
in container-grown and having with a long-life cycle.

1. Giris

Tekstiir, pH, kireg, organik madde gibi toprak 6zellikleri bitkiler tarafindan besin elementlerinin
alimin1 dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir (Tisdale ve Nelson, 1975). Besin elementleri gibre
olarak topraga uygulandig1 zaman toprakta olumlu ya da olumsuz bir¢ok reaksiyon gergeklesmektedir.
Ozellikle kiregli topraklarda azotlu giibrelerde buharlasma ve yikanma seklinde kayiplar olusurken
(Azeem ve ark., 2014), fosforlu gtibrelerde diisiik pH’larda Al-fosfat veya Fe-fosfat, yuksek pH’larda
ise Ca-fosfat seklinde ¢oziinemez bilesikler seklinde ¢okelmektedir (Syers ve ark., 2008). illit ve diger
2:1 tipi killerde K, kaolonit gibi 1:1 tipi killlerde ise P fiksasyonu gergeklesmektedir (Tisdale and
Nelson, 1975). Topraktan kaynaklanan bu gibi olumsuz etkilerin dnlenmesi igin bazi teknolojiler
gelistirilmis ve/veya gelistirilmektedir. Kontrollii salinimli (KSG) ve yavas salinimli (YSG) giibreler bu
teknolojilerden arasinda yer alir (Hanafi ve ark., 2002).

Yavas salimimli giibreler ile KSG terimlerinin birbirine benzer oldugu diistiniilmektedir. Fakat
aralarinda farkliliklar bulunmaktadir. YSG’lerde zamana gore besin elementi salinimi tam olarak tahmin
edilemez ve salinim miktar1, toprak ve iklim sartlarina baglidir. KSG’lerde ise zamana gdre besin
elementi salinimi ve miktar1 belli simnirlar i¢inde tahmin edilebilir (Azeem ve ark., 2014). Bu tip
giibrelerde besin elementleri zamanla serbest hale gecer ve bu besin elementleri serbest kaldikca toprak
cozeltisinin igerigini degistirir. Toprak ¢ozeltisinde besin elementlerinin yeterli miktarlarda bulunmasi
ve almabilir olmasi bitki gelisimi igin hayati 6neme sahiptir (Cole ve ark., 2016).

Kontrollii salinimli gubrelerin; giibrelemenin tek uygulamada yapilmasi, besin elementi
kayiplarinin az olmasi, kimyasal giibrelerin tohumlar iizerindeki toksisitesinin Onlenmesi, zararl
gazlarin atmosfere saliniminin azalmasi, giibrelerle temas ve solunumdan kaynaklanan insan sagligi
iizerine zararin azaltilmasi, toprak kalitesinin yiikseltilmesi, giibre kullanim 6zelliklerinin iyilestirilmesi
gibi avantajlar1 vardir (Shaviv, 2000; Hutchinson ve ark., 2002; Sempeho ve ark., 2014). Bununla
birlikte bu teknolojiye sahip giibrelerin pahali olmasi, kullanilan bazi kaplama materyallerinin biyolojik
olarak ayrigsmamasi, kaplama materyallerinin toprak pH’sin1 arzu edilmeyen yonde degistirmesi, giibre
depolama alanlarinin nem igeriginin erken donemde besin elementi salinimini etkilememesi i¢in bazi
modifikasyonlar gerektirmesi gibi dezavantajlari bulunmaktadir (Azeem ve ark., 2014).

Azeem ve ark. (2014) yavas salimiml giibrelerin iiretiminde kaplama materyali olarak kiikiirt,
polimerler, siiperobsorbant/su tutucu materyaller ve biokompositlerin kullanilabilecegini belirtmis
ancak bu materyallerin farkli Ozellikler gosterdigini ifade etmistir. Ayrica KSG’lerde gibre
materyallerinin dogal veya yar1 dogal ¢evre dostu bir materyalle kaplanmasi arzu edilen bir durumdur.
Cabrera (1997) polimer kapli KSG’lerin benzer sekilde uzun siireli salinim oranlarina sahip olmasina
ragmen besin elementlerin zamana gore salinim sekli ve yogunlugu yoniinden aralarinda 6nemli
farkliliklar olabilecegini bildirmistir. KSG’lerin salinim davranislarinin ve sicaklik gibi ¢evresel
degisimlere tepkisinin bilinmesi ile spesifik bitkilerin besin elementi ihtiyaglarinin karsilanmasinda
yonetilebilecegini ifade etmistir. Merhaut ve ark. (2006) farkli firmalara ait KSG gibrelerinden besin
elementlerinin salinimin siirelerinin farkli oldugunu tespit etmistir. Du ve ark. (2006) KSG’lerin
icerdikleri besin elementlerinin saliniminda ortamin nem igeriginin 6nemli oldugunu ve en hizli suda,
daha sonra su ile doyurulmus kumda ve son sirada tarla kapasitesindeki kumda gerceklestigini tespit
etmistir. KSG’lerin kullaniminda besin elementlerinin zamana goére salimm sekli ve miktari
yetistiricilikte 6nemli bir konudur. Andiru ve ark. (2015) kisa hayat dongiisiine sahip bitkilerde KSG
giibrelerinin uygun olmadigini ifade etmistir. Shaviv ve ark. (2003) KSG’lerden besin elementlerinin
birakilmasi difiizyon mekanizmasi ile oldugunu ve “lag period”, “linear period” ve “decay period”
olarak 3 asamada gergeklestigini ifade etmistir. Du ve ark. (2006) Lag period’un P igin diger besin
elementlerine gore daha uzun oldugunu tespit etmistir. Agro ve Zheng (2014) KSG uygulama
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oranlarimin yetistirilecek bitkide hedeflenen amaglara gore degisebilecegini belirtmistir. Chen ve Wei
(2018) ozellikle saksida bitki yetistiriciliginde KSG giibrelerinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Cilinkii
saksida sinirli bir hacme sahip ortamlarda bitkiler yetistirildiginden ve bu ortamlar smirli besin
elementine ve diislik su tutma kapasitesine sahip oldugundan bu ortamlarda yetistirilen bitkiler sik sik
sulanmali ve giibrelenmelidir. Bu ise besin elementlerinde kayiplara neden olabilir. Ayrica saksida
yetistirilen bitkilerin gelismesi ve biiyiimesi i¢in ihtiya¢ duyduklart besin elementi biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Bu ylizden minimum besin elementi kaybi ile birlikte yliksek kaliteli saksi
yetistiriciliginde zorluklar bulunmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile N, P ve K igerikli PLANTACOTE firmasina ait 5 farkli KSG gubresi ve
farkli uygulama metotlarinin kontrollii sartlar altinda yetistirilen Italyan ¢imi Gzerindeki etkinligi
arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde (Egirdir-Isparta) bulunan tam kontrollii 1sitmali
sera ortaminda tesadiif parselleri deneme desenine gore toplam 240 saksida (5 farkl giibre x 2 uygulama
metodu x 4 tekerrir X her tekerriirde 6 saksi) yurutilmiistiir. Bitkiler saksi ortaminda yetistirildiginden
hem besin elementleri yoniinden daha kontrollii yetigtirme ortamlariin olusturulmasi hem de verilen su
ve giibrelerin yetistirme ortaminda daha uzun siire kalmasi igin Yyetistirme ortami olarak torf tercih
edilmistir. 15x15x20 cm (3.5 litre) boyutlara sahip kare saksilar kullanilmistir. Bitki materyali olarak
bugdaygiller familyasina ait, kaba hayvan yemi olarak kullanilan, ¢cevre sartlarina iyi uyum saglayabilen,
sezon boyunca gelisme 6zelligi gosteren, tek yillik ve yilda birgok defa hasat edilebilen (Aganga ve ark.,
2004) italyan ¢imi (Lolium multiflorum) kullanilmustir.

18 Eylil’de her bir sakstya 1 g tohum ekilmistir. Tohum ekimi ile birlikte Cizelge 1’de besin
elementi icerikleri verilen kontrollii salinimli giibrelerden (5 farkli giibre) saksi basina 12 g giibre bezden
yapilmis bir kese (paket) icinde ve ortama tamamen karistirilmig (serbest) olarak ayr1 ayr1 uygulanmistir.
Sulama; haftada 2 kez olmak Uzere, saksilar tarla kapasitesin gelene kadar su eklenerek yapilmistir. 8
Ekim’de saksidaki gelisen tiim bitkiler bigilerek ilk hasat gergeklestirilmistir. Diger tiim hasatlar 14
giinde 1 olmak (izere bir sonraki yilda 14 Ocak tarihine kadar toplamda 8 hasat, bitkiler saks1 yilizeyinin
2 cm Uzerinden kesilerek yapilmistir. Giibrelerin paketli olarak kullanildigi uygulamalardan deneme
sonunda her tekerriirden 1 saksi giibrelerde meydana gelen agirlik kayiplar i¢in kullanilmustir.
Saksilardaki giibre paketleri 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak giibrelerden meydana
gelen agirlik kayiplar1 % olarak hesaplanmistir. Her hasat déneminde hasat edilen bitkiler tartilarak saksi
basina yas bitki agirliklari(g), 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak kuru bitki agirliklar
belirlenmistir (g). Deneme sonuna kadar 8 farkli donemde hasat edilen yas ve kuru bitki agirliklar
toplanarak toplam yas ve kuru bitki agirliklar1 belirlenmistir. Kurutulan bitkilerde ve gubrelerde besin
elementi analizleri gerceklestirilmistir. Her hasatta elde edilen kuru bitki agirligi ve besin elementleri
icerikleri tzerinden bitki ile bir yetistirme sezonunda yetistirme ortamindan kaldirilan toplam besin
elementi miktarlar1 giibrelere ve uygulama sekillerine gore ayri ayri belirlenmistir. Her glbreden
deneme sonunda azot (N), fosfor (P) ve potasyumdan (K) meydana gelen azalmalar giibrenin baslangi¢
iceriklerine gore % olarak hesaplanmistir. Ayrica elde edilen verilerden her glibreden meydana gelen
azalmalar farkli oldugundan ayn1 birim giibre karsiliginda elde edilebilecek biomas miktar1 hesaplanarak
giibreler karsilastirilmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan PLANTACOTE firmasina ait kontrollii salinimli giibrelerin besin
elementi icerikleri

Gubrelerin Firma Gubrelerin Deneme N P20s K20 MgO Mikro
kodu Kodu (%) (%) (%) (%) Element
FRS 01/14 115 14.0 9.0 15.0 2.0 var
FRS 04/14 414 150 150 15.0 - yok
FRS 07/15 715 14.4 9.4 16.5 2.0 var
FRS 08/15 815 159 16.0 16.5 - yok
FRS 24/15 2415 15.0 9.0 12.0 - yok
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Besin elementi analizlerini ger¢eklestirmek amaciyla bitki 6rnekleri 6nce ¢esme suyunda, sonra
0.1 N HCI’de ve daha sonra saf suda yikanarak 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve
0.5 mm elek ¢apina sahip degirmende 6gutiilmiistiir. Azot analizi i¢in Kjeldahl yas yakma metodu, P,
K, kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor (B) analizi
icin kuru yakma uygulanarak besin elementi okumalar1 ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectophometer) cihazi ile yapilmistir. Ayrica besin elementi analizlerinin dogrulugunu
kontrol etmek icin referans bitki 6rnegi kullanilmistir (Kacar ve inal, 2008). Deneme sonunda giibrelerin
N, P ve K igerigindeki azalmalar1 hesaplamak igin giibre Ornekleri Doktor Tarsa Tarim analiz
laboratuvarina gonderilerek gerekli analizler yaptirilmistir.

Istatistik analizler icin paket program (JMP) kullanilarak normal dagilim analizi yapilmis ve
normal dagilima uymayan ekstrem degerler atilmistir. Giibrelere, giibre uygulama metotlarina ve giibre
X glbre uygulama metoduna gore varyans analizleri yapilarak uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli
oldugu durumlarda LSD ¢oklu karsilagtirma testi ve dnem derecelerinin ifade edilmesinde P<0.05 ve
P<0.01 kullanilmistir. Giibrelere ve giibre uygulama metotlarma gore toplam kaldirilan besin
elementlerinin degerlendirilmesi sonuglar tekerriirlii olarak elde edilmediginden istatistik degerlendirme
yapilmadan sadece sonuglar tizerinden birbirine gore diisiik ya da yiiksek olarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Denemeden elde edilen sonuglar Cizelge 2, 3 ve 4’te verilmistir. Hem elde edilen toplam yas ve
kuru bitki agirliklarina gére hem de birim giibre karsiliginda elde edilen yas ve kuru bitki agirliklarina
gore giibre ile uygulama sekli arasinda herhangi bir interaksiyon tespit edilmemistir. Bu yiizden
degerlendirmeler giibrelere ve uygulama metotlarina gore ayr1 ayr1 yapilmistir.

Giibrelerin toplam agirligindaki azalmalar degerlendirildiginde deneme sonunda agirlik kaybi
en fazladan en aza 715>2415>115>414>815 seklinde gergeklesmistir. Giibrelerin N, P ve K igerigindeki
azalmalar degerlendirildiginde N kaybi en fazla 715°de (% 53.5), en az 414°te (% 16.2); en fazla P kaybi
yine 715’de (% 77.4), en az 2415°de (% 28.15); en fazla K kaybi1 2415 ve 815’de (% 20.7), en az 715’de
(% 8.6) belirlenmistir. Saks1 bagina toplam kuru ve yas bitki agirliklar1 degerlendirildiginde 414 ve 815
nolu giibrelerden en yiiksek degerler elde edilmistir. En diisiik degerler ise 115 nolu giibre
uygulamasinda tespit edilmistir. Birim agirlik giibre karsiliginda iiretilen toplam kuru ve yas bitki
agirligi en fazladan en aza dogru 815>414>2415>115>715 seklinde siralanmistir (Cizelge 2).

izelge 2. PLANTACOTE firmasma ait KSG’lerin agirlik kaybi, besin elementi salinimi ile bu
g g y
giibrelerin Italyan ¢iminin gelisimi iizerine etkisi

Glbreler
115 414 715 815 2415

372+£162b 299+131c 569+08la** 150x227d 39.8x052b

Olgiim ve analizler

Gtibre agirligindaki
toplam azalma (%)
Giibre N icerigindeki
toplam azalma (%)
Giibre P icerigindeki
toplam azalma (%)
Giibre K igerigindeki
toplam azalma (%)
Toplam kuru bitki
agirhig (g/saksi)
Toplam yas bitki
agirlig (g/saksi)
Kuru bitki agirlig:
(9/100 g gubre)
Yas bitki agirhg:
(9/100 g giibre)

41.2+0.72b 16.2+101e 535+199a** 221+048d 35.6+1.77c
622+260b 46.6+x3.77c 774+168a** 3265+263d 28.15+0.93d
10.2+0.25b 16.9+236a 86+0.77b 20.7+153a 20.7+0.61a**
710+£184c 9.70x151a** 804x216b 9.39x219a 7.82x154hc
520+£024c 709x025a** 58.6%x0.28b 69.0+x027a 58.8=x021b
139+11c 258+ 26b 106 £5¢ 457 £ 76 a** 156+11c

986 +88 ¢ 1867 +192 b 745+ 46 ¢ 3293 +459a** 1134+72c
*: P<0.05, **: P<0.01, +: standart hata

Toplam kaldirilan besin elementlerinin miktarlar tekerriirlii olarak elde edilmediginden sadece
birbirine gore yiiksek veya diisiik olarak degerlendirilmistir. Hasat edilen bitki ile kaldirilan toplam
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besin elementleri degerlendirildiginde en yiiksek N, P ve K, 414 nolu giibrenin yapildigi uygulamalardan
elde edilmistir. 2. sirada N ve P igin 815 gelirken, K igin 715 olmustur. Fosfor igerigi digerlerine oranla
daha yiksek olan 414 ve 815 nolu giibrelerden elde edilen bitkilerin P igerigi de digerlerine gore yiiksek
olmustur. Benzer sekilde en diisiik P igerigine sahip 115 ve 2415 nolu giibreler en diisiik degerleri
olusturmustur. S6z konusu iliski giibrelerin N ve K icerigi ile bitkiler tarafindan toplam kaldirilan N ve
K igin agiklayici olmamistir. Bilesiminde Mg iceren 115 ve 715 nolu glbrelerin bitkilerin Mg
beslenmesi lizerine etkisinin olmadig1 ve en yiiksek degerlerin 815 ve 414 nolu giibrelenin yapildigi
uygulamalardan elde edilmistir. Mikro elementler yoniinden B disinda digerlerinde énemli bir farkliligin
olmadigi tespit edilmistir. B yoniinden bilesiminde mikro element i¢erdigi belirtilen 115 ve 715 nolu
giibrelerden diger giibrelere gore yaklasik 3 kat fazla B, hasat edilen bitkilerle kaldirildig1 belirlenmistir.
Bu uygulamalardan (115 ve 715) toplamda hasat edilen kuru bitki agirhginin daha az oldugu
diistiniilirse B alimindaki bu fark biraz daha artacaktir (Cizelge 3).

Cizelge 3. PLANTACOTE firmasina ait KSG’lerin uygulandigi ¢im bitkisinden hasatla bir saksidan
kaldirilan toplam besin elementi miktarlar

N . Glibreler
Olglim ve analizler 115 14 715 815 2415
Toplam kaldirilan N 339 454 403 430 397
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan P 54 75 60 70 56
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan K 387 494 478 378 415
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan Ca 74 112 74 112 85
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan Mg 32 47 33 48 37
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan Fe 0.97 1.11 1.10 1.01 1.16
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan Cu 0.12 0.14 0.14 0.11 0.15
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan Mn 150 1.82 1.66 1.61 1.42
(mg/sakst) ' ' ' . .
Toplam kaldirilan Zn 0.90 1.05 1.09 0.79 0.94
(mg/saks1)
Toplam kaldirilan B 0.18 0.06 0.17 0.05 0.07
(mg/saks1)

Not: Her hasat déneminde hasat edilen ¢imlerin besin elementi icerikleri her uygulamaya ait tekerrirlerin
ortalamasi olarak elde edildiginden istatistiksel degerlendirme yapilmamistir. 8 hasat ddneminde elde edilen
degerler toplanarak deneme sliresince toplam kaldirilan besin elementi miktarlar1 elde edilmistir.

Giibre uygulama sekilleri yoniinden en yiiksek toplam kuru (9.13 g/saksi) ve yas (69 g/saksi)
bitki agirliklar: serbest sekilde yapilan uygulamadan elde edilmistir. Bu degerler paket halinde yapilan
uygulamalarda sirasiyla 7.68 (g/saksi) ve 55 (g/saksi1) olarak gergeklesmistir. Giibre uygulama sekline
gore kaldirilan besin elementleri incelendiginde B disinda diger tiim besin elementlerinin serbest
uygulamanin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. B igin paket halindeki uygulamada daha yiiksek degerler
belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. PLANTACOTE firmasina ait KSG’lerin uygulama metotlarinin ¢im bitkisinin gelisimi ve
toplam kaldirilan besin elementi miktar1 Uzerine etkisi

g =7 =27 - - = A = = =
52 2Z2 3 =2 7 % % 7 7 7 37 =
52 2% ¢4 % %2 ¢ ¢ 3 4 § = § ¢
2 22 =2 5 £ 4 & 9w 0w w  »  w L
s€ e£®» E®» E E £ E E £ E E E &
—_ = = = -~ ~ ) c ~
5 85 £ 2 = % & F & & 5 & =
768+ 554
Paket (S5F T a3 56 401 87 37 099 012 144 086 012
Serbest 13% 69 43 69 460 96 42 115 045 176 104 0.9

0.15a** 1.02 a**

**: P<0.01, +: standart hata

4. Tartisma ve Sonuc

Bu ¢alismada PLANTACOTE firmasina ait giibreler kullanilmis ve bu giibrelerden deneme
sonunda olusan agirlik kayiplari farklilik gostermistir. Azeem ve ark. (2014) KSG’lerin kaplama
materyallerine gore farkli 6zellikler gosterdigini ifade etmistir. Mehmood ve ark. (2019) (re glbresinde
farkli kaplama materyallerinin (kiikiirt+bentonit, kiikiirt+nisasta, kiikiirt+jips) etkisi aragtirmis ve kiikiirt
ve jips karis1 ile kaplanmis tireden kaplanmamus iireye gore besin elementi saliniminin %37 daha yavas
oldugunu tespit etmistir. Cabrera (1997) polimer kapli benzer o6zelliklerdeki KSG’lerin besin
elementlerin zamana goére salimm sekli ve yogunlugu yoniinden aralarinda Snemli farkliliklar
olabilecegini bildirmistir. Andiru ve ark. (2015) KSG uygulamalarinin standart giibreler kadar bitki
gelisimi tizerinde etkili oldugunu, kisa hayat dongiisiine sahip bitkilerde KSG gubrelerinin uygun
olmadigini ifade etmislerdir. Blythe ve ark. (2002) ise yaptiklar bir ¢alismada ticari olarak satilan ve N
iceren 3 farkli yavas salimimli giibrenin etkisini Begonia, Poinsetia ve Boston Fern bitkilerinde
arastirmis ve sonug olarak 8 haftadan daha fazla iiretim dongiistine sahip olan bitkilerde bu giibrelerin
higbirinin 6nerilemeyecegini tespit etmistir. Bu konuda yapilan ¢aligsmalarda farkli firmalara ait KSG
giibreleri arasinda farkliliklar oldugu gibi ayni firmaya ait ve ayni1 kaplama materyalinin kullanildigt
giibreler arasinda da farkliliklar olugu goriilmektedir. Bu durumda giibrelerinin salinim siiresi iizerine
kaplama materyalinin kalinlig1 gibi faktorlerin etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Cim bitkisinde yaklagik 16 hafta siiren bir yetistiricilik sonunda kullanilan KSG’lerin
¢oziinmesinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bir KSG giibresinden belli bir zaman araliginda
agirlik kaybinin daha fazla olmas1 giibredeki besin elementlerinin daha kisa zaman araliginda serbest
hale ge¢gmesi anlamina gelmektedir. Bu durum ise yetistirilecek bitki tiiriine ve kullanilacak giibrenin
kaplama materyalinin 6zelligine gore dikkatli olunmasi gerektigini gostermektedir. Diger bir ifade ile
kaplama materyalden hangi zaman araliginda ne kadar miktarda besin elementinin serbest kalacaginin
bilinmesi ile bu giibrelerin etkin yonetimi gerceklestirilebilir. KSG’ler 6zellikle saksi yetistiriciliginde
onemli olmaktadir. Saksilarda kisithi bir alanda bitkiler yetistirildiginden bitkilerin ihtiya¢ duydugu
besin elementlerinin her zaman yetistirme ortaminda bulunmasi 6nemli olmaktadir. Bu iyi yonetilmis
bir KSG kullanimi ile miimkiindiir. Cim gibi sezon boyunca aktif gelisime sahip bir bitkide etkisi diisiik
olan bir KSG, kisa hayat dongiisiine sahip baska bir bitkide etkili olabilir.

Calismada yer alan tiim giibrelerin baglangi¢ N degerleri yaklasik ayni oldugu halde deneme
sonunda N kaybinin en az oldugu gubreler 815 ve 414 nolu gibreler olmustur. Subbarao ve ark. (2012)
yavas ya da kontrollii salinimli giibrelerde temel amacin N kaybinin en aza indirilerek bitkilerin bu
giibrelerden daha fazla yararlanmasini saglamak oldugunu belirtmistir. Ozellikle bugdaygillerde bitki
gelisimi iizerine en etkili besin elementinin N oldugu bilinmektedir. Giibrenin iceriginde bulunan N’ta
meydana gelen kayiplar bitki gelisim parametresi olan yas ve kuru bitki agirliklart ile beraber
degerlendirildiginde 815 ve 414 nolu giibrelerde bitki gelisiminin en fazla oldugu goriilmektedir.
Deneme sonunda agirlik kaybinin en yiiksek oldugu 715, 115 ve 2415 nolu gibrelerde glbre
icerigindeki N’un sezon basinda bitkiler yeterince yaralanmandan c¢oziinerek kayboldugu ve bitki
gelisimi lizerine ¢oziiniirliigii az olan 815 ve 414 nolu giibreler kadar etkili olmadig: diigiiniilmektedir.
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Ozellikle bu kayiplar simirli gelisim ortaminin oldugu saks: gelisiminde dnem kazanmaktadir. Saksida
yetistirilen bitki koklerinin gelisimi kii¢lik alanlarda smirlandirildigindan ve bu ortamlarin su ve besin
elementlerini depolama kabiliyeti diisiik oldugundan, Trenkel (1997) uygun giibre tipinin, uygulama
oraninin ve uygulama teknigi se¢iminin 6nemli oldugunu bildirmistir. GUbrelerin serbest olarak ortama
karigtirllmas1 paket olarak kullanimindan daha etkili oldugu elde edilen deneme sonuglarinda
goriilmustiir. Cim bitkisinin kok yapisi tiim yetistirme ortamini kapladigindan tiim yetistirme ortamina
karistirilan giibreden daha etkin bir sekilde yararlandigi diisiiniilmektedir. Bu sonuglar 1s1§1inda KSG’ler
saks1 yetistiriciliginde yetistirme ortamina tamamen karigtirilmalidir.
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