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oz

Amag: Farkli potasyum dozlarinda yulaf cesitlerinin tane verimi, bazi verim 6geleri ve
bazi tane kalite parametrelerinin degisimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Dahasi, artan
potasyumun yag asitleri dagilimina olan etkisi de gézlenmeye calisilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirma, 2018 yilinda Aydin da yiriitilmastar. iki yulaf cesidine (Sari
ve Max) 6 farkli (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg da™') potasyum dozu uygulanmistir. Verim, bazi verim
0geleri, bazi kalite parametreleri ve yag asitleri dagilimi degerleri l¢tlmustr.

Bulgular: Tane verimi 130.2 - 817.1 kg da’ araliginda, bin tane agirhgr 30.3 - 44.8 g
araliginda, salkimda tane sayisi 61.1 - 102.1 adet araliginda 6lculmustir. Tanede kil orani
%1.5 - %5.5 araliginda, protein %10.7 - %13.1 araliginda, nisasta %29.8 - %44.4 araliginda,
yag %3.1 - %4.8 araliginda belirlenmistir. Palmitik asit orani %35.6 - %44.5 araliginda, stearik
asit %2.0 - %3.4 araliginda, oleik asit %39.6 - %44.0 araliginda ve linoleik asit ise %11.0 -
%21.7 araliginda Sl¢lmustdar.

Sonug: 4 kg da” potasyumun tane verimi bakimindan her iki cesitte de en yiiksek verimi
verdigi, buna ek olarak 8 kg da’' potasyumun bin tane agirhgi ve protein orani gibi baz
kalite parametrelerini de yukselttigi gorilmustir. Glibre uygulama maliyeti ve tanenin
degerlendirilmesine (yem yada degirmen sanayi) gére dekara 4 kg veya 8 kg potasyum
Onerilebilir.

ABSTRACT

Objective: It was aimed to determine that the grain yield, yield components and some
grain quality parameters of oat varieties have changed at different potassium doses. In
addition, the change of fatty acid distributions was also observed.

Material and Methods: The research was carried out at Aydin in 2018. 6 different potassium
doses (0, 40, 80, 120, 160, 200 kg/ha") were applied to two oat varieties (Sari and Max). Yield,
yield components, quality parameters, fatty acid distribution values were measured.

Results: Grain weight (1302 - 8171 kg ha), thousand grain weight (30.3 - 43.5 g) and
number of grains in the panicle (61.1 - 102.1 pcs), ash content (1.5% - 5.5%), protein (10.7%
-13.1%), starch (29.8% - 44.4%), fat (3.1% - 4.8%), palmitic acid rate (35.6% - 44.5%), stearic
acid (2.0% - 3.4%), oleic acid (39.6% - 44.0%), linoleic acid (11.0% - 21.7%) were measured.

Conclusion: The highest grain yield values were measured in 40 kg.ha" potassium parcels
in both varieties. 80 kg.ha™ potassium also increased thousand grain weight and protein
rate. So, 40 or 80 kg ha™ of potassium fertilizer application can be recommended according
to fertilizer application cost and use of grain (feed or milling industry).
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GiRIS

Cok uzun donemlerden bu yana yulaf insan
gidasi, hayvan yemi ve tibbi amach olarak kullanilan
bir tahil bitkisidir. Yulafin kavuzlu ve kavuzsuz tipleri
bulunmaktadir (Batalova ve ark., 2016). Ozellikle Tiirk
toplumunun tariminda oldukga eski bir ge¢misi olan
yulaf Selcuklu ve Osmanl imparatorlugu'nda atlarin
cevik ve kuvvetli olmasi icin kullanilmasi amaciyla genis
tarim alanlarinda yetistirilmekteydi. Bunun yani sira
hayvanlarda bir de yaglandirmadan sitiin yag oranini
artmasi nedeniyle de sit hayvanlarinin beslenmesinde
de kullanilmaktaydi. Ayrica yulafin hem yesil ot olarak
hem de sap, saman ve kavuzlarin yem degeri diger tahil
bitkilerine gore daha yiksektir (Topal ve ark., 2015).

Geg¢miste hayvan yemi olarak kullanilan yulafin
glinimiizde ise tiiketiciler agisindan saglikli ve giivenilir
gidalarin hayat standartlarini yikselttigi bilinmektedir.
Bu sebeple, Ureticiler de saghkli ve tabii urlnleri
Uretme konusunda calismalara devam etmektedir.
Zengin lif icerigine sahip olmasinin yani sira yapisindaki
betaglukan miktar ile bu bitki 6n plana c¢ikmistir.
Ozellikle ekmek yapiminda, besinsel o&zelliklerini
iyilestirici bileseninden dolayi olduk¢a 6nemlidir (Yaver
ve Ertas, 2014; Sobayoglu, 2017). Yulafta kalite kriterleri;
insanlarda saglhkli beslenmede kullanmak amaciyla
protein, besinsel lif ve betaglukan orani yiiksek, yag ve
kavuz orani distk olmalidir (Sabandizen ve Akgura,
2017). Hayvan beslenmesinde ise protein, yag, nisasta
ve betaglukan orani yiiksek, kavuz orani diistik olmahdir
(Sar1 ve ark., 2012).

Dinyada Uretimi yapilan kulttr bitkilerinde10
milyon hektar ekim alani ve 25.9 milyon ton Uretim
miktari ile yulaf tahil tirleri arasinda 6. siradadir
(Anonymous, 2018). Yulaf, hayvan beslenmesinin
yaninda insan beslenmesinde de 6nemi her gegen giin
artan tahil bitkisidir.

Ulkemizde 3 Uretim izinli, 14 tescilli yulaf cesidi
bulunmakta, yaklasik 112.9 bin dekar alanda 250
bin ton Uretime sahiptir (Anonymous, 2018). Yulafin
Ulkemizde Uretim alanlari yeterli degildir. Bu sorunun
en 6nemli nedenlerinden birisi cesit sayisinin oldukca
disiik olmasidir (Sart ve imamoglu, 2011). Yulaf
yetistiriciliginde yuksek tane verimi amaclanmistir.
Verimin yani sira kalite de diger bitkisel Grlnlerde
oldugu gibi yulafta da cok 6nemli bir 6zelliktir. Islahgilar,
yuksek verim potansiyeline sahip, kisa gelisme
periyotlu, hastaliga dayanikli, taneleri yliksek protein ve
yag iceren cesitler gelistirmeyi amaclanmiglardir (Zute
ve Bulbilks, 1996; Sobayoglu ve Topal, 2016).

Potasyum; bitkiler icin gerekliligi kanitlanmis ve
belli bazi enzimlerin mekanizmalarini hizlandiricr ya
da yavaslaticl etkisi oldugu belirlenen bir bitki besin
elementidir. Bunun yani sira potasyum kok gelismesinin
saglikh ve direngli olmasini etkiler. Ayrica bu bitki
besin elementi bitkinin stoma hicresinin koruyucu
bekgisi olarak turgoru kontrol eder, organik tuzlar
seklinde tasinir veya depolanir. Buna ek olarak floemde
magnezyumun tasinimini ve fotosentezi fazlalastirir.
Bitki icin gerekli olan potasyum hareketli element
olma ozelligi sebebiyle eksiklik belirtileri ilk olarak
yasl blylme noktalarinda gozlenir. Tipik belirtileri
yaprak kenarlarinda sari lekeler ve 61t nekrotik kisimlar
go6zlemlenir. Bunun sebebi eksiklikten kaynakli olarak
stomalar geregi gibi fonksiyon yapamazlar (Aktas, 1973;
Kacar ve ark. 1974; Ozdemir 1986; Bilgin ve Yildiz, 2008).

Bu calisma ile, Aydin ekolojik kosullarinda farkh
potasyum dozlarinin yulaf bitkisinin verim ve verim
Ogeleri ile bazi kalite kriterlerine etkisinin arastiriimasi
amaglanmistir. Buna ek olarak son yillarda saghkl
beslenme ydninden ve kozmetik sanayisi icin
onem kazanan yulaf yadinin yag asitleri dagilimina
potasyumun etkileri belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada; Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nden
(ETAE) temin edilen Sari cesidi (bolge ekolojisine
uyumlu) ve yurt disindan getirilen Max ¢esidi materyal
olarak kullanilmistir. Sari cesidi ETAE tarafindan bolge
kosullarina uyumlu olarak islah edilmistir. Tipik Akdeniz
iklimi kosullarinda nispeten 1k ve yagisl gecen kis
sartlarina uygun, yiksek tane verimi ve kalite 6zellikleri
ile de goz dolduran bir cesit olarak belirlemistir. Max
cesidi ise gecit iklimi kosullarina uygun olarak islah
edilen bir Alman cesididir. Bolgemizde bazi yillarda
gorulebilen sert kis kosullarindaki performansinin
gorilebilmesi icin denemeye alinmistir. Deneme; 2017-
2018 kishk rlin yetistirme sezonunda (Kasim — Haziran)
Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ciftligindeki Tarla Bitkileri
deneme alanina 25.11.2017 tarihinde ekilmistir.

Denemenin yiritaldigi tarlanin toprak analiz
sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.

Gizelge 1'de verilen analiz sonuglarina gére deneme
kurulan arazinin kumlu tinh bir biinyesi oldugu, organik
madde miktar diisiik ve reaksiyonu alkali karakterli bir
yapida oldugu sdylenebilir. Ayrica potasyum miktarinin
disik, fosfor miktarinin ise yiiksek oldugu sonuglari
elde edilmistir.

538



Effect of Different Potassium Doses on Yield, Some Yield Components and Some Grain

Quality Properties and Distribution of Fatty Acids of Oat Cultivars

Cizelge 1. Deneme alani toprak analiz sonuglari
Table 1. Soil analysis results of experimental area

Toprak tekstiirii (%)
Kum (%) Mil (%) Kil (%) ph Organik Madde (%) P (ppm) K (ppm)
72 16.7 11.3 8.0 1.91 21 176
Kumlu tinh Alkali Fakir Yiiksek Dusuk

Arastirmanin yarituldiga 2017-2018 kighk Griin
yetistirme periyodunda Aydin iline ait ortalama sicaklik
veyagis degerleriile uzun yillarailiskin degerleri Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, denemenin yapildigi
2017/2018 yulaf Uretim sezonunda aylik ortalama
sicaklik degerlerinin Kasim ve Haziran aylarinda uzun
yillara ait ortalama sicaklik degerlerinin altinda kaldigi

buna karsin Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinin ortalama sicaklik degerleri uzun yillara ait
ortalama sicaklik degerlerinin Ulzerinde seyrettigi
belirlenmistir. Kasim ve Aralik aylarindaki yadis
miktarlari uzun yillara ait ortalama yagis degerlerinin
altinda kaldigi fakat genel olarak bakildiginda Kasim-
Subat doneminde ise yagis degerlerinin yiiksek oldugu
dikkati cekmektedir.

Cizelge 2. Arastirma yerinin 2017/2018 yili ve uzun yillara ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri
Table 2. Average temperature and precipitation values of the research site for 2017/2018 and long years

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (kg/m?)

Aylar 2017/2018 Uzun Yillar Ortalamasi 2017/2018 Uzun Yillar Ortalamasi
Kasim 124 13.1 85.0 92.6

Aralik 11.0 9.8 98.9 117.6

Ocak 8.6 83 119.2 99.6

Subat 123 9.0 1129 86.8

Mart 151 11.9 68.8 73.8

Nisan 19.8 15.9 8.6 54.0

Mayis 23.2 211 71.0 36.2

Haziran 258 26.2 28.5 11.6
Ortalama 16.0 144 74.1 71.5

Calisma; bolinmis parseller deneme desenine
gore 3 tekerrirll olarak kurulmus olup ana parseller
yulaf cesitleri, alt parseller ise potasyum dozu olarak
belirlenmistir. Baslangicta taban glibresi olarak 20-
20-0 ile dekara 6 kg saf azot ve fosfor uygulamasi
yapilmistir. 450-550 adet tohum m?*ye gelecek sekilde
1.2m*5m buyuklagundeki parsellere (129 g/parsel) 6
sirali olarak mibzerle siraya ekim yéntemi kullanilarak
gerceklesmistir. Potasyumlu glbre (potasyum siilfat
olarak %51 potasyum) dozlari dekarda 0, 4,8,12,16, 20
kg seklinde belirlenmis, parsel buyukliklerine gore
hesaplanarak 02.11.2017 tarihinde uygulanmistir
(1.2m*5m biyukligindekialana hesaplanarak 4 kg da™
58gr,8kgda’1159gr,12kgda’ 173 gr, 16 kg da™ 230 gr
ve 20 kg da™' 288 gr K SO, seklinde). Parsel baslarindan
ilk siralar kenar tesiri olarak kullanilmis ve denemeye
alinmamistir. Ust glibreleme islemi bitkiler sapa kalkma
doénemi baslangicinda iken (08.03.2018) dekara 10 kg
saf azot gelecek sekilde amonyum siilfat gubresi ile
hesaplanarak uygulanmistir.

Hasat donemi geldiginde (Sari ¢esidi icin 21.05.2018,
Max cesidi icin 08.06.2018) kenar tesirleri birakilarak
1.04 m?lik alanlar halinde her parselden 3 ayn sekilde

(her parsel icin toplamda yaklasik 3.1 m? alan) 6rnekler
alinarak etiketlenmistir. Hasat sonucunda elde edilen
materyal ambara tasinarak Oncelikle tane veriminin
(kg daT) yani sira salkim boyu (cm), salkimda tane
sayisi (adet), bin tane agirigi (g) degerleri Slgilmustr.
Elde edilen tanelerde kalite analizleri (protein orani,
kdl orani, nisasta orani ve yag orani) Adnan Menderes
Universitesi Tanimsal Biyoteknoloji ve Gida Guvenligi
Merkezi (TARBIYOMER) laboratuvarinda bulunan NIRS-
FT (Bruker MPA) aleti ile dlctilmustir. Olctimler icin aletin
yaklasik 9 cm ¢apinda ve 2.8 cm derinligindeki haznesine
ornek konularak analizler gerceklestirilmistir (Gislum ve
ark., 2004). Buna ek olarak iki farkh yulaf ¢esidinden elde
edilen yagin icerigi incelenerek artan potasyuma karsi
olusabilecek yag asitleri (palmitik asit, stearik asit, oleik
asit ve linoleik asit) dagilimi (%) farklar belirlenmeye
calisilmistir. Bunun icin hasat sonrasi her parselden elde
edilen tanelerin degirmende 6gutulip Adnan Menderes
Universitesi Mithendislik Fakdiltesi Gida Miihendisligi
Bolimiu biinyesinde olgtimler yapilmistir. Yag asidi
metil esterleri IUPAC yontemine gore hazirlanmis ve gaz
kromatografi ile analiz edilmistir. Kromatografik ayirim
DB-23 silika kaliler kolon (n60 m x 0.25 mm i¢ ¢capi x 0.25
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pum film kalinhgi) ile gerceklestirilmistir. Kolon, enjektor
ve detektor sicakliklar sirastyla 195 °C, 230 °C ve 240
oC'dir. Tastyici gazi azot olup, akis hizi T ml/dk'dir. Sonuclar
% metil esterleri olarak verilmistir IUPAC, 1991).

Calismadan elde edilen tekerrirlii veriler varyans
analizi (ANOVA) yontemine gore dederlendirilmistir.
Tarist istatistik programi kullanilarak ortalamalar
arasindaki farkhliklar EKOF coklu karsilastirma tesit ile
belirlenmistir (Acikgoz ve ark., 2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aydin ilinde farkl potasyum dozlarinin yulaf ¢esitleri
lUzerine etkisinin belirlenebilmesi icin yurittigimuz
calisma sonucunda elde edilen degerlere ait varyans
analiz tablosu ve kareler ortalamasi degerleri Cizelge 3'te
verilmistir. Varyans analizi sonuglari degerlendirildiginde
Olclilen ozelliklerin tamamina yakininda (tane verimi,
salkim boyu, salkimda tane sayisi, bin tane agirhg, yag
orani, palmitik asit, stearik asit, oleik asit ve linoleik asit)
cesitler arasindaki farkin 6nemli oldugu gorilmektedir.
Buna karsin sadece birka¢ 6zellikte doz (tane verimi ve
palmitik asit) ve cesit*doz interaksiyonu (salkimda tane
sayisl) onemli bulunmustur.

Cizelge 3. Varyans analizi sonuclari
Table 3. Variance analysis results

Calismadan elde edilen sonuglar Cizelge 4, Cizelge 5
ve Cizelge 6'da verilmistir. Ayrica her gizelgenin icerisinde
fark dlizeyi 6nemli olan 6zellige ait hesaplanan en kiiglik
dnemli fark (EKOF) degerleri de verilmistir.

Calismadan olgulen tane verimi, salkim boyu,
salkimda tane sayisi, bin tane agirhgr degerleri Cizelge
4 de verilmistir.

Arastirmada elde edilen tane verimi ortalamalarina
gore, Sari ¢esidinin daha yiksek tane verimine
(582.8 - 817.1 kg da') sahip oldugu sdylenebilir. Sari
cesidinden en yiiksek tane verimi 8 kg da' potasyum
dozunda (817.1 kg da™) ve en disik tane verimi ise
20 kg da' potasyum dozunda (582.8 kg da™) oldugu
gorulmektedir. Max cesidinde verim degerleri 130.2
- 381.3 kg da' araliginda degisim gostermistir. Cesit
en ylksek tane verimini 4 kg da’' potasyum dozunda
(381.3 kg da") vermistir. En diisiik tane verimi degeri
ise 20 kg da potasyum dozunda (130.2 kg da™) tespit
edilmistir. Veriler genel olarak degerlendirildiginde en
uygun potasyum dozlarinin dekara 4 kg ve bununla
aralarinda istatistiki fark bulunmayan 8 kg oldugu
soylenebilir. Singh ve ark. (2004) yaptiklan calismada
artan potasyum dozlarinin bir dlcliye kadar tahillarda
verimi arttirdigini ortaya koymuslardir.

Salkimda

Varyasyon Tane Salkim Tane Bintane Tanede Tanede Tanede Tanede Palmitik Stearik Oleik Linoleik
kaynag| verimi boyu sayisi agirhg  protein  nisasta yad kal asit asit asit asit
Cesit 1633624.8**  630.5* 282.8* 912.0%* 9.26.d 78606.d 7.0** 0.006.d 127.1* 5.4* 79.6*%  444.2%*
Hata-1 12915.4 14.6 5.1 74 2.7 68.5 0.0 5.0 2.6 0.2 1.2 2.6
Doz 40873.9%* 7.16.d 145.5 6.306.d 056.d 2446d 026.d 3.206d 16.2**  0.16.d 2606.d 7.706.d
Cesit*Doz 5668.4 5906.d 858.7** 15.96.d 1.76.d 7926d 026d 7.06d 256d 036d 146d 216d
Hata 7939.5 12.7 194.0 17.5 1.1 38.2 0.1 3.0 2.6 0.2 2.0 6.0
Genel 60187.9 29.5 290.3 39.9 1.5 449 0.3 3.6 9.3 0.3 4.1 18.6
Cizelge 4. Potasyum dozlarinin yulafta tane verimi ve verim 6geleri Gzerine etkisi
Table 4. The effect of potassium doses on grain yield and yield components of oats
. EKOF EKOF EKOF
Cesit 0 4 8 12 16 20 Ort (cesit)  (doz)  (cesit*doz)
L Sari 719.0 750.4 817.1 670.9 720.7 582.8 710.2a
Tane verimi
Max 380.6 3813 319.7 244.7 248.1 1302 2841b 1629 107.4 B}
(kg da™) ort 549.8AB  5659A 5684A  457.8AB  484.4AB  356.5B
Sari 20.2 20.0 20.6 19.9 19.9 22.0 204 b
Salkim boyu
Max 28.1 29.5 31.1 30.0 255 28.6 28.8a 5.4 - -
(cm) Ort 24.2 245 25.8 25.0 227 253
Sari 96.9 a 785ab  80.5ab 64.9 b 80.9 ab 89.2a 81.8
Salkimda tane
Max 66.8b 725b  61.1b  1021a  84lab  707b 762 . . 23.7
sayisi (adet)  Ort 81.9 755 70.8 83.5 82.5 80.0
. U Sari 43.5 41.7 41.5 448 41.8 39.6 42.2a
Bin tane agirhig
Max 313 31.1 36.1 30.3 316 322 321b 23 . .
(adet) Ort 374 36.3 388 37.5 36.6 359
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Cizelge 4'deki salkim boyu degerleri incelendiginde,
Max cesidinden daha yuksek salkim boyu elde edildigi
tespit edilmistir. Yabanci kokenli bir gesit olan Max ¢esidi
en yuksek salkim boyu degerini 8 kg da' potasyum
dozunda (30.0 cm), en distk salkim boyu degerini
ise 16 kg da' potasyum seviyesinde gostermistir. Sari
cesidinde ise artan potasyum dozlari ile dalgalanmalar
gorilmektedir.Enyiiksek salkimboyu20kgda™potasyum
dozunda (22.0 cm), en dusik salkim boyu degerleri ise
12 kg da’ ve 16 kg da’ potasyum dozlarinda paralel
olarak gozlenmistir. Salkim boyu direkt olarak verim
0gesi sayllmasa da Dumlupinar (2010) ve Maral (2009) da
yaptiklari calismalarda farkl yulaf cesitleri arasinda salkim
boyu acisindan 6nemli farkliklar bulmusglardir. Cesitlerin
verim degerlerinde de paralel farkliliklar belirlemislerdir.
Salkim boyuna ait elde ettigimiz sonuglar neticesinde;
Sari cesidi artan gubre dozlariyla birlikte salkim boyunda
cok buyuk bir artiglar ya da azalmalar olmamis, sadece
son dozda hizli bir atis meydana gelmistir. Max ¢esidinde
ise artan gubre dozlariyla birlikte salkim boyunda 8
kg da’ dozuna kadar artis meydana gelmis, 8 kg da
dozundan sonra tekrar azalisa ge¢mistir.

Salkimda dane sayisi dederleri incelendiginde;
Sarl ¢esidinden Olciilen en ylksek degerin kontrol
dozunda (96.6 adet/salkim), en disik salkimda dane
sayisi ise 12 kg da” dozunda (64.9 adet/salkim) oldugu
soylenebilir. Max cesidi incelendiginde ise en yulksek
salkimda dane sayisi degeri 12 kg da”' dozunda (102.1
adet/salkim), en dusiik salkimda dane sayisi degeri ise
baslangi¢ seviyesinde (66.8 adet/salkim) ol¢tilmustar.
Elde edilen bulgular yorumlandiginda, Max ¢esidinin
salkimda dane sayisi degeri icin 12 kg da™ seviyesine
kadar yikselis gosterdigini ve cesidin potasyumdan
en ylksek yararlanma oraninin bu seviyede oldugunu

soyleyebiliriz. Buna karsin Sari cesidinde ise salkimda
dane sayisi baslangi¢ seviyesinde en yiksek degeri
vermisken artan dozlarla dane sayisinda azalmalar
olmus (minimum deger 12 kg da) ancak 16 kg da™” ‘dan
itibaren tekrar artis gozlenmistir. Arastirma verilerimiz
Isiginda potasyum dozlarinin gesitlerden elde edilen
salkimda tane sayisi degerlerine farkli etkiler gésterdigi
soylenebilir. Artan dozlarda olcilen rakamlar Sari
cesidinde oOncelikle azalirken sonradan artmakta,
Max cesidinde ise Oncelikle artip sonradan azalma
egiliminde olmustur.

Cizelge 4de bin tane adirhdr ortalamalari
incelendiginde denemede kullanilan  Sari  yulaf
cesidinden daha yiksek degerler elde edildigi

gorulmektedir. Cesitte en yiiksek bin dane 12 kg da™
potasyum dozunda (44.8 g), en diisiik bin dane ise 8 kg
da’ (41.5 g) oldugu tespit edilmistir. Buna karsin Max
cesidinde ise 8 kg da’ potasyum dozunda en yiiksek
bin dane agirhigini (36.1g), 12 kg da™' ise en distik (30.3
g) bin dane agirligi ortalamasinin oldugu belirlenmistir.
Genel olarak gesitler tizerinden ayri ayri incelendiginde;
Sari  ¢esidinin  bin dane agirhd ortalamalarinda
baslangi¢ seviyesinden 8 kg da™' dozuna kadar azalis
gosterdigi, ancak 12 kg da™' dozunda birden ytikselerek
en yuksek seviyeye ulastigi goriilmektedir. Daha sonra
ceside uygulanan giibre dozlarinin artmasiyla tekrar
bir azalis seyiri izlemistir. Max ¢esidinde ise bin dane
ortalamalari kontrol ve 4 kg da™' seviyelerinde yaklagik
yatay bir seyir izlemis ve en yiksek degeri 8 kg da™
potasyum uygulamasiyla verdigi tespit edilmistir.

Calismadan olciilen tanede protein, nisasta, yag ve
kal oranlari degerleri Cizelge 5’ de verilmistir.

Cizelge 5. Potasyum dozlarinin yulafta tane kalite parametreleri Gzerine etkisi

Table 5. The effect of potassium doses on grain quality parameters of oats

Cesit 0 4 8 12 16 20 Ort EKOF (cesit) EKOF (doz) EKOF (cesit*doz)
Sari 124 131 126 117 119 125 124
Tanede protein (%) ~ Max 109 10.7 115 126 109 116 114 R R R
Ort 11.7 11.9 12.1 122 114 121
Sari 355 298 356 403 399 393 36.1
Tanede nisasta (%) Max 444 404 395 309 415 387 392 - - -
Ort 400  35.1 376 356 415 390
Sari 4.2 48 46 4.1 46 41 44a
Tanede yag (%) Max 3.1 3.5 36 36 3.5 35 35b 0.2 - -
ort 3.7 4.2 4.1 3.9 4.1 3.8
Sari 3.4 5.2 3.4 1.7 3.2 1.8 3.1
Tanede kil (%) Max 15 3.3 3.0 5.5 2.9 29 32 - - -
Ort 2.5 43 3.2 3.6 3.1 2.4

Cizelge 5 incelendiginde cesitlerin protein orani
ortalamalarin arasindaki farkin az oldugu gorilmektedir.
Sari ve Max c¢esitlerinin artan glibre dozlari
incelendiginde glibre dozlar arasinda dalgalanmalar

oldugunu ve bu dalgalanmalarin vyaklasik olarak
birbirine paralel oldugu tespit edilmistir. Tum sonuglar
g6z 6niinde bulunduruldugunda Sari ¢esidi neredeyse
bltlin potasyum dozlarinda yiksek sayilabilecek bir

541



Cotaoglu ve Koca

seviyelere (genel olarak tahillar icin) ulastigi, hatta 4 kg
da' potasyum uygulamasinda %13'ln bile tizerine ciktigi
gorulmustur. Max cesidi ise sadece 12 kg da™' potasyum
dozunda %12'nin Uzerine ¢ikabilmis, diger dozlarda ise
%12'nin altina dismistir. Gibre dozu arttikca protein
oraninin da arttigini tespit eden calismalara (Hazar ve
Ceylan, 1985) ragmen bu durum yulaf bitkisinde tam
olarak gerceklesmemistir.

Sari ¢esidinde en yiiksek nisasta orani %40.3 ile 12
kg da’ potasyum dozundan, Max cesidinde ise kontrol
parsellerden elde edilmistir. En diislik nisasta oranlari
ise Sari cesidinde 4 kg da”, Max cesidinde ise 12 kg da™
potasyum uygulamasinda bulunmustur. Buna gore Sari
cesidinin nisasta orani icin en uygun potasyum gubre
dozu 12kgda, Maxicinise kontroldozuoldugu sonucuna
varilmistir. Calismamizda ol¢lilen protein ve nisasta orani
degerleri birlikte yorumlandiginda; Sari ¢esidi en yiiksek
protein orani degerini4 kg da™ potasyum uygulamasinda
verirken, ¢esit en diisiik nisasta orani degerini de ayni
seviyede glibre uygulamasinda gostermistir. Benzer
sekilde Max cesidinden elde edilen en yiiksek protein
orani degerini 12 kg da’ potasyum uygulamasinda
oOlculirken, en dusik nisasta orani dederini ise ¢esit ayni
glibre dozunda gostermistir. Bulunan bu sonug; tahil
tanelerinde protein orani ile nisasta orani arasinda ters
iliski bulundugunu bildiren calismalar ile (Lasztity, 1984;
Kim ve ark., 2003; Sari, 2012) paralellik gostermektedir.

Tanede yag orani dederleri incelendiginde Sari
cesidinin yag orani ortalamasi bakimindan daha ytksek
ortalamaya (%4.4) sahip oldugu belirlenmistir. Bélge
iklim sartlarina uygun Sari gesidi 4 kg da’ potasyum
dozunda yag orani seviyesinin en yiiksek %4.8 oldugu
goOrulmektedir. Buna istinaden 12 kg da’ ve 20 kg
da’ (%4.1) ise distuk yag orani seviyesinde oldugu
bulunmustur. Max cesidinde ise en yliksek yagd orani
seviyesi 8 kg da’ ve 12 kg da’ potasyum dozunda
(%3.6) en dislk ise kontrol seviyesinde (%3.1) tespit
edilmistir. Tum bunlarin yani sira yag orani igin Sari
cesidine en uygun potasyum doz uygulamasi dekara 4
kg, Max icin en uygun giibre doz uygulamasi ise dekara
8-12 kg oldugu sdylenebilir.

Cizelge 5'deki kil orani degerleri yorumlandiginda
her iki ¢esidin tanede kil orani ortalama degerlerinin
birbirine cok yakin oldugu belirlenmistir. Sari cesidinde
4kgda” potasyum dozunda, Max ¢esidindeise 12kgda™
potasyum dozunda en yiiksek kil oranina sahip oldugu
saptanmistir. Calismadan elde ettigimiz sonuclara
gore, Sari cesidinde kil orani 4 kg da’ potasyum
dozunda en yuksek degere ulagmis daha sonra belirgin
sekilde dalgalanmalar meydana gelerek artis ve azalig
gorulmistir. Max cesidi ise kil orani 12 kg da dozuna
kadar maksimum degere ulasmis daha sonra artan
glbre dozlaryla birlikte kiil orani azalmistir. Tanede kil

orani degisimi tanenin icerdigi mineral madde oranini
vermektedir. Bu degerlerde sadlanabilecek belirgin bir
artis ginidmuzde saglikli beslenme icin biyik olcide
eksikligi hissedilen Mg, Ca, Mn, Cu gibi iz elementlerin
saglanmasi acisindan pozitif olarak nitelendirilebilir.
Bu nedenle Sari ¢esidi icin 4 kg da', Max ¢esidi icin ise
12 kg da™” potasyum olumlu farkhhklara sebep oldugu
soylenebilir.

Galismada potasyum uygulanan yulaf tanelerinden
elde edilen yagda olciilen palmitik asit, stearik asit,
oleik asit, linoleik asit oranlari degerleri Cizelge 6 da
verilmistir.

Cizelge 6>da gore cesitlerin palmitik asit deger
ortalamalar karsilastirildiginda, Sari cesidinin daha
yuksek (%40.9) ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir.
Max cesidinde ise %37.1 palmitik asit orani ile Sari
cesidini takip etmistir. Sar c¢esidinde palmitik asit
degeri 8 kg da’ potasyum uygulamasinda en yiksek
ortalama degeri (%44.5) verdigi gorilmektedir. Max
cesidinde potasyum dozlari acisindan degerlendirilme
yapildiginda ise en yuksek ortalamayi (%39.1) dekara
8 kg'lik dozun uygulandigi parsellerden o6lctldigi
gOrllmustir. Potasyum dozu ortalamalari agisindan
sonuclar yorumlandiginda; 8 kg da™lk doz ilk grupta
yer almistir. Bunun sonucu olarak her iki cesit icinde
palmitik asit agisindan en uygun glibre dozu 8 kg da™
‘dir. Bunu 20 kg da'lik potasyum dozu izlemistir.

Stearik asit parametresinde Sari cesidi ortalamasi
daha yiksek bulunmustur. Ayrica artan potasyum
dozlariyla birlikte Stearik asit yuzdesi de artmis ve
Cizelge 4.26'da da gorllmektedir. Bunun yani sira
Max cesidinde ise artan potasyum dozlariyla birlikte
stearik asitte azalma tespit edilmistir. Tum bu sonuclar
g6z onlinde bulunduruldugunda bolgeye uyumlu
Sari ¢esidi artan potasyum dozlariyla birlikte stearik
asit degeri artmis, ancak yurt disindan temin edilen
Max cesidinde ise artan potasyum dozlariyla birlikte
azalmistir. Iki cesit sadece bu parametre acisindan
birbiriyle ters orantil olarak degerlendirilebilir.

Oleik asit ortalamalari acisindan karsilastirildiginda
Sari cesidi daha yuksek ortalama deger (%42.9) verdigi
tespit edilmistir. Yerli ¢esit olan Sari cesidin gibre
dozlarina tepkilerinde en yiiksek 12 kg da™”; en dusuk
ise 8 kg da’ ‘da oldugu gorilmektedir. Yabanci cesit
olan Max ¢esidinde ise glibre dozlarinda dalgalanmalar
oldugu belirlenmistir. Oleik asit sonuclari ile ilgili olarak;
Sari cesidi icin en uygun potasyum dozunun dekara
12kg, Max cesidi icin ise dekara 4 kg oldugu séylenebilir.

Sari cesidi linoleik asit acisindan diger ceside
gore daha yiksek sonug (%12.9) verdigi bulunmustur.
Cesidin kontrol seviyesinde (0 kg da”) linoleik asit
ortalamasi en yiksek (%14.2) oldugu gorilmektedir.
Artan glibre dozlariyla ise linoleik asit seviyelerinde
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dalgalanmalara oldugu gorilmektedir. Max ¢esidinde
ise linoleik asit seviyesi artan giibre dozlaryla birlikte
degeri artmis ve 12 kg da' potasyum seviyesinde
en yuksek degeri (%21.7) ulasmis, daha sonra tekrar

azalmistir. Linoleik asit 6zelligine iliskin elde ettigimizde

Cizelge 6. Potasyum dozlarinin yag asitleri dagilimina etkisi

Table 6. The effect of potassium doses on the distribution of fatty acids

sonuclardan Sari ¢cesidinde en uygun glibre uygulamasi
kontrol dozundadir. Max icin ise dekara 12 kg potasyum
uygulamasinda linoleik asit icin en uygun doz oldugu
tespit edilmistir.

Cesit 0 4 8 12 16 20 Ort EKOF (cesit) EKOF (doz)  EKOF (cesit*doz)
San 406 397 445 388 394 423 409a
Palmitik asit (%)  Max 36.7 37.9 39.1 35.6 36.0 37.3 37.1b 2.3 1.9 -
Ort  387BC 388BC 418A 372C 377C 39.8B
Stearik asit San 29 27 28 3.1 3.1 34  30a
Max 26 23 24 2.0 2.0 21 22b 0.6 . .
%) Ort 28 25 26 26 26 238
Oleik asit San 421 435 412 440 437 427 429a
Max 397 403 395 401 396 401 399b 1.6 . .
(%) ort 409 4,9 404 421 47 44
San 14,2 137 110 137 133 113 129b
Linoleik asit (%) Max 20,3 189 185 21,7 206 195 199a 2.3 . .
ot 173 16,3 148 17,7 170 154

SONUC ve ONERILER

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Aydin ilinde yulaf
cesitlerine artan potasyum uygulamalarinin tane verimi
ve kalitesi Gizerine etkisi konulu ¢calismamizda asagidaki
maddeler halinde verilen sonuglara ulasiimistir.

Tane verimi sonuglari acisindan degerlendirme
yapildiginda, ¢esitler i¢in en uygun potasyum dozlari
4 kg da’ ve 8 kg da' oldugu, sdylenebilir (Sari: 817.1
kg da' - Max: 381.3 kg da™).

Bin dane agirligi parametresi degerlendirildiginde,
Sari gesidinin en ytiksek seviyeye 12 kg da” (43.5 g)
potasyum uygulamasinda ulastigi gézlenmistir. Max
cesidinde ise en ylksek bin dane degerini 8 kg da”
(36.1 g) uygulamasiyla gostermistir.

Salkim boyu degerlendirildiginde; Sar cesidi artan
glibre dozlariyla birlikte ¢ok buyik bir artis ya da
azalislar olmamis, sadece son dozda (20 kg da™") hizli
bir atis (22.0 cm) meydana gelmistir. Max cesidinde
ise artan glibre dozlariyla birlikte salkim boyunda
8 kg da’ (31.1 cm) dozuna kadar artis goruldiagu
saptanmistir.

Salkimda dane sayisinda ise; elde edilen veriler
isiginda Sari cesidinde kontrol uygulamasinda en
ylksek (96.9 adet) salkimda dane sayisi ortalamalari
elde edilirken artan dozlarda 6ncelikle azalirken
sonradan bir miktar artmistir. Max cesidinde ise
salkimda dane sayisi ortalamalari 12 kg da’ (102.1
adet) dozunda en yiiksek degere ulagmistir.

Kl oranlan degerlendirildiginde; Sari ¢esidi 4 kg
da’ potasyum dozunda en yiksek tanede kil
oranina ulasirken (Kil: %5.2), Max cesidi de 12 kg
da' potasyum dozunda tanede en yiksek kil degeri
belirlenmistir (Kil: %5.5).

Protein ve nisasta oranlarn incelendiginde, Sari
cesidi en yuksek (%13.1) protein orani dederini 4 kg
da' potasyum uygulamasinda verirken, en disiik
(%29.8) nisasta orani de@erini de ayni seviyede
glibre uygulamasinda gostermistir. Benzer sekilde
Max cesidinden elde edilen en yiksek (%12.6)
protein orani 12 kg da’ potasyum uygulamasinda
Olcultrken, en duslk (%30.9) nisasta orani ise ayni
glibre dozundan elde edilmistir.

Yag orani bakimindan Sari cesidinde en uygun
potasyum dozu uygulamasi dekara 4kg (%4.8), Max
¢esidi i¢in en uygun giibre doz uygulamasi ise dekara
8-12 kg (%3.1) oldugu sonucuna varilmistir.

Palmitik asit acgisindan elde edilen sonuglar
yorumlandiginda 8 kg da” 'lik doz farkli grupta yer
almistir. Bunun sonucu olarak her iki ¢cesit icinde
palmitik asit acisindan en uygun glbre dozu 8 kg da”
olarak tespit edilmistir (Sari: %44.5; Max: %39.1)
Stearik asit bakimindan tiim sonuglar g6z 6niinde
bulunduruldugunda, Sari ¢esidinde artan potasyum
glibre dozlanyla birlikte stearik asit degeri artmis
ve %3.4 dederine ulasmistir. Ancak Max g¢esidinde
en yiksek stearik asit orani kontrol parsellerinden
g0Ozlenmis (%2.6) ve artan potasyum giibre dozlariyla
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birlikte azalmistir. iki cesit birbiriyle ters orantili olarak
degisim gosterdigi gozlenmistir.
Oleik asit 6zelligine iliskin arastirma sonuglarinda, Sari
cesidiicin en uygun potasyum gtlibre dozu dekara 12
kg da’, Max cesidi icin ise dekara 4 kg da’ oldugu
sOylenebilir.
Linoleik asit sonuglari; Sari cesidi icin en uygunu
kontrol parsellerinde en yiiksek (%14.2) deger verdigi
go6zlenmis, Max cesidi icin ise dekara 12 kg da
potasyum uygulamasi oldugu bulunmustur (%21.7).
Tum bu veriler 151Idinda, 4 kg da' ve 8 kg da
potasyum cesitlerde tane verimi bakimindan en yuksek
verimi verdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte dekara
8 kg potasyum tane verimine ek olarak bin dane agirlg
ve protein orani gibi baz kalite parametrelerini de Ust
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