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0z: Aragtirma Erzurum sulu sartlarinda karabugday (Fagophyrum esculentum Moench)’in ot ve tohum diretiminde hasat
zamanint belirlemek amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ti¢ tekerriirlii olarak
yiriitilen ¢alismada, ot ve tohum iretimi i¢in ayri ayri denemeler kurulmustur. Ot hasatlari ¢igeklenme baslangici, yari
¢iceklenme ve tam ¢igeklenme donemlerinde; tohum hasatlar ise %50 tohum olgunlastirma, %75 tohum olgunlastirma ve %100
tohum olgunlastirma dénemlerinde yapilmistir. Aragtirmada kuru madde verimi, bitki boyu, yaprak orani, ham protein orani, ADF
ve NDF orani, tohum verimi, 1000-tane agirligi ve hasat indeksi incelenmistir. Hasat zamanmin gecikmesi kuru madde verimi,
tohum verimi, bitki boyu, yaprak orani ve otun ADF ve NDF oranini artirmigtir. En yiiksek kuru madde verimi (478.4 kg/da) tam
ciceklenme, en yiiksek tohum verimi (162.9 kg/da) tam olgunlasma doneminde elde edilmistir. Ot kalitesinde bir miktar kayip
olmasma ragmen ot i¢in hasatlarin tam c¢igeklenme doneminde yapilmasi uygun bulunmustur. Tohum iiretimlerinde ise
salkimlardaki tohumlarin tamamen olgunlagmasini beklemek gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif iiriin, Bitkisel 6zellikler, Karabugday, Ot kalitesi, Uretim

The Effects of Harvest Stage on Hay and Seed Yields and Some Properties in Buckwheat
(Fagophyrum esculentum Moench)

ABSTRACT: The research was carried out in 2018 and 2019 in order to determine the harvest stage of buckwheat
(Fagophyrum esculentum Moench) in the irrigated conditions of Erzurum. In the research carried out according to the randomized
complete blocks design with three replications, separate trials were established for hay and seed production. Forage harvests at the
beginning of flowering, half-flowering and full-bloom stages; seed harvests at the 50% seed ripening, 75% seed ripening and
100% seed ripening stages were made. In the study, dry matter yield, plant height, leaf ratio, crude protein ratio, ADF and NDF
ratio, seed yield, 1000-grain weight and harvest index were examined. The delay in harvest time increased dry matter yield, seed
yield, plant height, leaf ratio and ADF and NDF ratio of the hay. The highest dry matter yield (478.4 kg da*) was determined at
the full flowering stage, while the highest seed yield (162.9 kg da*) was obtained at the full ripening stage. Although there is
some loss in hay quality, it has been found suitable for harvesting in full bloom period for hay production. In seed production, it is
necessary to wait for the seeds in the panicles to mature completely.

Keywords: Alternative crop, Plant characteristics, Buckwheat, Forage quality, Production

GIRIS

Son yillarda ¢iftcilerimiz ve arastiricilarimiz tohumlarinin yiiksek besin igerigi (Yildiz ve Yalgin,
tarafindan ilgi géren ve ekim alanlar1 gittikge artan 2013) gibi 6zel karakterlere sahiptir. Ulkemizde gida
yeni bitkilerden birisi karabugday (Fagophyrum maddesi olarak islenmesine yonelik tesisler
esculentum Moench)’dir. Bu bitki kisa siirede kurulmakta, her gecen giin ticareti

gelismesi  (Giizelsart ve Kan, 2016), toprak yayginlagmaktadir. Bol yapraklt bir tiir olan
seciciliginin az olmasit (Karafaki, 2017) ve karabugday kaba yem  bitkisi olarak da
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degerlendirilebilmektedir (Acar, 2009; Siirmen ve
Kara, 2017). Keles vd. (2012), katki maddesi
kullanarak bu bitkiden silaj yapilabilecegini ve
hayvan beslemede kullanilabilecegini
bildirmektedirler. Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan
besleme yaninda yumurta tavukc¢ulugunda da
kullanimi  miimkiindiir (Karafaki, 2017). Bitkinin
yaprak ve siirglinleri de sebze olarak insan
beslenmesinde tiiketilmektedir.

Karabugday daha ¢ok tohumu igin
yetigtirilen ve bu tohumlart bulgur gibi insan
beslenmesinde  kullanilan  bir  tiirdiir.  Gliiten
icermedigi icin c¢Olyak hastalar1 icin besin degeri
yiiksek ve giivenli bir besindir (Hayit ve Giil, 2015).
Polygonaceae familyasindan tek yillik bir tiir olup,
anavatani Asya’dir. Verimli bir tiirdiir, ancak verimi
diger tiirlerde oldugu gibi ¢evre sartlarina, gesitlere,
yetistirme  tekniklerine ve yapilan  kiiltirel
uygulamalara gore  degisiklik  gostermektedir.
Yapilan arastirmalarda tohum verimlerini Kara ve
Telli (2016), 91.3-132.3 kg/da, Giizelsar1 ve Kan
(2016), 42.5-115.8 kg/da, Kara ve Giirbiizer (2018),
53.6-145.7 kg/da ve Biger (2019), 51.0-135.0 kg/da
arasinda belirlemislerdir.

Gerek tane gerekse ot liretiminde verim ve
besleme degeri yoniinden hasat zamani biiyiik 6nem
tagir (Tan, 2018). Karabugday ile ilgili ¢aligmalarin
yeni olmasi nedeniyle hasat zamani konusunda da
bilgi iiretilmesinde fayda vardir. Bitkinin ana sapi
lizerinde birkag dal olusmaktadir. Cigekler salkim
halinde bu saplarin ucunda veya yaprak
koltuklarindan ¢ikan saplarin ucunda acgarlar. Radices
and Mikohazi (2010), bu bitkide olgunlagsmanin es
zamanli  olmadigim1  ve uzun  siirdiigini,
ciceklenmenin alt dallardan baslayarak yukari dogru
seyrettigini  bildirmektedir. Bu tiir bitkilerde alt
dallardaki salkimlar tohum olgunlastirirken st
dallarda gigeklenme devam edebilmektedir. Genel bir
bilgi olarak tohum hasat zamani igin tanelerin
%75’inin  kahverengi oldugu doénemde bigilmesi
onerilmektedir (Campell, 1983). Tohum hasadinda
gec kalinmasi tane dokiilmesine ve verim kayiplarina
neden olabilir.

Ot iiretiminde hasat zamani hem verim hem
de otun kalitesi agisindan dnemlidir. Erken bigimler
verim kaybina, ge¢ yapilan bigimler ise besleme
degerinin azalmasma neden olur (Siirmen ve Kara,
2017). Keles vd. (2012), Konya sartlarinda
yetistirilen ve slit olum c¢aginda bigilen
karabugdaydan 551-590 kg/da kuru madde
iretmiglerdir. Kara (2014), tanelerin %50 oraninda
kahverengilestigi donemde yapilan bigimlerin 853
kg/da kuru ot verdigini, ancak ot kalitesi ve
ekonomiklik yoniinden tam ¢iceklenmede bigimin
daha uygun oldugunu belirlemistir. Kara ve Yiiksel
(2014), karabugdayin ot kalitesinin yonca ve korunga
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disinda genel olarak yaygin olarak yetistirilen yem
bitkilerine yakin oldugunu bildirmektedirler.

Bolgemizde tarimi  yeni yeni yayilmaya
baslayan = karabugdayin  yetistiricilikle  ilgili
ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma
bitki yetistirme siiresi kisa olan Erzurum sartlarinda
karabugdayin performansini ortaya koymak ve ot ile
tohum iretimlerinde bi¢im zamanlarini belirlemek
amactyla yiirtitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama ve deneme alaninda 2018 ve 2019
yillarinda yiirtitilmiistiir. Cesit olarak Bahri Dagdas
Uluslararast1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden
temin edilen Aktas kullanilmigtir. Ot ve tohum
iretimi i¢in yan yana 2 ayri deneme kurulmustur.
Ekimler her iki yilda da Mayis aymin ilk haftasinda
yapilmigtir. Ekimlerde sira araligi 25 cm, tohumluk
miktar1 8 kg/da ve ekim derinligi 3-4 cm olarak
ayarlanmistir (Acar vd., 2011; Akgura, 2013; Yavuz,
2014; Biger, 2019). Ekim sirasinda 6x5 (NxP) kg/da
olacak sekilde giibreleme yapilmistir (Yavuz, 2014;
Kara ve Telli, 2016; Hulihalli and Kumar, 2018).
Bitkiler 10-15 cm boylandigi donemde g¢apalamak
suretiyle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Haziran
aymdan baslamak suretiyle her iki yilda da sulama
yapilmig, ot denemesi 2 defa sulanmig, tohum
denemesine ise 4 defa su verilmistir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parseller 3 m
uzunlugunda 3’er siradan olugmus ve parsel arasi
bosluk birakilmadan bitisik ekilmistir. Denemenin
son siralarinin yanina ilave siralar ekilerek kenar
tesiri olusturulmustur. Hasat esnasinda baslardan 0.5
m’lik kisimlar atilarak her parselde 3’er sira (3 sira x
0.25 m X 2 m = 1.5 m?) hasat edilmistir. Hasatlar her
iki yilda da ot i¢in Haziran aymin sonu ile Temmuz
aymnn ilk haftasinda, tohum i¢in Temmuz ay1 sonu
ile Agustos aymin baginda yapilmigtir. Ot ve tohum
iiretim denememelerinde 3 farkli gelisme doneminde
hasat yapilmistir. Ot i¢in I. Cigeklenme baglangici, I1.
%50 Cigeklenme ve III. Tam ¢igeklenme donemleri
ele alinmigtir. Tohum iiretiminde ise I. Salkimlarda
%50 olgunlasma, II. Salkimlarda %75 olgunlasma ve
III. Salkimlarda %100 olgunlagma ddonemleri esas
alimmistir. Bu gelisme donemleri parsellerdeki
bitkilerin ve salkimlarin siirekli gozlenmesi ile
belirlenmistir. Big¢imler orak kullanilarak toprak
seviyesinden yapilmistir.

Ot verim denemesinde 10 bitki boy ve yaprak
oranini belirlemek i¢in rastgele ayrilmis geriye
kalanlar once bir hafta agik havada, ardindan 65
°C’ye ayarli kurutma firininda sabit agirhiga
gelinceye kadar kurutulmustur. Her parselden alinan
10 bitki kdk bogazindan en u¢ kismimna kadar
Olciilerek bitki boyu belirlenmistir. Daha sonra bu
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bitkilerin yapraklari koparilarak ayri ayri kurutulmus
ve toplam bitki agirliklarina oranlanarak bitki basina
% yaprak orani belirlenmistir. Kurutulan &rnekler
verimi belirlemek i¢in tartilmig, daha sonra da
analizler icin ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerde
HPO (ham protein), ADF (asit eriticilerde erimeyen
lif), NDF (dogal eriticilerde erimeyen lif) oranlar
belirlenmistir. Ham protein oranlar1 Mikro Kjeldahl
metoduyla Kacar ve Inal (2013)’a gore, ADF ve NDF
analizleri ise ANKOM Fiber Analiz cihazinda van
Soest et al. (1991)’in belirttigi esaslara gore
yapilmistir.

Tohum  verimi denemelerinde  toprak
seviyesinden bigilen bitkiler acik havada bir hafta
kurutulduktan sonra 30 °C’ye ayarli kurutma
firminda 24 tutularak tartilmistir. Elde edilen
verilerle tohum verimi ve hasat indeksi belirlenmistir.
Her parselden 4 x 100 adet tohum sayilarak tartilmis,
1000-tane agirliklart belirlenmistir (Sagsoz, 1995).

Olciim ve analizlerden elde edilen veriler SAS
paket programi yardimiyla sansa bagli tam bloklar
deneme planina gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Onemli bulunan ortalamalar arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore
karsilagtirilip  gruplandirilmistir (Yildiz ve Bircan,
1991).

Aragtirmanin yiritildigi Erzurum ilinin 2018
ve 2019 yillar1 deneme aylarindaki toplam yagis ve
aylik ortalama sicaklik degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Denemenin yiiriitildiigi yillar farkh
yagis ve sicaklik degerlerine sahip olmustur.
Ozellikle aylik yagis yoniinden iki y1l arasinda biitiin
aylarda farklilik goriilmektedir. 2018 yili uzun yillar
ortalamasi ve 2019 yilina gore oldukga yagislt bir yil
olmustur. Uzun yillar ortalamasi 4 aylik periyotta
160.0 mm yagis alirken 2018 y1l1 236.0 mm ile daha
yagisly, 2019 yili ise 102.0 mm ile daha kurak bir yil
olmustur. 2019 yili kurak oldugu gibi 17.3 °C
ortalama sicaklik degeri ile hem 2018 yilindan hem
de uzun yillar ortalamasindan sicak gegmistir.

Deneme arazisi topraklari kumlu-tinli yapida
olup, pH’s1 notr, organik maddece fakir, bitkilere
yarayigli fosforca orta ve potasyumca zengin
durumdadir. Topraklar tuzsuz olup, kire¢ bakimimdan
az kiregli sinifa dahildirler.

Cizelge 1. Erzurum ilinin 2018 ve 2019 yili ile uzun yillar ortalamasi (UYO, 1930-2018)’na ait yagis ve

sicaklik degerleri

Table 1. Precipitation and temperature values of Erzurum province in 2018 and 2019 and the average of
long years (LTA, 1930-2018)
Avlar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
y 2018 2019 uyo 2018 2019 uYyo
735 63.8 70.3 10.9 12.0 10.7
Mayis
. 74.3 23.6 47.2 15.5 17.8 14.9
Haziran
43.0 3.0 25.9 21.3 19.0 19.4
Temmuz
o 45.2 11.6 16.6 20.1 20.2 19.3
Agustos
Top./Ortalama 236.0 102.0 160.0 16.7 17.3 16.1

'Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii verilerinden alinmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu, yaprak orani, kuru madde verimi
Karabugdayda bigim zamaninin bitki boyuna
etkisi onemli olmamuistir. (Cizelge 2). Cigeklenme
baslangicinda bigilen bitkilerin boyu 46.2 cm olarak
Olciiliirken, %50 cigeklenme doneminde O6nemli bir
artigla 52.7 cm ve tam g¢igeklenme doneminde 57.9
cm’ye ulasmistir.  Yari ve tam ¢iceklenme
donemlerinin bitki boylar1 arasindaki farklilik dnemli
degildir. Genellikle bitkilerde ¢igeklenme donemine
kadar hizl1 bir boy artis1 meydana gelir. Cigeklenmesi
es zamanl olan bitkilerde ¢igeklenme ile birlikte boy
uzamast durmaktadir. Fakat karabugday gibi
ciceklenmeden sonra da biiyiimesi devam eden
tiirlerde (Radices and Mikohazi, 2010) boy uzamast
devam eder. Fakat generatif doneme gegen bitkilerde
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bu boy uzamasi ¢ok hizli degildir. Benzer olarak
Polat (2019), c¢igeklenme oncesinde 21.2 cm olan
bitki boyunu tam ¢igeklenmede onemli artigla 37.9
cm olarak belirlemistir. Giizelsart ve Kan (2016),
ekim zamanina bagl olarak bitki boyunu 46.1-95.9
cm, Kara ve Giirbiizer (2018), 40.5-65.9 cm olarak
belirlemislerdir.

Bitkilerde yaprak oranlar1 bi¢im zamaninin
ilerlemesi ile artis gostermistir (Cizelge 2).
Cigeklenme baslangicinda 9%35.0 olan yapraklilik
yar1 ve tam ¢igeklenmede sirasiyla %43.9 ve %44.5
olarak bulunmustur. Son iki bigim dénemi arasindaki
farklilik  istatistiksel olarak Onemli degildir.
Bitkilerde yaprak orani genel olarak olgunlagmanin
ilerlemesi ile birlikte azalma egilimindedir. Ciinkii
gelisme donemi ilerledik¢e saplar kalinlagmakta ve



bitki dokularini olugturan hiicrelerin ¢eperlerindeki
yapisal maddeler artis gostermektedir (Tan, 2018).
Fakat karabugdayda bitkiye has 6zel bir durum
goriilmekte, gelisme donemi ilerledik¢e biiyiik ve
genis yapraklarin iretimi devam etmektedir. Sapin
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ince olmasi nedeniyle gelisme donemi ilerlese de
otun icerisindeki yaprak miktar1 daha fazla artis
gostermektedir. Ozyigit ve Bilgen (2006)’de bazi
bitkilerde benzer sonuglara isaret etmislerdir.

Cizelge 2. Farkli donemlerde bigilen karabugdayin bitki boyu, yaprak orani ve kuru madde verimi
Table 2. Plant height, leaf ratio and dry matter yield of buckwheat harvested in different periods

Bi¢cim Zamam Bitki Boyu (cm)

Yaprak Oram (%0)

Kuru Madde Verimi (kg/da)

Cigeklenme Bas. 46.1 B 35.0B 307.0C
%50 Cigeklenme 52.7 A 439 A 380.7B
Tam Ciceklenme 579 A 445 A 478.4 A
Yillar

2018 53.3 375B 416.9 A
2019 51.2 447 A 360.5B
Ortalama 52.3 411 388.7
F-Test

Bigim Zamani l wx i
Yil od ** **
B. Zamani x Y1l od od od

* **: sirastyla %0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Arastirmada  ¢igeklenme  baslangici, yari
ciceklenme ve tam ¢iceklenme donemlerinde
belirlenen kuru madde verimleri sirasiyla 307.0
kg/da, 380.7 kg/da ve 478.4 kg/da olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Her bir dénemin verimi
arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Gelisme doneminin ilerlemesi bitkilerin
daha fazla iiretim yapmast anlamina geldigi icin
verim artist beklenen bir sonugtur. En yiiksek bitki
boyu ve yaprak oraninin tam ¢i¢ceklenme doneminde
belirlendigi g6z Oniine alinirsa, bitkilerdeki kuru
madde iretiminin son doneme kadar devam ettigi
ortaya c¢ikmaktadir. Kara (2014)’da  gelisme
donemine bagli olarak benzer sonuglari ifade etmis,
kuru ot veriminin 135 kg/da’dan 854 kg/da’a

yiikseldigini belirlemistir. Polat (2019),
karabugdayda kuru madde dretiminin tohum
olgunlastirma donemine kadar devam ettigini

bildirmektedir.

Karabugdayda yillara bagli olarak bitki boyu
onemli degisim gdstermezken yaprak orani ve kuru
madde verimi dnemli seviyede degismistir (Cizelge
2). 2018 yilinda bitkilerde yaprak orani daha diisiik,
kuru madde verimi ise daha yiikksek olmustur. Bu
durum 2018 yilinin 2019 ve uzun yillar ortalamasina
gore cok daha fazla yagish gecmesinden
kaynaklanmig olabilir. Her ne kadar arastirma sulu
sartlarda yuriitiilmiis olsa da yiiksek yagis ortamin
diger sartlarmi da etkilemekte, bitkilerin daha iyi
gelismesine ve kuru madde iretiminin artmasina
sebep olmaktadir.

Ham protein, ADF ve NDF oranlari

Karabugdayda bi¢im zamaninin ilerlemesiyle
birlikte ham protein orant 6nemli seviyede diigmiis,
buna karsilk ADF ve NDF oranlar1 hizla
yiikselmigtir (Cizelge 3). Cigeklenme baslangici, yari
ciceklenme ve tam g¢igceklenmede sirasiyla ham
protein oranlart %15.07, 11.64 ve 10.04; ADF
oranlar1 %22.50, 24.90 ve 29.66 ve NDF oranlari
%41.73, 45.68 ve 47.02 olarak belirlenmistir.
Bitkilerinde bi¢cim ¢ag1 geciktirildikge hiicre
duvarlar1  kalinlagmakta ve yapisal maddelerin
miktarinda artis olmaktadir (Tan, 2018). Bu da ham
protein oranmin azalmasina buna karsilik ADF ve
NDF gibi lifli dokuyu temsil eden bilesenlerin
artmasma yol agar. Bitkilerin erken gelisme
donemlerinde saplar, yapraklara yakin besin maddesi
igerirler, olgunlagma ilerledik¢e sapin besleme degeri
yapraklara gore daha hizli azalir (Ozyigit ve Bilgen,
20006). Siirmen ve Kara (2017), karabugdayda benzer
olarak %50 ¢iceklenmeden tam ¢igeklenmeye
gecikme ile ham protein oraninin  %15.89’dan
%13.56’ya diistiiglinli, buna karsilik ADF oraninin
%28.04’ten  %35.82’ye; NDF  oraninin  ise
%31.83’ten %40.66’ya yiikseldigini belirlemiglerdir.

Karabugday otunun besin degeri oOzellikleri
yillar arasinda 6nemli degisim gostermistir (Cizelge
3). Ozellikle ham protein oran1 ve NDF oranlarindaki
yillara bagl olarak ortaya ¢ikan degisimler oldukca
fazladir. Ham protein orani ikinci yil olan 2019’da
daha yiiksek ADF ve NDF oranlar ise ilk yilda
(2018) daha yiiksek bulunmustur. Ham protein orani
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ile lifli fraksiyonu ifade eden ADF ve NDF oranlar1
birbirilerine ters orantili degisim gosterirler (Kara ve
Yiiksel, 2014; Siirmen ve Kara, 2017; Tan vd., 2019).
Yillar arasindaki iklim ozelliklerinin farkliligi bu
sonucu dogurmugstur. Bitkilerde gelismenin daha iyi
oldugu, yapisal maddelerin daha ¢ok iiretildigi ve
buna bagl olarak kuru madde veriminin daha fazla

oldugu 2018 yilinda (Cizelge 2) ADF ve NDF
oranlart daha yiiksek olmustur. Buna karsilik
bitkilerin ot veriminin daha diisiik oldugu ve daha
fazla yaprak oranina sahip oldugu 2019 yilinda
(Cizelge 2) ham protein oranlar1 daha yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli donemlerde bigilen karabugdayin ham protein, ADF ve NDF oranlari
Table 3. Crude protein, ADF and NDF ratios of buckwheat harvested in different periods

Bicim Zamam Ham protein Orani (%) ADF Orani (%) NDF Oram (%)
Cigeklenme Bas. 15.07 A 2250C 41.73B
%50 Cigeklenme 11.64 B 2490 B 45.68 A
Tam Cic¢eklenme 10.04C 29.66 A 47.02 A
Yillar
2018 8.91B 26.67 A 50.88 A
2019 1558 A 2470B 38.73B
Ortalama 12.25 25.69 44.81
F-Test
Bi¢im Zamani *x *x *x
Yll ** ** **
B. Zamani x Y1l * od od
* %% sirarsiyla %0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Bi¢im zamani x yil interaksiyonu ham protein alan 2018 yilinda ozellikle ilerleyen bigim

oraninda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu sonug
bi¢im zamanlarinin yillara gore farkli sonuglar ortaya
cikardigini gostermektedir (Sekil 1). Daha fazla yagis
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Sekil 1. Karabugdayin ham protein oraninda bigim zamani x yil interaksiyonu
Figure 1. Harvest time x year interaction of buckwheat crude protein ratio

Tohum verimi, 1000-tane agirhgy, hasat indeksi
Farkli zamanlarda bigilen karabugdayin tohum
verimi hasat zamanina gore Onemli degisim
gostermis, bigim zamani geciktikge tohum verimi
sirastyla 115.6 kg/da, 132.7 kg/da ve 162.9 kg/da
olarak artmistir (Cizelge 4). Yizde 50 ve %75
olgunlasma donemlerinin verimleri istatistiksel
olarak benzer olurken, %100 olgunlagma déneminin
verimi digerlerinden onemli derecede yiiksek
bulunmustur. Bu  durum  ¢igeklenmesi  ve
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olgunlagsmasi es zamanli olamayan karabugdayda
salkimlardaki tohumlar tamamen olgunlasana kadar
beklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Campbel
(1997), indeterminant ¢igek yapisina sahip olan
karabugdaym tohum olgunlagtirma siiresinin uzun
oldugunu bildirmektedir. Karabugdayda tohum
verimini Bicer (2019), 51-135 kg/da, Giizelsar1 ve
Kan (2016), 42-115 kg/da, Kara ve Giirbiizer (2018),
52-145 kg/da olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4. Farkli zamanlarda bigilen karabugdayin tohum verimi, hasat indeksi ve 1000-tane agirlig
Table 4. Seed yield, harvest index and 1000-grain weight of buckwheat harvested at different time

Bicim Zamam Tohum Verimi (kg/da) 1000 Tane Agrihig: (g) Hasat indeksi (%)
%50 Olgunlagma 1156 B 24.2 27.8
%75 Olgunlagsma 132.7B 24.0 294
%100 Olgunlagma 1629 A 24.1 31.9
Yillar

2018 141.4 259 A 27.8
2019 132.7 22.3B 31.7
Ortalama 137.1 241 29.7
F-Test

Bi¢im Zamani *x od od
Yil od ** od
B. Zamani x Y1l od od od

Biiytik harfle isaretlenen ortalamalar %1’de 6nemli, 6d: 6nemli degildir.

Hasat zamanina Dbagli olarak 1000-tane

agirhiklart arasinda istatistiksel olarak fark ¢ikmamus,
bicim zamanlarinda sirasiyla 24.2 g, 24.0 gve 24.1 g
olarak tespit edilmistir. Hasat indeksi ise ilk hasat
zamaninda %?27.8 olarak belirlenmis, hasat zamani
geciktikce %29.4 ve %31.9 olarak artis gdstermistir.
Ancak bu artig istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Buna karsin hasat zamaninin gecikmesi
tohum verimini artirdigi i¢in hasat indeksi de
yiikselmis goziikmektedir. Yapilan ¢alismalarda
karabugdaymm  1000-tane agirligt 17.4-30.1 g
(Gubbels and Campbell, 1986; Giizelsar1 ve Kan,
2016; Kara ve Giirbiizer, 2018; Biger, 2019), hasat
indeksi %24.5-38.4 (Inamullah et al., 2012; Hulihalli
and Kumar, 2018) olarak bulunmustur.
Yillar karabugdayin tohum verimi ve hasat indeksine
onemli etki yapmazken, 1000-tane agirligi lizerinde
o6nemli olmustur. 2018 yilinda 25.9 g olan 1000-tane
agirhgr 2019  yilinda 223 g’a  dismistir.
Aragtirmada bitki boyu, kuru madde verimi ve tohum
veriminin 2018 yilinda daha fazla olmasi bitkilerin
daha kuvvetli gelistigini gostermektedir. Bu durum
1000-tane agirligina da yansimis ve ilk yil tane
agirliklart daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4).

SONUC VE ONERILER

Bu arastirma sonucuna gore, karabugdayin
Erzurum sartlarinda rahatlikla yetistirilebilecegi
belirlenmistir. Hayvanciligin 6nemli oldugu ve kis
doneminin uzun siirdiigli bolge sartlarinda bu
bitkiden kaba yem {iretimi i¢in faydalanmak
mimkiindiir. Bitkinin 6nemli &zelliklerinden birisi
yiksek rakimli bolgelerde kisa siirede gelismesi ve
irin vermesidir. Yine bu bitki tohumu igin
yetistirilerek bolgede tarim arazilerinde alternatif bir
iriin olarak miinavebe sistemlerinde yer alabilir.
Erzurum sulu sartlarinda karabugday 478.4 kg/da

kuru ot verimi ve 162.9 kg/da tohum verimine
ulasabilmektedir. Bu verimlerin alinmasi igin ot
bigimlerinin tam ¢igceklenme doneminde, tohum
hasatlarinin ise tam olgunlasma déneminde yapilmasi
gerekmektedir.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar
olmadigini beyan ederler.

catigmasi

Yazar Katkilan
Yazarlar, bu makaleye esit oranda katki
saglamiglardir.
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