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Oz

Yapilan bu c¢alismada atil durumda bulunan misir piiskiillerinin pamuklu kumaglarin renklendirilme islemlerinde
kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir. Calisma kapsaminda misir piiskiilii kullanilarak mordan maddesi olmadan
boyama denemesi gerceklestirilmistir. Ayrica buna ek olarak boyama denemelerinde 2 farkli mordan maddesi de (bakir
II siilfat ve kalay II kloriir) kullanilmistir. Boyama islemlerinde flotte orani 1:50 olarak ayarlanmis ve 6giitiilmiis olan
musir piiskiilleri direkt olarak boyama denemelerinde kullanilmistir. Boyanmis olan pamuklu kumas numunelerinin
yikama islemi gerceklestirildikten hemen sonra kurutma islemi de yapilmistir. Kurumus olan kumas numunelerinin
spektrofotometre yardimi ile renk degerleri 6l¢limii yapilmistir. Buna ek olarak bu kumaglarin yikama ve 151k hasligi
testleri de gerceklestirilmistir. Yapilan bu islemler sonucunda pamuklu kumaslarin renklendirilmesinde ve bu renkli
kumaglarin kullanim agisindan gerekli haslik degerleri gostermesinde misir piiskiiliiniin kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Boylece atil durumda bulunan musir piiskiillerinin farkli bir alanda degerlendirilmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Bakir II Siilfat, Dogal Boya, Kalay II Kloriir, Misir Piskiilii, Pamuk, Renk

Abstract

In this study, it was investigated whether the waste corn tassels can be used in the coloring processes of cotton fabrics.
Within the scope of the study, dyeing experiment was carried out without using mordant material, using corn tassel. In
addition, 2 different mordant materials (copper Il sulfate and tin Il chloride) were used in the dyeing experiments. In
the dyeing process, the liquor ratio was set to 1:50 and the ground corn tassels were used directly in the dyeing
process. Immediately after washing the dyed cotton fabric samples, drying process was also carried out. Color values
of dried fabric samples were measured with the help of spectrophotometer. In addition, washing and light fastness tests
of these fabrics were carried out. As a result of these processes, it was determined that corn tassel can be used to color
the cotton fabrics and to provide the fastness values required for these colored fabrics. Thus, it has been ensured that
the waste corn tassels are evaluated in a different area.
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1. Giris

Tekstil sektorii, hayatimizin her alaninda ihtiyag
duydugumuz friinleri, ¢evre sartlarina ve
insanlarin kullanim sekline gére dayanikli iiriinler
iretmektedir. Tekstil tarihi ilk insanlarin
ortlinmek amaciyla hayvan postlarini
kullanmalariyla baglamistir. Eski zamanlardan bu
yana doganin renkleri karsisinda hayranliga
kapilan insanlar, dogada renkleri her alanda
kullanmak istemislerdir. ~ Gilizel goriinmek,
bagkalarini etkilemek gibi nedenlerle dogadan
bircok boyarmadde elde edilmistir. Dogada
bulunan renklerin taklit edilmesiyle baslayan
dogal boyamacilikta ilk dnce tas, toprak ve maden
cesitleri kullanilmistir. Daha sonralar1 ise hayvan
ve bitkilerden boyarmaddeler elde edilmeye
baslanilmistir (Akpinarl ve Tambas, 2019).

Tarih boyunca siisleme ve renk kavramlari farkli
amaglar ve anlamlara hizmet edecek sekilde
kullanilmistir. Kullanilan siislemelerde renk ve
teknikler, gegmis Ogretilerden, cografi sartlardan
ve inanglardan etkilenerek gelisim gostermistirler.
Tarihin her doneminde doganin vazgecilmez bir
parcasi olan insanin ilham kaynagi, dogada
kargilagtiklart ve hissettikleri olmustur. Dogada
bulunan maddeleri kullanarak boyarmadde elde
etme, tarihin oldukc¢a eski donemlerinden beri
bilinen bir sanat koludur (Sanli ve Bak, 2019).

Eski zamanlardan beri renklerin yasamimizda
onemli bir yeri bulunmaktadir. Renkler
hayatimizin her alaninda belirleyici olmus,
siislemek, siislenmek bazen de iletisim kurmak
icin ihtiya¢ duyulan bir seye doniismektedir. Bu
durum da bizi dogadaki renkleri taklit etmeye
kadar gotiirmiistiir. Insanoglu bir nesneyi
renklendirmek  i¢in  ise  bitkilerin  Once
cigeklerinden daha sonra yaprak, meyve govde ve
kok gibi kisimlarindan yararlanarak boyarmadde
elde etmislerdir (Sanli ve Bakir, 2019). Burada da
goriilmektedir ki doga, tekstil materyallerinin
renklendirilmesi i¢in bizlere bir¢ok kaynak
sunmustur (Ayele vd., 2020).

Tekstil  endistrisinde  sentetik  ve  dogal
boyarmaddeler kullanilmaktadir (Dayioglu vd.,
2016). Gliniimiizde saglik agisindan dogal kokenli
maddeleri segmek 6nemlidir. Bu yiizden kimyasal
maddelere karst bir 6nyargi vardir (Yilmaz vd.,
2019). Diinya genelinde kullanilan
renklendiricilerin biiyiikk bir kismin1 azo boyalar
olusturmaktadir. Bu bilesiklerin atik sularda
bulunmasi, sucul ekosistemler ve insan sagligi
icin toksik etkilere neden olabilmektedir. Bu
sebeple dogal boyarmaddeler tekstil endiistrisinde
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giivenli  bir  alternatif  olusturmaktadirlar
(Bayraktar ve Tiney Kizilkaya, 2018). Dogal
boyarmaddeler g¢evre dostudur, tehlikesizdir ve
stirdiiriilebilirdir (Amutha vd., 2020). Oldukga
genis bir renk yelpazesine sahip olan dogal
boyarmaddeler igerisine katilan mordanlar ile
daha da zengin renk tonuna sahip olabilmektedir
(Koyuncu Okca, 2017).

Dogal boyarmaddeler tekstil materyallerini
renklendirebilir. Bunun yani sira hem {ireticiler
hem de tiiketiciler acisindan bu boyarmaddeler
farkli imkanlar ve faydalar sunmaktadir (Bahtiyari
and Yilmaz, 2018). Son yillarda dogal
boyarmadde elde etmek icin, kaynak olarak
bitkisel atik kullanimi, farkli arastirmacilar
tarafindan calisilmakta olan popiiler bir konudur.
S6z konusu bitkisel atiklarin igerigindeki renk
pigmentleri, buna bagli olarak da elde edilen renk
yelpazesi  cografi  farkliliklara,  kullanilan
mordanlarin ¢esidine, mordanlama metoduna ve
boyanan tekstil lifinin cinsine gore degisiklik
gostermektedir (Kayahan vd., 2016).

Ulkemizde bitkisel boyacilik gelenegi, gecmisten
giiniimiize kadar siiregelmis bir gelenektir. Dogal
boyar bitkiler o6zelinde diinyanin en zengin
bolgelerinden biri olan iilkemizde dogal boyalarin
onemi olduk¢a fazladir. Halidan kumasa,
kumastan kegeye, keceden c¢iniye kadar bir¢ok
kiiltiir degerimize renk olan dogal boyalar
ylizyillardir {ilkemizde iiretilmistir ve hala
iretilmeye devam etmektedir (Sanli ve Catalkaya
Gok, 2017).

Son zamanlarda o&zellikle tiiketicilerde olusan
cevre bilinci sayesinde dogal boyamacilik
tekrardan 6nem kazanmistir. Bu sayede lreticiler
de tekrardan dogal boyali diriinler iiretmeye
baslamiglardir. Yapilan g¢alismada, atil durumda
bulunan bitkisel kaynaklarin tekrardan kullanim
alanm1 bulmasi i¢in misir piskilii kullanilarak

pamuklu kumaslarin renklendirilmesinin
arastirilmasi amaglanmigtir. Boylece bir bitkisel
kaynaktan  farkli  bir  endiistri  kolunda

faydalanirken bunun atik seklinde bekleyen bir
baska pargasinin farkli bir endiistri alaninda
degerlendirilerek ziyan olmamasi saglanacaktir.
Yani boylece iilke ekonomisine yeni bir katma
deger olusturulacaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal
Boyama denemelerinde dogal boyarmadde
kaynagi olarak atil durumda bulunan misir
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puskiilleri kullanilmistir. Denemelerde kullanilan

misir  puskiilleri  herhangi bir 06n islem
gormemigtir. Yani boyama islemi yapilacagi
zaman boyama banyosuna direkt olarak

eklenmistir. Bitkisel boyarmadde kaynagi olarak
kullanilan musir piiskiiliine ait gorsel Sekil 1°de
sunulmustur.

Sekil 1. Kurutulmus misir piiskiilii

Ayrica yapilan calisma kapsaminda 2 farkh
mordan maddesi de kullanilmistir. Bu mordan
maddeleri kalay II kloriir ve bakir II stilfattir.

Boyama islemlerinde kumas olarak %100
pamuklu dokuma kumas kullanilmistir. Bu
kumasa ait konstriiksiyon o6zellikleri ise Tablo
1’de sunulmustur.

Denemelerde  kullanilan ~ pamuklu  kumas
numunesi gerekli 6n islemleri gordiikten sonra
boyama denemelerine hazir hale gelmis sekilde
temin edilmistir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan kumasa ait
ozellikler

Gramaj (g/m?) 185

Elyaf Cinsi %2100 pamuk
Atk 26
Siklik (tel/cm)
Cozgii 50
iplik Numarasi Atk 20
(Ne) Cozgii 30
Orgii Cinsi 2/1 Dimi
2.2. Metot

Yapilan boyama islemlerine gecilmeden once
pamuklu kumaglar 2 gram olarak kesilmistir.
Boyama islemlerinde kumag/bitki agirlign 1:1
olacak sekilde calisilmistir. Yani 2 gr pamuklu
kumas icin 2 gr misir piiskiilii boyama banyosuna
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eklenmistir. Biitiin boyama islemlerinde ise flotte
orani 1:50 olarak ayarlanmustir.

Boyama denemelerinde mordan maddesi olarak
kalay II kloriir ve bakir II siilfat mordan
maddesinin farklt oranlar1 (%2, %4 ve %6)
kullanilarak boyama iglemleri gerceklestirilmistir.
Bu boyama islemlerine ek olarak asil amag
mordan maddesi kullanilmadan bu bitkisel
boyarmadde kaynaginin pamuklu kumaglar icin
renklendirme islemlerinde kullanilip
kullanimayacagimin  arastirdmasidir. ki farkh
mordan maddesi yardimiyla yapilan boyama
denemelerinde  birlikte  mordan  yontemi
kullanilmistir. Bu yontem sayesinde bitkisel
kaynak, kumas ve mordan maddesi hep birlikte
boyama banyosuna eklenerek, boyama islemleri
gerceklestirilmistir.  Bu  yOntem  sayesinde
zamandan ve enerjiden kazang saglanmugtr.

65'

l

5l 2'0n Durulama
4'65 °C de Yikama
1'Son Durulama

45°C

Sekil 2. Misir piiskiilii kullanilarak yapilan
boyama islemine ait diyagram

Boyama islemlerinin hepsi laboratuvar tipi
boyama makinesinde gergeklestirilmistir. Sekil
2’deki boyama diyagramina gére boyanmis olan
kumas numuneleri oda sicakliginda kurumaya
birakilmistir. Kurutma islemi de tamamlandiktan
sonra  boyanmis olan  pamuklu  kumasg
numunelerinin haslhik testleri (yikama ISO 105-
ClO0standardina gore ve 1sik ISO 105-B02
standardina gore) ve renk Olgiimleri (CIELAB
(L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S (renk verimliligi))
degerleri spektrofotometre yardimiyla
Olciilmiistiir. Elde edilen sonuglar ise 3. Boliimde
tablola halinde sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Misirin islenmesi sirasinda atik halde kalan muisir
puskiilleri ile mordan maddesi kullanilmadan ve 2

farkll mordan maddesinin 3 farkli
konsantrasyonunda boyama denemeleri
gerceklestirilmistir.  Bu denemeler sonucunda

misir piskiilleri ile boyanmis olan pamuklu kumas
numunelerinin spektrofotometre yardimiyla renk
Olgtimleri yapilmstir. Yapilan bu 6lgiimlerde elde
edilen degerler Tablo 2’de sunulmustur.



Yilmaz | GUFBED 10(4) (2020) 1182-1187

Tablo 2. Misir piiskiilii kullanilarak boyanmis olan yiinlii kumaslarin renk degerleri

CIE L*a*b* (D65)

Mordan Cinsi Mordan Konsantrasyonu K/S L* * b* C* ho
Mordansz - 0.81 74.89 -041 1247 1247 91.86
% 2 057 7966 -001 121 121 90.04
Kalay II Kloriir % 4 063 8105 0.1 14.09 141 89.61
% 6 071 7833 012 1166 11.66 89.39
% 2 081 7498 016 16.04 16.04 89.42
Bakar 1T Siilfat % 4 082 7456 052 1628 16.29 88.18
% 6 086 7346 0.7 15.98 1599 87.49

L* acgiklik eksenidir. Bu deger ideal siyahta
sifirdan baslayip, ideal beyaz igin 100°¢ ulasir.
Yani L* degeri siyah icin sifir, ideal beyaz icin
100’diir (Duran, 2008). Tablo 2’de sunulan L*
degerleri incelendiginde en yiiksek degerin 81.05
oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger ise 73.46
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En yiiksek degere
kalay II kloriir mordan maddesinin %4 lik
konsantrasyonu kullanilarak yapilan boyama
denemesinde ulasilmistir. En diisitk degerin ise
bakir II siilfat mordan maddesinin %6’lik boyama
konsantrasyonunda elde edildigi gézlemlenmistir.
Mordan maddesi kullanilmadan yapilan boyama
denemesi incelendiginde ise L* degerinin 74.89
oldugu tespit edilmigtir.

K/S degeri bilindigi tizere renk verimliligini ifade
etmektedir. Tablo 2’de sunulan K/S degerleri

incelendiginde ise en yiiksek degerin 0.86 ile
bakir II siilfat mordan maddesinin %6’lik boyama
konsantrasyonunda elde edildigi gézlemlenmistir.
Mordan maddesi kullanilmadan yapilan boyama
denemesinde elde edilen K/S degeri ise 0.81
olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Bu deger de elde
edilen en yiiksek degere yakin bir degerdir. Yani
mordan maddesi kullanilmadan da nusir
piiskiilit ile boyanmis olan pamuklu kumasg
numunesi icin genel itibariyle yiiksek bir K/S
degerine ulasilmigtir. En disik K/S degeri ise
0.57 olarak gozlemlenmistir. Bu deger ise kalay 11
klorir mordan maddesinin %2’lik boyama
konsantrasyonunda yapilan boyama denemesinde
elde edilmistir. Mordan maddesi ile yapilan
boyama denemelerinde istisnasiz olarak mordan
maddesi  konsantrasyonu  arttigimda @ K/S
degerlerinde de bir artis meydana gelmektedir.

Mordansiz

% 2 Kalay Il
Kloriir

% 4 Kalay 11
Kloriir

% 6 Kalay Il
Klortir

% 2 Bakur IT
Silfat
e

% 4 Bakir II
Siilfat

% 6 Bakir IT
Siilfat

%é 3 <4 }1‘%@ :
s mﬁ. ,Ex g%é'z i

-~

Sekil 3. Misir piiskiilii kullanilarak boyanmis pamuklu kumaslardan elde edilen renkler

(13 29 (13 99
a* b*

kirmizi-yesil ~eksenini, sari-mavi
eksenini, “C” doygunlugu ve “h°” renk cinsini (h=
0° Kirmizi, h= 90° Sari, h= 180° Yesil, h= 270°
Mavi) vermektedir (Duran, 2008). Sekil 3
incelendiginde  musir  puskiilii  kullanilarak
boyanmis olan pamuklu kumaglarda sar1 tonlari,
bej tonlari, kahverengi tonlar1 ve yesil tonlarinin
elde edildigi goriilmiistiir. Ornegin, kalay II kloriir
mordan maddesinin %4 ‘liikk konsantrasyonu
kullanilarak yapilan boyama denemesinde, a*=
0.1, b*=14.09 ve h °= 89.61 olarak bulunmustur
ve renk acik sar1 olarak algilanmaktadir. Bir farkl
ornekte ise mordan maddesi kullanilmadan
boyama islemi gerceklestirilmistir. Bu boyama
isleminde, a*= -0.41, b*= 1247 ve h ° =
91.86°dir. Bu boyama denemesinde ise renk bej
olarak algilanmaktadir. Son olarak ise bakir II
stilfat mordan maddesinin %6’ 11k
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konsantrasyonunda yapilan boyama denemesinde
ise a*= 0.7, b*= 15.98 ve h ° = 87.49 olarak
gozlemlenmistir. Bu boyama islemi sonucunda ise
renk agik yesil olarak algilanmaktadir. Gorildigi
gibi farkli mordan maddeleri kullanilarak aymni
bitkisel boyarmadde kaynagi ile farkli renklerin
elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Daha once de bahsedildigi gibi misir piiskiilii
kullanilarak boyama islemleri gerceklestirilen
pamuklu kumas numunelerinin yikama ve 1s1k
hasligi testleri de yapilmistir. Elde edilen sonuglar
ise Tablo 3’de sunulmustur. Tablo 3’deki 151k
hasligi test sonuglar1 incelendiginde en diigiik
degerin 3-4 olarak elde edildigi gozlemlenmistir.
Bu deger ise mordan maddesi kullanilmadan ve
kalay II kloriir mordan maddesinin %2 ve 4’lik
konsantrasyonlar1 kullanilarak yapilan boyama
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islemlerinde elde edilmistir. En yiiksek deger ise
4-5 olarak gozlemlenmistir.

Tablo 3. Misir piiskiilii kullanilarak boyanmig
pamuklu kumas numunelerinin 11k hashiglr ve
yikama haslig1 test sonuglar

Mordan Isik Yikama Hashgi
Maddesi Hashg

Renk Akma

Degisimi
Mordansiz 3-4 5 5
%2 SnCl,.2H.0 3-4 5 5
%4 SnCl,.2H,0 4 5 5
%6 SnCl,.2H,0 4 5 5
%2 CuS04.5H,0 4 5 5
%4 CuS04.5H,0 4 5 5
%6 CuS0O4.5H.0 4-5 5 5

Bu degere bakir II siilfat mordan maddesinin
%6’lik  konsantrasyonunda yapilan boyama
denemesinde ulasilmistir. Isik hasliklar1 genel
itibariyle incelendiginde, mordan  maddesi
konsantrasyonu arttiginda ya ayni kalmisg ya da
artis gostermistir. Mordan maddesi
kullanilmadan yapilan boyama denemesinde
elde edilen deger ise mordan maddesi
kullanmilarak yapilan boyama denemelerindeki
sonucglara oldukca benzerlik gostermektedir. Bu
da mordan maddesi kullamlmadan nusir
piiskiilleri  ile  boyanmis olan  pamuklu
kumaslarin  kullanim acisindan gerekli 151k
hashigr degerlerini nerdeyse mordan maddesi
kullamilarak yapilan boyama islemlerindeki
kadar sagladigini ifade etmektedir.

Tablo 3’te sunulan yikama hasligi degerleri
incelendiginde ise hem renk degisimi hem de
referans kumasi kirletme agisindan oldukga iyi
sonuglarin elde edildigi tespit edilmistir. Yine
mordan maddesi kullanilmadan yapilan boyama
denemesinde mordan maddeleri kullanilarak
yapian boyama denemelerinde oldugu gibi
tatmin edici ytkama haslhig1 degerlerine ulasildigi
tespit edilmigtir.

Bu sonuglar neticesinde musir  piskiilii
kullanilarak boyanmis olan pamuklu kumas
numunelerinin  kullanim agisindan gerekli ve
yeterli 151k ve yikama hashigi degerlerine sahip
oldugu tespit edilmistir.
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Baylece ozellikle mordan maddesi kullanilmadan
bu bitkisel boyarmadde kaynaginin
kullamlabilirligi gozlemlenmigtir.

4. Sonuc¢
Ulkemizin birgok bolgesinde musir yetistiriciligi

yapilmaktadir. Misirin iglenmesi sirasinda piskiil
kism1 genel olarak atik halde kalmaktadir. Iste

yapilan bu c¢alismada misir  piiskiiliiniin
degerlendirilmeden yok olup gitmesinin 6nlenerek
tekstil boyamaciliginda kullanilip

kullanilmayacag1 arastirilmistir. Misir piiskiilleri
kullanilarak mordansiz ve 2 farkli mordan
maddesinin farkli konsantrasyonlarinda boyama
denemeleri gergeklestirilmistir. Gerek mordan
maddesi  kullanilmadan  yapilan  boyama
denemesinde  gerekse  mordan  maddeleri
kullanilarak yapilan boyama denemelerinde misir
puskiiliiniin pamuklu kumasglari
renklendirebilecegi tespit edilmistir. Bununla
birlikte yapilan 151k ve yikama hashig testleri
sonucunda da kullanim agisindan musir piiskiilii ile
boyanmis pamuklu kumaslarin gerekli ve yeterli
haslik degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir.
Sonug olarak dogada yok olup gidecek bir bitkisel
kaynagin mordan maddesi kullanilmadan bile
tekstil boyamaciligindan kullanilabilecegi tespit
edilmistir.
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