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ABSTRACT

Ergonomics is a very important aspect for ships and especially yacht design. This topic has had secondary
importance until recent years. Engineering performance of a yacht has improved and aesthetics-comfort
as well as ergonomic became more and more important for a yacht design. In the current; work
ergonomics is examined as a science and is applied to a case study. A new yacht designed to show
importance of ergonomics on yacht comfort and aesthetic. Two other general arrangements of similar
yachts were introduced starting from a charter usage up to personal usage in order to the express the
meaning of esthetic and comfort.

1. Giris

Yat tasarimi1 Gemi Mithendisliginin en ilgi ¢eken belki de en keyifli kisimlarindan biridir. Motor
yat m1 yoksa yelkenli mi tasarlandigina bagli olarak bir o kadar da karmasik bir miihendislik
calismasii gerektirir. Bu karmasik ¢aligmalara ek olarak bir de estetik kaygilar ve ergonominin
O6nemi tekne tasarimii keyifli oldugu kadar ¢ok disiplinli, ¢ok boyutlu karmasik bir problem
olarak miihendislerin ve tasarimcilarin oniine ¢ikartir.

Bir teknenin tasarimi miisteri isterlerinin ve hatta kisilik 6zelliklerinin belirlenmesi ile baslar.
Veri toplama ve isterler ile toplanan veriler arasinda bagi kuran, kavramsal tasarim ile devam
eder. Miisterinin ve {irlinlin en One c¢ikan ydnlerini ortaya koyan bir Fikir Panosu (FP-
MOODBOARD) proje boyunca miihendisin/tasarimcinin en énemli destekgisidir. Iyi bir iiriiniin
temeli gili¢lii bir kavramsal tasarimdir.

Teknelerin boyutlar1 gz Oniine alindiginda i¢ hacmi, yasam alanlar1 ve giliverte iizerindeki
alanlar ve hacimler sinirlidir. Bu sinirli ortamlarda insanlarin daha rahat hareket etmesi kadar
psikolojik olarak da kendisini rahat hissetmesi ¢ok dnemlidir. Gemi miihendisligi alt1 serbestlik
derecesinde suda hareket eden bir yatin, hareketlerinden dolay: yolcularin ne kadar etkilenecegi
ile ilgili birgok hesap yapip 6nlem alirken, yat veya gemi igindeki yasam konforu ¢ok boyutlu
degerlendirilmeye yeni baglamistir.

Bu c¢aligma kapsaminda ergonomi bilimi incelenmis, bu konuda genel bir bilgi verilmis ve bir
motor yat tasarlanip mithendislik hesaplarinin bir kismi yapilmistir. Tasarlanan motor yata ek
olarak iki ayr1 benzer motor yatin genel yerlestirme plam1 sunulmus, konfor ve ergonomiyi
vurgulamak amaci ile alanlarm nasil kullanildigi, genel olarak estetik goriiniis agisindan
karsilastirilmigtir. Gemi miihendisligi egitiminde ¢ok yer almayan kavramlar olan estetik,
ergonomi ve kullanim konforu (yatin fiziksel hareketlerinden dogan konfor kastedilmiyor) gibi
konulara dikkat ¢ekilmek istenmistir.
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2. Teknelerde Ergonomi

2.1 Ergonomi Nedir?

Ergonomi Yunanca’dan dilimize ge¢mis bir sozciiktiir. 2 sozciigiin birlesmesinden meydana
gelen bir kelimedir. “Ergon” ¢alisma, is “nomos” ise yasa anlamina gelmekte, ikisi bir araya
gelince glinlimiizde is bilimi olarak bilinen ergonomi sézciigli ortaya ¢ikmaktadir [1]. Genel
olarak is sartlarin1 en iyi sekilde dengeleyerek verimi arttirma; bunu anatomi, fizyoloji ve
psikolojiyi temel unsur alarak ise uygulamak bilimidir.

Kullanim esnasinda kullanilacak iirliniin insan organizmasinin 6zelliklerini ve yeteneklerine ne
kadar uygun oldugunu, bu uygunluk icin gerekli sartlar1 ortaya g¢ikartarak insanin gereksiz
zorlanmasini ve yipranmasini dnlemeyi amaglar. Ergonomiyi 5 baglikta inceleyebiliriz;

a. Is fizyolojisi:kas calismasi, dinamik ve statik calisma, 1s1 veya 1s1ya kars1 tepki ve enerji
harcanmasi konusunda ergonomiye yardimci olur.

b. Is telabeti: Belli dénemlerin disinda yapilan arastirma, tarama, tahmin, diizeltme gibi
calismalarla ve 6zellikle meslek hastaliklarini tedavi etme tizerinde durur.

c. Is giivenligi: Is kazalar1 ve aksamalarm 6nlenmesi {izerinde durmasi agisindan yardimei
bir birimdir.

d. Psikoloji ve fizyoloji: Algi, uyumluluk ve is 6grenimi gibi konularla ergonomiye yarar
saglar.

e. Sosyoloji: Toplum ve toplumsal gruplar1 yakindan inceleyip ergonomiye etki eder [1].

2.2 Tekne Ergonomisi

Ergonomi her ne kadar genel ve her alanda kullanilan bir terim olsa da g¢aligilan alana 6zgii
nitelikler barindirmak zorundadir. Sonug itibariyle tekne benzeri olmayan bir {riindiir. Bir
ucakta gecirilen siire saatlerle olgiiliirken, teknelerde giinler hatta aylardan s6z edilir. Veyahut
mimari yapilardaki koseli i¢ hacimler kiigiik ve orta biiytikliikteki tekneler igin s6z konusu
olmayacak kadar uzak kavramlardir (bkz. Sekil 1).

N Sekil 1. Teknede Ergonomi [2]

Tam anlamiyla mimari tasarim Ozgiirliigline mega yatlarda veya biiyiik yolcu gemilerinde
ulagilabilir. Artik atasozii olarak yerini alabilecek “Gemi tekneyi tastyabilir ama tekne gemiyi
tagtyamaz.” sozii de bu durumu ortaya koyar. Bu ozellik teknelerin kiigiik hacimlerde yasam
alan1 oldugu kadar hidrodinamik 6zelliklerini de korumasi gerektigi i¢indir. Fakat bu durum
sadece geometrik sonuglar dogurmaz. Teknelerin bir diger farki ise hareketli bir yapiya sahip
olmasidir. Seyir siirecinde 6 yonde serbest hareket etmektedir; bas-ki¢ vurma, meyil gibi. Bu
durumun da tekne tasariminda bir takim sonuglar1 vardir ve ergonomik bir tiriin igin gesitli
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degiskenler isin icine girer. Bunun en bariz 6rnegi tekne genisliginin, boyuna nazaran daha
kiigiik bir boyut olmasidir, bu nedenle enine hareketler tekne i¢indeki yolcular tarafindan daha
siddetli hissedilir. Bunun sonucu olarak uyuyan veya yatan bir insanin tekne hareketlerinden
daha az etkilenmesi i¢in yataklarin teknede boyuna koyulmasi daha faydali olacaktir. Bu gibi
ozellikler ergonomik olmasi agisindan insan psikolojisini birebir etkileyen faktorlerdir.

2.3 Konfor
Yatin i¢inde konfor 3 béliimde incelenebilir; fiziksel alan, gorsel alan ve ergonomi.

Fiziksel alan yatin i¢inde hareket 6zgiirliigii bakimindan belirleyici olur. Fakat genel hata bu
alam1 mimarideki gibi incelemek olacaktir. Mimarideki ergonomik Olciilerin teknede
uygulanmasi alan ve hacimlerin kisitli olmasi nedeni ile oldukc¢a zordur. Bu agidan tekneler
kendine 6zgii kurallarla incelenmelidir. Ornegin ev tipi bir yatak hem fazla yer isgal edecek hem
de egrisel hatlar1 nedeni ile tekne yapisina oturmayacaktir. Fakat egimli tekne bordasina dayali
bir yatak hem ayak basma alanindan ¢almaz hem de dikdortgenler prizmasi seklindeki bir
yataktan daha az ergonomik olmayacaktir. Merdivenler de buna giizel bir 6rnektir. Mimaride iyi
bir merdivenin ergonomik 6l¢iileri ve ideal omuz genisligi bellidir. Fakat teknede bu konuda
esnek davramlmazsa merdivenler teknelerde ¢ok anlamsiz alanlar kaplayabilir. Ornegin
merdiven i¢in 250mm ayak basma derinligi yerine alttaki basamagin bir kisminin iistteki
basamagin i¢ine gectigi daha dar bir merdiven, korkulukla ya da destek alinabilecek yapilarla
desteklenerek kullanilirsa ayni islevi daha kiiciik bir alana sigdirmak miimkiin olur. Bu gibi
tekneye 6zel dokunuslar fiziksel alan1 daha da artiracak ve icerideki hareket 6zgiirliiglinii en {ist
diizeye tasiyacaktir.

Gorsel alan kisiye gezdigi alanin ferahligi seklinde doner fiziksel alan gorsel alana katkida
bulunur fakat gorsel alami arttirmak i¢ tasarimda kullanilan elemanlarla birebir ilgilidir. Aym
alan koyu renklerle daha basik, dar hissettirilebilecekken acik renkler ve disardaki 15181n igeri
daha cok girmesiyle ya da basit bir aynayla daha ferah hissettirebilir. Bu konuda mobilyalarin
yiiksekliklerinden, lumbozlarin ve hatchlerin ne kadar etkin kullanildiklarina kadar birgok
etmen vardir. Ayrica tasarimda birbirini tekrar eden yapilar, odak noktasi, zitliklar vb. unsurlar
kullanilarak gorsel alan iizerine etkiler yapilabilir. Yani gorsel alan i¢in dar tekne i¢ yapisini i¢
tasarimla desteklemek ¢ok Onemlidir. Ekstra alan {iretmenin tekne icindeki zorlugunun
iistesinden en iyi bu sekilde gelinir.

Ergonomi ise {irliniin uzun dénem kullaniminda kendini net bir sekilde ortaya koyan bir
unsurdur. Bu yilizden ergonomik o&lgiiler uzun arastirmalar, kullanici yorumlar1 gibi veriler
degerlendirilerek elde edilir. Bir insanin yat igerisinde yaptig1 fiziksel aktivitelerdeki rahatlig
mimari yapidakinden daha farkli veya ayni durumun mimari bir yapidaki hissettirdigi rahatsizlik
tekne icerisindekinden farkli olabilir. Buna tavan yiiksekligi o6rnek verilebilir. Mimari
yapilardaki tavan yiiksekligi prensiplerini teknelere uygulamak imkansiz oldugu kadar yerine
gore anlamsiz bile olabilir. Bir konutta 2 metre civarinda tavan yiiksekligi konforlu goriilmez
iken teknelerde tekne boyutuna gore ideal 6l¢ii olabilir. Hatta bu yiikseklik 2 metreden daha
asag1 cekildiginde yer yer teknede kullamslilik arttirilabilir. Ornegin bir yemek masasinin
oldugu boliimde ayakta durmak gereksiz ve gerceklestirilmeyen bir eylem ve buray1 sirf 2 metre
tavan yliksekligi yok diye kullanmamak genel yerlesimin etkin olmamasi demektir. Yemek
yemek isteyen birisi tavanin algaldigr boliimde direk olarak oturacagi ig¢in bdyle bir sikinti
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hissetmeyecektir. Bu baglamda kullanici gdziinden goriilerek uygulanan ergonomi Olgiileri
teknenin degerini miisteri goziinde de siiphesiz arttirir.

3. Motor Yat Tasarim ve Uygulamasi

3.1 isterler ve Ihtiyaclar

Motor yat tasarimina her {iriin tasariminda oldugu gibi isterleri ve ihtiyaglar1 belirlemekle
baslanir. Bunlar miisterinin istekleri dogrultusunda sekillenir fakat her noktasin1 miisteri kendi
belirleyemeyecegi ya da miisterinin bilgisi disinda kalacag1 i¢in tasarimcinin tecriibe ve bilgi
birikimi bu asamada oOnemlidir. Bu isterleri olusturmaktaki zorluklardan biri misterinin
birbiriyle gelisen istekleri olarak ortaya cikabilir. Isterlerin belirlenmesinde tasarimcinin iletisim
becerilerinin ne kadar gelismis oldugu cok onemlidir ve yerine gore tasarimin dar bogaza
donisebilir veya kolaylikla asilabilir. Teknenin tasarimi miisteri isterlerini igeren bir senaryo ile
baslar. Miisteri profilini ve isterlerini anlatan bir sema (moodboard) hazirlanmasi ile devam
eder. Fikir Panosu (FP) ne kadar giicli olursa, bu tasarimcinin miisterisini ne kadar iyi
anladigini ve liriine ne kadar iyi yansitacaginin 6l¢iisii ve belirtisidir.

Senaryo tiim isterleri, hiz, tekne tipi, kisi sayisi, renkler, ziyaret edilecek limanlar vs. gibi
icermektedir. Beklentilerin tamami tasarimi etkileyecek 6zel durumlarla birlikte bu senaryoda
bulunur. Fakat tasarim gorsel bir alan oldugu i¢in baska bir takim verilere de ihtiyag duyar. Bu
konuda tasarimciya yol gostermesi i¢in 6nceden hazirlanmig bir FP ¢ok yardimcei olabilir. Cesitli
gorseller ve kelimeler igeren FP hem miisterinin profilini yansitir hem de {iriin ile ilgili ipucu
verecek niteliktedir. Tasarimcinin bu FP’na bagli kalmasi, tasarimda se¢im yapmasi
gerektiginde grafige donlip bakarak se¢imi yapmasi tasarim biitiinliiglinii korur nitelikte
olacaktir.

Bu c¢alismada kullanilacak senaryoda kullanis kolayligi ve kapali alanlarda ferahlik 6n planda
tutulmustur, 1 ana kamara, 2 vip kamara ve 1 tek kisilik kamara istenmektedir. Yatta narin
cizgiler ve 6zgiinliige onem verilecektir. 20 knot seyir hiz1 ve aliiminyum konstriiksiyon tercih
edilmistir. Kargilagilan senaryo i¢in olusturulmus FP Sekil 2’deki gibidir.

3.2 Kavramsal Tasarim

Bu bolim en zor ve keyifli kistm olarak karsimiza ¢ikar. Kavramsal tasarimda, iriiniin
barmdirmas1 gereken tiim Ozelliklere gore, kural ve kaidelerde géz oniine alinarak, miimkiin
olan tiim segenekler siralanir. Malzeme segimleri, genel yerlesim, teknenin ¢izgileri gibi tiriiniin
kimligi secenekler arasindan kesinlestirilir. Barb Schmitz’e gére “Ureticilerin yaptig1 en ¢ok
yaptig1 hatalardan biri, yonetimin de zaman simirlamasiyla herhangi bir kavramsal tasarima ¢ok
erken safhalarda odaklanmak ve hizli bir sekilde detay tasarima ge¢mektir.” [3]. ifadeden de
anlagilacagi lizere kavramsal tasarim asamasinda iiriiniin sinirlarina hemen karar vermek, tim
secenekleri degerlendirmemek dogru olmayacaktir.
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Verilerin bir sonraki
iterasyon igin
glincellenmesi (2)

Degerlendirme
(16)
Tekne ve gliverte
Hidrostatik ve ’~ tasanimi (3, 5)
stabilite (4) ‘- \

Salma ve diimen
tasarimi (6)

Agirltk hesabi
(Ek 2)

Yelken ve arma
tasanmi (7, 8)

Arma boyutlarn
(11)

Genel yerlestirme

Tekne ve gliverte
(15)

boyutlandirmasi
Pervane ve

makine (9)

Sekil 3. Dizayn Spirali [4]

Tasarim genel tanimla iteratif bir spiral olarak ifade edilebilir (bkz. Sekil 3). Siirekli olarak basa
doniilen bir maraton gibidir. Fakat bu spiral veya maraton tam anlamiyla diizgiin bir sekilde
ilerlemez veya her zaman en basa donmek gerekmeyebilir. Bir optimizasyon problemi oldugu
i¢in oldukg¢a karmasik bir sekilde ilerler.

Bu spiraldeki verilerin ortaya konulmasiyla baslar ve tekne ¢izgilerinin yani dig hatlarin
belirlenmesiyle ilerler. Bu kisim miisteri i¢in en dikkat ¢ekici asamalardan biri olacagindan ve
hala belirsizlikler barindirdigindan, daha fazla 6zen gosterilmelidir. Eger yelkenli tekneleri de
ayni spiralde incelersek salma ve diimen, yelken ve arma tasarimi ile devam eder. Bunlarin
ardindan isterler dogrultusunda bir genel yerlestirme yapilir. Sevk sistemi, makine, tiim ekipman
ve sistemlerin se¢imine genel yerlestirme olusturulurken yapilmalidir. Bu kisimda makine ve
yardimci elemanlart i¢in yeterli alan ayrica makine ve yardimci elemanlara kolay erisimi goz
oniinde bulundurmak 6nemlidir. Pervanenin kigtan nasil ¢ikacagi biiyiik nem arz eder. Tiim bu
kararlar verildikten sonra benzer teknelerden hesaplanan ana boyutlar yardim ile teknenin 2
boyutlu (2D) ii¢ ayr1 diizlemde, profil, su hatt1 ve en kesit, sinirlar1 belirlenmis olur. Bu sinirlar
yardimu ile profil ve giivertelerin olusturulmasina baslanir. Sonrasinda eger yelkenli bir tekneyse
armanin bu govdeye gore boyutlandirmasiyla devam edilir. Agirlik hesabi, hidrostatik ve
stabilite hesaplar1 kavramsal tasarim, 6n tasarim ve diger tasarim asamalarinda eldeki verilere
gore tekrarlanarak spiral ¢cevresinde tasarim tamamlanir. Uretilebilir bir tasarim olmasi hig bir
asamada gozden kacirilmamalidir. En son olarak elde edilen sonuglar degerlendirilir. Bu dongii
istenen optimal sonuglara ulasilincaya kadar stirer.

3.2.1 Kavramsal Tasarimda Anahtar Unsurlar

Tekne tasarimini 3 unsur etkiler; islevsellik, kullaniglilik ve estetik. Tasarimin yapi taslarini bu
3 unsur olusturur (bkz. Sekil 4). Bu unsurlarin hepsi bir biitlin halinde {irliniin basarisin1 gosterir.
Bu unsurlarin arasindaki 6énemli iligki birbirini tamamlar olmak zorunda olmalaridir. Ahmed
Hussam’a gore “Anlamli bir kavram biitlinliigli olusturmak bir tasarim projesindeki en dnemli
adimlardandir. Fakat bu konu ¢ok az insan tarafindan dikkate alinir, istiinde c¢alisilir ve
kavranir.” [5].
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ESTETIK

ISLEVSELLIK

Sekil 4. Tasarimda Temel Unsurlar [6]

Stiphesiz yat miisterisi kendisi icin Ozgiin goriinlimde bir iiriin isteyecektir. Teknenin onu
psikolojik olarak tatmin etmesi onun bu tekneyi se¢gmesindeki en Onemli etmenlerden biri
olacaktir. Ince ¢izgilerin icini performans ile doldurmalidir. Konfor ve ergonominin yeri ¢ok
onemlidir ve miisterinin psikolojisinde etkisi ¢ok biiyiiktiir. Bu ylizden ozellikle genel
yerlesimde miisterinin istekleri, yasam tarzi, kiiltiirel yapist vb. 6zellikleri dikkat alinmalidir.

Ergonomi ise daha Once bahsedildigi ilizere tekneye Ozgiin ozelliklere sahiptir. Mesela deniz
tutmas1 tekne lizerindeki en yaygin problemlerdendir. Tasarim agamasinda bunu &nlemeye
yonelik calismalar yapilmalidir. Ornegin aydinlatmanm buna gére ayarlanmasi gerekir veya
yataklar boyuna konarak bunu 6nlemeye gidilmelidir.

Ergonomini ve komforun tekne tasarimindaki yeri ve 6nemi bu calismada bir uygulama ile
asagidaki agamalarda anlatilmigtir:

1. Eskiz Calismalari:

Kavramsal tasarima arastirma g¢izimleriyle baglanmigtir. Bunlarin bir kismi Sekil 5°de
goriilebilmektedir. Olas1 segenekler degerlendirilmis ancak kisitlara dikkat edilmemistir. Bunun
sebebi, kisitlamalart simdiden 6n plana ¢ikarmanin fayda saglamayacagi aksine yaraticiliktan
uzaklastiracagi diisiniilmesidir. Tasarimda ince hatlar olusturulmaya calisilmis ve bunun igin
tasarim iterasyonlar ile geligtirilmistir.

\

Sekil 5. Arastirma Cizimleri
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2. Genel Plan:

Ardindan genel plana gecilmistir. Genel planda bir¢ok kez degisiklikler yapilmistir. Dikkat
edilen nokta i¢ alan ferahlig1 ve kullanim kolaylig1 olmustur. Sonraki boliimlerde genel plan
karsilastirmali olarak daha detayli incelenecektir. Karar verilen son genel yerlestirme planina
gore giiverte plan1 Sekil 6-a, {ist yap1 plant Sekil 6-b ve alt giiverte plan1 ise Sekil 6-c’de
goriilmektedir.

Sekil 6-¢ Genel Yerlesim Plan1 — Alt Giiverte

3. Tekne ve Giliverte Boyutlandirilmasi:

Istenen sonuglara ulasilinca ortaya ¢ikan sonuca uygun gdvde ve giiverte modellemesine
gecilmistir. Gereken hiz i¢in ¢eneli govde modeli secilip yiizey iyilestirilmesinden sonra ise
arastirma ¢izimlerine uygun iist yap1 ve giiverte modellenmistir. Boyutlar istenen hale gelene
kadar revize edilmis ve ortaya Sekil 7°de goriilen CAD modeli ¢ikmustir.

Sekil 7 Perspektif CAD Ekran Goriintiisii

Sonraki adimda ise segilen genel yerlesimin boyutlara gére modellenmesi yapilmistir. Yapilan
bu modellemelerin ardindan yapilan gorsellestirmelerin sonuglar1 Sekil 8’de goriilebilir.
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Sekil 8. Gorsel Ciktilar

4. Agirlik, Hidrostatik ve Stabilite Hesabi:

Agirlik hesabi icin benzer tekneler kullanilmistir. Benzer tekne se¢iminde tekne tipi ve
misyonuna dikkat edilmistir. Loa degerinde diisiiniilen aralikta kalinmis ve giiverte sayis1 aynt
teknelere degerlendirilmistir. Geometrik benzerlik yoluyla ¢esitli KG, LCG ve deplasman
degerlerine ulasilmis ve bu degerler arasinda bir ortalama alinarak agirlik hesabi
tamamlanmustir. Deplasman, KG ve LCG gibi degerleri belirlendikten sonra hidrostatik ve
stabilite hesabina gegilmis ve bu kistmda da modelleme programlar kullanilmistir. Hidrostatik
ve stabilite degerleri istenen diizeye gelinceye dek gdvde revizesine gidilmis ve buna uygun ig
yerlesim degisiklikleri olmustur. Hidrostatik degerleri Tablo 1’deki gibidir:

Tablo 1. Tekne Hidrostatikleri

Deplasman 57,06|t LCB % 35,316|(kigtan)
Hacim 55,672[m? LCF % 36,78|(kigtan)
Draft 1,05|m KB 0,716|/m

LwL 26,577|m KG 0,538|m
Genislik 6,008 m BMt 4,487|m

Islak Alan 127,8|m? BML 81,857|m
Maksimum Kesit Alani 2,992(m?2 GMt 4,664|m

AwL 113,342|m? GML 82,034|m

Cp 0,7 KMt 5,203|m

Cb 0,332 KML 82,572(m

Cm 0,474 TPc 1,162|t/cm
Cwp 0,71 MTc 1,75[t.m
LCB 9,386|m (kigtan) |L/B 4,424

LCF 9,775|m (kigtan) | B/T 5,721

3.3 On Tasarim, Kontrat Tasarimi

Tasarimin bu kisminda iiriin yani yat bir kimlige kavusmustur. Cizgileri, kullanim amaci, seyir
hiz1, govde formu, kullanilacak malzeme, genel yerlesim vb. dzellikleri belirlenmistir. On
tasarim agamasi iriiniin her bakimdan netlik kazandigi asamadir. Teknenin son hatlari, sistem
planlari, is¢ilik resimleri, ekipman ve donanim listesi, CAD ciktilar1 vb. gibi isleri biter. Bu
boliimiin sonunda tasarimcinin {irlinli hazirdir miisteri ile anlasildiktan sonra detay tasarimi ve
iiretim asamasi baslar.
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3.4 Detay Tasarimi, Uretim, Test

Detay tasarimi daha cok iiretimle alakali planlari igerir. Tekne kullanilacak vidaya kadar
ayrintiya dokiiliir ve planlar tiretim yapilacak tersaneyle paylasilir. Bu boliimde pek ¢ok sikinti
cikabilmektedir. Bu sikintilarin 6niine gecebilmek adina her daim tersaneyle irtibat halinde
kalinmali tekne iiretimin her asamasinda kontrolden gegirilmelidir. Uretim sonunda iiriin
miigteriye teslim edilmeden dnce gerekli testler yapilir ve iirliniin kullanimi baglar.,

3.5 Kullanim Hayati, Hurda

Kullanim siiresi boyunca tasarimcinin isi bitmis sayillmaz her daim miisteri cesitli isteklerle
gelebilir. Teknenin bakimi da tasarimcinin {iriiniinii inceleyebilecegi eger hatali bir bolimii
varsa gelecek tasarimlar i¢in bu konuda ¢oziimler iiretebilecegi bir zaman dilimidir. Sonunda
tekne hayatin1 tamamlar ve hurdaya ayrilir geri doniisiim yapilabilecek pargalar isleme sokulur.

4. Karsilastirmah Inceleme

Daha ¢ok genel yerlesim ve konforu inceleyecegimiz bu boliimde yapmis oldugumuz yat ile
benzer ozellikler tagiyan bir ticari gezinti teknesi ve lilkks gezinti teknesi karsilastirilacaktir.
Uzerinde tartisilacak ozellikler tekne icindeki dogal 1siklandirma, goriis alani, kisisel alan,
bolmelerin birbiriyle etkilesimleri, g¢esitli etkinlikler i¢in ayrilan alanlar vb. olacaktir. Bu
Ozelliklerin ticari gezinti teknesi (A) ve liiks gezinti teknesinde (C) nasil farkliliklar gosterdigini
ve yeni tasarlanmig teknenin (B) bu iki tiir arasinda nerede bulunduguyla ilgilenilecektir.

4.1 Alan Karsilastirmalari

A, B ve C yatlarinin ¢esitli alanlar ileriki alt bdliimlerde incelenmek {izere bu bdliimde bir
arada gosterilmistir. Yatlarin bir biitiin halinde incelenebilmesi acisindan bu planlarin bir arada
tutulmasi daha uygun bulunmustur. Alanlarin gérsel sunumunun yani sira sayisal degerleri de
bir tablo halinde verilmistir.

—_— S S ow ek
2 | B = = =

Sekil 9-a Gﬁverte Aianlarl

Sekil 9-b Ust Yap-i Alanlar
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—Sekil 9-¢ Kamara Alanlan Sekil 9:f Kamara Ayak Basilabilen Alanlar

Tablo 2. Alanlar

Glverte Alani 46 62 47

Ust Yapi Alani 60 41 43

Ust Yapi Basilabilen Alan 21 19 21

Alt Guverte Alani 121 129 127
Kamara Alanlari 78 68,7 78,6

Kamara Ayak Basilabilen Alanlar 30,9 35,1 52,1
Mirettebat 19 9 13

Makine Dairesi 24 14 33
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4.1.1 Giiverte Alanlar1

Giiverte alan1 giivertede daha kolay harekete olanak saglar. Iyi havalarda kullanimi icin genis
giiverte alan1 ¢ok degerlidir fakat {ist yap: ile bir optimizasyon séz konusudur. Icerdeyken
rahatlig1 saglayabilecek bir i¢ alan ve iyi havalar i¢in genis giiverte alan1 saglamak tasarimin
ikilemlerinden biridir. A, B, C yatlarinin giiverte alanlar1 Sekil 9-a’da verilmistir.

B yat1 belirgin seviyede fazladan giiverte alanina sahipken diger iki yatin alanlari bir birine
yakindir. Burada tarali alan, giivertelerdeki ayak basilabilen yani kullanilabilen alanlardir. A
yatinda net bir sekilde goriiliiyor ki olabildigince az giiverte alan1 daha fonksiyonel bir iist yap1
icin secilmis durumdadir. Asil dikkat ¢eken ise C yatinda alanin A yatina yakin olmasidir.
Bunun sebebi de yine sekilde goziiktiigii iizere estetik amaclar ugrunda harcanmig alanlardir.
Cok daha fazla alan saglanabilecekken belki de miisterinin istegi veya tasarimcinin ¢izgileri
tizerine boyle bir giiverte se¢ilmistir. Her ne kadar 3 yatta da rahat bir giliverte olsa da B yatinda
digerlerinden daha ist diizeye tasimmus bir agik alan tecriibesi beklenir. Bu alanlarin tam
degerleri ise Tablo 2°de goriilebilir.

4.1.2 Ust Yap1 Alanlar

Ust yapilar yat sahiplerinin ve misafirlerinin kotii havalarda daha cok tercih edecegi fakat her
daim igeri girip ¢ikacaklar1 bir alandir. Bu agidan bu alan tekne iizerinde yasamin kalbini
olusturabilecek seviyededir. Ust yap1 tasarimi tamamen miisteri isteklerine gore sekillenir. Fakat
bir ticari gezinti teknesinin tek bir miisterisi olmayacag igin her tiir isteri karsilamasi gerekir.
Dolayisiyla iist yapt hacmi artacaktir. Keyfi tekneler igin ise isterler ve ihtiyaglar zaten belli
oldugu i¢in sadece bunlar1 yerine getirmek {iist yapiy1 daha yetersiz kilmaz aksine diger alanlar
icin serbestlik saglayacag icin tercih sebebidir. A, B ve C yatlarinin iist yapilarmin kullanim
alanlart Sekil 9-b’de verilmigtir.

A yatinda goriilecegi lizere oturma grubu, yemek masasi, mutfagi ve ayri1 konsol alantyla ¢ok
fonksiyonel bir iist yap1 diisliniilmiisken B ve C yatlarinda daha basit dogrudan olarak miisteri
odakl1 bir iist yap: diisiiniilmiistiir. Ornegin konsol igin ayr1 bir oda yerine salon ile birlestirme
fikri B yatinda miisterinin yat1 kendisinin de kullanacagindan ve bu alana gecisin kolay olmas1
gerektigindendir. Bu sayede {ist yap1 alani azaltilmis fakat rahatliktan taviz verilmemistir. Bu
baglamda {ist yap1 alanlar1 Tablo 2’den incelenebilir.

4.1.3 Ust Yap1 Ayak Basilabilen Alanlar

Ayak basilabilen alan tabiri hareket serbestligiyle ilgilidir. Buradaki hareket serbestligi
fizikseldir. Fiziksel hareket serbestligi kullaniciya ferah i¢ alan kullanimi yaratirken bu ferahlik
gorsel anlamda da desteklenmelidir. Serbest goriis alan1 bu konuda oldukga yardimer olacaktir.
Ayrica i¢ alanda kullanilan dogru renkler de bunu destekler nitelikte olacaktir. A, B ve C
yatlarinin iist yap1 ayak basilabilen alanlar1 Sekil 9-¢’de verilmistir.

Ayak basilabilen alanlarda beklenenin aksine boyutlarla ters orantili olacak sekilde bir yiizdeyle
karsilasiliyor. Bunun sebebi yine A yatimin amagladigi fonksiyonelliktir. Fonksiyonel olmak
adina mobilyalar aras1 mesafeler ve koridorlar en az seviyede tutulmus ve bu alan farkli
fonksiyonlarda kullamilmistir. Diger iki yatta ise hareket Ozgiirliigli 6n plana g¢ikarilmak
istenmistir. Bu alanlarin degerleri Tablo 2’de goriilebilir.
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4.1.4 Alt Giiverte Alanlar:

Alt giiverte alan1 daha ¢ok gdvde yapisiyla alakalidir. Burada govde yapisini daha iyi
tanimamiza yarayan blok katsayisi (Cb) devreye girer. Cb teknenin blok katsayisi yani gévdenin
suyun altinda kalan hacminin bu hacmi saran en kiigiik dikdortgenler prizmasina boliimiiyle elde
edilir. Boylece govdenin ne kadar dolgun oldugu anlasilir yat B’nin Cb degerini yukaridaki
Tablo 1’den goriilebilir. Hizli teknelerde daha diisiik Cb katsayis1 gerektigi igin alt giivertede
alan diisecekken daha diisiik hizli teknelerde Cb katsayisi dolayisiyla alt giiverte alam
genisletilebilir. A, B ve C yatlarinin alt giiverte alanlar1 Sekil 9-d’de verilmistir.

Bu alanlarin degerlerin Tablo 2’daki gibidir. Goriildiigii lizere yakin hizlar1 amaglayan iig
teknenin alt giiverte alanlarinda yaklagik sonuclara ulasilmistir.

4.1.5 Kamara Alanlarn

Diger alanlardan daha az kullanilan bu alanlar uzun seyirlerde Onemlerini daha fazla
hissettireceklerdir. Kamaralardaki temel ihtiyaglar, uyuma ve depolama islevleri olarak
karsimiza g¢ikar bu ikisinin disinda miisteri isterleri bu alana eklenebilir. Bunlar kamaranin
alanin1 arttiracagi igin iyi yapilmasi gereken secimlerdir. A, B ve C yatlarinin kamara alanlari
Sekil 9-¢’de verilmistir.

Bu baslikta kamara alanlarin i¢ine makine dairesini ve miirettebat alanlar1 da eklenmistir.
Ciinkii tiim alanin nasil kullanildigini incelemek i¢in bu daha iyi bir yol olacaktir. Sekillerde
goriildiigii tizere ¢esitli kamaralarin mobilyalar1 ve biiyiikliikleri farklilik gosteriyor ki bu
secimlerde miisterilerin isteklerinin biiylik agirligi oldugu gibi bu segimler uyulan bir takim
kisitlamalar da dikkate alinarak yapilmistir. Bu alanlardan beklentimiz yaklasik olmalaridir.
Fakat B yatinda fazladan lazaret alan1 B yatinin kamara alanim bir miktar azaltan bir etken
olacaktir. C yatinda ana gilivertede de bir adet kamara bulunmas1 kamara alanimm bir miktar
artiracaktir. Sonuglar Tablo 2°deki gibidir.

4.1.6 Kamara Ayak Basilabilen Alanlar

Bu alanlar da iist yapida oldugu gibi hareket 6zgiirligiinii simgelemektedir. Fakat iist yapinin
aksine kamaralarda gecirilen vakit az oldugu ic¢in bu alanlarin daha kii¢iik tutulmasi daha
kullanigh olabilmektedir. Ve i¢ mekan ferahliginin 1siklandirma, renkler gibi i¢ tasarim
teknikleriyle saglanmasi daha iyi sonuglar elde edilmesine faydali olabilmektedir. A, B ve C
yatlariin kamara ayak basilabilen alanlar1 Sekil 9-f”de verilmistir.

Bu alanlarin degerleri ise Tablo 2’deki gibidir. Burada gorebilir ki A yat1 fonksiyonelligi bir kez
daha 6n plana koymustur. Daha fazla kamara i¢in alanini en dolu sekilde kullanan yat digerleri
arasindan A yatidir. B ve C yatlar1 ise miisterisine, miisterisinin isterleri dogrultusunda bir nebze
daha fazla serbest hareket imkani sunmaktadir. Tekrar yenilemek gerekirse bu alan kullanimi
tasarimin dogasindan gelen se¢imlerden kaynaklanir. Miisteriye miisterinin istegi neySe onu en
iyi sekilde vermek bir tasarimi basarili kilan en biiyiik etmendir.
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4.1.7 Miirettebat Kamaralar: ve Makine Dairesi Alanlar1

Bu alanlar tekne sahibi i¢in dogrudan alakali degildir. Olabildigince kiiciik tutulmaya calisilmasi
bu yiizdendir. Ancak miirettebat kamaralar1 ve makine dairesi alanlari kurallarla minimum
degerlere sahiptir. Bu ylizden tasarimciyr asil sinirlandiran konu miisteri degil kurallar
toplulugudur. Fakat bu kurallarin disinda miirettebatin farkli yollar1 kullanmasi gibi bir takim
diger dikkat edilmesi gerekilen konularda mevcuttur. Sekil 9-e tizerinden goriilebildigi gibi 3
teknede de bu alanlar farklilik gdstermistir. Bu alanlarin tam degerleri Tablo 2°deki gibidir.

4.2 Ergonomi ve Konfor Karsilastirmalar:

Bu boliimde yasam alanlari incelemesi bir takim 6zelliklerine gore yapilacaktir. Burada amag
sahip olunan alanin nasil kullanildigini, ne gibi olasi konfor bozan elemanlarin oldugunu tespit
etmek olarak degerlendirilebilir. Temel ergonomik iiriin &zelliklerinin yiizen cisimler i¢in ne
gibi degisikler icerecegine ve ne gibi konfor arayislari olacagina dikkat etmekte yarar olacaktir.
Bu agidan her ne kadar prensipte ergonomik olsa da yat lizerinde gereksiz kalacak ya da rahat
bozacak durumlarin bir mimarin ve bir gemi insaat miihendisinin ya da yat tasarimcisinin
gozlinde nasil izlenim farkliliklart olusturacagi incelenecektir. Her ne kadar bir yolcu gemisinde
basarili bir mimarin yat iizerinde ne gibi hatalara diisebilecegine deginmeye ¢alisilacaktir.

4.2.1 Ust Yapi incelemesi

Bir st yapiin konforlu olmasi igin goriis agisinin agik olmasi, mobilyalarin birbirleriyle
etkilesimleri uygun olmasi, olas1 sivri koselerden kaginilmasi gibi etkenler siralanabilir.
Arasinda yeterli mesafe bulunmayan mobilyalarin arasindan ge¢mekte zorlanilacaktir ve basit
bir gecis yolunun olmamasi yine bir zorluk doguracaktir. Kurallar dahilinde bu bolgede sivri
koselerin kullanilmamasi can giivenligi ac¢isindan 6nemlidir. Bunlara dikkat edildikten sonra ilk
amag disarty1r goriisii engellememek olmalidir. Masa seviyesinden yiiksek dolaplar ya da bar
boliimleri gibi engeller disar1 goriisii engelleyecek ve bu da kapali alan hissini arttiracaktir.
Kapali alan hissi hareket eden bir teknede insan sagligini kotii etkileyebileceginden otiirii
bundan ka¢inmak 6nemlidir ve alternatifler diistiniilmelidir.

Yat A’nin gegis yollarini ve mobilyalar aras1 mesafeleri Sekil 10°da gorebilirsiniz;

Sekil 10 Yat-A Ust Yap1 Gegis Yolu

Burada goriilebilecegi iizere alt giiverteye gecis yolu gayet basit bir sekilde tasarlanmig
durumdadir. Herhangi bir fazladan doniis kullanilmamakta ve bu yolda mobilyalara ¢ok
yakindan gidilmesi gerekmemektedir. Bu hareket 6zgiirliigiinii yani fiziksel alan1 olusturur
nitelikte diigiiniilmiistiir. Fakat asagidaki sekilde goriilecegi iizere cesitli sivri noktalardan
kaginilmamis durumdadir (bkz. Sekil 11). Isaretlenen sivri noktalar direk olarak gegis yollarinin
tizerinden bulundugu i¢in ciddi yaralanmalar olusturabilecektir. Buralarda kullanilacak
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mobilyalara dikkat edilmesi 6zellikle 6nemli bir konudur. Yuvarlatilmis kdseler dahilinde bu
gibi yaralanmalardan kolaylikla kurtulmak miimkiindiir.

Sekil 11 Yat-A Ust Yap1 Koseler

Ayrica diger dikkat edilmesi gereken durum ise yemek masasinin yonii olmalidir. Sekilde
oklarin gosterdigi yonler dikkate alinirsa masanin bir tarafinda ciddi goriis, dolayisiyla gorsel
alanin kisitlanmasi durumu vardir (bkz. Sekil 12-a). Boyle bir se¢cim yapilmasi belki de masanin
yanindaki dolaptan kaynakli olabilir. Alternatif olarak segilebilecek yerlesim ise Sekil 12-b
iizerinden goriilebilir. Bu secim yapildig1 takdirde dolabin igindekiler iskele tarafindaki bara
taginacak fakat masada daha agik bir goriis alam1 yakalanacaktir. Ayrica bu yerlesim
merdivenlere gecisi bir miktar daraltacaktir. Tasarimct bu bolimde bir se¢im yapmak
durumundadir ve A yat1 goriis alanindan taviz vererek gecis yollarini genisletmeyi se¢mistir.

Sekil 12-a Yat-A Ust Yap1 Yemek Masast Sekil 12-b Yat-A Ust Yap1 Yemek Masasi
Revizyon

Yat B’de de ge¢is yolu basit tutulmaya galisilmigtir. Alt giiverteye geciste A yati ile benzer bir
yol izlenmistir (bkz. Sekil 13). Mobilyalar goriis alanin1 kapatmayacak ve hareket 6zgiirliiglinii
azaltmayacak sekilde yerlestirilmistir. Ayrica daha fazla goriis alani ile gorsel olarak da ig
mekan ferahlig1 saglanmistir.

C yat1 ise daha karmasik bir gegis yolu olusturmustur (bkz. Sekil 14). Tasarimci1 mobilyalari
salonun merkezine yerlestirerek iskele sancak arasi gegisi zorlagtirmig bu yilizden de ikinci bir
merdiven koyma yoluna gitmistir. {lging mobilya yerlesimiyle belki de miisterinin istekleri
dogrultusunda ilerlenilmistir. Fakat goriis alan1 konusunda herhangi bir taviz vermeye niyetinin
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olmadigr acik bir sekilde goriillmektedir. Fiziksel olarak ferahlik mobilyalarla engellenmis olsa
da gorsel olarak kullanicinin rahat hissedecegi bir i¢ mekan tasarimina gidilmis durumdadir.

Mon deck

\\\\\\

e = =i

Sekil 14. Yat-C ﬁst Yapi1 Gegis Yollar

4.2.2 Kamaralarin incelemesi

Kamaralarin konforunda da giiriiltii, deniz etkileri, gegis yollar1 vb. dikkate alinmalidir. Gliriiltii
bakimindan dikkatli olunabilecek durum yatagin dayali oldugu duvarin ses yalitimi ve duvarin
hangi boliimle ortak kullanildigidir. Eger iki yata ortak duvara dayali ise ya da insanlarin sohbet
edecegi bir alan ile komsu ise bu alanda olusacak giiriiltii kullaniciy1 rahatsiz edecek tiirden
olabilecektedir. Tekne hareketlerinin etkisini azaltmakta ise teknenin en az ivme hisseden
boliimii olan ortas1 kamara olarak kullanilmasi ve en ¢ok hissedilen hareket olan yalpadan en az
etkilenmek i¢in boyuna yatak kullanimu yararli olacaktir. Gegis yollarinin basitligi ise zaten
yiizen bir yapinin i¢inde olunmasindan kaynakli zorlugu kolaylastirir nitelikte olmasi agisindan
onemlidir.

Yat A kamaralari simetrik yerlestirerek gecis yollarmi basitlestirir nitelikte bir tasarima girismis
ve sadece basit doniislerle istenen boliimlere gegilebildigi i¢in bu amaca ulasildig:
gbzlemlenebilir. Alan tayininde ana ve vip kamaray1 daha ferah tutmak adina 2 kisilik
kamaralardan 6diin verildigini gozlemleyebiliriz. Ayrica bu alanlarda 6énemli noktalardan biri de
miirettebat ve tekne sahibinin ayr1 yollar kullanmasidir. A yatinin bu konuda basar1 sagladigi net
bir sekilde gbzlemlenebilmektedir (bkz. Sekil 15).

Sekil 15. Yat-A Alt Giiverte Gegis Yollari

B yat1 daha asimetrik bir yerlesimi kullanilmistir (bkz. Sekil 16). Bunun miisterinin istekleri ile
dogrudan ilgisi mevcuttur. Fakat yine de ge¢is yollarinin basitligine dikkat edilmis durumdadir.
Fakat bu basitlikten bas kamarada 6diin verilmis ve daha fazla dolap ve yatak alani i¢ tasarimda
tercih edilmistir. Ayrica miirettebat ve kullanici yollari da birbirinden ayrilmig durumdadir.
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Sekil 16. Yat-B Alt Giiverte Gegis Yollart

C yat1 daha da karmasik bir yerlesim kullanarak farklilik olusturma yolunda ilerlemis
durumdadir (bkz. Sekil 17). Fakat bu amagta ilerlerken miirettebat ve kullanici yollarini
ayirmaya dikkat etmemis ve ayni merdivenin hem miigterinin hem de miirettebatin kullanimina
sunmustur. Bu alan mutfak bile olsa bu durumdan kagmilmasi kullanim rahatligini arttirir bir
ozellik olacaktir. Diger bir taviz ise gecis yollar1 olmustur. Koridorlarin kullanilabilir alandan
caldig1 da net goriilebilir durumdadir. Koridorun sancak tarafi yerine merkezden gecmesi ve tek
kisilik kamaralarda yataklarin ve banyolarin yerleri degistirilerek yataklarin kenara
dayandirilmasi hem ayak basilabilen alani arttiracak hem de kamaralar1 genisletecektir. Ayrica
miirettebatin yeri degistirilmese bile (ki boyle bir yerlesim uzun kullanigsiz bir koridor
olusturmaya itmis) bir hatch kapagiyla giiverteye direk ¢ikisin saglanmasi miirettebat ve
kullanict yollarini ayiracagi i¢in daha kullanish olacaktir. Fakat anlasildigi {izere sadece
giiverteden giris saglanan makine dairesine acil durumlarda gegis halen ¢dziilmemis bir sorun
olarak kalacaktir. Ve kagis yolu olarak nitelendirilebilecek ikinci bir yolun bulunmayisi da bu
yerlesimde bir sikint1 olarak kalacaktir.

1 o lower deck

General plan
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Sekil 17. Yat-C Alt Giiverte Gegis Yollar1

5. Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada, belirlenen bir senaryoya gore bir motoryat tasarimi yapilmistir. Tasarima
baglamadan Once miisteri profilini gosteren Fikir Panosu (FP) olusturulmustur. Tasarim
tamamlanmis ve bu tasarimin yani sira benzer 2 farkli teknenin genel yerlesimi alinmis ve bu 3
tekne birbiriyle karsilastirilmigtir.

A yat1 ticari gezinti teknesi 6zelliklerini ortaya koyarken C yati ise tamamen keyif amach bir
siifta yer almigtir. Bunu fonksiyondan ¢ok estetigin segilmis olmasindan da gorebiliriz. B
yatinda ise bunun ikisinin arasinda bir seyir hedeflenmistir. Estetik ve fonksiyonellik dengesi
Oonemsenmistir. Bunlarin yani sira A yati ne kadar mimari diizeni hissettirse de dikkatli bir
incelemede mimariyi ve tekne tasarimini ayiran noktalara ulasilabilmektedir.

Bu ii¢ yat1 birbirinden ayiran temel 6zellik ise alt giliverte incelendiginde net bir sekilde ortaya
cikmaktadir. A yatindan C yatina dogru giderek artan asimetrik yerlesim teknelerin ne kadar
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Ozellestigine 151k tutar niteliktedir. Bir ticari gezinti teknesinin klasik yerlesiminden 6zel miisteri
odakli yerlesime dogru gidildikge verilen tavizler yati 6zgiin yapar niteliktedir. Her ne kadar 3
yatta da degistirilebilecek bolimler olsa da yatlarin kendi karakterleri dogrultusunda
sekillenmesi en dogru yontem olacaktir.

B yatinin genis giivertesi varken A yatinda bu alanin {ist yap1 boyutlarini arttirmakta kullanmasi
A yatinin fonksiyonel yoniinii 6n plana ¢ikarmistir. Bunlardan farkli olarak C yatinda ise
giiverte alanindan estetik i¢in 6diin verilmistir. 3 yatin da iist yapi igerikleri bu se¢imin devami
olarak sekillenmistir. Kamara ve {ist yapidaki ayak basilabilen alan A yatinda B ve C
yatlarindan az tutulmus, gerektiginden fazla alan harcanmamugtir. Tasarim bakis agilari, alan
kullanimlart ile kendilerini ortaya koymay1 basarmistir. En dogru ¢6ziim miisteriden miisteriye
farklilik gosterebilecegi icin 3 yatin da hedef aldigi miisteri profilini anlamak bu alanlari
inceleme yoluyla miimkiindiir. Liiks kamaralari tercih eden C yatinin miisterisi ile kamaralarin
diizenli olmasini isteyen fakat yeterli olan alandan fazlasini tercih etmeyen A yatinin miisterisi
arasindaki bunun gibi farkli tercihler bu yatlar1 bir biitlin olarak etkiler durumdadir. Bu durum B
yat1 i¢inde gegerlidir. Tasarimin asil amacinin dogru {iriinii dogru miisteriye sunmak oldugu
buradan da anlasilabilmektedir.
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