‘Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2020; 16(1): 80-93’
Arastirma Makalesi / DOI: 10.17860/mersinefd.632073

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin EplstemOIOJlk Inanclarinin
Arastirma Sorgulamaya Dayah Fen Ogretimi ve Bilimsel
Tutum Uzerine Etkilerinin Coklu Regresyon ile Analizi*

Analysis of the Effects of Pre-service Science Teachers’
Epistemological Beliefs on Teaching Science as Scientific
Inquiry and Scientific Attitude through Multiple Regression*

Murat AVCI** Ayse YENILMEZ TURKOGLU***, Hiiseyin ES****

Oz: Bu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglariyla arastirma-sorgulamaya
dayali fen Ogretimi inanglari ve bilimsel tutumlari arasindaki iliskilerin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 6 farkli devlet {iniversitesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim
goren 329 6gretmen aday1 olusturmustur. Arastirma nicel aragtirma yéntemlerinden tarama modelindedir.
Veriler, Epistemolojik inang Olgegi, Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Olgegi ve Bilimsel Tutum Olgegi
kullanilarak toplanmigtir ve betimsel ve ¢ikarimsal istatistiksel analizler yoluyla incelenmistir.
Arastirmanin her bir degiskeni i¢in, minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerlerini iceren
betimsel analizler gerceklestirilmis; ortalama degerlerin cinsiyete gore degisip degismedigi ‘bagimsiz
orneklemler igin t-testi’, degiskenler arasi iliski olup olmadig1 ‘Pearson moment ¢arpim korelasyonu’ ve
O6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inancin, 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair inancin ve tek
bir dogrunun olduguna dair inancin, arastirma-sorgulamaya dayal fen 6gretimi inancim ve bilimsel tutumu
yordama giicll ise ¢oklu regresyon analizleri ile incelenmistir. Bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Ogrenmenin c¢abaya bagli olduguna inandiklarini ve 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inancin
aragtirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi inancindaki degigimin yaklagik %33’uni, bilimsel tutumdaki
degisimin ise %14’linii agikladigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, epistemolojik inang, arastirma-sorgulamaya dayal fen
ogretimi, bilimsel tutum

Abstract: The aim of this study was to investigate the relationships among pre-service science teachers'
epistemological beliefs, science teaching beliefs and scientific attitudes. The study was designed as a survey
research and the sample consisted of 329 pre-service science teachers from 6 different state universities.
Data were collected using Epistemological Beliefs Questionnaire, Teaching Science as Inquiry Instrument
and Scientific Attitude Scale, and were analyzed through descriptive and inferential statistical analyses. For
each variable of the study, descriptive analyzes including minimum, maximum, mean and standard
deviation values were calculated; and independent samples t-test for the possible mean differences with
respect to gender, Pearson moment-product correlation for the relationships among the variables, and
multiple regression analyses for the predictive power of epistemological beliefs on teaching science as
inquiry and scientific attitude were conducted. According to the findings of the study, pre-service science
teachers believed that learning depends on effort. Multiple regression analyses showed that the belief that
learning depends on effort explained 33% of the variance in inquiry-based science teaching self-efficacy,
while it explained 14% of the variance in scientific attitude.

Keywords: Pre-service science teachers, epistemological belief, teaching science as inquiry, scientific
attitude
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Fen Bilgisi Ogretmeg Adaylarinin Epistemolojik 1"nang:lar1n1n Arastirma Sorgulamaya Dayali Fen
Ogretimi ve Bilimsel Tutum Uzerine Etkilerinin Coklu Regresyon ile Analizi

Giris

Insanlar yasantilar1 boyunca bilingli olsun ya da olmasm dis diinya ile etkilesim halinde
bulunmaktadirlar. Bu etkilesimler sonucunda cevre ile ilgili birtakim yargi, deger ve tutum
benzeri kazanimlara ulasmakta ve bu degerler ve tutumlar davranislari etkilemektedirler. inang
kavrami, bir seyin énemi diisiiniiliirken bir ger¢eklik; ilke ya da kanun hakkinda fikirler ortaya
¢ikaran ve aklin Stesinde bilgiler iceren diisiincelerdir (Dewey, 1933). inanglar davranisi doguran
ve belirleyen egilimlerdir. Dolayisiyla bilgi ile inang birbirleri ile yakin olsalar da, bilgi dogrulugu
ve gecerligi kanitlanabilen, gozlem ile ortaya ¢ikan nesnel olgulari igerirken, inang ise belirli bir
bireyin dogru olarak kabul ettigi duygular, degerlendirmeler ve yargilamalardir (Deryakulu,
2006). Yani, inanglar bilgilerle beslenen ama bilgilere de bagimli olmayan davranislardir. Bilgiler
daha ¢ok sistemli olmakla birlikte tutarli ve mantikli bir sekildeki biligsel yapilar1 sekillendirirken,
inang ise sadece bilissel yapilar1 degil duyussal yapilar da sekillendirmektedir (Pajares, 1992).
Epistemolojik inanglar ise bilginin dogasi, smirlari, dogrulugu, giivenirligi ve gecerligini
arastirmay1 konu edinen bir disiplin olarak tanimlanmaktadir (Demir ve Acar, 1992). Bir bagka
tanimla epistemolojik inang, kisinin zihninde olusturdugu bilginin niteligi, bilgiye ulasma
yollariyla ilgili yaklagimlar, disiinceleri ve sahip oldugu bilgi yapilarim1 ifade etmektedir
(Deryakulu, 2006).

Epistemolojik inanci tanimlamaya c¢aligsan arastirmacilar epistemolojik inancin farkli
yonlerine vurgu yapmaktadirlar. Bireylerin diisiince ve davraniglarinda en gii¢li etkinin inang
olmasi, egitimcilerin egitim ve dgretim siireclerinde epistemolojik inanglarin etkisini dikkate
almalarimi saglamigtir (Deryakulu, 2006). Epistemolojik inanglar en net bigimde, bireylerin
bilginin ne oldugu ve bilme ve Ogrenmenin nasil gercgeklestigi ile ilgili Oznel inanglari
tanimlamaktadir (Deryakulu, 2006; Schommer, 1990). Bireylerin epistemolojik inanglari;
gelismis (sophisticated) ve gelismemis (naive) olarak agiklanabilir (Brownlee ve digerleri, 2001).
Gelismemis (naive) inang, bilginin kesin ve mutlak oldugu, dolayisiyla da bir uzmandan
aktarilabilecegi yoniindeki inangtir. Gelismemis inanca sahip bireylerin; bilginin tek parcadan
olusan basit bir yapiya sahip oldugu, bilginin mutlak olarak dogru ya da yanlistan meydana
geldigi, 6grenme yeteneginin dogustan yani genetik olarak gelen degismez bir yetenek oldugu,
bireylerin bilgiyi ya aninda 6grendigi ya da hi¢ 6grenemedigi ve bilginin sadece uzmanlar
tarafindan olusturuldugu inancinda olduklar1 belirtilmistir (Deryakulu, 2002). Gelismis
(sophisticated) inang ise bireyin bilgiyi goreceli, degisken ve yeniden yapilandirilabilir olarak
kabul ettigine yonelik inanglardir (Brownlee ve digerleri, 2001). Gelismis inanglara sahip
bireyler; bilginin birbirleriyle baglantili bir¢ok parcadan meydana gelmis karmasik bir yapiya
sahip oldugu, 6grenme yeteneginin gelisebilecegi, bilgilerin deneysel kanitlara dayanarak ya da
bireylerin akli yoluyla olusturulabilecegi ve 6grenmenin ¢abaya bagli olarak zaman iginde
gerceklesebilecegine yonelik inanglara sahiptirler. Epistemolojik inanglarin yaninda, bireyin
bilim ile ilgili hayatin1 etkileyen en 6nemli olgulardan biri de bilimsel tutumdur.

Demirbas ve Yagbasan (2006) bilimsel tutumu, anlamaya ve bilmeye kars1 isteklilik,
veri toplama ve arastirma, dogrulugun ne oldugunun kanitlanmasi ve arzusu ve mantiga saygi
duyulmasi gibi sonuglarin diigiiniilmesi seklinde ifade etmektedirler. Basaran (1978) ise bilimsel
tutumu bireyin karsilastiklar1 tim sorunlar1 ve olaylar1 kendi duygular1 ve hislerinden ayirip
elinde bulunan mantiksal verilerle birlikte yorumlamasi seklinde tanimlamistir. Bilimsel
tutumlara sahip bireyler, aragtirmaci, elestirici Ozelliklere sahip olup, pesin yargilardan ve
dogmatik inang¢ sisteminin etkisinden uzak olmaktadirlar. Bilimsel tutumlar bireylerin sadece
basarili olmasi ile ilgili olmayip kisisel gelisiminin siirekli kilinmasi ile de ilgilidir (Basaran,
1978). Liaghatdar, Jafari, Abedi ve Samiee’ye (2008) gore, olumlu bilimsel tutumlara sahip olan
Ogrencilerin basarilar1 ve hayata kars1 performanslari ilerlemekteyken, bilime ve bilimle alakali
konulara ilgileri de artmaktadir. Bilimsel tutum ve davraniglar bireylerde bilimsel diisiinme ve
yasamanin temellerini barmdirmaktadir. Bilime kars1 olumlu tutuma sahip olan 6grenciler egitim
programlarina, derslerine, 6gretmenlerine ve okullarina karsi da olumlu tutum gelistirmektedirler
(Mihladiz ve Duran, 2011). Bu baglamda, 6grencilerde olumlu bilimsel tutumun gelistirilmesinde
aragtirma-sorgulamaya dayali fen Ogretimi On plana c¢ikmaktadir. Arastirma-sorgulama;
g0zlemleme, bilinen bilgiler i¢in kaynak taramasi, konu hakkindaki arastirmayi planlama,
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bildikleri bilgileri deneysel kanitlarla birlikte yeniden gozden gecirme, verileri analiz etme,

yorumlama ve elde ettikleri sonuglar1 aktarma gibi bilim insanlarminkine benzer 6grenci

aktiviteleridir (NRC, 1996). Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimde doért bilimsel yeterlilik ise

‘bilimsel soylemlere verimli katilmak’, ‘bilimsel bilginin dogasin1 anlamak’, “bilgileri bilimsel

kanit olusturarak degerlendirmek’ ve ‘bilimsel agiklamalarini bilmek ve bunlar1 yorumlamak’

seklinde ifade edilmektedir (Duschl, Schweingruber ve Shouse, 2007).

Son yillarda iilkemiz fen bilimleri Ogretim programlarinda 6nemli degisimler
gerceklesmektedir. Bu degisimlerle birlikte fen bilimleri 6gretim programinda temel alinan
yapilandirmaci grenme yaklagiminin yaninda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme de 6nem
kazanmustir (Avcei, 2019). Program, bireylerden bilgiyi arastirmalarini, sorgulamalarini ve bu
bilgilerin zamanla degistigini kavramalarini beklemektedir (MEB, 2018). Programi 6grenciler ile
bulusturacak olan egitim sisteminin belki de en dnemli 6gesi ise 6gretmendir. Siklikla sdylendigi
gibi, iyi 6gretmenler en kotii programi kurtarabilir, kotii 6gretmenler en iyi programi batirabilir
(Matthews, 2017). Program kazanimlarinin Ogrenciler tarafindan edinilmesini saglamanin
yaninda 6gretmenler ayrica birer rol-modeldirler. Dolayisiyla bu bilgi ve becerileri 6grencilere
kazandiracak olan 6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali fen 6gretim inanglari, epistemolojik
inanglar1 ve bilimsel tutumlarinin ne diizeyde oldugunun ve birbirleri ile iliskilerinin arastirilmasi
bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada, bu aragtirmanin problem ciimlesi, ‘Fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglariyla aragtirma-sorgulamaya dayali fen
ogretimi 6z yeterlilik inanglart ve bilimsel tutumlart arasinda iliski var mudir?” olarak
belirlenmistir. Alt problemleri ise; arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,

1. Epistemolojik inanglar1 ne diizeydedir?

2. Arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglar1 ne diizeydedir?

3. Bilimsel tutumlari ne diizeydedir?

4. Arastirmanin degigkenleri (epistemolojik inang, aragtirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi
ve bilimsel tutum) agisindan kadin ve erkek 6gretmen adaylari arasinda fark var midir?

5. Epistemolojik inanglarm alt faktérleri olan 6grenmenin g¢abaya baglh olduguna dair inang,
O6grenmenin yetenege bagh olduguna dair inang ve tek bir dogrunun olduguna dair inang,
arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inancin1 yordamakta midir?

6. Epistemolojik inanglarin alt faktorleri olan 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang,
O0grenmenin yetenege bagli olduguna dair inang¢ ve tek bir dogrunun olduguna dair inang,
bilimsel tutumu yordamakta midir? seklindedir.

Yontem

Nicel arastirma yontemi benimsenerek yapilan bu aragtirma, tarama (survey) modelindedir. Bu
arastirmalarda genellikle popiilasyonun belirli bir konu veya sorun hakkindaki goriisleriyle
ilgilenilir ve popilasyonun ilgilenilen yonlerini veya 6zelliklerini tanimlamak i¢in onu olusturan
her bireyden degil, bir rneklem grubundan veri toplanir (Fraenkel ve Wallen, 1996).

Orneklem

Aragtirmada seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yonteminden
yararlanilmistir (Fraenkel ve Wallen, 1996). Arastirmanin érneklem grubunu Gg¢incl ve dérdinci
siniflarda 6grenim goren toplam 329 (248 kadm, 81 erkek) fen bilgisi 6gretmen aday1
olugturmustur. Bu smif seviyelerindeki 6gretmen adaylarinin tercih edilme nedeni ise, fen bilgisi
Ogretmenligi programinda bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersinin bu diizeydeki Ogrencilerce
tamamlanmig olmasidir.

Veri toplama araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak, Schommer (1990) tarafindan gelistirilen ve Deryakulu ve
Bulyiikoztiirk (2005) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ‘Epistemolojik Inang Olgegi’, Moore ve Foy
(1997) tarafindan gelistirilen ve Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
‘Bilimsel Tutum Olgegi’ ve Smolleck, Zembal-Saul ve Yoder (2006) tarafindan gelistirilen ve
Inaltekin ve Akgay (2011) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ‘Arastirma Tabanli Fen Ogretimi
Olgegi’ kullanilmistir.
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Epistemolojik /nan¢ Olgegi: ‘Epistemolojik Inang Olgegi’ Schommer tarafindan 1990 yilinda
gelistirilmis ve Deryakulu ve Biiyiikoztiirk (2005) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir. Schommer
tarafindan gelistirilen 6lgek, kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve
tamamen katiliyorum seklinde 5°li Likert tipinde 63 maddeden olusurken, Deryakulu ve
Buyukoztirk gerceklestirdikleri analizler sonucunda kiiltiirel farkliliklardan kaynakli
degisiklikleri de yansitarak, ‘6grenmenin ¢abaya bagli olduguna inang’, ‘6grenmenin yetenege
bagl olduguna inang’ ve ‘tek bir dogrunun olduguna inang’ seklinde ii¢ faktor iceren ve 35
maddeden olusan, &lgegin Tiirkge halini gelistirmislerdir. Olgekten alinan puan ortalamasi
diistiikce sofistike, yani epistemolojik inanglar1 gelismis, ortalama yiikseldikge ise ‘naive’, yani
epistemolojik inanglar1 gelismemis inanglara sahip olundugu sonucuna ulagilmaktadir (Deryakulu
2002; 2006). Schommer’e (1990) gore tam ortada yer alan bireyler (2,50 ile 3,50 ortalama) ise,
glcli bir inanc¢ sergilememektedirler (Karhan, 2007). Givenilirlik analizi kapsaminda, bu
caligmada, 6lgegin geneli i¢in hesaplanan Cronbach’s Alpha degeri 0,843 olarak bulunurken, bu
deger ‘6grenmenin ¢abaya bagl oldugu inang’ boyutu igin 0,81, ‘6grenmenin yetenege bagli
oldugu inang¢’ boyutu icin 0,864 ve ‘tek bir dogrunun varligina inang’ boyutu igin 0,731 olarak
bulunmustur.

Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Olgegi: Smolleck, Zembal-Saul ve Yoder (2006) tarafindan
gelistirilen ve Inaltekin ve Akgay (2011) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan ¢ Arastirma Tabanl Fen
Ogretimi Olgegi’ (ATFO), kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve
tamamen katiliyorum seklinde 5°1i Likert tipinde 69 maddeden olusmaktadir. Olgegin, ‘firsat’,
‘rehberlik’, ‘kanit’ ve ‘aciklama’ seklinde dort alt boyutu bulunmaktadir. Olgekten alman puan
ortalamasi diistiikkce arastirma tabanli fen Ogretimi 6z yeterlilik inanci azalirken, ortalama
yukseldikge 6z yeterlilik inanci1 artmaktadir. Bu ¢alismada, 6lgegin tamamina ait Cronbah’s Alpha
degeri 0,947 olarak bulunmustur. Alt boyutlar incelendiginde ise, ‘firsat’ boyutu igin 0,876,
‘rehberlik’ boyutu igin 0,873, ‘kanit’ boyutu i¢in 0,880 ve ‘agiklama’ boyutu igin ise 0,947
degerlerine ulagilmigtir.

Bilimsel Tutum Olcegi: Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen ve Demirbas ve Yagbasan
(2006) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan ‘Bilimsel Tutum Olgegi’ (BTO), kesinlikle katilmiyorum,
katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve tamamen katiliyorum seklinde 5°li Likert tipinde
toplam 40 maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan maddeler, dgrencilerin fen bilimlerinin
dogasi, bilim insanlarinin ¢aligma bi¢imi ve fen bilimleri hakkinda neler hissettigini agiklamak
amaciyla yapilandirilmistir. 40 soruluk 6lgekteki sorularin 20 tanesi pozitif cimlelerden, kalan 20
tanesi de negatif ciimlelerden olusmaktadir. Olgek icin bu ¢alismada hesaplanan Cronbach’s
Alpha degeri 0,694 olarak bulunmustur.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde PASW-23.0 paket programi kullanilmigtir. Fen bilgisi Ogretmen
adaylarindan aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda toplanan veriler, alt problemleri igerecek
sekilde betimsel ve ¢ikarimsal istatistiksel analizler yoluyla incelenmistir. Aragtirmanin her bir
degiskeni i¢in, minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerlerini i¢eren betimsel
analizler gerceklestirilmistir. Diger yandan, degiskenler arasi iliski olup olmadigi ‘Pearson
moment c¢arpim korelasyonu’ ile test edilmistir. Son olarak, arastirmaya katilan fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin, 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inanglarinin, 6grenmenin yetenege
bagli olduguna dair inanglarinin ve tek bir dogrunun olduguna dair inanglarinin, aragtirma-
sorgulamaya dayali fen Ogretimi 6z yeterlilik inanglarin1 ve bilimsel tutumlarmi yordama
durumunu hesaplamak amaciyla ise ‘coklu regresyon analizleri’ yapilmigtir. Bu arastirmada
gerceklestirilen coklu regresyon analizlerinin yordayici (bagimsiz) degiskenleri §grenmenin
cabaya bagli olduguna dair inang, 6grenmenin yetenege bagl olduguna dair inang ve tek bir
dogrunun olduguna dair inang iken, yordanan (bagimsiz) degiskenler ise, arastirma-sorgulamaya
dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanci ile bilimsel tutum olmustur. Analizlerde anlamlilik diizeyi
0,05 olarak belirlenmigtir.
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Bulgular

Fen bilgisi 63retmen adaylarimin epistemolojik inanclarina iliskin bulgular

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin epistemolojik inanglarmi belirlemek
amaciyla ‘Epistemolojik Inang Olgegi’ kullanilmistir. Olgek 3 alt boyuttan olusmaktadir ve
Olcekten aliman toplam puanlarin ortalamasindan ziyade degerlendirme faktor bazinda
yapilmaktadir (Deryakulu ve Biiyiikoztiirk, 2005). 5°1i Likert tipindeki 6l¢ekten elde edilen faktor
puan ortalamalar incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmenin cabaya bagh
olduguna dair inanglarinin ortalama puanlarinin oldukea diisiik oldugu (M=1,93) gorilmektedir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair inanglarmin ortalama
puanlarmin (M=2,68) ve tek bir dogrunun var olduguna dair inang ortalama puanlarinin (M=3,17)
orta degere yakin oldugu gorilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1.

Katilimcilarin Epistemolojik Inanglarina iliskin Betimsel Istatistiksel Bulgular
Degisken N Min. Max. Ort. S
Ogrenmenin ¢abaya bagli olduguna inang 329 1,0 3,83 1,93 0,469
Ogrenmenin yetenege bagh olduguna inang 329 1,0 5,0 2,68 0,907
Tek bir dogrunun var olduguna inang 329 156 50 3,17 0,671

Olgekten alinan puan ortalamas diistiikge sofistike, yani epistemolojik inanglar1 gelismis,
ortalama yukseldikge ise ‘naive’, yani epistemolojik inanglart gelismemis inanglara sahip
olundugu sonucuna ulasildigindan (Deryakulu, 2002; 2006), arastirmaya katilan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin, 6grenmenin gerceklesebilmesi icin ¢aba sarf etmeye gerek olduguna
inandiklar1 diistintilebilir. Schommer’e (1990) gbre tam ortada yer alan bireyler (2,50 ile 3,50
ortalama) ise, guclu bir inang sergilememektedirler (Karhan, 2007). Bu durumda, bu arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin, 6grenmenin yetenege bagli oldugu ve tek bir dogrunun var oldugu
konusunda gucli bir inang sergilemedikleri sdylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin arastirma-sorgulamaya dayah fen 6gretimi 6z yeterlilik
inang diizeylerine iliskin bulgular

Aragtirmaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarmm, arastiran ve sorgulayan bireyler
yetistirmede 6nemli bir belirleyici oldugu diistiniilen aragtirma-sorgulama becerilerine yonelik
inang diizeylerini incelemek amaciyla ‘Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Oz Yeterlilik Olgegi’
kullanilmistir. Olgek 5°1i Likert tipinde toplam 4 alt boyuttan olusmaktadir. Tablo 2°de goriildiigii
gibi, Ogretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen O&gretimine iliskin inang
diizeylerinin, 6lgegin tamami ve alt boyutlar i¢in, yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.
Katilimcilarin  Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimine Iliskin Betimsel Istatistiksel
Bulgular

Degisken N Min. Max. Ort. S

ATFO Toplam 329 1,97 5,0 4,14 0,414
Firsat 329 1,94 5,00 4,18 0,446
Rehberlik 329 1,76 5,47 4,18 0,459
Kanit 328 2,00 5,00 4,19 0,444
Aciklama 329 2,14 5,00 3,96 0,478

Tablo 2’de sunulan bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya
dayali fen 6gretimini organize etmede yapabileceklerine iliskin olumlu diizeyde fen 6gretimi 6z
yeterlilik inancina sahip olduklarin1 gostermektedir. Bir baska deyisle, dgretmen adaylari
kendilerini, 6grencileri bilimsel sorularla mesgul edecek; onlari, sorular1 cevaplamadan once
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kanitlar sunacak ve kanitlar1 kullanarak agiklamalar yapacak ve agiklamalarini digerleriyle
paylasip savunacak Ogretim etkinliklerine yonlendirebilecekleri  konusunda  yeterli
hissetmektedirler.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel tutumlarina iliskin bulgular

Bilimsel tutuma sahip bireylerin, arastiran, elestiren ve pesin yargilarin ve dogmatik inang
sistemlerinin etkisinde kalmayan bireyler olduklar1 belirtilmektedir (Demirbas ve Yagbasan,
2006). Bu arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel tutumlarimi belirlemek
amactyla, 5°1i Likert tipinde toplam 6 alt boyuttan olusan ‘Bilimsel Tutum Olgegi’ kullanilmustir.
Bulgular, 6gretmen adaylarmin bilimsel tutum diizeylerinin, 6lgegin geneli ve alt boyutlarinda,
kararsiza yakin diizeyde oldugunu gostermistir (Tablo 3).

Tablo 3.

Katilimcilarin Bilimsel Tutumlarina iliskin Betimsel Istatistiksel Bulgular
Degisken N Min. Max. Ort. S
BTO Toplam 329 2,15 5,00 3,43 0,323
Bilimsel kanunlar ve teorilerin yapisi 329 2,00 5,00 3,42 0,415

Fen bilimlerinin yapist ve olaylara yaklasma 329 2,17 5,00 3,42 0,554
bigimi

Bilimsel davranisi sergileme 329 2,00 5,00 3,50 0,681
Fen bilimlerinin yapisi ve amaci 329 2,00 5,00 3,53 0,605
Fen bilimlerinin toplumdaki yeri ve dnemi 329 1,67 5,00 3,15 0,613
Bilimsel ¢alismalar1 yapmadaki isteklilik 329 1,20 5,00 3,53 0,448

Tablo 3’te verilen bulgular, arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, bilimsel
olaylarin yapisi, dogasi, amaci, bilimsel diisiinme, bilimsel davranis, bilimsel yontem gibi
konularda olumlu diizey yoniinde ama kararsiz yapida olduklarini gostermistir.

Arastirmanin degiskenleri acisindan kadin ve erkek 6gretmen adaylari arasindaki farklara
iliskin bulgular

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore arastirmanin degiskenleri
acisindan aldiklar1 ortalama puanlar ve standart sapma degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Arastirmanin Degiskenlerine Gore Kadin ve Erkek Adaylara Ait Betimsel Istatistiksel Bulgular
Degisken Cinsiyet N Ort. S
Ogrenmenin ¢abaya bagl olduguna inang Kadin 248 191 0,473

Erkek 81 1,98 0,455

Ogrenmenin yetenege bagh olduguna inang Kadin 248 2,59 0,894
Erkek 81 2,96 0,897

o - . Kadmn 248 3,13 0,655

Tek bir dogrunun var olduguna inang Erkek 81 3.26 0.712
Arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z Kadm 248 4,15 0,409
yeterlilik inanci Erkek 81 4,06 0,408
Bilimsel tutum Kadin 248 3,45 12,27
Erkek 81 3,40 14,75

Tablo 4 incelendiginde, arastirmanin degiskenleri agisindan kadin ve erkek 6gretmen
adaylarinin ortalama puanlar1 arasinda farklar goriilmektedir. Bu farklarin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini arastirmak amaciyla, her bir degisken i¢in bagimsiz 6rneklemler igin t-
testi analizi yapilmistir.
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Z?:;(t)lfn.lamn Degiskenlerine Gére Cinsiyet Icin t-Testi Analizi Bulgular

Degisken i Cinsiyet N Ort. SS SD t p
clduguma mang ek &1 1o oass ¥ L0 271
Opemerin et ol Kad 252808 57 5105 0
;l;le{;?r dogrunun var olduguna Iéfélrkl §118 g;g 8??2 37 1557 120

Arastirma-sorgulamaya dayali Kadin 248 4,15 0,409
fen Ogretimi 6z yeterlilik inanc1 ~ Erkek 81 4,06 0,408
Kadmn 248 3,45 12,27
Erkek 81 3,40 14,75

327 1,646 101

Bilimsel tutum 327 -1,366 ,173

Tablo 5’te de gorildiigi gibi, kadin (M=2,59; S=0,894) ve erkek (M=2,96; S=0,897)
Ogretmen adaylar1 arasinda, 6grenmenin yetenege bagli olduguna inang¢ degiskeni acisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t27=-3,196; p<0,05). Test sonucu hesaplanan
etki biiytikligii (d=0,41) bu farkin orta diizeyde oldugunu gostermektedir (Gravetter ve Wallnau,
2007). Bu bulgu, erkek ogretmen adaylarinin, 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair
inan¢lariin kadm 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugunu sdylemektedir. Arastirmanin
diger degiskenleri agisindan kadin ve erkek 6gretmen adaylar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklar gdzlenmemistir (p>0,05).

Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanclarin alt faktorleri ile arastirma-sorgulamaya
dayah fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglari ve bilimsel tutumlar: arasindaki iliskiler ile ilgili
bulgular

Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmenin gabaya bagl olduguna dair
inanglari, 6grenmenin yetenege bagl olduguna dair inanglar1 ve tek bir dogrunun olduguna dair
inanglari, arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglar1 ve bilimsel tutumlari
arasindaki olast iligkileri incelemek amaciyla Pearson korelasyon analizi yapilmistir (Tablo 6).

Tablo 6.
Arastirmanin Degiskenlerine Gore Korelasyon Katsayilar

Ogr. cabaya  Opr. yetenege  Tek bir Ars. dayali

bagli old. bagl old. dogru old. fen Ogr.
inang inang inang inang
Ogr. yetenege bagl old. inang ~ 0,132* - - -
Tek bir dogru old. inang 0,022 0,624** - -
Ars. dayali fen 6gr. inang -0,573** -0,048 0,009 -
Bilimsel tutum -0,369** -0,033 -0,009 0,287**

*Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir.

Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, dgrenmenin yetenege bagh
olduguna inanglar1 ile 6grenmenin ¢abaya bagli oldugu inanclar1 (r=0,132, p<0,05), tek bir
dogrunun varligina inanglar1 ile 6grenmenin yetenege bagl oldugu inanglari (r=0,624, p<0,01) ve
bilimsel tutumlar1 ile arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglar1 (=0,287,
p<0,01) arasinda pozitif yonde ve anlaml diizeyde bir iligki oldugu goriilmektedir. Diger yandan,
Ogretmen adaylarinin, arastirma-sorgulamaya dayali fen ogretimi 6z yeterlilik inanglan ile
O0grenmenin ¢abaya bagli oldugu inanglar1 (r=-0,573, p<0,01), bilimsel tutumlari ile 6grenmenin
¢abaya bagli oldugu inanglar1 (r=-0,369, p<0,01) ile tek bir dogrunun varligina inanglar1 (r=-
0,200, p<0,05) arasinda negatif yonde ve anlamli diizeyde bir iligki oldugu goriilmiistiir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin epistemolojik inanclarm alt faktoérlerinin arastirma-
sorgulamaya dayah fen 6gretimi 6z yeterlilik inanclarmi yordamasina iliskin bulgular

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair
inanglarinin, 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair inanglarmin ve tek bir dogrunun olduguna
dair inanglarinin, arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglarimi yordama
giiciinii hesaplamak amaciyla c¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Regresyon analizinde,
yordayic1 degiskenler arasinda yiiksek derecede iliski bulunmamasi gerekmektedir. lgili
degiskenler arasindaki korelasyon degerleri Tablo 6’da verilmistir. Bu Tablo incelendiginde,
modele giren degiskenlerin korelasyon degerlerinde c¢oklu baglanti olmadigi, yani her bir
korelasyon degerinin 0,80’den kiigiik oldugu goriilmistiir (Biiytikoztlirk, 2011). Yordayici
degiskenler arasinda c¢oklu korelasyon olup olmadigimi belirlemek amaciyla ayrica, varyans
bliylitme faktorlerine (VIF) ve tolerans degerlerine bakilmistir. Degerler Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7.

Yordayic1 Degiskenlerin Yordamaya iliskin Coklu Baglant1 Degerleri
Degisken VIF degerleri Tolerans degerleri
Ogrenmenin gabaya bagl olduguna inang 1,024 0,977
Ogrenmenin yetenege bagh olduguna inang 1,677 0,596
Tek bir dogrunun olduguna inanglari 1,648 0,607

Tablo 7 incelendiginde VIF degerlerinin 10’dan diisiik oldugu ve tolerans degerlerinin de
0,20’den yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu korelasyon degerleri, degiskenler arasinda
coklu baglanti olmadigini gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Arastirma-sorgulamaya dayalt
fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglar1 regresyon analizi sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fen Ogretimi Oz Yeterlilik Inanglar1 Regresyon Analizi
Sonuglari

Standart
Degisken B Hata B t p Ikili r Kismi r
§abit 5072 119 - 42,708 ,000 - -
Ogrenmeningabaya g7 o4 576 12501 000  -573  -570
bagli old. dair inang
Ogrenmenin
yetenege bagli old. ,010 ,027 ,023 382 ,703 -,048 ,021
dair inang
Telebir dogrunun 05 a6 008 145 885 009 008
old. dair inang
R=0,573 R2=0,329

F(3-324)=52,878 p=0,000

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik
inanglar1 tizerinde etkisi oldugu diisiiniilen 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang,
O0grenmenin yetenege bagli olduguna dair inang ve tek bir dogrunun olduguna dair inang
degiskenlerinin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inancini ne sekilde
yordadigin1 ortaya koymak i¢in yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda, bu ii¢ yordayici
degiskenin birlikte aragtirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanci ile anlaml bir
iliski (R=0,573, R2=0,329) sergiledikleri goriilmiistiir (F3-324=52,878, p<0,01). Bu ii¢ degisken,
birlikte, arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inancindaki degisimin %33 {inii
aciklamaktadirlar. Standartlastirilmis regresyon katsayilarma gore bu degiskenlerin yordanan
iizerindeki 6dnem sirasi, 6grenmenin ¢abaya baglh olduguna dair inang (f=-0, 576), 6grenmenin
yetenege bagli olduguna dair inang (=0,023) ve tek bir dogrunun olduguna dair inang (=0,008)
seklindedir. Regresyon katsayilarinin anlamlilik testleri géz 6niine alindiginda ise, yordayici
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degiskenlerden sadece 6grenmenin cabaya bagli olduguna dair inang¢ (p<0,01) degiskeninin
arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanci iizerinde anlamli bir yordayici
oldugu gorilmektedir.

Fen bilgisi 68retmen adaylarmin epistemolojik inanclarmin alt faktorlerinin bilimsel
tutumlarmm yordamasina iliskin bulgular

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair
inang¢lariin, 6grenmenin yetenege bagl olduguna dair inanglarinin ve tek bir dogrunun olduguna
dair inanglarmin, bilimsel tutumlarini yordama giiciinii hesaplamak amaciyla ¢oklu regresyon
analizi yapilmistir. Yordayici degiskenler arasindaki korelasyon degerleri Tablo 6’da verilmistir.
Daha o6nce de belirtildigi gibi, modele giren degiskenlerin korelasyon degerlerinde ¢oklu baglanti
olmadigi goriilmektedir. Degiskenlere ait, varyans biiyiitme faktorleri (VIF) ve tolerans degerleri
de Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9.

Yordayic1 Degiskenlerin Yordamaya Iliskin Coklu Baglanti Degerleri
Degisken VIF degerleri Tolerans degerleri
Ogrenmenin gabaya bagl olduguna inang 1,024 0,977
Ogrenmenin yetenege bagh olduguna inang 1,675 0,597
Tek bir dogrunun olduguna inanglari 1,647 0,607

Tablo 9°da VIF degerlerinin 10’dan diisiik oldugu ve tolerans degerlerinin de 0,20’den
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu degerler, degiskenler arasinda ¢oklu baglanti olmadigini
gostermektedir (Blylkoztirk, 2011). Tablo 10°da bilimsel tutuma ydnelik regresyon analizi
sonuglar1 verilmisgtir.

Tablo 10.
Bilimsel Tutum Regresyon Analizi Sonuglari
Standart

Degisken B Hata B t p Ikilir  Kismir
Sabit 3,931 ,105 - 37,452  ,000 - -
Ogrenmenin
cabaya bagli old. -,256 ,036 -,372 -7,132 ,000 -,369 -,368
dair inang
Ogrenmenin
yetenege bagl old. ,009 ,024 ,026 ,391 ,696  -,033 ,022
dair inang
Tek bir dogrunun
old. dair inanc -,008 ,032 -,016 -,248 ,804  -,009 -,014
R=0,369 R2=0,137
F(3-325=17,126 p=0,000

Tablo 10 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel tutumlari {izerinde
etkisi oldugu diisiiniilen 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang, 6grenmenin yetenege
bagli olduguna dair inang ve tek bir dogrunun olduguna dair inang degiskenlerinin bilimsel tutumu
ne sekilde yordadigini ortaya koymak i¢in yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda, bu ii¢
yordayict degiskenin birlikte bilimsel tutum ile anlamli bir iligki (R=0,369, R2=0,137)
sergiledikleri goriilmiistiir (F@-325=17,126, p<0,01). Bu ii¢ degisken, birlikte, bilimsel tutumdaki
degisimin %]14’inli agiklamaktadirlar. Standartlastirilmis regresyon katsayilarima gore bu
degiskenlerin yordanan iizerindeki 6nem sirasi, 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang
(B=-0, 372), d6grenmenin yetenege bagh olduguna dair inang ($=0,026) ve tek bir dogrunun
olduguna dair inang (B=-0,016) seklindedir. Regresyon katsayilarinin anlamlilik testleri goz
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Oniine alindiginda ise, yordayici degiskenlerden sadece 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair
inang (p<0,01) degiskeninin bilimsel tutum {izerinde anlamli bir yordayic1 oldugu goriilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglari, 6grenmenin ¢abaya
bagli olduguna dair inang, 6grenmenin yetenege bagl olduguna dair inang ve tek bir dogrunun
varligma dair inang alt boyutlar1 gz oniinde bulundurularak incelenmistir. Aragtirmaya katilan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmenin ¢abaya bagl olduguna dair inang¢larina ait ortalama
puanlarinin (M=1,93) olduk¢a diisikk oldugu goriilmiistiir. Puan ortalamasi diistiikce daha
sofistike bir inan¢ sergilendiginden, fen bilgisi O6gretmen adaylarinin, 6grenmenin
gerceklesebilmesi igin ¢aba sarf etmek gerektigine inandiklari sdylenebilir. Bu anlamda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme siirecinde ¢aba, olumlu bir durum olarak diisiiniilmektedir.
Ogretmen adaylarmin 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair inanca ait puan ortalamalari
(M=2,68) ile tek bir dogrunun var olduguna dair inanca ait ortalama puanlar1 (M=3,17) ise orta
degere yakindir. Schommer’e (1990) gore ortada yer alan bireyler (2,50 ile 3,50 ortalama) giiclii
bir inan¢ sergilemedikleri yoniinde yorumlanmaktadirlar. Arastirmada ayrica, kadin ve erkek
Ogretmen adaylar1 arasinda epistemolojik inang alt boyutlar: bakimindan farklar bulunmustur. Bu
farklar kadin 6gretmen adaylarinin ortalamalarinin tiim alt boyutlarda erkeklere gore daha diisiik
oldugunu gostermektedir. Bu durum, kadin 6gretmen adaylarinin erkek dgretmen adaylarina gore
daha sofistike epistemolojik inanglara sahip oldugunu sdyleyebilir. Ancak, bu farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 aragtirmak i¢in yapilan t-testi analiz sonucunda, farkin
yalnizca 6grenmenin yetenege bagli olduguna dair inang boyutunda istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, kadin 6gretmen adaylarinin, 6grenmenin yetenege bagli olduguna
dair inanglarmin erkek dgretmen adaylarma gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. lgili
alanyazinda epistemolojik inanglarin cinsiyete gore farkliligini arastiran ¢alismalar mevcuttur.
Ornegin, Deryakulu ve Biiyiikdztiirk (2005), iiniversite Ogrencileri ile gerceklestirdikleri
caligmalarinda, kadin 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha gelismis epistemolojik inanglara
sahip olduklarini bulmusglardir. Diger yandan, Izgar ve Dilmag (2008) arastirmalarinda, yonetici
aday1 6gretmenlerin epistemolojik inang alt boyutlari ile cinsiyet arasindaki iligkiyi incelemis,
herhangi bir farklilasma olmadigin1 gézlemlemislerdir. Benzer sekilde, Terzi (2005) tarafindan
gerceklestirilen bir bagka arastirmada da iiniversite 6grencilerinin cinsiyetleri ile epistemolojik
inanglar1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamastir.

Mevcut arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen
Ogretimi 0z yeterlilik inanglarmin genel olarak ve 0lgme aracinin tiim alt boyutlarinda (firsat,
rehberlik, kanit ve agiklama) olumlu diizeyde oldugu gozlenmistir. Bir baska deyisle, fen bilgisi
O0gretmen adaylar1 kendilerini ve Ogrencilerini bilimsel sorularla mesgul etme, sorulari
cevaplamadan kanitlar sunma ve kanitlar1 kullanarak agiklamalar yapma ve agiklamalarmi
savunma konularinda yeterli gormektedirler. Ancak, diger yandan, 6gretmen adaylarinin bilimsel
tutumlari, yani bilimsel olaylarin yapisi, dogasi, amaci, bilimsel diisiinme, bilimsel davranis ve
bilimsel yontem gibi konulardaki tavirlar1 kararsiz diizeyde kalmistir. Bu arastirmada ayrica,
Ogretmen adaylarmin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglarinin ve
bilimsel tutumlarmin cinsiyete gore degisip degismedigi de incelenmis ve kadin ve erkekler
arasinda bu iki degisken bakimindan farlilik gézlenmemistir. Bu bulgu ile benzer sekilde,
Ozdemir ve Sak (2013) tarafindan gerceklestirilen arastirmada da bilimsel tutum ile cinsiyet
arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir. Inaltekin ve Akcay (2011) tarafindan yapilan ¢alismada
fen bilimleri Ogretmenlerinin sorgulama tabanli fen Ogretimi O6z-yeterlilikleri ile cinsiyet
degiskeni arasinda anlaml bir fark olmadigi goriilmistiir. Aslan ve Ulugmar Sagir (2008) ve
Tirkmen’in (2002) yaptig1 caligmalarda da cinsiyet ile bilimsel tutum arasinda anlamli farklilik
olmadig1 bulunmustur.

Bu aragtirmada ayrica, ¢oklu regresyon analizleri oncesi, aragtirmanin degiskenleri
arasindaki olasi iligkiler incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmenin yetenege
baglt olduguna dair inanglari ile 6grenmenin ¢abaya bagh oldugu ve tek bir dogrunun varligina
dair inanglari arasinda pozitif yonde ve anlamli diizeyde iligkiler gozlenmistir. Ayrica, fen bilgisi
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O0gretmen adaylarinin bilimsel tutumlan ile arastirma-sorgulamaya dayali fen Ogretimi 6z
yeterlilik inanglar1 arasinda da pozitif yonde ve anlamlh diizeyde bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Ogrenmenin gergeklesebilmesinin yetenekle ilgili olduguna dair yliksek diizeyde inang
goOsterenlerin, 6grenmenin ¢aba gerektirdigine dair ve bilginin mutlak olduguna dair de yiiksek
diizeyde inang gosterme egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica, bilimsel tutumlar: yiiksek olan
Ogretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglarinin da
yiiksek olma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Diger yandan, 6gretmen adaylarinin, arastirma-
sorgulamaya dayali fen 0gretimi 6z yeterlilik inanglar ile 6grenmenin ¢abaya bagli oldugu
inanglari, bilimsel tutumlari ile grenmenin ¢abaya bagli oldugu inanglar1 arasinda negatif yonde
ve anlamli diizeyde iliskiler oldugu goriilmiistiir. Ogrenmenin ¢aba gerektirdigine dair inanci
yiiksek olan d6gretmen adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanci
ve bilimsel tutumlar diisiik olma egiliminde olmustur. Alanyazinda bu iligkileri inceleyen pek
fazla arastirmaya rastlanmamakla birlikte, lzgar ve Dilmag¢’in (2008) yaptiklari arastirmada
yoOnetici aday1 6gretmenlerin epistemolojik inanglari ile 6z yeterlilik arasindaki iligski incelenmis;
epistemolojik inanclarin {i¢ alt boyutu olan, 6grenmenin ¢abaya bagli oldugu inanci, yetenege
bagh oldugu inanci ve tek bir dogrunun oldugu inanglar1 arasinda pozitif yonlii iliskiler
bulunmustur.

Aragtirmada son olarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin epistemolojik inang¢lariin
arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z yeterlilik inanglarimi ve bilimsel tutumlarmi tahmin
etme diizeyleri incelenmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali fen &gretimi 6z yeterlilik inanci
iizerinde etkisi oldugu diisliniilen 6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang, 6grenmenin
yetenege bagl olduguna dair inang ve tek bir dogrunun olduguna dair inang¢ degiskenlerinden
O0grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inancin, arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6z
yeterlilik inancindaki degisimin %33’linli agikladig1 goriilmiistiir. Arastirma ve sorgulamaya
dayali fen smiflarinda &grencilerin bilimsel sorularla mesgul olmasi, bu sorular1 yanitlarken
kanitlar aramasi, bu kanitlardan elde ettigi agiklamalar1 formiile etmesi ve agiklamalari bilimsel
bilgiye baglamasi gibi caba gerektiren Ogretim stratejileri ile mesgul olmasi gerektigi
diistiniildiigiinde (NRC, 2000; Smolleck, Zembal-Saul ve Yoder, 2006), 6grenmenin ¢abaya bagli
olduguna dair inancin aragtirma ve sorgulamaya dayali fen &gretimi Oz-yeterlilik inanci
iizerindeki degisimi bu diizeyde agikliyor olmasi sasirtic1 gérinmemektedir. Ogrenmenin ¢abaya
bagli olduguna dair inang, bu arastirmada ayrica, bilimsel tutumdaki degisimin %14 {ini
aciklamistir. Bilimsel tutuma sahip bireylerin, arastiran, elestiren, pesin yargilarin ve dogmatik
inan¢larin etkisinde kalmayan ve karsilastiklar1 sorunlara ¢dziim yollar1 arayan ve bu yollari
uygulayan bireyler olduklar1 séylenmektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2006). Bu bulgularla
birlikte, epistemolojik inancin gerek arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlilik inanci gerekse bilimsel tutumu etkileyen 6nemli bir yordayict degisken oldugu
diistiniilmektedir.

Arastirma-sorgulamaya dayali fen Ogretimi 6z yeterlilik inanci ve bilimsel tutum
iizerindeki yordayici etkisi g6z onilinde bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarinin epistemolojik
inanglarini gelistirebilecek egitim-6gretim faaliyetlerinin 6gretim programlaria dahil edilmesi
onerilebilir. Ogretmen adaylarindan ders planlarmi ve siif ortamlarmi diizenlerken bu
degiskenlerin gelistirilmesini de hedefleyecek planlar yapmalar istenebilir. Bu arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglari, aragtirma-sorgulamaya dayal fen 6gretimi
0z yeterlilik inanglari, bilimsel tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasindaki iliskiler incelenmistir.
So6z edilen degiskenler ile iliskili olabilecek (6rn., sosyo-kiiltiirel yap1 gibi) bagka degiskenleri de
iceren farkli arastirmalarin yapilmasmin ilgili alanyazina katki saglayacagi diisliniilmektedir.
Ayrica, nicel aragtirma deseninde gerceklestirilen bu arastirma bulgularinin nitel verilerle de
desteklenerek daha detayli incelenmesi onerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

The aim of this study is to investigate the relationships among pre-service science teachers'
epistemological beliefs, science teaching beliefs and scientific attitudes. Epistemological beliefs
are related to the nature, limits, accuracy, reliability and validity of knowledge (Demir & Acar,
1992). Epistemological beliefs of individuals are described as sophisticated and naive (Brownlee
etal., 2001). Individuals showing naive epistemological beliefs believe that knowledge is absolute
and therefore can be transmitted from an expert. They think that knowledge has a simple structure,
consisting of a single piece, and is absolutely right or wrong; and the ability to learn is an innate
characteristic that is genetically derived (Deryakulu, 2002). Individuals with sophisticated
epistemological beliefs, on the other hand, believe that knowledge is relative, tentative and
reconfigurable (Brownlee et al., 2001). They see knowledge as a complex structure composed of
many interconnected parts, and think that the ability to learn can develop, learning can occur over
time depending on effort and knowledge can be built on the basis of experimental evidence or
through the mind of individuals.

Scientific attitude, on the other hand, is described as the willingness to understand and
know, to collect data and make research (Demirbas & Yagbasan, 2006). Individuals with
scientific attitudes have critical thinking abilities and are away from the influence of prejudices
and dogmatic belief systems. Scientific attitudes are not only related to the achievements of
individuals, but also to the continuation of personal development (Basaran, 1978). According to
Liaghatdar et al. (2008), while students with positive scientific attitudes are progressing towards
their achievements and life, their interest in science and science-related issues is also increasing.
Students who have positive attitudes towards science develop positive attitudes towards their
education programs, courses, teachers and schools (Mihladiz & Duran, 2011). In this context,
science teaching based on research and inquiry becomes important in the development of positive
scientific attitudes among students. Inquiry; including student activities like making observations,
planning and conducting research, reviewing the knowledge through experimental evidence,
analyzing data, interpreting results and communicating it with others, is similar to scientific
activities (NRC, 1996).

In recent years, along with the constructivist learning approach, inquiry-based learning
has gained importance in science education. The recent national science curricula (MoNE, 2018)
in Turkey, assigned inquiry-based teaching as the main teaching strategy in science education.
Students are, therefore, expected to investigate, question and understand that knowledge can
change over time and these changes occur as a result of the values, social structures and beliefs
of the culture in which they live. At this point, it becomes a necessity to investigate the level of
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science teaching beliefs, epistemological beliefs and scientific attitudes of pre-service teachers,
who will hold the responsibility to bring these knowledge and skills to their students. Herein, the
aim of this research was determined as to investigate pre-service science teachers' epistemological
beliefs, inquiry-based science teaching self-efficacy beliefs and scientific attitudes, and the
relationships among these variables.

Method

The study is designed as a survey research and the sample consisted of 329 pre-service science
teachers from 6 different state universities. Data were collected using Epistemological Beliefs
Questionnaire, Teaching Science as Inquiry Instrument and Scientific Attitude Scale. Data were
analyzed through descriptive and inferential statistical analyzes. For each variable of the study,
descriptive analyzes including minimum, maximum, mean and standard deviation values were
performed, and independent samples t-test was conducted to examine whether the mean values
change significantly with respect to gender. The relationships among the variables of the study
were tested by Pearson moment-product correlation, while the power of the belief that learning
depends on effort, the belief that learning depends on ability and the belief that there is a single
truth, to predict teaching science as inquiry, scientific attitude and academic achievement were
tested by multiple regression analyses.

Result and Discussion

According to the results of this study, pre-service science teachers believed in the necessity of
making effort for learning to take place. They did not show strong beliefs about the necessity of
innate ability for learning to take place and the existence of the single truth. In the study, female
pre-service science teachers were found to hold stronger beliefs that learning depends on innate
ability when compared to males. Pre-service science teachers’ inquiry-based science teaching
self-efficacy beliefs were positive in all sub-dimensions of the instrument (i.e., opportunity,
guidance, evidence and explanation), meaning that they believe in the need to engage themselves
and their students with scientific questions, provide evidence before answering questions and
defend their explanations. In the study, positive and significant relationships were found between
inquiry-based science teaching self-efficacy and scientific attitudes. In other words, as pre-service
science teachers’ scientific attitudes improved, self-efficacy beliefs about inquiry-based science
teaching increased.

In the study, multiple regression analyses were performed to determine the contributions
of epistemological beliefs on pre-service science teachers’ inquiry-based science teaching self-
efficacy and scientific attitudes. Findings showed that the belief that learning depends on effort
explained 33% of the variance in inquiry-based science teaching self-efficacy, while it explained
14% of the variance in scientific attitude. Considering the predictive power of inquiry-based
science teaching self-efficacy and scientific attitude, it may be suggested to include educational
activities in their programs of study that can improve pre-service science teachers’
epistemological beliefs. In the study, the relationships among pre-service science teachers'
epistemological beliefs, inquiry-based science teaching self-efficacy beliefs and scientific
attitudes were examined. It is thought that conducting different studies including other variables
that may be related to these variables (e.g. socio-cultural structure) will contribute to the relevant
literature. In addition, it can be suggested that the findings of the research conducted in the
quantitative research design should be supported with qualitative data and examined in more
detail.
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