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Anahtar kelimeler: Ozet. Yapilan arastirma, ilkemizde yogun olarak yetistirilen Hayward, Bruno, Greenlight, Monty ve
Kivi, olgunluk, organik  Topstar kivi cesitlerine ait meyvelerin, farkli gelisme doénemlerindeki pomolojik ve biyokimyasal
asitler ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiratalmustar. Cesitlerden iki farkli déonemde (1. dénem: hasat

olumundan bir ay 6nce ve 2. dénem hasat olumu) alinan meyve 6rneklerinde fiziksel ve biyokimyasal
ozellikler incelenmistir. 1. dénem toplanan érneklerde meyve agirligi (92.26 g), meyve eni (49.11 mm)
ve meyve boyu (68.60 mm) bakimindan en yiiksek degere sahip cesit Hayward olmustur. 2. dénem
toplanan orneklerdeki degerlere bakildiginda; meyve agirligi (97.73 gr) ve eni (50.23 mm) en yiiksek
olan cesit Hayward iken meyve boyunun en yiiksek oldugu cesit Monty (69.71 mm) olmustur. Yapilan
calismada SCKM, meyve eti sertligi ve meyve rengi incelenen diger meyve 6zellikleridir. Arastirmada
cesitlerin organik asit icerigine bakildiginda okzalik asit icerigi 1. dénem 2.20 mg 100 g™' (Bruno) - 1.34
mg 100 g (Greenlight) ve 2. dénem 1.57 mg 100 g™ (Bruno)-1.221 mg 100 g (Topstar), sitrik asit
miktar 1. dénem 1555.90 mg 100 g' (Monty)-1030.98 mg 100 g™' (Topstar) ve 2. dénem 1549.50 mg
100 g' (Monty)-1007.02 mg 100 g (Topstar) degerleri arasinda bulunmustur. Ayrica organik

*Sorumlu yazar asitlerden malik asit, stiksinik asit, fumarik asit ve askorbik asit icerikleri de incelenmistir. Arastirma

gundogdumuttalip@gmail.com  sonucunda meyvelerin kalite kriterleri ve organik asit icerikleri agisindan 2. dénemde hasatin
yapilmasinin daha uygun olacagi belirlenmistir.

Organic Acid Contents and Some Agromorphological Properties of Kiwi Fruit
Harvested in Different Stages

Keywords: Abstract. In this study, it was carried out with the aim of determining the pomological and

Kiwi, ripening, organic acids biochemical properties of Hayward, Bruno, Greenlight, Monty and Topstar kiwi varieties, which are
cultivated intensively in our country, in different development periods. Physical and biochemical
properties of fruit samples were examined in two different periods (1. period: one month before
harvest maturity and 2. period: harvest maturity). Hayward has the highest value in terms of fruit
weight (92.26 g), fruit width (49.11 mm) and fruit size (68.60 mm). When the values of the samples
collected in the 2nd period are examined; the highest fruit weight (97.73 g) and width (50.23 mm) was
the highest type of Hayward, while the highest fruit size was Monty (69.71 mm). In the study, the
SCKM, fruit meat hardness and fruit color are the other fruit characteristics examined. In the study,
when the organic acid content of the varieties is examined, the content of oxalic acid 1. period 2.206
mg 100g™" (Bruno) -1.34 mg 100g™" (Greenlight) and 2. period 1.57 mg 100 g' (Bruno)-1.22 mg 100 g™
(Topstar), the amount of citric acid 1. period was found between 1555.90 mg 100 g™' (Monty)-1030.87
mg 100 g (Topstar) and 2. period 1549.50 mg 100 g~ (Monty)-1007.02 mg 100 g (Topstar). In
addition, organic acids, malic acid, succinic acid, fumaric acid, ascorbic acid contents were also
examined.
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GiRIS

Kivinin anavatani Cin olmasina ragmen 1904 yilinda Yeni Zelanda'ya kivi tohumlarinin géttrilmesiyle ilk 1slah
calismalari burada gerceklestiriimis ve diinya lzerine Yeni Zelanda'dan yayilmaya baslamistir. Kivinin diinya
Uzerinde hizla yayilmasi 1970'li yillardan sonra Actinidia deliciosa turlne ait genellikle Hayward cesidi ile
gerceklesmistir (Ferguson ve Bollard, 1990). Ulkemizde de yetistirilen kivinin neredeyse tamami Hayward
cesididir. Ancak son yillarda kivi yetistiriciliginde 6ncii olan italya, Yeni Zelanda gibi ilkelerde erkenci kivi
cesitleri ve Actinidia chinensis tiirine ait sart meyve etine sahip kivi cesitleri populerlik kazanmustir. Kivi Glkemize
ilk olarak Yalova'da bulanan "Atatlirk Bahce Kiltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisi” vasitasiyla, 1988 yilinda
italya’dan getirilmistir. Getirilen bu fidanlarla, ilkemizde 15 farkli ekolojide adaptasyon-demonstrasyon
calismalari yapilmistir. Yapilan calismalar neticesinde, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile Ege'de sahile yakin
bazi alanlarin kivi yetistiriciligine uygun oldugu bildirilmistir (Yalgin, 1999). Ulkemizde kivi Gretiminin biyiik bir
boliminiG Yalova (21.535 ton) ilimiz saglamaktadir. Bunu sirayla Rize (5.554 ton), Ordu (4.841 ton), Samsun
(2.337 ton) ve Trabzon (2.035 ton) illerimiz takip etmektedir (TUIK, 2018).

Kivi meyvesi, kolesterol dustrlci, ¢cocuklarda kemik ve beyin gelisimini arttirici, trigliserit distriict, bagisiklik
sistemini  kuvvetlendirici, bagirsak florasini dizenleyici etkilerinin yaninda antioksidan, antikanserojen,
antimutajenik, antiinflamatuvar, antidiyabetik, antimikrobiyal, antikonstipasyon, antitrombotik, sitotoksik,
hepatoprotektif 6zelliklerinin beraberinde astim, kardiyovaskiler hastaliklar ve uyku bozukluklarina karsi
koruyucu ve tedavi edici etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir (Herraiz ve Galisteo, 2003; Funk ve ark., 2007;
Hunter ve ark., 2010; Saliyan ve ark., 2017; Singletary, 2012; Stonehouse ve ark., 2015).

Kivi meyvesi, organik asitlerden; kuinik, malik ve sitrik organik asitlerini sekerlerden; glikoz, fruktoz, sukroz ve
maltoz sekerlerini ihtiva etmektedir. Kivi meyvenin pigmentlerini, 3-karoten, lutein, violaksantin, zeaksantin ve
neoksantin karotenoidleri, klorofil a ve klorofil b klorofilleri meydana getirmektedir. Protein diizeyinin disuk
olmasina ragmen binyesinde hemen hemen aminoasitlerin timi bulunmaktadir. Major olarak aspartik ve
glutamik asit devaminda alanin, arginin, fenilalanin, glisin, glutamat, histidin, izol6sin, lisin, 16sin, metiyonin,
prolin, serin, sistein, tirozin, treonin, triptofan ve valin aminoasitlerini ihtiva etmekte oldugu bildirilmistir (USDA,
2011). Meyvedeki yag asidi miktari blinyesindeki ¢ekirdeklere baglidir. Kivi meyvesi, basta ¢oklu doymamis yag
asitleri (linoleik ve linolenik) olmak tzere tekli doymamis (oleik) ve doymus (palmitik ve stearik asit) yag asitlerini
ihtiva etmekte oldugu bilinmektedir (Cravotto ve ark., 2011).

Yapilan arastirmada, ticari agidan 6nem arz eden ve yogun olarak yetistiriciligi yapilan “Hayward, Bruno,
Monty, Greenlight ve Topstar” kivi gesitlerinin meyveleri iki farkli donemde (hasat olumu ve hasat olumundan
bir ay once) hasat edilerek, olgunluk evrelerinin meyve kalitesi ve organik asit igerikleri Uzerine etkisi
incelenmistir. Kivi klimakterik bir meyve tiri oldugu icin derimden sonra da olgunlasma sireci devam
etmektedir. Biyokimyasal bilesiklerde 6zellikle hasat 6ncesi ve hasat olumu evrelerinde degisimler meydana
geldigi bilinen bir gergektir. Dolayisiyla yapilan bu calismada meyvelerinin biyokimyasal igerikleri agisindan
hangi olgunluk evresinin daha uygun oldugu vurgulanmaya calisiimistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak Yalova'da yetistirilen Hayward, Bruno, Monty, Greenlight ve Topstar cesitleri
kullanilmistir. iki farkli dénemde meyveler hasat edilmis ve érnekler 1. ve 2. dénem olarak siniflandiriimistir. 1.
doénem; hasat olumundan bir ay énceki donem ve 2.dénem; hasat olumu dénemi olarak ifade edilmistir. Alinan
ornekler laboratuvara getirilerek pomolojik analizler yapilmig ve biyokimyasal analizler icin -20 °C'de
muhafazaya alinmistir. Pomolojik analizlerden meyve agirliklarinin tespiti 0.01 g duyarliliktaki dijital terazi ile
yapilmis olup, her bir tekerriirdeki (10 adet meyve) meyve agirliklarinin ortalamasi tekerririin meyve agirligi
olarak kabul edilmistir. Her tekerriirdeki meyve 6rneklerinin en ve boylar dijital kumpas ile tek tek ol¢tilmustur.
Meyvelerin suda ¢ozilebilir kuru madde (SCKM) miktarinin 6l¢ilmesi amaciyla tekerriirden alinan meyvelerin
meyve suyu c¢ikarilmistir. Elde edilen meyve sularindan birka¢ damla alinarak dijital refraktometre yardimiyla
meyve suyunda suda ¢ozllebilir kuru madde miktari % olarak belirlenmistir. Meyve sertligi; meyve yanaginin
ekvator bdlgesinin orta kismindan meyve kabugu kaldinldiktan sonra penetrometrenin 7.9 mm’lik ucu
kullanilarak kg cm2 8l¢tlmustar.

Askorbik Asit (C vitamini) Analizi
Kivi suyu numunesinden alinan 5 ml meyve suyu 6rnegi test tlpune aktariimis ve lzerine 5 ml %2.5 M-
fosforik asit cozeltisi ilave edilmistir. Elde edilen karisim +4 °C'de 6500 x g'de 10 dakika sire ile
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santrifijlenmistir. Santrifiij tliplndeki berrak kissmdan 0.5 ml alinarak ve %2.5'lik M-fosforik asit ¢ozeltisi ile 10
ml'ye tamamlanmistir. Bu karisim 0.45 um’ lik teflon filtreden filtre edilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir.
HPLC analizlerinde C vitamini C18 kolonda (Phenomenex Luna C18, 250x4.60 mm, 5 p) belirlenmistir. Kolon firini
sicakhgr 25 °C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH dizeyi H,SO4 ile 2.2'e
ayarlanmis ultra saf su kullaniimistir. Okumalar DAD dedektérde 254 nm dalga boyunda belirlenmistir. C
vitamini pikinin tanimlanmasi ve dizeyinin tespit edilmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000,
2000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

Organik Asit Analizi

Yapilan calismada alinan ornekler analiz zamanina kadar derin dondurucuda (-20 °C) muhafaza edildi.
Arastirmada suksinik, okzalik, sitrik, malik, fumarik ve askorbik asit dizeyleri tespit edildi. Organik asitlerin
ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan belirlenen metot modifiye edilerek kullanildi. Elde
edilen meyve orneklerinden 5 g alinarak santriflj tlplerine aktarildi. Bu drnekler Gzerine 20 ml 0.009 N H,SO.
eklendi ve homojen hale getirildi (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha sonra calkalayici (Heidolph
Unimax 1010, Germany) lizerinde 1 saat karismasi saglandi ve 15 dakika 15000 rpm‘de santrifljlendi. Santrifijde
ayrilan sulu kisim 6nce kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 um membran filtreden (Millipore Millex-
HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK C18 kartusundan gecirildi. Organik asitler,
Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen yéntem kullanilarak HPLC cihazinda (Agilent HPLC 1100 series G
1322 A, Almanya) analize tabi tutuldu. HPLC sisteminde Aminex HPX-87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-Rad
Laboratories, Richmond, CA, ABD), kullanildi ve cihaz Agilent paket program iceren bilgisayarla kumanda edildi.
Sistemdeki DAD dedektoru (Agilent. USA) 214 ve 280 nm dalga boylarina ayarlandi. Calismada mobil faz olarak
0.45 um membran filtreden gecirilen 0.009 N H»SO4 kullanildi.

Renk Degerleri

Her bir tekerrtrdeki (10 adet meyve) meyveler Konika- Minolta CR-400 ile meyve yanaginin Ekvator
bdlgesinin orta kismindan L, a, b cinsinden &lgtlmdistir. L aydinlik degeri olup 0 siyah, 100 ise beyazi gosterir.
Buna gore, a kirmizi, -a yesil; b sari ve —-b mavi degerini gdstermektedir.

istatistiksel Analiz Veriler

Windows SPSS 20 paket programinda istatistiksel analize tabi tutulmus ve farkhliklari belirlemek icin Duncan
coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Nar genotipleri ve biyokimyasal bilesik icerikleri arasindaki iligkiyi
belirlemek icin temel bilesen analizinde (PCA) XLSTAT 2016 (Addinsoft, New York, ABD) programi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Agromorfolojik Ozellikler

Yapilan arastirmada birinci dénem alinan 6rneklerden elde edilen bulgulara gore; meyve agirhgi (92.26 g),
meyve eni (49.11 mm) ve meyve boyu (68.60 mm) bakimindan en yiksek degerler Hayward cesidine ait
meyvelerde, meyve eti sertligi (23.75 kg cm™) ve kabuk rengi degerleri (L: 53.17, b: 34.41) en yuksek Topstar
cesidine ait meyvelerde tespit edilmistir. Suda ¢ozinir kuru madde miktari (SCKM) en ylksek olan cesit ise
Greenlight cesidi (%6.15) olmustur. ikinci dénem toplanan meyvelerden elde edilen veriler incelendiginde;
Hayward cesidi meyve agirligi (97.73 g) ve meyve eni (50.23 mm) bakimindan en yiksek degere sahip olurken,
meyve boyu en ylksek olan ¢esit Monty (69.71 mm) olmustur. Meyve eti sertliginin (24.65 cm™) yani sira kabuk
“L" (57.28) degerinin en yiksek oldugu cesit Topstar cesidi olmustur. Yapilan arastirmada Bruno ¢esidinde en
yuksek "a” (11.47) ve "b” (27.36) degerleri tespit edilmistir. Birinci donemki verilerde oldugu gibi, Greenlight
cesidinin suda ¢ozlnidr kuru madde miktari (%8.11) bakimindan en yiliksek degere sahip oldugu gorilmustir
(Cizelge 1 ve 2).

Kivide ticari anlamda yetistiricilik acisindan ortalama meyve agirligi 80-120 g arasinda olmasi istenir. Standart
olarak Uretimi yapilan Hayward cesidi; meyve iriligi, ic rengi, tat ve aroma ile hasat zamani bakimindan oldukga
farkh ozellikler gostermektedir (Hongwen ve ark., 2002; Wang ve ark., 2003). Kivinin Antalya kosullarinda
mevsimsel gelisiminin incelendigi bir diger calismada "Hayward” kivi cesidinin meyve agirliginin hasat dénemine
kadar dogrusal bir artis gosterdigini ve meyve tutum déneminde 5.6 g olan meyve agirliginin, hasat déneminde
78.6 g oldugu tespit edilmistir (Basim, 2001).
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Cizelge 1. Kivi cesitlerinde 1. dénem ve 2. ddnem pomolojik degisimler.
Table 1. Pomological changes in kiwi cultivar in the 1st and 2nd periods.

:a;iszlteri Cesitler (I\:;eyve agirhg: :\::::)Ie eni :\::i\)le boyu SCKM % :::t):;’; et
(kg cm ?)
Hayward 9226+ 1.01b*  49.11+128a 6860 % 3.51a 514+005d ~ 2226+133
Bruno 5006+ 1.08e 2883 +155d  6683+516ab  553:018d  1932%25
ldénem  Topstar  8229+255cd 4800 +216ab 6330:133b  443:015e 23718
Monty 7200+3.25d 4805+ 180ab 67.26+257ab  446+009e 092211
Greenligt ~ 8573+188c 4836+ 134ab 6620+102b  615+023c 2087 + 153
Hayward ~ 9773+133a  5023:280a 6936:418a  566£019c 1004147
Bruno 5386+ 141e  37.38+149c  6743+316ab  760:021b  1091+233
2donem  Topstar  9373+235b  4924+177a  67.02+219ab  497+008e 2465157
Monty 8107 +516cd 4436+ 103b 6971+ 2.15a 410+£020e 1706218
Greenlight 8472 +340c 4754+ 157ab  6535+189b  811+027a 2094287

*: Ayni sttun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

Cizelge 2. Kivi ¢esitlerinde 1. donem ve 2. donem kabuktaki renk degisimler.

Table 2. Color changes in crust of kiwi cultivars in 1st and 2nd periods.

Hasat Tarihleri  Cesitler L a b
Hayward 49.18 £ 1.12 c* 717 +1.88 cd 31.60 £ 1.50 ¢
Bruno 4711+ 133 cd 12.60 + 1.63 a 3220+ 141b

1.dénem Topstar 5317+ 1.63 b 955+ 1.54 ¢ 3441 £1.29 a
Monty 50.69 + 1.39 ¢ 9.58 + 1.03 ¢ 2730+ 1.37 e
Greenligt 4732 +210cd 10.01 + 1.55¢ 29.71 £ 1.72d
Hayward 52.00 + 1.37 bc 7.16 £ 1.01 cd 2563 +1.19f
Bruno 46.28 + 1.66 cd 1147+ 170 b 2736 £ 1.67 e

2.dénem Topstar 5728 +1.70 a 898 + 1.00 ¢ 25.66 £ 1.55f
Monty 54.06 + 1.30 b 857 +1.04c 2421+ 1479
Greenlight 52.00 + 2.18 bc 794 +1.01 cd 23.26 £ 1.05 h

*2 Ayni sttun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

Canakkale-Umurbey'de Hayward cesidinde, en uygun hasat olgunlugunun belirlenmesi amaciyla 1999 ve
2000 yillarinda yapilan calismada ise meyve agirhgi giderek artmis ve ilk hasatta 78.0 g, son hasatta 84.8 g
oldugu ifade edilmistir (Kaynas ve ark., 2002). Hayward kivi ¢esidinin hasat ve yeme olumu dénemlerinde bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin arastinldigr bir ¢alismada, meyve agirhgi hasat olumunda 9140 g, yeme
olumunda 89.20 g olarak tespit edilmistir (Altuntas ve ark., 2009). Unye (Ordu) ilcesinde yetistirilen Hayward
kivisinde 7 degisik zamanda hasat edilen meyvelerde orta kusakta olgunlasmaya dogru genel olarak meyve
agirhginin arttigi ve ilk hasattaki 86.55 g olan agirligin son hasatta 87.58 grama ulastigi belirlenmistir (Esen,
2009). Gorulecegi lzere, meyve agirhgi yoniinden calismamizda elde ettigimiz bulgular literatlir sonuclariyla
uyum icerisindedir. Meyve boyutlar agisindan inceledigimizde bu verilerin meyve gelisim siiresince genel olarak
dizenli bir artis gosterdigi ve ceside gore degistigi gorllmustir. Kivide meyve iriligindeki artiglar minimum
hasat olgunlugu gecene kadar devam edebilir. Meyvenin nihai iriligi Uzerine ¢esit, meyvedeki tohum sayisi,
bitkideki Uriin ylUki ve yetisme sartlari etki etmektedir. Canakkale Umurbey'de yetistirilen Hayward kivisinde
yuritilen bir diger calismada 15 Ekim ile 25 Kasim arasinda 10 gilin araliklarla hasat gerceklestiriimis ve meyve
boyutlari ilk hasattan son hasada dogru duzenli olarak artmis; meyve eni ve meyve boyu bakimindan dénemler
arasindaki farklliklar istatistiksel olarak dnemli; meyve kalinlidi igin ise dnemsiz ¢ikmistir. Meyve eni 49.10-52.40
mm, meyve boyu 63.3-65.5 mm ve meyve kalinligi 44.1-45.0 mm arasinda degismistir (Kaynas ve ark., 2002).
Ordu ilinde yapilan bir diger calismada, Hayvard cesidinde 3 Temmuz ile 9 Ekim tarihleri arasinda 15 hafta
boyunca meyve eni, boyu ve kalinligi takip edilmis, meyve iriliginin dlizenli olarak artis gosterdigi, haftalara gore
artis degerlerinin 6nemli diizeyde farkli oldugu, artis degerlerinin yillara, haftalara ve ikili interaksiyona gore
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onemli derecede farklilik gosterdigi, irilikteki %69.29'luk artis oraninin ilk 4 haftada gergeklestigi ve son iki
haftada nispeten azalan bir artis oldugu belirlenmistir (Bostan ve Giinay, 2014). iran'da yapilan calismada 20 giin
araliklarla 4 farkli zamanda hasat edilen Hayward kivisi gesidinde meyve iriliginin artisina bagl olarak hem
aritmetik ortalama cap hem de geometrik ortalama artmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2013). iran'da yiiritilen bir
diger calismada Hayward cesidinde 16 Ekim'den itibaren 7 gilin araliklarla 5 kez hasat edilerek yapilan &lg¢limler
sonucunda, farkli hasat tarihlerinin meyve boyu, meyve eni, meyve seklini istatistik olarak 6nemli etkiledigi,
meyve boyu, eni bakimindan en yiksek degerlerin 4. hasat déneminde, sirasiyla 68.754 mm ve 52.46 mm
oldugu tespit edilmistir (Farzam ve ark., 2013). Gorildigi gibi bu ¢alismamizda meyve boyutlari ydniinden elde
ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla uyum icerisindedir. Ayrica literatlirle uyumlu olarak meyve boyutlari ve
agirhginin ceside bagh olarak 2. dénemde arttigi gorilmektedir. Yapilan calismalarda meyve ozelliklerinin
hasada dogru artis gosterdigi bildirilmektedir.

Yapilan arastirmada, kabuk rengi olciimlerinde meyve gelisim siresince genel olarak parlakligin azaldig
gorilmdstir. L parlakhk (aydinlik) degeri olup 0 siyah, 100 ise beyazi, a degeri kirmiziyi, -a degeri yesili, b sariy!
ve —b mavi degerini ifade etmektedir. Yapilan bir arastirmada, kivide meyve kabuk renginde, meyve eti renginde
veya meyve sapl renginde ¢ok fazla degisikliklerin séz konusu olmadigi ifade edilmistir (Beever ve Hopkirk,
1990). Unye yoresi kivi yetistiriciliginde meyve gelisiminin ve en uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla
2007-2008 yillarinda, sahil-orta-yiksek kusakta yapilan calismada yillarin ortalamalarina goére parlakhigin
azaldigi, a degerinin orta kusakta bulunan Nadirli kdylinde ve ylksek kusakta bulunan Yenikizilcakese kdyiinde
kirmizidan acik kirmiziya, digerlerinde ise kirmizidan koyu kirmiziya dogru degistigi ve denemenin ikinci yilinda
sahil kusaginda bulunan deneme bahgesinde, orta kusakta yer alan Hizarbasi Gunlik koyl ve yiiksek kusakta
olan Yenikizilcakese kdylnde b degerinin sar renkten agik sari renge dogru degistigini, diger bahgelerde ise
saridan koyu sari renge dogru degismenin oldugu tespit edilmistir (Esen, 2009). Calismamizda elde ettigimiz
bulgular literatlir sonuglaryla uyum icerisindedir. Calismamizda parlaklik artarken, renk degerlerinin azalarak
meyve renginin daha belirginlestigi gortlmustar.

Organik Asitler ve C Vitamini icerikleri

Yirutulen calismada, cesitlere ait meyve sularinin organik asit miktarlar tespit edilmistir. Meyvelerde
olgunlasma, tat olusumu vb. fizyolojik birtakim olaylarda organik asitlerin etkili oldugu ve insan saghgi
yoniinden de oldukca degerli oldugu bilinmektedir (Cemeroglu ve Acar, 1986; Savran, 1999). Organik asit seker
orani meyvelerin olgunlasma durumunu gostermektedir. Tat konusunda ise asitlerin etkili olduklar bilinen bir
gercektir. Meyvedeki asitlerin yogunluk dizeyinin meyvenin tadini belirledigi ve disik oranda bulunmasi
durumunda meyveler tatli, yiksek oranda bulunmasi durumunda ise eksi 6zellik kazandiklari bilinmektedir. Bu
arastirmada cesitlerin okzalik asit igerigi 1. donem 2.20 mg 100 g™' (Bruno) - 1.34 mg 100 g™ (Greenlight) ve 2.
dénem 1.57 mg 100 g (Bruno)-1.22 mg 100 g (Topstar), sitrik asit miktari 1. Dénem 1555.90 mg 100 g
(Monty)-1030.87 mg 100 g' (Topstar) ve 2. dénem 1549.44 mg 100 g~' (Monty)-1007.02 mg 100 g™' (Topstar),
malik asit degeri 1. dénem 363.85 mg 100 g™’ (Monty)-183.04 mg 100 g™’ (Bruno) ve 2. Dénem 281.15 mg 100
g™ (Topstar) - 150.26 mg 100 g™' (Monty), stksinik asit icerigi 1. Donem 469.35 mg 100 g (Bruno)-129.69 mg
100 g™ (Greenlight) ve 2. dénem 253.17 mg 100 g™ (Bruno)-101.67 mg 100 g' (Monty), fumarik asit icerigi 1.
dénem 0.43 mg 100 g' (Greenlight)-0.15 mg 100 g™' (Monty) ve 2. dénem 0.38 mg 100 g™' (Greenlight)-0.13 mg
100 g (Monty), askorbik asit (vitamin C) miktari 1. dénem 85.16 mg 100 g' (Bruno)-52.35 mg 100 g
(Hayward) ve 2. dénem 112.07 mg 100 g (Topstar)-62.58 mg 100 g (Hayward) degerleri arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 3 ve 4).

Arastirmada organik asitler acisindan incelendiginde cesitler arasinda farkhliklar oldugu gorilmdstir. C
vitamini haricinde, 1. donem hasat edilen meyvelerde genel olarak daha ytiksek organik asit iceriginin oldugu ve
olgunlasma ile birlikte asit miktarinin azaldigi gorilmasttr. Castaldo ve ark. (1992)'nin yapmis olduklari bir
calismada toplam asitlik miktarinin 12.5-17.9 g kg™ (susuz sitrik asit olarak) degerleri arasinda degistigi
bildirilmistir. Calismada elde edilen analiz sonucuna gore kivi meyvesinin yiksek diizeyde sitrik asit (9.06-16.02 g
kg™ icerdigi ancak buna karsilik distk dizeyde malik asit (0.92-3.11 g kg™") miktarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Arastiricilar diger taraftan 3.47-7.60 g kg™ degerleri arasindaki kuinik asit iceriginin, kiviyi diger bircok
meyveden ayiran dnemli bir 6zellik olarak degerlendiriimekte oldugunu ifade etmislerdir.
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Cizelge 3. Kivi cesitlerinde farkli hasat dénemlerindeki okzalik, sitrik ve malik asit icerikleri (mg 100 g™).
Table 3. Oxalic, citric and malic acid contents of kiwi cultivars at different harvest periods (mg 100 g-.

Hasat Tarihleri Cesitler Okzalik asit Sitrik asit Malik asit
Hayward 145+ 0.01 d* 1175.63 £ 233 ¢ 270.93 £ 1.08 c
Bruno 220+ 002 a 1398.62 +£3.15b 183.05 + 0.56 d

1. D6nem Topstar 1.71+001b 1030.87 + 7.15d 297.03 £ 0.23 b
Monty 1.76 £ 0.06 b 1555.90 + 3.09 a 363.85 £ 0.53 a
Greenlight 1.34 £ 0.07e 1070.39 + 4. 47d 298.12 £ 1.38 b
Hayward 1.07 £ 0.06 g 1013.88 + 9.53 d 267.02 £3.41 ¢
Bruno 157 £ 0.04 c 134941 +£7.55b 161.32+ 1.08 e

2. Dénem Topstar 122 £ 0.05f 1007.02 + 11.17d 28115+ 2.37 ¢
Monty 1.26 + 0.02 f 1549.50 + 16.28 a 150.26 + 1.00 e
Greenlight 1.56 + 0.07 c 1017.14 £+ 7.67 d 278.62 £ 1.05¢

*: Ayni sttun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

Cizelge 4. Kivi cesitlerinde farkli hasat dénemlerindeki siiksinik ve fumarik asit ile C vitamin icerikleri (mg 100 g™).
Table 4. Succinic and fumaric acid and vitamin C content in kiwi cultivars at different harvest periods (mg 100 g-.

Hasat Tarihleri Cesitler Siiksinik asit Fumarik asit C Vitamini
Hayward 146.52 + 0.05 de* 0.19 + 0.01 f 5235+ 0.19 f
Bruno 46935+ 0.10 a 0.27 £ 0.01 ¢ 85.16 £ 0.30 ¢

1. Dnem Topstar 216.89 £ 0.53 bc 0.25 +£0.05d 69.67 + 0.16 de
Monty 168.90 + 0.38 cd 0.15+0.08 g 7282 +0.12d
Greenlight 129.69 £ 0.09 de 043 +0.02 a 52.93 £ 0.26 f
Hayward 119.79 £ 0.17 de 0.20 + 0.06 f 62.58 + 0.24 e
Bruno 25317+ 023 b 0.23 £ 0.07 e 100.28 £ 0.05 b

2. Dénem Topstar 209.23 £ 0.20 bc 0.14 £ 0.05 gh 112.07 £ 0.12 a
Monty 101.67 £ 0.07 e 0.13 £ 0.04 h 101.89 £ 0.11 b
Greenlight 124.06 + 0.08 de 0.38+0.03b 65.70 = 0.26 de

*: Ayni sttun icerisinde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

Kivi gesitlerinde farkli donemlerde hasat edilen meyvelerin organik asit iceriklerinin korelasyonlari Sekil 1, 2, 3
ve 4'de verilmistir. Varyasyon 1. dénem hasad edilen meyvelerde %88.18 olarak gorulirken, 2. dénem hasad
edilen meyvelerde %74.96 olarak gorilmustir. 1. donemde fumarik asit ile sitrik asit arasinda negatif bir
korelasyon elde edilirken, malik ve siksinik asit arasinda ise pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Yine bir pozitif
iliski de vitamin C ve sitrik asit arasinda 2. donemde saglanmistir. Ancak her iki donem hasad edilen meyvelerde

Olctlen malik ve siiksinik asit degerleri arasinda da negatif bir korelasyon tespit edilmistir.

Variables (axes F1and F2:88.18 %)
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Sekil 1. Kivi gesitlerine ait meyvelerin organik asit igerikleri arasindaki korelasyon (1.dénem).
Figure 1. Correlation between the organic acid contents of kiwi cultivars (1st period).
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Sekil 2. Kivi cesitlerinin 1. ddnem organik asit bakimindan dagilimlari.
Figure 2. Distribution of kiwi cultivars in terms of organic acid in Tst period.
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Sekil 3. Organik asit icerikleri arasindaki korelasyon (2.donem).
Figure 3. Correlation between organic acid contents (2nd period).

Biplot (axes F1 and F2: 74.96 %)
2
1.5 +
® Bruno Okzalik asit
1 | (mg/100g) ® Greenligt
Fumarik asit
E‘ 0.5 SikHinik ask
- it
::"j 0 ' M ' ' ' ' '
= Malik asit
w -0.5 +
® Monty ® | Topstar
1 4
® Hayward
-1.5 -
-2
-2 -1.5 -1 0.5 ] 0.5 1 1.5 2 2.5 3
F1(45.63 %)

Sekil 4. Organik asit icerikleri ve gesitler arasindaki korelasyon (2.dénem).
Figure 4. Correlation between organic acid contents and cultivars (2nd period).
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Esti ve ark. (1997)'nin yapmis olduklari calismada elde ettikleri verilere gore farkl kivi gesitlerinin sitrik asit
miktari 0.8-1.8 g 100 g (yas agirlik), malik asit miktari ise 0.1-0.5 g kg™ degerleri arasinda oldugunu ifade
etmislerdir. Calismamiz sonucunda elde ettigimiz degerlerin sonuglari ile yapilan calismalarda sunulan veriler
kiyaslandiginda, elde ettigimiz degerlerin daha yiksek oldugu gérilmektedir. Arastirmalar sonucundaki bu
farkliliklarin, cesitlerin genetik yapisindaki degiskenlik ve Yalova ilinin cografi konumu, gece giindlz sicaklik
farki, etkili sicaklik toplami, yillik yagis miktari, nem duzeyi, toprak yapisi gibi iklimsel faktérlerden kaynaklandig
dustntlmektedir. 2. donem hasat edilen meyvelerde organik asit miktarinin daha az olmasinin sebebi
olgunlasmaya baglanmaktadir. Zira hasat olgunluguna gelen meyvelerde asitlik oranin azalmasina bagl olarak
eksi tadin azaldigi ve meyvede seker miktarinin artarak tatlanmanin daha fazla oldugu bilinmektedir. Sofralik
tiketim yapilacak kivi meyvelerinde bu g6z 6nline alinarak hasat olgunluguna gelen meyvelerin (2. dénem)
toplanmasina 6zen gosterilmelidir.

SONUC

Sonug olarak organik asit ve fenolik bilesikler haricindeki diger 6zellikler hasad olgunluguna (2. dénem)
gelen meyvelerde artis gosterirken bu 6zelliklerde azalma meydana gelmistir. Sofralik olarak tiiketim yapilacak
cesitlerde asitligin daha az olarak daha tath meyvelerin elde edilmesi, yine sofralik ve isleme teknolgjisi igin
fenolik asitleirn daha az olarak buruk tadin azalmasi istenen bir durumdur. Bu nedenle, kivi meyvelerinin 2.
doénem olan hasad olgunluguna geldiginde toplanmalarinin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir. Pazar
isteklerinin karsilanmasi amaciyla erken hasad yapmaktan kaginarak verim ve kalite artisinin saglandidi olgunluk
doéneminde hasadin gerceklestiriimesine 6zen gosterilmelidir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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