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Ozet: Bu calisma 2017 yilinda Kiitahya ili iiretici depolarinda bulunan bugdaylardaki
zararli ve yararl bocek tiirleri ve bu tiirlerin yogunluklarinin tespiti ile depolarda sebep
olduklar zarar oranlarinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. 24 farkli kéyden alinan
toplam 41 oOrnegin incelenmesi sonucunda, Sitophilus granarius (L.), Oryzaphilus
surinamensis (L.), Tribolium castaneum (Herbst), Tenebroides mauritanicus (L.),
Tenebrio molitor (L.), Anthrenus scrophulariae var. albidus (Reitter), Dienerella sp.
(Reitter), Stegobium paniceum (L.), Plodia interpunctella (Hiibner) ve Ephestia cautella
(Walker) olmak tizere toplam 10 bocek tiirii zararl olarak tespit edilmistir. Ayrica
Lariophagus distinguendus (Forster), Anisopteromalus calandrae (Howard) ve Bracon
hebetor (Say) tiirleri dogal diisman olarak bulunmustur. Zararh tiirlerden S. granarius
ve O. surinamensis sirasiyla orneklerdeki yogunluk (%52.6-%40.2) ve bulasiklik
(%56.1-%46.3) bakimindan en fazla karsilasilan tiirler olmustur. Orneklerde zarar
goérmiis tane ortalamasi en yliiksek %10 olarak tespit edilmis olup, il ortalamasi1 %1.39
bulunmustur. Tespit edilen 13 farkli bocek tiiriinden, Anthrenus scrophulariae var.
albidus’'un Tirkiye'de ilk kez bugday depolarindaki varligi bu c¢alismayla ortaya
konulmustur.

Harmful Insects and Their Natural Enemies on Wheat Samples taken from Producer

Warehouses in Kiitahya Province
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Abstract: This study was carried out to determine harmful and beneficial insect species
and their densities in wheat that is in producer warehouses of Kiitahya province in
2017. In a total of 41 samples taken from 24 villages, it was detected 10 harmful insects
species, namely Sitophilus granarius (L.), Oryzaphilus surinamensis (L.), Tribolium
castaneum (Herbst), Tenebroides mauritanicus (L.), Tenebrio molitor (L.), Anthrenus
scrophulariae var. albidus (Reitter), Dienerella sp. (Reitter), Stegobium paniceum (L.),
Plodia interpunctella (Hibner) and Ephestia cautella (Walker). Furthermore,
Lariophagus distinguendus (Forster), Anisopteromalus calandrae (Howard) and Bracon
hebetor (Say) were found as natural enemy. The most common species in the samples in
terms of density and infestation were S. granarius (52.6%-56.1%) and O. surinamensis
(40.2%-46.3%), respectively. Although the highest damaged kernel ratio in the samples
was calculated to be 10%, provincial avarage was 1.39%. As a result of this study, 13
different insect pest species were detected and Anthrenus scrophulariae var. albidus was
firstly detected on stored wheat in Turkey.

1. Giris

23 milyon hektarlik tarim alaninin 7.6 milyon
hektarhk  kisminda  (%33) bugday lretimi

Bugday temel besin maddemiz olmasindan dolay1
diger tarimsal lriinlere nazaran ayr1 bir 6neme
sahiptir. Ayrica son yillarda yenilenebilir enerji icin
hammadde olarak kullanilmasinin yaninda saman,
kepek, razmol gibi yan lriinlerinin yem sanayisinde
uzun yillardir kullaniliyor olmasi bu 6nemi daha da
artirmistir. 2017 verilerine gore tlilkemizin yaklasik
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yapilmaktadir. Kiitahya ilinde ise bu oran toplam
ekilebilir alaninin (320 bin hektar) %44’iine (140 bin
hektar) karsilik gelmektedir [1]. Artan niifusun
talebinin karsilanmasi, iklim degisikliklerinden dolay:
yasanan olumsuzluklar, bugdaydan elde edilen
iriinlerin ~ ihracatinda gergeklesen artis gibi
nedenlerden dolay1 bugday tliretiminde, gerek tarlada
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gerekse depolamada yasanan kayiplarin en aza
indirgenmesi  zorunlu hale gelmistir. Diinya
genelinde, depolanmis tahillarda meydana gelen
kayip yaklasik %10 olarak kabul edilmis olup bu
kaybin %5’lik kisminmin bécek zararindan dolay1
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir [2]. Tirkiye'de ise
bocekler tarafindan depolarda sebep olunan kaybin
%10 seviyelerinde oldugu belirlenmistir [3].

32 takim icinde simiflandirilan béceklerin sadece 3
takimi  (Coleoptera, Lepidoptera, Psocoptera)
depolanmis iirlinlerde zarar yapan bocekleri igerir
[4]. Herhangi bir nedenle zarara ugramamis, saglam
bugday tanesi ile beslenerek zarar yapabilen bécek
tiirleri primer zararh olarak adlandirilmaktadir. Bu
zararhlardan  depolanmis  bugdaylarda  sike¢a
karsilasilanlar, Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera:
Curculionidae), Rhyzopertha dominica (Fabricius)
(Coleoptera: Bostrichidae), Sitotroga cerealella
(Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Trogoderma
granarium (Everts) (Coleoptera: Dermestidae)’dur
[4]. Diger zararh tirlerin hepsi primer zararllar ya
da farkli etmenler tarafindan kirilmis, ¢catlamis veya
yenmis taneler {izerinde ve bunlarin tozlaryla
beslenirler. Bu tiir zararlilara da sekonder zararh
olarak tanimlanmaktadir. Baska bir depo zararlisi
tiri ise dogrudan bugday tanesi iizerinde
beslenmeyip metabolik aktivitesi yiiziinden ortamin
sicakligini ve nemini arttirarak fungal gelisimi tesvik
etmekte ve depolarda bulunan iirtiniin bozulmasina
neden olmaktadir. Bu tiirlerin en o6nemlileri
Ahasverus advena (Waltl) (Coleoptera: Silvanidae),
Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Coleoptera:
Laemophloeidae) ve Liposcelis spp. (Motschulsky)
(Psocoptera: Liposcelididae) tiirleridir [3-5].

Bu calismayla Kiitahya ilinde iiretici depolarinda
muhafaza edilen bugdaylarda zarar yapan bdcek
tirleri, bunlarin yogunluklar1 ve depolardaki zarar

oranlar1 ile faydali tirlerin durumu ortaya
cikarilmaya calisiimistir.

2. Materyal ve Metot

Kiitahya ili ve ilgelerinde bulunan iretici

depolarindaki bugdaylarda zarar meydana getiren
boceklerin ve onlarin dogal diismanlarinin tespit
edilmesi amaciyla, 2017 Haziran-Eylil aylar1 arasinda
Altuntas, Emet, Gediz, Hisarcik, Simav ve Saphane
ilcelerinde bulunan 23 kdyden toplam 41 adet 6rnek
alinmistir. Calismanin yapildigi koylerde fireticiler
tarafindan bugday depolama islemi kisa siireli
yapildigindan, ornekler hasat tarihini kapsayacak
sekilde 4 aylik donem igerisinde alinmistir.

Ornekler, betonarme veya ahsap ozellikteki
depolarda yi8in ya da ¢uvallanmis olarak bulunan
bugdaylarin dort farkli noktasindan ya da dort
¢uvaldan, yiizeyden ve yaklasik 50 cm derinlikten
olmak iizere 2 kg olacak sekilde elle alinmistir. Her
bir ornekten 66 cl'lik kavanozlara alt oOrnekler
alinarak kavanozlarin agizlan tiil ile kapatilmis ve

165

tizerleri Orneklerin alindigi yer ve tarih bilgisi
bulunan etiketlerle etiketlenmistir. Kavanozlar,
bugday tanelerinin igerisinde olabilecek bdcek
tlirlerinin ¢ikisinin saglanmasi icin 2 ay stireyle oda
sicakliginda muhafaza edilmistir. iki ay sonunda
ornekler 2 mm g6z agikligina sahip metal elekle
elenmis ve her bir 6rnek icinde bulunan bocek tiirleri
ayiklanarak teshis icin hazirlanmistir. Orneklerde
tespit edilen larvalar plastik kaplara alinarak ergin
hale gelinceye kadar oda sicakliginda bekletilmis ve
sonrasinda teshisleri yapilmistir.

Allman bugday orneklerinden elde edilen her bir
tliriin yogunluk orani, érnekteki tiiriin birey sayisinin
ayni ornekteki toplam bdcek sayisina oranlanmasiyla
bulunmustur. Tiiriin bulundugu o6rnek sayisinin
toplam o6rnek sayisina orani ise o tiiriin bulasiklik
ylzdesini vermistir. Ayrica her érnekten rastgele 300
adet bugday tanesi alinarak 100’erli ii¢ gruba
ayrilmistir. Bugday taneleri tek tek kontrol edilerek
bocek zarari olanlar sayilmis ve li¢ grubun ortalamasi
alinarak o o6rnege ait zarar oram tespit edilmistir.
Kirik ve parcalanmis tanelerin bdcek zararindan
dolay1 olup olmadigi tespit edilemeyeceginden
sayima dahil edilmemis, sadece tlizerinde yuvarlak
muntazam c¢ikis deliklerine sahip taneler sayilmistir.
Zarar gormis tane sayilarinin ilgeler arasindaki
karsilastirilmasi1 SPSS 16.0 programi ile tek yonli
(ANOVA) varyans analizi uygulanarak yapilmis olup,
ortalamalar arasinda fark belirlenen gruplarin
karsilastirilmasi ise 0.05 diizeyinde Tukey testi ile
yapimistir.

Zararh tirlerin teshisleri Rees [5] ve Canadian Grain
Commission [6] gore yapilmis olup, faydali tiirler ise
Prof.Dr. Mikdat DOGANLAR (Biyolojik Miicadele
Arastirma Enstitiisi, Adana) ve Prof.Dr. Ahmet
BEYARSLAN (Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, Bitlis) tarafindan
tanilanmistir. Ayrica dermestid tiri Prof. Dr. Jifi
HAVA (Czech University of Life Sciences, Faculty of
Forestry and Wood Sciences, Czech Republic)
tarafindan teshis edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kiitahya ili ve ilcelerinden toplanan 41 6rnekte 13
bocek tiiri tespit edilmistir. Bu tiirlerin 8 tanesi
Coleoptera takimina, 2 tanesi Lepidoptera takimina
ve 3 tanesi de Hymenoptera takimina ait tiirlerdir.
Takimlarin tespit edilme oranlart Sekil 1’de
verilmistir.

Coleoptera takiminin Curculionidae familyasina ait
Sitophilus granarius (Bugday biti), Silvanidae
familyasina ait Oryzaphilus surinamensis (Testereli
bocek), Tenebrionidae familyasina ait Tribolium
castaneum  (Herbst) (Un  biti), Tenebroides
mauritanicus (L.) (Ekin kara bdcegi) ve Tenebrio
molitor (L.) (Un kurdu), Dermestidae familyasina ait
Anthrenus scrophulariae var. albidus (Reitter),
Latridiidae familyasina ait Dienerella sp. (Reitter) ve
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Anobiidae familyasina ait Stegobium paniceum (L.)
tlirleri tespit edilmistir. Lepidoptera takiminda tespit
edilen iki tiir Pyralidae familyasina ait olan Plodia
interpunctella (Hiibner) (Kuru meyve giivesi) ve
Ephestia cautella (Walker) (Kuru incir kurdu)
olmustur. Hymenoptera takimindan faydal tiir olarak
belirlenen Lariophagus distinguendus (Forster) ve
Anisopteromalus calandrae (Howard)'nin
Pteromalidae familyasina, Bracon hebetor (Say)'un
ise Braconidae familyasina ait oldugu gortlmiistiir.

= Coleoptera

= Lepidoptera

Hymenoptera

Sekil 1. Kiitahya ilinde depolanan bugday orneklerinde
tespit edilen bocek tiirlerinin takim diizeyinde bulunus
oranlar1 (%)

Incelenen érneklerde 3 takim, 9 familya ve 13 tiire ait
toplam 2447 adet bocek bulunmus olup bir érnege
diisen ortalama bocek sayisi 59.7 olarak tespit
edilmistir. Bulunan 13 tiiriin sadece 1 tanesinin
primer zararh (S. granarius) oldugu, 9 tanesinin
sekonder zararli ve 3 tanesinin de depolanmis
bugdaylarda zarar yapan baz tiirler {zerinde
ektoparazitoit olarak beslenen faydali tir oldugu
anlasilmistir. Bagcr vd. [7] Ankara ili hububat
depolarinda yaptiklar1 ¢alismada, Coleoptera ve
Psocoptera takimlarina ait toplam 9 tiriin varhigini
tespit etmisler ancak herhangi bir faydali tiiriin
varligina rastlamamislardir. Benzer sekilde Coskuncu
[8] Bursa ili un fabrikalarinda surveyler
gerceklestirmis ve sonug olarak sadece Coleoptera ve
Lepidoptera takimlarina ait primer ve sekonder
zararl tiirlerin varliklarin tespit etmislerdir.

Calisma siiresince alinan oOrneklerde tespit edilen
tirlerden yogunluk orani en fazla olan g tir;
S.granarius (%52.6), O.surinamensis (%40.2) ve
L. distinguendus (%3.9) olmustur (Sekil 2). Tespit
edilen faydali tiirlerden olan L. distinguendus, alinan 9
ornekte toplam 95 adet, A. calandrae, alinan 5
ornekte toplam 41 adet, B. hebetor ise alinan 2
ornekte toplam 5 adet olarak bulunmustur.
B. hebetor'un konukgusu olan P. interpunctella’nin
toplam 4o6rnekte 12 adet ve E.cautellamin da 2
ornekte toplam 5 adet bulunmasi, bu dogal diisman
tiiriin diger dogal diismanlara oranla érneklerde daha
az tespit edilmesine neden olmustur. L. distinguendus
hem yogunluk oram1 bakimindan hem de
orneklerdeki bulasiklik durumu bakimindan faydah
tirler arasinda ilk sirada yer almistir. Orneklerde
bulunan toplam 2447 adet bocegin %5.8 (141
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adet)’ini faydal tiirler olusturmustur. Bu ¢alismadan
farkli olarak Giineydogu Anadolu Bélgesinde Ozar vd.
[9] tarafindan yapilan calismada faydali tir olarak
Scenopinus spp. (Diptera: Scenopinidae)’'nin hububat
depolarinda tespit edildigi bildirilmistir. Her ne kadar
bu calismada tespit edilen A. calandrae ve
L. distinguendus’un Tiirkiye’deki varligi Onciier [10]
ve Soydanbay-Tuncylirek [11]'de belirtilse de, son
yllarda depolanmis tiriinler lizerinde yapilan siirvey

calismalarinin  hicbirinde bu tiirlerin  tespiti
yapilamamistir.
= S.granarius = O.surinamensis L.distinguendus

® A.calandrae

= Diger
%1.7

%1.7

%3.9

Sekil 2. Kiitahya ilinde depolanmis bugdayda tespit edilen
tiirlerin yogunluk oranlari (%)

Toplanan 6rneklerin 23 (%56.1)’linde S. granarius
tiriine rastlanmis olup, bu tir orneklerdeki
bulasiklik orani en yiiksek tiir olmustur. Bu tiiri
sirasiyla 19 (%46.3) adet numunede rastlanan O.
surinamensis ve 9 (%22.0) adet 6rnekte rastlanan L.
distinguendus turleri izlemistir (Sekil 3). Calisma
sonunda  S.granarius hem  yogunluk orani
bakimindan hem de 6rneklerdeki bulasiklik durumu
bakimindan tespiti yapilan tiirler arasinda ilk sirada
yer almistir. Yeni Zelanda’da Chapman vd. [12]
tarafindan yapilan ¢alismada hububat depolarindan
alinan orneklerde en sik Kkarsilasilan tiir bu
calismadan farkh olarak Liposcelis spp. (Psocoptera:
Liposcelididae) olmustur. Benzer sekilde Bagci vd.
[7)7in Ankara ili hububat depolarinda yapmis
olduklar1 calismada Liposcelis bostrychophila tespit
edilen en yogun tir olmustur. Ergil vd. [13]
tarafindan  Dogu ve  Giineydogu  Anadolu
Bolgelerindeki toplam 11 ilde yapilan c¢alismada ve
Coskuncu [8] Bursa’daki un fabrikalarinda yaptigi
arastirmada, orneklerdeki en yogun ve bulasiklik
orani en fazla tiirlin, bu ¢alismayla benzer sekilde, S.
granarius oldugunu bildirmislerdir.

100
80
W S.granarius
56.1
60 463 B O.surinamensis
40 L.distinguendus
220 B A.calandrae
20 122
0
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Sekil 3. Kiitahya ilinde depolanmis bugday orneklerinde
tespit edilen bocek tiirleri ile bulasiklik oranlari (%)

Calisma siliresince alinan 41 oOrnekten 34’{iniin
(%82.9) en az bir bocek tiiri ile bulasik oldugu, 7
ornegin (%17.1) ise herhangi bir bocek tiri ile
bulasik olmadigi bulunmustur. Temiz ve bulasik
ornek sayilari ile 6rneklerin bulasiklik oranlar1 Tablo
1’de verilmistir. Bocek bulasikligi gériilmeyen 6rnek
sayisi Chapman vd. [12] tarafindan Yeni Zelanda’ da
yapilan bir ¢alismada %26.7 olarak bulunmustur.
Bagcr vd. [7] Ankara ili hububat depolarindan
aldiklar1 toplam 84 O6rnegin 45 tanesinde (%53.6)
bocek  bulasikligina rastlamadiklarim  ifade
etmislerdir. Her iki literatiirde de Orneklerin
¢ogunlukla ticari silolardan alinmis olmas1 ve
orneklenen depolarda kimyasal miicadele yapilmasi
nedeniyle temiz c¢ikan Ornek sayisi daha yiiksek
bulunmustur.

Tablo 1 Kiitahya ilinde depolanmis bugday 6rneklerinin
bdcek bulasiklik oranlar:

rastlanmistir (Tablo 2). En yiiksek ortalama zarar
%10.0 olarak Hisarcik ilgesi Giildiiren koyiinden
alinan ornekte tespit edilmistir. Bu 6rnekte tek bir
bocek tiirii tespit edilmis olmasina ragmen, bu tiiriin
S. granarius (primer zararli) olmasi ve ornekte 162
adet olarak sayilmasi ayrica faydal tiirlerin hi¢birine
rastlanmamasi tanedeki zararin son derece yiiksek
olmasina neden olmustur. Hisarcik ilgesi Hasanlar
koyiinden alinan o6rnekte S. granarius 44 adet tespit
edilmis olmasina ragmen bu oérnekteki zarar orani
%2 olmustur. Ayn1 6rnekte tespit edilen 33 adet L.
distinguendus ve 17 adet A. calandrae, S. granarius’un
bulunma oraninin ve dolayisiyla zarar oraninin diisiik
kalmasina neden olmustur.

Tablo 2. Kiitahya ili depolanmis bugday 6rneklerine ait
ortalama zarar oranlari (+SH)

Zarar Orani

Bulasik  Temiz Bulasikhik

ilge ornek oérnek orani

sayisl sayisl (%)
Altintas 8 2 80.0
Emet 0 3 0
Gediz 5 0 100
Hisarcik 8 0 100
Simav 5 1 83.3
Saphane 8 1 88.8

; Ornek (Adet/100 tane)
lige Sayis1
Ortalama Min.-Maks.

Altintas 10 0.12+0.07ab 0.00-0.60
Emet 3 0.00+0.00a 0.00-0.00
Gediz 5 1.50+1.05ab 0.0-5.60
Hisarcik 8 4.28+1.41b 0.0-10.00
Simav 6 0.00+0.00a 0.0-0.00
Saphane 9 1.58+0.98ab 0.0-9.00
Toplam 41 1.39+0.43 0.0-10.00

Bir ornekte tespit edilen en fazla farkh tiir sayis1 7
olarak bulunmus ve Camkody (Saphane) koyiinden
alinan ornekte sayilmistir. Bunu sirasiyla 5 tir ile
Hasanlar (Hisarcik) koéyii ve 4 tirle Goyniikoren
(Gediz), Asagidolaylar (Simav), Karamanca (Saphane)
ve Kizilkoltuk (Saphane) koyleri izlemistir. Farkl tiir
sayisl iceren oOrneklerin toplam alinan 41 ornege
orani Sekil 4'de verilmistir.

50

X 40

— 31.7

[

g 30

© 19.5

£ 20 17.1 17.1

5 9.8

a 10 4.9
0 |

Otur 1tlir 2tGr 3tur 4tur 2=5tur

Sekil 4. Kiitahya ilinde depolanmis bugday oérneklerinde
rastlanan farkl sayidaki tiirlerin bulunma oranlar:

Kiitahya ilinden 2017 yilinda alinan toplam 41
ornegin her birindeki zarar gérmiis tane ortalamalari
bulunmus ve bu degerlere tek yonli varyans analizi
uygulanmistir.  Sonu¢ olarak alinan bugday
orneklerinden hesaplanan zarar goérmiis tane
ortalamalar1 arasinda ilcelere gore farkliliklara
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Ayni siitunda aymi harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
(Tukey p>0.05).

Isikber vd. [14] Kahramanmaras ve Adiyaman
illerinde yaptiklari calismada orneklerdeki en yiiksek
zarar oranini %0.3 olarak tespit etmislerdir. Yapilan
bu ¢alismanin 8-12 adet kontrollii ticari silolarda ve
y1l boyunca ayni silolarda yapilmis olmasi, bu zarar

oraninin  disiik  kalmasina  neden  oldugu
diistinilmektedir.

4. Sonug

Calismanin  yapildigt 2017 yilinda  Kitahya

ilcelerindeki iiretici depolarindan alinan bugday
orneklerinin 34 tanesi en az bir bocek tiirii ile bulasik
oldugu tespit edilmistir. Orneklerde, birden fazla
canli primer zararlinin bulunmasi veya bir canh
primer zararh ile 5 ve tlizeri canli sekonder zararl
olmasi ya da canli primer zararhh olmadigi halde
10’dan fazla canli sekonder zararlimin tespit
edilmesiyle, o 6rnegin alindig1 depoya uygun bir bitki
koruma {riiniiniin uygulanmasi gerektigi sonucuna
dayanilarak [5], alinan oOrneklerin 28 tanesinin
(toplam  o6rnegin  %68.3) alindig1  depolarin
ilaglanmasi gerektigi tespit edilmistir. Orneklerdeki il
geneli zarar ortalamasi olan %1.39, diinya genelinde
tahmin edilen %5°’lik bocek zararindan daha diisiik
olmasina ragmen, Hisarcik Giildiren Koyiinden
alinan ornekte bu oranin %10, Saphane Kizilkotuk
Kdyilinden alinan ornekte ise %9 c¢ikmasi oldukca
onemli bulunmustur. Ureticiler tarafindan hasat
edilen bugdaylarin depolanmasi i¢in kullanilan ahsap
ya da betonarme yapilarin zarar gérmiis kisimlarinin
zamaninda ve muntazam bir sekilde onarilmasi,
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havalandirma pencerelerine  zararli  girisini
engelleyecek sekilde uygun tellerin takilmasi gibi
kiiltlirel 6nlemlere dikkat edilmesi gerektigi tespit
edilmistir.

Calisma sonunda tespit edilen 13 bocek tiirtinden biri
olan Anthrenus scrophulariae var. albidus daha 6nce
Tiirkiye’de degisik habitatlarda ve farkl illerde tespit
edilmis olmasina ragmen Tiirkiye’deki bugday
depolarindaki varlig ilk kez bu calismayla Saphane
Karamanca koéylinden alinan 6rnekte bulunmustur
[15-16].

Yapilan bu ¢alisma ile Kiitahya ilinde bulunan tiretici
depolarindaki bugdaylarda bulunan bdocek tiirleri, bu
tlirlerin yogunluklari ve bulasiklik dereceleri ile dogal

diismanlarinin depolardaki durumu ortaya
¢ikarilmistir.  Arastirmanin bu yoniiyle entegre
miicadele  programlart igcin  6nemli olacag:
diistintilmektedir.
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