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Oz: Bu ¢alismada yenilenebilir enerji kullaniminin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma
tizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu baglamda, BRICS ve MINT iilkelerine ait
1990-2015 doénem araligindaki yillik veriler inceleme kapsamina alinmistir. Caligmanin
analiz siirecinde Engle Granger esbiitiinlesme ve Toda Yamamoto nedensellik analizi
yontemlerinden faydalanilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, BRICS iilkeleri
olan Rusya, Cin ve Giiney Afrika’da ve MINT iilkelerinden olan Endonezya’da
yenilenebilir enerjiler ile ekonomik kalkinma arasinda uzun vadeli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Belirtilen hususlara ek olarak, Toda Yamamoto nedensellik analiz
sonuclarina gore, Brezilya ve Cin’de yenilenebilir enerjilerin siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin en 6nemli nedenlerinden biri oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, diger
tilkelerde bu iliskinin olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda,
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma igin, yenilenebilir enerji kullaniminin BRICS {ilkeleri
icin daha 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, BRICS {ilkelerinin yenilenebilir
enerji yatirimlarina daha fazla 6nem vermesinin yerinde olacagi diisiiniilmektedir. Bu
amaca ulasabilmek icin, devletlerin vergi indirimi ve lokasyon temini gibi hususlar ile
yenilenebilir enerji yartirimcilarinin ilgisini ¢ekmesi gerekmektedir. Bu durum belirtilen

bu iilkelerin stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmasina ciddi anlamda katki saglayacaktir.
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THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY ON SUSTAINABLE
ECONOMIC DEVELOPMENT: A COMPARATIVE ANALYSIS ON
BRICS AND MINT COUNTRIES

Abstract: This study examines the impact of renewable energy use on sustainable
economic development. In this context, annual data in the period of 1990-2015
belonging to BRICS and MINT countries are included in the scope of the review. In the
analysis process of the study, Engle Granger cointegration and Toda Yamamoto
causality analysis methods are considered. According to the analysis results obtained, it
is determined that there is a long-term relationship between renewable energies and
economic development in BRICS countries of Russia, China and South Africa and
MINT countries of Indonesia. In addition to the mentioned issues, according to Toda
Yamamoto causality analysis results, it has been determined that renewable energy
usage is one of the most important causes of sustainable economic development in
Brazil and China. However, it has been determined that there is no such a relationship in
other countries. Considering these results, it is seen that the use of renewable energy is
more important for BRICS countries for sustainable economic development. In this
context, it is considered that BRICS countries would attach more importance to
renewable energy investments. In order to achieve this goal, states need to attract the
attention of renewable energy investors and issues such as tax reduction and location
supply. This will significantly contribute to the sustainable economic development of

these countries.

Keywords: Renewable Energy, Economic Development, Engle Granger, Toda

Yamamoto.

GIRIS

Enerji, is yaparken veya harekette bulunurken sarf edilen gii¢ anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla, hayatin her alaninda enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle
tiretim faaliyetinde bulunurken enerji a¢iga c¢ikmaktadir. Bu enerjiler ise cesitli
kaynaklardan saglanmaktadir. Bu noktada enerji kaynaklar iilkeler i¢in ¢ok dnemli bir
hale gelmektedir. Enerji ihtiyaci, teknolojinin gelismesi ve niifusun artmasina bagh
olarak artmaktadir. Bu baglamda, enerji iilkelerin sosyal ve ekonomik hususlarina
birgok farkli sekilde etkilemektedir. Bireylerin sosyal refahinin artmasi ve sirketlerin kar
etmesi adina, kullanilacak enerjinin varligi da 6nemli olmaktadir. Fakat kullanilan

enerjinin de bir Omrii bulunmaktadir. Bu durumda da alternatif kaynaklara olan ihtiyag

artmaktadir.!

IHayati Doganay - Ogiin Coskun, "Enerji Kaynaklar1", Pegem Atif Indeksi (2017), 1-328; Ozgecan
Karaca, Istanbulda Mevcut Bir Biiro Yapisimin Enerji Etkin Yenilenmesi (Istanbul: Istanbul Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 2011).
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Ulkelerin sosyal refahmin ve ekonomik kalkinmasinin saglanabilmesi adina
enerji 6onemli bir konu olmaktadir. Bir {ilkenin niifusu arttifinda ve teknolojisi
gelistiginde kullanilan enerji miktar1 fazla olmaktadir. Bu noktada, kullanilan enerjinin
siirdiirtilebilir olmas1 gerekmektedir. Enerjinin siirdiiriilebilir olmasi icin ise
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmas: gerekmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, tabiatin kendi dongiisii igerisinde varligini stirekli devam ettiren enerjiler
anlamina gelmektedir. Bu cercevede, iilkelerin stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1
saglamas1 adina yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanabilir durumda olmalari
gerekmektedir. Bu sayede, bireyler ve kurumlar yenilenebilir enerjiler sayesinde higbir

kisit yasamadan enerji ihtiyaglarini karsilayabilmektedirler.2

Ulkelerin enerji taleplerini higbir kesinti yasamadan karsilamasi icin
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma,
gelecekteki nesillerin taleplerini karsilama imkanini ortadan kaldirmadan, simdiki
nesillerin ihtiyaglarimi karsilamaktir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
varlig: siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli olmaktadir.3 Bundan dolayi, enerji tiiketimi
ile ekonomik kalkinma arasinda iki yonli bir iliskiden s6z edilebilmektedir. Ekonomik
olarak kalkinmig bir iilkede enerji tliketimi fazla olmaktadir. Bu cergevede, enerji
kaynaklarinin varligi 6nemli olmaktadir. Diger taraftan, enerji tiiketimi fazla olan bir
tilke ise ekonomik anlamda kalkinmaktadir. Fakat kalkinmanin uzun vadede olmasi
enerji kaynaklarinin stirdiiriilebilir olmasina bagli olmaktadir. Dolayisiyla iilkelerin
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmayi saglamasi icin yenilenebilir enerji kaynaklarini

kullanmas1 gerekmektedir.4

Bu dogrultuda, yenilenebilir enerji kaynaklariin varlig: siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma i¢in 6nemli olmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmayi saglamak ig¢in
tilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimi tesvik etmesi gerekmektedir.’
Belirtilen hususa paralel olarak, bu calismada yenilenebilir enerji kullaniminin

stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma tiizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu baglamda,

2 Emre Citak - Pmar Buket Kiling Pala, "Yenilenebilir Enerjinin Enerji Giivenligine Etkisi", Siileyman
Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 25 (2016), 79-102.

3 Turan Ergiin & Nesrin Cobanoglu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Etigi", Ankara Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi 3/1 (2017), 3; ibrahim Al, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Ekonomi: Tiirkiye
Icin Bir Endeks Onerisi", Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 12/1 (2019), 112-124.

4 Hasan Dinger vd., "Identifying Causality Relationship Between Energy Consumption and Economic
Growth in Developed Countries", International Business and Accounting Research Journal 1/2 (2017),
71-81; Hasan Dinger vd., “A Strategic Approach to Reduce Energy Imports of E7 Countries: Use of
Renewable Energy,” Handbook of Research on Economic and Political Implications of Green Trading
and Energy Use, 1GI Global (2019), 18-38.

5 Sedat Alatas, Ekonomik Kalkinmayt Belirleyen Faktorler: Ampirik Bir Analiz (Aydin: Adnan Menderes
Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 2014).
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MINT ve BRICS iilkeleri inceleme kapsamina alinarak karsilastirmali bir analiz
gergeklestirilmistir. Bahsi gecen bu iilkelere ait 1990 ve 2015 donem araligindaki yillik
veriler dikkate alinmustir. Bu calismanin literatiirdeki caligmalara kiyasla bir¢ok
Ozglnliigii bulunmaktadir. Literatiirde ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
arasindaki iliski incelenmistir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklar ile siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma konusu iizerinde ¢ok fazla durulmamaktadir. Dolayistyla yenilebilir
enerjilerin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma tizerindeki etkisinin BRICS ve MINT
tilkeleri kapsaminda karsilastirilarak anlatilmasi ilk defa bu ¢alismada yapilmaktadir.
Belirtilen hususa ek olarak, Engle-Granger esbiitlinlesme ve Toda Yamamoto
nedensellik analizleri ayn1 anda bu iilke gruplan i¢in ilk defa bu caligmada dikkate
alimmaktadir. Bu durumun da ¢alismanin metodolojik anlamda 6zgilinliigiinii arttirdigi

diistiniilmektedir.

Calisma 5 boliimden olusmaktadir. Bu boliim giris kismi olup, konu ile ilgili
temel bilgilere yer verilmistir. Ayrica, ¢alismanin ikinci boliimiinde ise literatiirdeki
benzer ¢alismalar dzetlenecektir. Ote yandan, ¢alismanin iiciincii béliimiinde ise analiz
stirecinde dikkate alinacak yontemler hakkinda bilgi verilecektir. Elde edilen analiz
sonuglar1 ise calismanin dordiincii boliimiinde paylasilacaktir. Caligmanin son

boliimiinde ise ¢0ziim Onerileri sunulacaktir.
1. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisine iligkin

birgok ¢alisma bulunmaktadir. Calismanin detaylarina Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1: Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Kalkinmaya Yonelik Yapilan Calismalar

Yazar Kapsam Yontem Sonug¢

Yenilenebilir enerjilerin kullanimi uzun
vadede maliyetleri artirmamaktadir.
Endiistrilerin gelismesini, ¢evre
Dai vd. (2016) Cin Panel Regresyon | emisyonlarini azaltmayi, enerji yapisini
yeniden sekillendirmeyi ve yeni is
imkanlar1 saglayarak ekonomik
kalkinmay1 saglamaktadir.

Yenilenebilir enerji tilketiminin ekonomik
biliylimeye olan katkist biiylik olmaktadir.
Bu baglamda, yenilenebilir enerjilerin
kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Inglesi-Lotz

(2016) OECD iilkeleri Panel Regresyon

Yenilenebilir enerji tiretimi yapan ilkeler
ekonomik olarak biiyiimektedirler. Fakat
yenilenebilir enerji iiretemeyen iilkeler bu
durumdan olumsuz etkilenmektedir. Bu
baglamda iilkelerin ekonomik olarak
biiylimeleri i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iretebilir hale getirilmesi
gerekmektedir.

2000-2010 dénem
Liu (2016) araliginda Cin'deki | Panel Regresyon
31il
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0ji vd. (2016)

Afrika

Literatiir Taramasi

Strdirilebilir ekonomik kalkinmay1
saglamanin bir yolu yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanmaktan ge¢mektedir.
Bu baglamda, iilkelerin bu kaynaklari
kullanabilmesi i¢in yeni modellerin
olusturulmasi gerekmektedir.

Otomatik regresif

Yenilenebilir enerjilerin {iretim ve tiikketim
seviyelerini etkileyen bircok faktor

Khoshnevis < . . .
Yazdi ve 1992-2014 dénem dagitilmis gemkme Pulunmaktadlr. Buplarm basinda ise bllj
Shakouri hisinda i (ARDL) modeli, | ilkenin ekonomik kalkinma diizeyi

2a0 10 7u . araliginda fran VECM Granger | gelmektedir. Ulkelerin yenilenebilir enerji
( ) nedensellik testi | tiikketimi ne kadar fazla olursa ekonomik
kalkinmalar1 da o kadar fazla olmaktadir.
Enerji tiiketiminin ekonomik kalkinma
. o .| Dimutrescu Hurlin uzs:rmde etklg} l?_ulupn}aktadlr. Bu
Dinger vd. 22 gelismis iilkenin . baglamda enerji tiiketiminde yasanan
G Panel nedensellik . 7 .
(2017) yullik verileri lizi kisitlamalar ekonomik biiylimeyi
analizl etkilemektedir. Ekonomisi biiyliyen
iilkeler daha fazla enerji tiikketmektedirler.
Dogrudan yabanci yatirimlar ve borsada
1990-2012 donem yasanan gelismeler yenilenebilir enerji
Kutan vd. araliginda Brezilya, Panel R. tiketimini tesvik etmektedir. Ayrica
(2018) Cin, Hindistan ve anel Regresyon yenilenebilir enerjilerin kullanimi
Giiney Afrika karbondioksit emisyonlarin1 azaltmakta
ve ekonomik kalkinmayi artirmaktadir.
Kisi basina diisen gelirin az olmasi
1990-2014 donem o nedeniyle yenilenebilir enerji
Zhang vd. araliginda ..HEI agamali en kaynaklarinin tiiketimi az olmaktadir.
2018 Kistan'daki .. | kiiciik kare (2SLS) . o :
( ) Pakistan'daki enerji ve Granoer Analizi Bundan dolay1, ekonomik biiyiimeyi
tiiketimi g saglamak icin GSYIH giiglendirmek
gerckmektedir.
. . | Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
O‘Eomatlk regT"SIf talebin artmasi iilkelerin ekonomik
dagitilmu gecikme biiyiimelerine bagli olmaktadir. Ekonomik
Riti vd. (2018) Cin (ARDL) modeli, L -
Granger anlamda kalkinmis olan bir {ilkenin

nedensellik testi

yenilenebilir enerji talebi de
degismektedir.

Paramati vd.

1980-2012 dénem

Yenilenebilir enerji tilketiminin ekonomik

2018 araliginda G20 Panel Regresyon | kalkinmaya etkisi yenilemez enerjilerin
( ) iilkeleri kullanimindan daha fazla olmaktadir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi g¢evre
Soukiazis vd 2004-2015 kirliligini azaltmaktadir. Bu ¢ergevede,
(2019) ’ donemine ait 28 Panel Regresyon | yenilenebilir enerji tiiketiminin seviyesi
OECD iilkesi tilkelerin ekonomik kalkinmalar {izerinde
etkili olmaktadir.
1990-2015 Artirilmss ortalama Yen1leneb111.r enerji kaynqklarlnm varligt
Baloch vd. o T karbondioksit emisyonlarini
donemine ait grup (AMG) panel -
(2019) BRICS iilkeleri lizi azaltmaktadir. Ayrica, dogal kaynaklarin
ulkelert analizl varlig1 sanayilesmeyi de etkilemektedir.
GSYIH biiyiimesi iilkelerin hem cevresel
i hem de sosyal boyutunu bozmaktadir.
Vasylieva vd. 2000_29 16 dénem Bundan dolay1 siirdiiriilebilir kalkinmay1
(2019) arahigmda AB Panel Regresyon saglamak icin ekonomik, cevresel ve
iilkeleri ve Ukrayna ’

sosyal boyutlarin birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Cin'in diinyada karbondioksit emisyonuna
katkis1 %28 olurken, GSYIH'a oran1 %17
P i vd Cin Halk olmaktadir. Bu nedenle iilkelerin
) umhuriyeti'ndeki anel Regresyon | ekonomik kalkinmayi saglamasi igin
ar%"i‘;V Cumhuriyetindeki | Panel Regresy k ik kalkinmay1 sagl ici
( ) 281l karbondioksit emisyonunu azaltacak
enerjilerin kullanimina geg¢mesi
gerekmektedir.
Panel birim kok | Siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay
L testi, pedroni saglamak icin {ilkelerin yenilenebilir
/\S}lllrped dve l.Gehls({[ms ]V N 30 esbiitiinlesme enerji yatirimlar1 yapmasi gerekmektedir.
21(1)1112; a &° 1$me"11§: otan analizi, Bunun i¢in politika yapicilarinin vergi
( ) uike Dimutrescu- Hurlin | indirimi ve siibvansiyonlar saglamasi
testi gerekmektedir.
Stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma igin
. cevre Kkirliligi yapmayan, kit kaynak
Alvarado vd. 1971?017 dpnem ]?OLS? PDOLS olmayan ve kentlesmeyi saglayan
araligindaki 110 yontemi, Granger Mg -
(2019) ik 4 ik testi enerjilerin kullanilmasi gerekmektedir.
ke nedenselix testh 1 Bunlan saglayacak taraf ise politika
yapicilar olmaktadir.
Arastirma ve gelistirme harcamalari
1990-2015 donem ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir. Bu
araliginda Asya Panel birim kik baglamda enerji tiiketiminin ekonomik
Zafar vd. Pasifik Ekonomik : a?ewlrltml 0 d bilylime {Uizerinde etkisi bulunmaktadir.
(2019) Is birligi ebs..lt’.. 1es o utm i Ulkeler AR&GE harcamalar1 yaparak
iilkelerinde bulunan | SSPUtuMiesme testi yenilenebilir enerji kullanimini
16 kisi artirabilirler ve bu sayede ekonomik
kalkinmay1 da saglamis olurlar.
Geligmekte olan iilkelerin yenilenebilir
i enerji kullaniminin ekonomik kalkinmaya
1995—2?16 donem etkisi, gelismis {iilkelere nazaran daha
Singh vd arahiginda 20 iksek olmaktadir. Bu baglamd
gn Ve lismis ve Panel Regresyon | oo QLMaKtadirt. Bu- baglamda,
(2019) %.e Skts 1 gresy siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1
ge ls.r.rlllf le olan saglamak icin gelismekte olan ilkelerin
ikeler yenilenebilir enerji kullanimini artirmasi
gerckmektedir.
Finansal gelisme ve ekonomik biiyiime
yenilenebilir enerjilerin kullanimina
Eren vd. Hindistan DOLS,Granger_ katkida bulunmaktadir. Yenilenebilir
(2019) Nedensellik Testi e .
enerji ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift
yonlii bir iligki bulunmaktadir.
Borsa degeri hem ekonomik kalkinmayi
Otomatik regresif | hem de yenilenebilir enerji tiiketimini
Razmi vd. 1990-2014 dénem | dagitilmis gecikme | etkilemektedir. Bu baglamda borsa
(2020) araliginda Iran (ARDL) modeli, | ekonomik kalkinmay1 ve yenilebilir enerji
birim kok testi kaynaklarinin kullanimini tegvik
etmektedir.

Tablo 1’de literatiirde yapilmis benzer calismalarin 6zetlerine yer verilmistir.

Soukiazis vd. (2019) c¢alismalarinda yenilenebilir enerji ve c¢evre kirliliginin

stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma iizerindeki etkisini incelemislerdir. 2004-2015

donemine ait 28 OECD iilkesi inceleme kapsamina alinmistir. Caligsma panel veri analizi

ile test edilmistir. Netice itibariyle, yenilenebilir enerji tliketiminin cevre kirliligini
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azalttig1 tespit edilmistir. Bu cergevede, yenilenebilir enerji tiiketimi seviyesinin
ilkelerin ekonomik kalkinmalar1 iizerinde etkili oldugu vurgulanmistir. Bu ¢aligsmalara
paralel olarak, Kutan vd. (2018) yenilenebilir enerji tikketiminin karbondioksit emisyonu
ve ekonomik kalkinma tizerindeki etkisini arastirmiglardir. 1990-2012 dénem araliginda
Brezilya, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika inceleme kapsamina alinmistir. S6z konusu
calisma panel veri analizi ile incelenmistir. Sonug olarak, dogrudan yabanci yatirimlarin
ve borsada yasanan gelismelerin yenilenebilir enerji tiiketimini tesvik ettigi
belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerjilerin kullanimi1 karbondioksit emisyonlarini

azaltmakta ve ekonomik kalkinmay1 artirmakta oldugu tespit edilmistir.

Baloch vd. (2019) calismalarinda dogal kaynaklar, yenilenebilir enerji ve
ekonomik kalkinmanin karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismada 1990-2015 donemine ait BRICS iilkeleri inceleme kapsamina alinmistir.
Artirilmig ortalama grup (AMG), panel regresyon ile test edilmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklariin varliginin karbondioksit emisyonlarini azaltmakta oldugu belirlenmistir.
Ote yandan, dogal kaynaklarin varliginin sanayilesmeyi de etkiledigi vurgulanmistur.
Vasylieva vd. (2019) ise ¢aligmalarinda siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel
ve sosyal boyutunu aragtirmislardir. 2000-2016 donem araliginda AB {ilkeleri ve
Ukrayna inceleme kapsamina alinmistir. S6z konusu calisma panel veri analizi ile test
edilmistir. Netice itibartyla, GSYIH biiyiimesinin iilkelerin hem cevresel hem de sosyal
boyutunu bozdugu belirlenmistir. Bundan dolay1 siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak
icin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarin birlikte degerlendirilmesi gerektigi

vurgulanmustir.

Zhang vd. (2018) calismalarinda yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1990-2014 donem araliginda Pakistan'daki
enerji tilkketimi inceleme kapsamina alinmistir. S6z konusu ¢aligma iki agamali en kiigiik
kare (2SLS) ve Granger Analizi ile test edilmistir. Kisi basina diisen gelirin az olmasi
nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketiminin az oldugu belirlenmistir.
Bundan dolay1, ekonomik biiyiimeyi saglamak ig¢in GSYIH giiglendirmek gerektigi
vurgulanmistir. Benzer bir calismay1 ise Paramati vd. (2018) yapmislardir. Yenilenebilir
ve yenilemez enerji tiiketiminin tarim, sanayi, hizmetler ve GSYIH iizerindeki etkisini
incelemiglerdir. 1980-2012 donem aralifinda G20 {ilkeleri inceleme kapsamina
almmugtir. S6z konusu calisma, panel veri analizi ile incelenmistir. Yenilenebilir enerji
tilketiminin ekonomik kalkinmaya etkisi yenilemez enerjilerin kullanimindan daha fazla

oldugu tespit edilmistir.

Yenilenebilir enerji ile ekonomik kalkinma arasindaki iligkinin ele alindig1 bagka
calismalarda bulunmaktadir. Paramati vd. (2019) calismalarinda ¢evresel sorunlar ile

ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismada Cin Halk
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Cumbhuriyeti'ndeki 28 il inceleme kapsamina alinmistir. Ayrica ¢alisma panel veri
analizi yontemiyle test edilmistir. Netice itibariyle, Cin'in diinyada karbondioksit
emisyonuna katkis1 %28 olurken; GSYIH'a oran1 %17 oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
tilkelerin ekonomik kalkinmayr saglamasi i¢cin karbondioksit emisyonunu azaltacak
enerjilerin kullanimina gegmesi gerektigi vurgulanmistir. Dai vd. (2016) yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin ekonomi ve g¢evre iizerindeki etkisinin belirlenmesini
amaclamislardir. Cin tilkesi inceleme kapsamina alinmistir. S6z konusu arastirma,
General equilibrium model (CGE) ile ele alinmistir. Sonug¢ olarak, yenilenebilir
enerjilerin kullaniminin uzun vadede maliyetleri artirmadig1 belirlenmistir. Endiistrilerin
geligsmesini, ¢evre emisyonlarini azaltmayi, enerji yapisint yeniden sekillendirmeyi ve

yeni i§ imkanlar1 saglayarak ekonomik kalkinmay1 sagladigi vurgulanmistir.

Ahmed ve Shimada (2019) c¢alismalarinda yenilenebilir enerji tliketiminin
siirdiirebilir ekonomik kalkinma iizerindeki etkisini arastirmislardir. Gelismis ve
gelismekte olan 30 iilke inceleme kapsamina alinmistir. Calisma Panel birim kok testi,
pedroni esbiitiinlesme analizi, Dimutrescu- Hurlin testleriyle incelenmistir. Calismanin
sonucu olarak, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1 saglamak icin iilkelerin yenilenebilir
enerji yatirimlar: yapmasi gerektigi belirtilmistir. Bunun i¢in politika yapicilarinin vergi
indirimi, siibvansiyonlar saglamasi gerektigi yoniinde onerilerde bulunulmustur. Liu
(2016) yenilenebilir enerji iiretiminin ve tiiketiminin ekonomik kalkinma ve gelir
tizerindeki etkilerini anlatmigstir. 2000-2010 donem araliginda Cin'deki 31 il inceleme
kapsaminda degerlendirilmistir. Panel veri analizi ile incelenmistir. Yenilenebilir enerji
tiretimi yapan {ilkelerin ekonomik olarak biyiidiigii belirtilmistir. Fakat yenilenebilir
enerji liretemeyen iilkelerin bu durumdan olumsuz etkilendigi vurgulanmistir. Bu
baglamda iilkelerin ekonomik olarak biiyiimeleri i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini

iiretebilir hale getirilmesi gerektigi onerilmistir.

Yenilenebilir enerjilerin iilke tizerindeki etkisini anlatan bir¢cok faktoriin iizerinde
durulmaktadir. Alvarado vd. (2019) c¢alismalarinda kentsel yogunlasma, yenilenemez
enerji tiikketimi ve kisi basina diisen GSYIH arasindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Bu
baglamda, 1971-2017 donem araligindaki 110 iilke inceleme kapsamina alinmistir.
Calisma DOLS, PDOLS yo6ntemi, Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Sonug
olarak, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma i¢in ¢evre kirliligi yapmayan, kit kaynak
olmayan ve kentlesmeyi saglayan enerjilerin kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.
Bunlar1 saglayacak kisinin ise politika yapicilar oldugu belirtilmistir. Khoshnevis Yazdi
ve Shakouri (2017) g¢alismalarinda ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji, enerji
tiiketimi, ticaret aciklifi ve kentlesme gibi degiskenlerin aralarindaki iliskileri ele
almiglardir. 1992-2014 dénem araliginda Iran iilkesi inceleme kapsamina alinmistir. Ele
alman bu c¢alisma Otomatik regresif dagitilmis gecikme (ARDL) modeli, VECM

Granger nedensellik testi ile incelenmistir.
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Yenilenebilir enerjilerin liretim ve tliketim seviyelerini etkileyen bir¢ok faktoriin
bulundugu ve bunlarin basinda bir iilkenin ekonomik kalkinma diizeyi geldigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda, iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimi ne kadar fazla olursa
ekonomik kalkinmalarinin da o kadar fazla oldugu vurgulanmistir. Benzer calismay1
Riti vd. (2018) de yapmustir. Karbondioksit emisyonlari, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve niifus arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Cin tlkesi
inceleme kapsamina alinarak degerlendirilmistir. S6z konusu calisma, otomatik regresif
dagitilmig gecikme (ARDL) modeli, Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Netice
itibariyle, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebin artmasi iilkelerin ekonomik
bliylimelerine bagli oldugu belirtilmistir. Ekonomik anlamda kalkinmis olan bir iilkenin

yenilenebilir enerji talebinin de degismekte oldugu vurgulanmaistir.

Yapilan literatiir taramasi neticesinde, yenilenebilir enerji kaynaklari ile
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma konularinin bir¢ok arastirmaci tarafindan incelendigi
goriilmiistiir. Tlgili calismalarin bazilar1 tek yontemle incelenirken; bazilar1 birden fazla
yontemle incelenmistir. Ayn1 zamanda ele alinan baz1 ¢alismalarda tek iilke kapsama
alinirken; bazilarinda birden fazla iilke inceleme kapsamina alinmistir. Genel anlamda,
yenilenebilir enerji, ekonomik kalkinma, ekonomik biiyiime, kentlesme, yenilenemez
enerji, enerji tiikketimi, niifus, GSYIH gibi konular iizerinde durulmustur. Bu ¢alismalar
cogunlukla Panel veri analizi ile ele alinmistir. Dolayisiyla farkli ve birden fazla
yontemin ele alindig1 bir ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Bu ¢alisma yenilenebilir enerjinin
siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya etkisini BRICS ve MINT iilkelerinin

karsilastirilarak tespit etmeyi amaglamaktadir.
2. YONTEM

Bu c¢aligmanin analiz silirecinde, Engle Granger esbiitiinlesme ve Toda
Yamamoto nedensellik analizlerinden faydalanilacaktir. Engle Granger esbiitiinlesme
analizi iki degisken arasindaki uzun siireli iliskinin tespit edilmesinde dikkate
alinmaktadir. Bu stirecte ilk olarak, degiskenler duraganlik analizine tabi tutulmaktadir.
Bu yontemin 6n kosulu olarak her iki degiskenin de dogal formuyla duragan olmamasi
gerekmektedir. Buna karsin, kosul geregi bu degiskenler birinci farklar1 alininca da
duragan hale gelmelidirler. Aksi durumda, bu yontemin kullanilabilmesi miimkiin
degildir. Daha sonra, bu degiskenler regresyon analizine tabi tutulmaktadirlar. Belirtilen
bu regresyon analizi sonucunda hata terimlerine ait veri seti elde edilmektedir. Analizin
son agsamasinda, bu veri setine tekrar birim kok testi yapilmaktadir. Bu hata terimi

degiskeni duragan ise, iki degisken arasinda uzun dénemli iligki bulunmaktadir.6

6 Jingjing Li vd., "Forecasting Crude Oil Price with Multilingual Search Engine Data", Physica A:
Statistical Mechanics and its Applications (2020), 124178.
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Calismada dikkate alinan diger bir yontem de Toda Yamamoto nedensellik
analizidir. Engle-Granger esbiitiinlesme analizinin aksine, bu yontemde degiskenlerin
duragan olmasi onkosulu bulunmamaktadir. Bu siiregte, ilk olarak, degiskenler birim
kok testine tabi tutularak en fazla kacginci degiskende duragan olduklart (d)
belirlenmektedir. Daha sonra, VAR modeli olusturulmakta ve bu modelde en ideal
gecikme degeri (k) bilgi kriterleri yardimiyla hesaplanmaktadir. Bunun ardindan, “d+k”
seviyesinde VAR modeli yeniden kurulmaktadir. Kurulan bu model yardimiyla
nedensellik analizi yapilmaktadir. Elde edilen olasilik degeri (p) 0.05’in altinda oldugu

durumda, degiskenler arasinda nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmaktadir.”
3. BRICS VE MINT ULKELERI UZERINE BIR UYGULAMA

Calismanin bu boliimiinde BRICS ve MINT filkeleri iizerine karsilastirmali bir
analiz yapilmistir. Bu kapsamda, ilk olarak veri seti ve inceleme kapsamina alinan

tilkeler agiklanmistir. Bunun ardindan, analiz sonuglarina yer verilmistir.
3. 1. Veri Seti ve Kapsam

BRICS kavrami, her iilkenin bas harfleriyle bir araya gelmektedir. Bu kavram
2001 yilinda Goldman Sachs tarafindan ilk defa kullanilmaktadir. {lk dénemlerde BRIC
olarak olusturulmus; fakat daha sonra Giliney Afrika’nin da dahil edilmesiyle BRICS
olarak literatiirde geg¢mektedir. BRICS; Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin Halk
Cumbhuriyeti ve Gliney Afrika iilkelerinden olusmaktadir. BRICS filkelerinin ilk
donemlerde ekonomileri biiyiimektedir. Fakat son yillarda bu biiylime seviyesi yavas
olmaktadir. Biiyiime trendini yakalayan baska iilkeler ortaya ¢ikmaktadir. Bu {ilkeler ise
MINT Hilkeleridir.8 Brezilya, Rusya ve Giiney Afrika, dogal kaynaklar1 ihra¢ eden
tilkelerdir. Hindistan ve Cin ise dogal kaynaklar1 ithal etmektedir. Ayn1 zamanda
Hindistan ve Cin sanayilesmis {iriinlerin ihracatin1 gergeklestiren iilke konumunda
bulunmaktadirlar.® BRICS fiilkelerinin temel 6zelliklerine bakildiginda; hizla artan bir
niifusa sahip, hizl1 artan gelir diizeyi ve buna bagli olarak tiikketimin arttig1, ¢esitli dogal
kaynaklara sahip olan, teknolojik alt yapisinin oldukca giiclii oldugu goriilmektedir.10

7 Arumugan Sankaran vd., "Estimating the Causal Relationship Between Electricity Consumption and
Industrial Output: ARDL Bounds and Toda-Yamamoto Approaches for Ten Late Industrialized
Countries", Heliyon 5.6 (2019), e01904.

8 Giirkan Bozma vd., “BRICS ve MINT Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi

Mliskisi”, Igdir University Journal Of Social Sciences (2018), 15; Deepak Nayyar, "BRICS, Developing
Countries and Global Governance", Third World Quarterly 37/4 (2016), 575-591.

9 Faruk Akin, “MINT Ekonomilerinin Makroekonomik Performansi ve Sigortacilik Sektoriiniin Geligimi
Uzerine Bir Degerlendirme”, Maliye ve Finans Yazilar: 110 (2018), 71-94.

10 Ahmet Serbet¢i - Mahmut Yardimcioglu, “Yiikselen Piyasa Ekonomileri ve BRICS, MIST, Kirilgan
Besli Ulke Gruplarmin Degerlendirilmesi”, Journal of Social and Humanities Sciences Research 4/2
(2017), 105-122.
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MINT iilkeleri ise, BRICS iilkelerinin diisiise gectigi donemlerde ortaya ¢ikan
iilkeler grubu olmaktadir. 2014 yilinda ortaya ¢ikmakta ve Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tirkiye gibi iilkelerden olusmaktadir. Endonezya, Meksika ve Nijerya dogal kaynak
ithracat¢ist konumunda bulunurken; Tiirkiye, dogal kaynak ithalatgisi konumunda
bulunmaktadir.!! MINT iilkeleri ekonomik anlamda gelisme gostermektedirler.12 Ayrica
MINT {ilkelerinde gen¢ niifus c¢ogunlugu olusturmaktadir. Bu baglamda is giicli
acisindan oldukga verimli iilkelerdir. MINT iilkelerinde enerjinin biiylik ¢ogunlugunu
petrol ve dogal gaz olusturmaktadir. Bu cercevede, bu {ilkelerde enerji konusunun

incelenmesi gerekmektedir.!3
3. 2. Analiz Sonuclar

Calismada ilk olarak Engle-Granger esbiitiinlesme analizi uygulanmistir. Bu
baglamda, ilk olarak degiskenler birim kok testine tabi tutulmustur. Bahsi gegen
degiskenlerin iilke bazli birim kok testi sonuglar1 Tablo 2’de paylagilmistir.

Tablo 2: Degiskenlerin Birim Kok Testi Sonuclari

Ulke | .. 5 Olasihk | Olasihk degeri | o o yoy Testi
Tiirii Ulke Ad1 | Degisken degeri (Birinci Sira Sonucu
(Diizey) Fark)
YenllenePlll 0.4802 0.0317 B1r1nVc1 sira farkinda
r Enerji duragandir.
Brezilya . .
Ekonomi .. <
Kalkinma 0.0375 - Diizeyde duragandir.
YenllenePlll 0.1465 0.0000 B1r1nvm sira farkinda
Rusya r Enerji duragandir.
Ekonomik Birinci sira farkinda
Kalkinma 0.4343 0.0160 duragandir.
YenllenePlll 0.9917 0.0180 BlI’lnﬂCl sira farkinda
BRIC o r Enerji duragandir.
3 Hindistan . .
Ekonomi .. <
Kalkinma 0.0045 - Diizeyde duragandir.

11" Akin, “MINT Ekonomilerinin Makroekonomik Performansi ve Sigortacilik Sektoriniin Geligimi
Uzerine Bir Degerlendirme”, 71-94.

12 Laura Scherer vd., “BRIC and MINT Countries’ Environmental Impacts Rising Despite Alleviative
Consumption Patterns”, Science of the Total Environment 665 (2019), 52-60.

13- Akin, “MINT Ekonomilerinin Makroekonomik Performansi ve Sigortacilik Sektdriinin Geligimi
Uzerine Bir Degerlendirme”, 71-94.
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Yenllene.l?lh 0.6058 0.0376 B1r1num sira farkinda
r Enerji duragandir.
Gin ki k farkind
Ekonomi Birinci sira farkinda
Kalkinma 0.0601 0.0280 duragandir.
Yemleneknh 0.2999 0.0106 B1r1nvm sira farkinda
Giiney r Enerji duragandir.
Afrika ; I
Ekonomik 0.4394 0.0017 B1r11{01 sira farkinda
Kalkinma duragandir.
Yenllene'l?lh 02173 0.0000 B1r1nvc1 sira farkinda
r Enerji duragandir.
Meksika . .
Ekonomi . .
Kalkinma 0.0213 - Diizeyde duragandir.
Yenllene.l?lh 0.8509 0.0000 B1r1n~c1 sira farkinda
Endonezy | I Enerji duragandir.
a . ..
Ekonomik 0.0591 0.0003 BlrlIval sira farkinda
Kalkinma duragandir.
MINT . “qe . . .
YenllenePlll 0.2869 0.0027 B1r1rf01 sirafarkinda
r Enerji duragandir.
Nijerya - L
onomi .. <
Kalkinma 0.0167 - Diizeyde duragandir.
Yenllene'l?lh 0.5519 0.0048 BlI’lIval sira farkinda
r Enerji duragandir.
Tirkiye . .
Ekonomi . -
Kalkinma 0.0012 - Diizeyde duragandir.

Tablo 2’de yenilenebilir enerjiler ile ekonomik kalkinma degigkenlerine yonelik
yapilan birim kok testlerinin sonuglarina yer verilmistir. Analiz sonuglarina gore,
BRICS iilkeleri olan Rusya, Cin ve Gliney Afrika’da her iki degiskenin birinci sira
farkinda duragan oldugu tespit edilmistir. MINT iilkelerinde ise sadece Endonezya’da
her iki degiskenin birinci sira farkinda duragan oldugu tespit edilmistir. Bu ¢ercevede,
yapilacak Engle-Granger esbiitiinlesme analizinde sadece bu iilkeler dikkate
almabilecektir.
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Tablo 3: Engle-Granger Esbiitiinlesme Analiz Sonuclar

Ulke Tiirii

Ulke Ad1

Hata terimlerinin birim
kok testi olasihik degeri

Engle granger analiz
sonuclari

BRICS

Rusya

0.0000

Yenilenebilir enerji ile
stirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma arasinda uzun vadeli
iliski vardir.

0.0199

Yenilenebilir enerji ile
stirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma arasinda uzun vadeli
iligki vardir.

Gliney Afrika

0.0019

Yenilenebilir enerji ile
stirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma arasinda uzun vadeli
iliski vardir.

MINT

Endonezya

0.0034

Yenilenebilir enerji ile
stirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma arasinda uzun vadeli
iliski vardir.

Tablo 3’de yenilenebilir enerjiler ile siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya
yonelik yapilan Engle-Granger esbiitiinlesme analiz sonuglarina yer verilmistir. Analiz
sonuclarina gore, BRICS iilkeleri olan Rusya, Cin ve Giliney Afrika’da yenilenebilir
enerjiler ile ekonomik kalkinma arasinda uzun vadeli bir iligskinin oldugu belirlenmistir.

Ote yandan analizde, MINT iilkelerinden olan Endonezya’da da yenilenebilir enerjiler

ile ekonomik kalkinma arasinda uzun siireli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4: Toda Yamamoto Analiz Sonuclari

Ulke Tiirii

Ulke Adx

d Degeri k Degeri

p Degeri

Nedensellik Analizi
Sonucu

Brezilya

0.0001

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin en Onemli
nedenidir.

Rusya

0.7464

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.
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Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.

BRICS Hindistan 1 1 0.1860

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin en Onemli
nedenidir.

Cin 1 4 0.0015

Yenilenebilir enerji
Gliney stirdiiriilebilir ekonomik
Afrika ! ! 0.5509 kalkinmanin birincil

nedeni degildir.

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.

Meksika 1 1 0.1213

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.

Endonezya 1 5 0.2719

MINT

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.

Nijerya 1 1 0.7686

Yenilenebilir enerji
siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanin birincil
nedeni degildir.

Tiirkiye 1 1 0.4482

Tablo 4’de Toda Yamamoto nedensellik analiz sonuglarina yer verilmistir. Analiz
sonuglarina gore, Brezilya ve Cin’de yenilenebilir enerjilerin siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmanim en 6nemli nedenlerinden biri oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, diger
tilkelerde bu iligkinin olmadigi tespit edilmigtir. MINT iilkelerinde bu nedensellik
iligkisi ¢ikmazken, BRICS {ilkelerinde ¢ikmasi ilging bir konu olmaktadir.

SONUC

Bu ¢alismanin amaci, yenilenebilir enerjilerin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma
tizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Bu amaca yonelik olarak, BRICS ve MINT {ilkeleri
inceleme kapsamima alinmistir. Ote yandan ¢alismada, 1990-2015 dénem araligindaki
veriler dikkate alinmistir. S6z konusu ¢alisma, Engle Granger esbiitiinlesme ve Toda
Yamamoto nedensellik analizi yontemleriyle test edilmistir. Netice itibariyle, BRICS
iilkelerinden olan Cin’de yenilenebilir enerjiler ile siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma
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arasinda uzun siireli bir iligki bulunmaktadir. Yapilan analizlerde yenilenebilir enerjiler
ile siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma arasindaki uzun siireli iliski daha ¢ok BRICS
tilkelerinde goriilmektedir. Ayn1 zamanda, MINT iilkelerinden olan Endonezya’da da
yenilenebilir enerjiler ile ekonomik kalkinma arasinda uzun siireli bir iliskinin oldugu

tespit edilmistir.

Belirtilen hususlara ek olarak, Toda Yamamoto nedensellik analiz sonuglarina
gore, Brezilya ve Cin’de yenilenebilir enerjilerin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin
en dnemli nedenlerinden biri oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, diger iilkelerde boyle
bir iligkinin var olmadig1 sonucuna ulasilmigtir. Buradan yola ¢ikilarak, ulasilacak en
onemli sonuglardan biri belirtilen iki degisken arasindaki nedensellik iliskisinin sadece
BRICS iilkeleri i¢in gecerli oldugudur. Buna karsin, MINT iilkelerinde bu sekilde bir

iliskinin bulunmadig1 sonucuna varilmistir.

Belirtilen bu hususlar dikkate alindiginda, o6zellikle BRICS iilkelerinin
yenilenebilir enerji yatirimlarina daha fazla 6nem vermesinin yerinde olacagi kanaatine
vartlmistir. Bu cercevede, devletin riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir ener;ji
yatirimlarma destek vermesi dnem arz etmektedir. Vergi indirimi ve lokasyon destegi
gibi hususlar yenilenebilir enerji yatirimcilarinin ilgisini ¢ekebilecektir. Bu sayede,
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya ulasabilmek miimkiin olabilecektir. Bunun yani
sira, MINT iilkelerinde de siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma ig¢in yenilenebilir enerjiler
Oonem arz etse de bu amaca ulasabilmek icin baska faktorlerin de dikkate alinmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Bu calismadaki en Onemli kisidi sadece yenilenebilir enerji kullaniminin
ekonomik kalkinma iizerindeki etkisine odaklanmasidir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma {izerinde etkisi olabilecek baska hususlar inceleme kapsami
disarisinda birakilmistir. Bu ¢ergevede, yapilacak yeni calismalarda, teknolojik gelisme,
arastirma ve gelistirme yatirimlari, dogrudan yabanci yatirnmlar ve ihracat gibi
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma iizerinde etkisi olabilecek diger kavramlarin dikkate
alinmasi da onem arz etmektedir. Bu calismanin diger bir kisidi ise sadece MINT ve
BRICS iilkeleri iizerine odaklanilmasidir. E7, G7 ve OECD gibi bagka iilke gruplarinin

da dikkate alinacagi bir calismanin da sonuglarinin faydali olacag diisiiniilmektedir.
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EKLER
Tablo Al: Brezilya ig:in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AlC sc HQ
0 -91.15838 NA 24.44967 8.872227 8.971705 8.893816
1 -75.83864 26.26241 8.350635 7.794156 8.092591 7.858924
2 -66.95175 13.54193* 5.320772 7.328738 7.826129* 7.436685
3 -61.57432 7.169898 4.829590* 7.197555 7.893903 7.348680
4 -57.73224 4.390952 5.233791 7.212594 8.107899 7.406898
5 -51.98382 5.474682 4.959911 7.046078* 8.140340 7.283561*

Tablo A2: Rusya icin Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -57.56542 NA* 0.997291 5.672897 5.772375* 5.694486*
1 -53.39264 7.153337 0.984741* 5.656442* 5.954877 5.721210
2 -51.80106 2.425270 1.256959 5.885815 6.383207 5.993762
3 -49.26963 3.375240 1.496136 6.025679 6.722027 6.176804
4 -45.29842 4.538516 1.601536 6.028421 6.923726 6.222726
5 -44.08735 1.153403 2.338110 6.294034 7.388295 6.531516
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Tablo A3: Hindistan i¢in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 -109.3318 NA 138.0227 10.60303 10.70251 10.62462
1 -64.22614 77.32398* 2.763188* 6.688204* 6.986639* 6.752972*
2 -61.57154 4.045095 3.187440 6.816337 7.313729 6.924284
3 -58.06726 4.672377 3.458225 6.863549 7.559897 7.014674
4 -54.98276 3.525141 4.028044 6.950739 7.846044 7.145043
5 -50.47040 4.297492 4.294142 6.901942 7.996204 7.139425
Tablo A4: Cin I¢in Optimal Lag Secimi
Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 -114.0823 NA 216.9881 11.05545 11.15493 11.07704
1 -63.41493 86.85826* 2.557749 6.610946 6.909381* 6.675714
2 -58.84495 6.963787 2.458478 6.556662 7.054053 6.664608
3 -52.06113 9.045096 1.951782 6.291536 6.987884 6.442661
4 -46.99335 5.791742 1.882094* 6.189843* 7.085148 6.384147*
5 -44.60296 2.276569 2.455789 6.343139 7.437400 6.580621
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Tablo A5: Giiney Afrika i¢in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 -69.15544 NA 3.007467 6.776708 6.876187 6.798298
1 -52.17544 29.10857*  0.876954*  5540518*  5.838953*  5.605286*
2 -51.10867 1.625552 1.176747 5.819873 6.317265 5.927820
3 -49.97727 1.508524 1.600443 6.093074 6.789422 6.244199
4 -44.66299 6.073462 1.507490 5.967904 6.863209 6.162208
5 -39.19008 5.212300 1.466584 5.827627 6.921888 6.065109

Tablo A6: Meksika I¢in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 -91.92451 NA 26.30032 8.945191 9.044669 8.966780
1 -68.68880 39.83264*  4.226610*  7.113219*  7.411654*  7.177987*
2 -65.34537 5.094747 4.565966 7.175750 7.673141 7.283696
3 -62.51908 3.768384 5.284292 7.287532 7.983880 7.438657
4 -60.77614 1.991930 6.993852 7.502490 8.397795 7.696794
5 -54.42997 6.043979 6.261087 7.279044 8.373306 7.516527
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Tablo A7: Endonezya i¢in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -117.5981 NA 303.2885 11.39029 11.48977 11.41188
1 -82.45154 60.25122 15.67611 8.423957 8.722392 8.488725
2 -75.90826 9.970720* 12.48614 8.181739 8.679131* 8.289686
3 -75.37148 0.715713 17.97130 8.511569 9.207917 8.662694
4 -67.16503 9.378794 12.85197 8.110955 9.006260 8.305259
5 -59.15367 7.629867 9.818127* 7.728921* 8.823183 7.966404*
Tablo A8: Nijerya icin Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -88.39773 NA 18.79701 8.609308 8.708786 8.630897
1 -79.05798 16.01101* 11.34686* 8.100760* 8.399195* 8.165528*
2 -76.62191 3.712103 13.36429 8.249706 8.747097 8.357652
3 -75.74816 1.165007 18.62771 8.547443 9.243792 8.698569
4 -73.71447 2.324215 23.98078 8.734711 9.630016 8.929015
5 -71.00304 2.582309 30.34835 8.857433 9.951694 9.094915
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Tablo A9: Tiirkiye I¢in Optimal Lag Secimi

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 -116.5625 NA 274.8034 11.29167 11.39114 11.31326
1 -93.29450 30.88798*  44.02690*  9.456619*  9.755054*  9.521387*
2 -91.20235 3.188050 53.58125 9.638319 10.13571 9.746265
3 -87.23893 5.284556 55.64597 9.641803 10.33815 9.792928
4 -84.89452 2.679330 69.54815 9.799478 10.69478 9.993782
5 -84.09778 0.758798 105.6213 10.10455 11.19881 10.34203
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