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Ozet: Bu arastirma, ekonomik degerinin yam sira iilkemiz acgisindan bir prestij
bitkisi olmas1 nedeniyle de biiyiik 6nem tasiyan yag giilii (Rosa damascena) i¢in in
vitro kosullarda etkili ve uygun maliyetli siirgiin ¢ogaltma ve kéklenme protokolii
gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu arastirmada eksplant kaynag1 olarak
yag gilii bitkilerine ait tek goézlii bogum parcalar: kullanilmistir. Sivi modifiye MS
ortamina ilave edilen benziladenin (BA) (1.0, 1.5 ve 2.0 mg/1)’'nin 0 ve 0.1 mg/]
konsantrasyonlarindaki naftalin asetik asit (NAA) ile yapmis oldugu 6 farkh
kombinasyonunun, bogum eksplantlarindan elde edilen in vitro siirgiinlerin
gelisimi iizerine olan etkileri belirlenmistir. Yapilan ti¢ alt kiltiir sonrasinda elde
edilen siirglinler, 2 mg/1 indol biitirik asit (IBA), 30 g/l sakkaroz ve 162 mg/]
floroglusinol (FG) iceren % MS ortaminda 7 giin karanlkta kiiltlire alinmalarinin
ardindan, kéklenme performanslarini degerlendirmek tizere, sivi %2 MS ve siv1 %2
modifiye MS ortamlarinda kiiltiire alinmislardir. Arastirma sonucunda, siirgiin
¢ogalmasi ve biiyiimesi icin 2 mg/l BA iceren sivi modifiye MS ortaminin;
sturgiinlerin koklendirilmesi i¢in de 7 giin siireyle 2 mg/I indol biitirik asit (IBA),
30 g/1 sakkaroz ve 162 mg/l FG iceren MS ortaminda tutulmalarinin ardindan,
sadece 30 g/l sakkaroz iceren sivi %2 MS ortamlarina transfer edilmeleri ile en
basarili sonuglarin elde edildigi belirlenmistir. Arastirmada ayrica diisiik maliyet
ve ylksek basari ile Rosa damascena tiirii icin sivi ortamlarin etkin bir sekilde
kullanilabilecegi de belirlenmistir.
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Abstract: This study was carried to improve an influential and cost-effective shoot
proliferation and rooting protocol for oil rose (Rosa damascena) having great
importance of its economic value as well as its prestige plant for our country. In
this study, single nodal pieces belonging to oil rose plants were used as explant
sources. [t was determined that the effects of liquid modified Murashige and Skoog
(MS) media containing 6 different combinations of benzyladenine (BA) (1.0, 1.5
and 2.0 mg/l) and naphthalene acetic acid (NAA) (0 and 0.1 mg/l) on the
development of shoots obtained from nodal explants. After three subculture cycles,
to evaluate rooting performance of shoots, they were cultured in %2 MS medium
containing 2 mg/l indole butyric acid (IBA), 30 g/l sucrose and 162 mg/I
phloroglucinol (PG) for 7 days in the dark and then transferred to liquid %2 MS and
liquid %2 modified MS medium. At the end of the study, the most successful results
for shoot proliferation were obtained from the liquid modified MS medium
containing 2 mg/1 BA. The best treatment for rooting of shoots was MS medium
supplemented with 2mg/1 indole butyric acid (IBA), 30 g/1 sucrose and 162 mg/1
PG for 7 days and then transferring the explants to liquid %2 MS medium added
only 30 g/l sucrose. In the study, it was also determined that liquid media had
significant potential for the propagation of Rosa damascena with low cost and high
success.
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1. Giris

Yag giilli (Rosa damascena Mill.), Rosaceae
familyasinin Rosa cinsi icinde yer alan ¢ok yillik bir
bitki tiirtidiir. Diinyada 150, Tirkiye’'de ise 25 giil
tird bulunmakla beraber, bu tiirler icinde ¢ok az1
kuvvetli kokuya sahip bulunmaktadirlar. Rosa
damascena, Rosa centifolia, Rosa alba ve Rosa
moschata kokulu gl tiirleri icinde en O6nemli
olanlaridir [1]. Rosa gallica L. ve Rosa phoenicia Boiss.
tiirlerinin dogal melezi olan ve “Isparta giili” ya da
“Pembe Yag Guli” olarak da isimlendirilen R.
damascena, kendine 6zgii keskin ve yogun kokusu ile
basta parfiim ve kozmetik olmak tizere ila¢ ve gida
endstrisi gibi bir¢cok alanda kullanilma potansiyeli
bulunan bir giil tirtdr [2].

Diinyada Bulgaristan, iran, Hindistan ve Cin'de
onemli miktarda yetistirilen R. damascena,
tilkemizde, Goller Bolgesi olarak da adlandirilan,
icinde Isparta, Burdur, Afyon, Denizli ile Konya ve
Antalya’nin bir boélimiiniin yer aldigi yorede
tiretilmektedir. Yag giliinden elde edilen basta giil
yagl olmak tzere, giil suyu, giil konkreti ve giil
absoliiti  icermis olduklart ugucu bilesenlerle
kozmetik ve parfiimeri sanayinde yogun talep
gormektedirler. Biitlin bunlarin yani sira tipta bir¢ok
hastaliga karst koruma, onleme, tedavi etme gibi
ozellikleri de bulunan bu iriinler, gida sanayinde,
kisisel bakim ve temizlik irilinlerinde de
kullanilmaktadirlar [3,4,5].

Yag giili genel olarak ya tohum ya da ¢elik, kok
sturgiinleri, daldirma ve as1 gibi vejetatif ¢ogaltma
yontemleriyle cogaltilmaktadir [6]. Anag¢ lretimi ve
1slah  amac¢h c¢alismalarda kullanilan tohumla
¢cogaltma, generatif yontem olup, bu sekilde elde
edilen bitkiler arasinda genis bir acilim bulunur.
Zaman alic1 uygulamalari iceren vejetatif ¢ogaltma
yontemlerinin ise mevsimlere ve yillara gore elde
edilen basarinin farkli olmasi, fidan elde etme
oraninin diisiik olmasi, arazi, is giici ve yogun
tarimsal uygulamalara ihtiya¢ gdstermesi gibi bircok
dezavantajlar1 bulunmaktadir [7,8]. Son yillarda yag
giliniin  c¢ogaltilmasi  sirasinda  yasanan bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in doku kiiltiiri
teknikleri alternatif bir c¢ogaltma yontemi olarak
onem kazanmaya baslamistir. Doku kiiltira ile
¢ogaltma bir diger ifade ile mikrogogaltim, yilin her
doneminde kisa siirede ve ¢ok sayida bitki elde etme
olanagl sunan, tamamen Kkontrollii kosullarda ve
yapay besin ortamlarinda eksplant ad1 verilen kiiciik
bitki parcalarinin kullanilmasiyla gergeklestirilen bir
¢ogaltma teknigidir [3]. Sahip oldugu avantajlar
nedeniyle yag giliiniin ¢ogaltiminda o6zellikle son
yillarda mikrocogaltimin biiyiikk 6nem kazandigi
gorilmektedir.

Bu arastirma, iilkemiz agisindan ekonomik degerinin
yan sira bir prestij bitkisi olmasi nedeniyle de biiyiik
Oonem tasiyan yag giilli icin in vitro kosullarda etkili ve
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uygun maliyetli siirgiin c¢ogaltma ve koklenme
protokolii gelistirmek amaciyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirmada eksplant kaynagl olarak Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Bahgesi'nden temin edilen
yag guli (R damascena) bitkilerine ait yesil
slirglinlerin orta kisimlarindan alinan 0.4-0.6 cm
kalinliga sahip yaklasik 1-1.5 cm uzunlugundaki tek
gozli bogum pargalari kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Bitkisel materyallerin sterilizasyonu ve
besin ortamlarinda Kiiltiire alinmalari

Eylil doneminde alinan yesil siirgiinler, iizerindeki
yapraklar uzaklastirildiktan sonra 20 dakika boyunca
akan ¢esme suyu altinda yikanmistir. Yikama islemi
sona erdikten sonra, her birinin iizerinde bir bogum
olacak sekilde parcalara ayrilan siirgiin pargalari,
%70’lik etil alkolde 30 saniye bekletilip, ardindan
%0.1 civa kloriir (HgCl2) ile 5 dakika stireyle ylizey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Ardindan her biri
5’er dakika olmak tizere 3 kez steril saf su ile yikanan
eksplantlar, daha sonra icinde 30 g/l sakkaroz, 7 g/I
agar bulunan kat1 Murashige ve Skloog (MS) [9] besin
ortaminda Kkiiltiire alinmistir. icinde 50 ml besin
ortami bulunan 250 mllik erlenlere dikilen
eksplantlar, daha sonra sicakligi 24+1°C olarak
ayarlanmis biiyiitme kabininde 16 saat aydinlik, 8
saat karanhk ve 3000 liks 1sitk yogunlugu
kosullarinda kiiltiire alinmistir.

2.2.2. Siirgiinlerin ¢ogaltilmasi

Kiiltiire alindiklar1 besin ortaminda stirerek yaklasik
4-5 cm uzunluguna gelen siirgiinler, daha sonra
stirgiin ortamlarina alimarak  ¢ogaltilmalan
saglanmistir. Bu amagla temel besin ortami olarak
magnezyum stilfat (MgS0a4), kalsiyum kloriir (CaClz)
ve etilen-diamin-ferrik (Fe-EDDHA) (etilen diamin
tetra asetik asit (FeEDTA) yerine) miktarlart %25
oraninda artirilmis modifiye MS ortami kullanilmistir.
Siirgilin cogaltma asamasinda tc farkh
konsantrasyonundaki benziladenin (BA) (1, 1.5 ve 2
mg/1)’'nin 0 ve 0.1 mg/1 konsantrasyonundaki naftalin
asetik asit (NAA) ile yapmis oldugu 6 farkh
kombinasyon kullanilarak, siirgiin gelisimi tizerindeki
etkileri incelenmistir. Ortamlara ayrica 30 g/l
sakkaroz ilave edilmistir. In vitro kosullarda
tomurcuklarin stirmesiyle elde edilen siirgiinler,
icinde bu siv1 ortamdan 20 ml bulunduran 350 ml'lik
kavanozlara yerlestirilerek, sicakligi 24+1 °C olarak
ayarlanmis iklim odasinda, 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik ve 3000 liikks 151k yogunlugunda kiiltiire
alinmiglardir. Arastirma ile ilgili denemeler 3
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tekerriirlii, her tekerriirde 3 kavanoz ve her
kavanozda da 3 siirgiin olacak sekilde kurulmustur.
Kiiltiirler 1 ay araliklarla 3 kez ayni besin ortamlari
kullanilarak alt kiiltiire alinmislardir.

2.2.3. Suirgiinlerin kéklendirilmesi

Siirglin ortamlarinda elde edilen sirgiinler, daha
sonra koklendirilmek amaciyla dncelikle 2 mg/1 indol
biitirik asit (IBA), 30 g/l sakkaroz, ve 162 mg/]
floroglusinol (PG) igeren % MS ortamlarda 7 giin
karanlikta kiltire alinmiglardir. Daha sonra
strgiinler, %2 MS ve % modifiye MS (MMS) (MgSOs4,
CaClz ve Fe-EDDHA (FeEDTA yerine) miktarlar %25
oraninda artirilmis) ortami olmak iizere iki farkl sivi
besin ortaminda kiiltiire alinmislardir. Her iki besin
ortamina sadece 30 g/l sakkaroz ilave edilmistir.
Kiiltlirler aynm sekilde sicakligi 24+1 °C, 1siklanma
siddeti 3000 liiks olarak ayarlanmis iklim odasinda
16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullarda 1.5 ay
stireyle kiiltiire alinmiglardir. Kiiltlir sonrasinda
kokler steril saf su ile yikanmalarinin ardindan,
tartim ve 6l¢ciim islemlerine tabi tutulmuslardir. Daha
sonra sterilize edilmis 2:1 oraninda torf ve perlit
karisimi iceren saksilara aktarilmislardir.

2.2.4. incelenen 6zellikler

Sirglin ortaminda her bir alt kiiltiir sonrasinda
ortalama sirgiin uzunlugu, eksplant basina siirgiin
sayisl; koklenme asamasinda koklenme orani ve
ortalama kok sayisi, elde edilen in vitro bitkilerde de
ortalama yas bitki agirlig1 ve ortalama bitki uzunlugu
degerleri incelenmistir.

2.3. istatistik analizler

Arastirma faktoriyel dizende tesadif bloklar:
deneme desenine gore kurulmus olup, elde edilen
verilerin istatistik analizleri SPSS 16.0 istatistik
programi kullanilarak yapilmistir. Uygulamalar
arasindaki farklhiliklar Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Siirgiin gelisimine iliskin elde edilen bulgular

R. damascena turiine ait yesil siirgiinlerin orta
kisimlarindan alinan bogumlardaki gézlerin, ilk dikim
ortami olarak kullanilan 30 g/l sakkaroz iceren MS
ortamlarinda siirmesiyle elde edilen 4-5 cm
uzunlugundaki siirglinler, daha sonra farkh
konsantrasyonlarda BA ve NAA iceren MgCL2, CaCl;
ve FeEDDHA (Na-EDTA yerine) icerikleri %25
oraninda artirilmis sivi MMS ortamlarinda kiiltiire
alinmiglardir. Siirglinlerin 1 ay araliklarla 3 kez alt
kiltiire alindiklar arastirmada (Sekil 1), her bir alt
kiltiirde elde edilen eksplant basina siirgiin sayisi ve
stirgiin uzunluklar1 degerleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. BA ve NAA uygulamalarina gore 3 alt kiiltiirde
siirgiin gelisimi

SS/E* SU**

Ortamlar (adet) (cm)

1. Alt Kiiltiir
BA (1 mg/l) 1.04 b*** 3.22d
BA (1.5 mg/]) 1.08b 431a
BA (2 mg/l) 1.39a 4,35a
BA (1 mg/1)+NAA (0.1 mg/) 1.07b 3.35cd
BA (1.5 mg/1)+NAA (0.1 mg/1) 1.05b 3.88b
BA (2 mg/1)+NAA (0.1 mg/1) 1.07b 3.76 bc

2. Alt Kiiltiir
BA (1 mg/l) 2.84b 436b
BA (1.5 mg/]) 2.88b 5.19 ab
BA (2 mg/]) 3.84a 549a
BA (1 mg/1)+NAA (0.1 mg/1) 2.82b 4.61ab
BA (1.5 mg/1)+NAA (0.1 mg/]) 247 c 5.21ab
BA (2 mg/1)+NAA (0.1 mg/1) 2.87b 5.18 ab

3. Alt Kiltiir
BA (1 mg/]) 3.77 bc 5.43b
BA (1.5 mg/]) 3.87b 6.60 a
BA (2 mg/]) 4.58a 6.63 a
BA (1 mg/D)+NAA(0.1 mg/1) 3.34d 5.33b
BA (1.5 mg/1)+NAA(0.1 mg/1) 3.43cd 545b
BA (2 mg/D)+NAA(0.1 mg/1) 3.69 bc 5.89b

*SS/EStirgiin sayisi/eksplant,

**SU:Siirgiin uzunlugu,

****Aynm siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasinda
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik vardir (p<0.05).

Tablo 1'in incelenmesinden de anlasilacag iizere, 3
alt kiltiir siiresince eksplant basina siirgiin sayisi1 ve
siurgiin uzunlugunun kullanilan BA ve NAA
konsantrasyonlarina bagli olarak onemli derecede
degistigi tespit edilmistir. Buna gore en yliksek
eksplant basina siirgiin sayisinin 1. alt kiiltiirde 1.39,
2. alt kiiltiirde 3.84 ve 3. alt kiiltiirde 4.58 ile 2 mg/I
BA ilave edilmis besin ortamindan elde edildigi; diger
uygulamalar arasinda ise kiltiir sayisi arttikca
istatistiki olarak farkliliklarin da arttigi goriilmistr.
Siirglin uzunluklar1 degerleri incelendiginde ise, 1. ve
3. alt kiltir asamalarinda 1.5 ve 2 mg/l BA ilave
edilmis ortamlardan diger ortamlara gore onemli
derecede daha uzun siirgiin elde edilirken, 2. alt
kiltiirde ise en diisiik degerin elde edildigi 1 mg/1 BA
ilave edilmis ortam disinda diger ortamlar arasinda
istatistiksel olarak bir farkliligin bulunmadig: tespit
edilmistir.

Sekil 1. Rosa damascena’ya ait in vitro siirgiinler
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3.2. K6k gelisimine iliskin elde edilen bulgular

Siirgiin ortamlarinda uzunlugu 3 cm ve daha fazla
olan strgiinler, koklendirilmek icin 6ncelikle 2 mg/1
IBA, 30 g/l sakkaroz ve 162 mg/l1 floroglusinol (PG)
iceren % MS ortamlarda 7 gin karanhkta
bekletilmelerinin ardindan, sadece 30 g/l sakkaroz
iceren %2 MS ile MgS04, CaCl; ve Fe-EDDHA (FeEDTA
yerine) miktarlart %25 oraninda artirilmis %
modifiye MS (MMS) ortami olmak tizere iki farkli siv1
besin ortaminda kiiltiire ahnmiglardir. iki aylik siire
sonunda koklenme oraninin kullanilan ortamlara
gore degistigi tespit edilmistir. Buna gore %% MS
ortaminda kiiltiire alinan stirgiinlerin, %71.11
koklenme orani ile 2 MMS ortamindaki siirgiinlere
gore daha ylksek oranda koklendikleri tespit
edilmistir (Sekil 2). MMS ortaminda ise koklenme
oraninin %46.34 olarak gerceklesmistir (Sekil 3.A).
Koklenme ile ilgili bir diger kriter ise kok sayisi olup,
koklenme oranina benzer sekilde yine en yliksek kok
sayisi %2 MS ortamindan elde edilmistir. 2 MMS’de
4.09 olan kok sayisinin, %> MS ortaminda 5.22°ye
ylkseldigi belirlenmistir (Sekil 3.B).

e’

Sekil 2. Rosa damascena’ya ait kéklenmis bir bitki

§ 80 - 7111 A
=~ 70
S 60 - 46.34
: 50
° ]
‘S
=2 10 -
X 0
1/2 MS 1/2 MMS
Ortamlar
_ 6 5.22 B
E 5 4.09
E4]
23
32
0
1/2 MS 1/2 MMS
Ortamlar

Sekil 3. Ortamlara gore koklenme orani (A) ve kok sayisi

(B)
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3.3. Bitki gelisimine iliskin elde edilen bulgular

ki aylik kéklenme periyodu sonunda elde edilen
bitkiler, bitki gelisimi ile iligkili olarak ortalama bitki
uzunlugu ve bitki agirhgl kriterleri bakimindan
degerlendirilmislerdir. Buna goére ortalama bitki
uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 8.21 ile 12 MS
besin ortaminda kiiltiire alinan bitkilerden elde
edildigi ve bu kriter bakimindan %> MMS ortamindaki
bitkiler ile arasinda 1 cm’den daha fazla bir farkin
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4A). Bitki gelisimi ile
ilgili bir diger kriter olan ortalama bitki agirliginin
kullanilan besin ortamlarina gére dnemli bir farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. %2 MS ortaminda
kiiltiire alinan bitkilerin agirhg 1.77 g; % MMS
ortaminda gelisen bitkilerin agirhigi 1.54 g olarak
belirlenmistir (Sekil 4.B). Daha sonra 2:1 oraninda
torf ve perlit karisimi iceren saksilara aktarilan
bitkilerden de %78’inin de iyi bir gelisme gosterdigi
tespit edilmistir (Sekil 5).

~ 107 g21 A
i g | 7.02
)
2 6
S 4 -
5
g 2
=
| 0
1/2 MS 1/2 MMS
Ortamlar
~ 1.77
o8 20 154 B
B 1.5 -
e
B 10 -
=
2 05 4
=
1223
S 0.0
1/2 MS 1/2 MMS
Ortamlar

Sekil 4. Ortamlara gore bitki uzunlugu (A) ve yas bitki
agirligi (B)

Sekil 5. Saksilara alinmis Rosa damascena bitkileri
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4. Tartisma ve Sonug¢

In vitro mikrocogaltim giillerde elit klonlarin kisa

siirede cogaltilmasi, hastaliklardan ari saglikh
materyallerin elde edilmesi, mevsimlere bagh
kalmaksizin  yilin  her doéneminde iiretimin

yapilabilmesi gibi bir ¢cok avantaja sahip olan ve bu
nedenle de son yillarda biiyiik popiilarite kazanmis
bir kiiltlr teknigidir [6].

Arastirmada  bitkisel materyal olarak yesil
sirglinlerin orta kisimlarindaki 0.4-0.6 mm
kalinhigindaki  tez  gozli  bogum  parcalar
kullanilmistir. Benzer sekilde daha once yapilan
bircok arastirmada da tek gozli bogum
eksplantlarinin R. damascena’nin ¢ogaltiminda basari
ile kullanildig1 belirlenmistir [7,10,11,12]. Nitekim
eksplant olarak siirgiin uglar1 kullanildiginda yogun
kahverengilesme nedeniyle eksplantlarin kisa siirede
kaybedildigi ve bitki gelisiminin bu eksplantlarla
gerceklesmedigi bildirilmistir [13]. Bu nedenle de
kararmanin daha az oldugu bogumlarin siirdiirtilmesi
ile elde edilen lateral siirgiinlerin, giil i¢in daha uygun
bir eksplant kaynagi oldugu ve siirgiin uglarn ile
kiyaslandiginda  bogum  eksplantlarinin  giiliin
¢ogaltilmasindaki performansinin ¢ok daha yiiksek
oranlarda gergeklestigi bildirilmistir [6].

MS besin ortami giillerin mikrogogaltiminda en
yaygin olarak kullanilan ortamdir [7,12]. Besin
ortamlarinda belirli mineral maddelerin
artirlmasinin  R.  damascena’da  mikrogogaltim
sirasinda elde edilen stirgiinlerin miktar ve kalitesini
degistirdigi bilinmektedir. Bu nedenle arastirmada
stirgiin ortaminda demir kaynagi olarak FeEEDTA
kullanilmis olup, FeEEDTA, CaCl2 ve MgCl2 miktarlari
%25 oraninda artirilmistir. Nitekim Podwyszynska ve
Olszewski [14], besin ortamlarinda CaClz miktarinin
iki katina ¢ikarilmasi ile yapraklardaki sararmanin
azaltildigini belirlemislerdir. Benzer sekilde Noodezh
vd. [8] de CaClz’nin 1.5 kat artirlmasinin baslangi¢
ortaminda strgiin gelisimini uyardigy, ileriki siirgiin
¢ogalma asamalarinda da elde edilen siirgilinlerin
kalitesini arttirdigi ve yapraklarda sararmalarin
goriilmedigini belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica
amonyum nitrat miktarinin besin ortamlarinda
artirllmasinin ~ siirglin ~ biliylimesini  artirdiginy;
yapraklarin daha koyu ve daha saglikli olmasina
neden oldugunu belirlemislerdir. Van der Salm vd.
[15] de gillerde demir, magnezyum, manganez,
kalsiyum gibi minerallerin miktarinin artirilmasinin
olusan siirgiinlerin  kalitesini 6nemli olciide
artirdigini bulmuslardir. Ayrica demir kaynagi olarak
FeEDTA yerine FeEDDHA kullanilmasinin R.
hybrida’da [15] ve R. damascena’da [8] daha basarih
sonuglar verdigi belirlenmistir. FEEEDHA’'nin stirgiin
asamasinda daha uzun siirgiin, genis yapraklar ve
yapraklarda daha yiiksek klorofil birikimini sagladig:
tespit edilmistir[15].
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Blyiimeyi dilzenleyici maddelerin miktar ve
ortamlara verilme formu in vitro mikrogogaltim
calismalarinda stirgiin ve kok gelisimini 6nemli
Olciide degistirmektedir. Bu arastirmada 1, 1.5 ve 2
mg/l konsantrasyonlarindaki BA'nin tek ya da 0.1
mg/l NAA ile yapmis oldugu kombinasyonlarinin
slirgilin sayis1 ve uzunluguna olan etkisi incelenmistir.
Arastirmada 2 mg/l BA ilave edilmis olan besin
ortamy, slirgiin sayisi ve siirgiin uzunlugu bakimindan
en yliksek degerlerin elde edildigi besin ortami olarak
tespit edilmistir. Benzer sekilde. R. damascena’da
strgiin gelisimi icin sitokininlerin mutlak gerekli
oldugu tespit edilmistir [16]. Salekjalali [12], siirgiin
gelisimi asamasinda besin ortamina ilave edilen 2
mg/l BA'nin R damascena’da 1 ve 3 mg/l BA
uygulamasina gore daha yiliksek siirgiin ve yesil
yaprak sayisina neden olurken, kahverengi yaprak
sayisinl ise azalttigini belirlemistir. R. hybrida’da
slirgiin ¢ogalmasi asamasinda besin ortamina katilan
2 mg/I konsantrasyonundaki BA'nin stirgiin ¢ogalma
oranl ve slrgiin gelisimini uyarirken, BA
konsantrasyonunun artmasinin siirgiin olusumunu
azalttig1 tespit edilmistir [17]. Nikbakht vd. [11] ile
Carelli ve Echeverrigary [18] de yiiksek BA
konsantrasyonlarinin anormal stirglin gelisimini
uyardigl ve sonraki alt kiiltiirlerde bu siirgiinlerin
gelisemedigini belirlemislerdir. Siirgiin ortaminda
NAAmin tek basina kullamildign R. hybrida ve R.
damascena’da yapilan ¢alismalar sonucunda, siirglin
gelisimi ve ¢ogalmasi lizerinde dnemli bir etkisinin
olmadig, 2 mg/1 BA ile birlikte silirgiin ortamina ilave
edilen 0.1 mg/l NAA'nin ise sadece 2 mg/l BA'nin
kullanildigi ~ ortamla  kiyaslandiginda  siirglin
¢ogalmasi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig tespit
edilmistir [12,19]. Mamaghani vd. [20], R. damascena
tiiriinde siirgiin ¢ogalmasi asamasinda BA'nin
kinetinden daha etkili oldugunu bulmuslardir.
Kullanilan BA konsantrasyonu alt kiiltiirler siiresince
elde edilen stirgiin sayisini da etkilemektedir.
Nitekim bu arastirmada 1, 1.5 ve 2 mg/l
konsantrasyonunda kullanilan BA’'nin, yapilan 3 alt
kiltiir sonrasinda alt kiiltiir sayisi arttikca siirgiin
sayisinin da arttigl tespit edilmistir. Benzer sekilde
bodur giillerlerde ve R. chinensis tiiriinde alt kiiltiir
sayisinin artmasina bagh olarak siirgiin sayisinin da
arttig1 belirlenmistir [21,22]. Jabbarzadeh ve Khosh-
Khui [11] ise R. damascena da 2.5-3 mg/] gibi daha
yuksek BA konsantrasyonlari kullandiklarinda alt
kiltiir sayis1 arttikca siirgiin sayisinda bir azalmanin
ortaya c¢iktigini belirlemislerdir. Bu durum yiiksek
konsantrasyonlarda kullanilan BA'min kiiltiiriin ileri
asamalarinda siirgiin gelisimini siirlandirict bir
etkide bulunmasi seklinde agiklanabilir.

Koklenme asamasinda, stirgiinler 6nce 2 mg/1 IBA, 30
g/1 sakkaroz ve 162 mg/] floroglusinol (PG) iceren %
MS ortaminda 7 giin siireyle karanlikta tutulmus,
ardindan 30 g/l sakkaroz igeren %2 MS ile %> MMS
ortamlarina  aktarnilmiglardir. R damascena’da
koklerin 2 haftadan daha uzun siire oksin igeren
koklenme ortaminda tutulmalarinin, kék uglarinin
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kahverengilesmesine ve siirgiinlerin birka¢ gilin
icinde canlliklarini yitirmelerine neden oldugu
bildirilmektedir [11]. Bu problem Kkiiltiirlerin oksin
iceren kok cikisini baglatma ortamindan, biiyiimeyi
diizenleyici madde icermeyen kék uzama ortamlarina
transfer edilmesiyle ¢o6ziimlenebilmistir. Nitekim
oksinlerin kok olusumu i¢in gerekli oldugu ancak, kok
gelisiminin ileriki asamalarinda gerekli olmadig ifade
edilmektedir [11]. Pati vd. [7] ise BA ilave edilmis
ortamlarda 7 gilin tutulup, ardindan biiyiimeyi
diizenleyici madde icermeyen sivi ortamlara
aktanlan siirgiinlerde koklenmenin basar ile elde
edildigini ifade etmislerdir.

Arastirmada % MS ortaminda, %2 MMS ortamina gore
hem koklenme orani hem de kok sayisi bakimindan
daha yiiksek degerlerin elde edildigi belirlenmistir.
Ayrica % MS ortaminda kiltire alinarak
koklendirilen bitkilerin yas agirliklann ile bitki
uzunluklarinin da %2 MMS ortamindakilere gére daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Khosh-Khui ve Sink
[19] ile Kirichenko vd. [23] R. damascena’nin modern
giillere gore daha zor koklendigini ifade ederken;
benzer sekilde R. damascena’da kéklenmenin stirgiin
gelisimine gore ¢ok daha zor oldugunu ifade eden
Salekjalali [12], 2 mg/] IBA iceren % MS ortaminda
%80 oraninda koklenmenin elde edildigini ve bu
yoniiyle en yiiksek koklenmenin bu uygulamadan
elde edildigini belirlemistir. Saffari vd. [24] ise R.
damascena igin biiyiimeyi diizenleyici icermeyen MS
ortaminin, 1, 2 ve 4 mg/1 IBA iceren MS ortamlarina
gore daha basarili sonu¢ verdigini ve biiylimeyi
diizenleyici madde icermeyen ortamlarda
koklenmenin %52.17 ile en yliksek degere ulastigini
belirlemislerdir.

Bu arastirmada koklenme ortamlarina 162 mg/l
konsantrasyonunda floroglusinol ilave edilmistir.
Floroglusinol ksilem 06z suyunda bulunan bir
filoridzin tiirevi olup, bitkilerde biiyiime ve gelismeyi
tesvik ettigi [25,26], in vitro kosullarda ortaya ¢ikan
vitrifikasyon = problemini azalttigt = [27], asi
kullaniminin  ise  kdklenme iizerine oldugu
belirlenmistir [28,29]. Floroglusinoliin ayrica aerobik
metabolizma siiresince olusan ve doku kiiltiiri
suresince hiicre oOlumlerine, doku zararlarina ve
nekrozlara neden olan eksplantlarin siiperoksit
anyonlari, hidroksil ve hidrojen peroksit gibi reaktif
oksijen tiirevlerine karsi antioksidan etkilerinin
oldugu da tespit edilmistir [30]. Noodezh vd. [8] de
floroglusinoliin R. damascena’da koklenme tizerinde
olumlu etkilerde bulundugunu ifade etmislerdir.

Bu arastirmada hem siirgiin hem de koéklenme
asamasinda sivi ortamlar kullanilmistir. Sivi besin
ortamlarinin bitki gelisimi tizerindeki etkileri farkl
gul tiirlerinde yapilan ¢alismalarla ortaya konulmaya
calisiimistir [22,31]. Pati vd. [7], R. damascena ve R.
bourboniana tiirlerinde silirgiin asamasinda hem
agarla katilastirilmis ortamlar1 hem de sivi ortamlari

214

kullanmislardir.  Arastiricilar agarli  ortamlarda
yetisen  siirglinlerde hem  bazi  nekrozlarin
gorildigiinii, hem de siv1 ortamlardakilere gore daha
ince ve daha az siirgiin olusturduklarini tespit
etmislerdir. Nikbakht vd. [10] de R. damascena’da
kat1 ortamlarda ortaya ¢ikan yaslanma problemi ve
buna bagl olarak siirglin ¢ogalmasinin azalmasinin
S1v1 ortamlar kullanilarak ¢oziilebilecegini
belirtmislerdir. Pati vd. [7], diisik maliyet, daha
yliksek siirgiin ¢ogalmasi ve koklenme orani saglayan
sivi  ortamlarin R. damascena’da basar1 ile
uygulanabilecegini belirtmislerdir. Sivi ortamlarin
giillerde kati ortamlara gore daha basarili sonug
vermesinin, sivi ortamlarin biiylimeyi diizenleyici ve
diger besin maddelerinin alinimini arttirmasi [32],
eksplantlarin kesim yerlerinden ortama salinan
kahverengi bilesikleri seyreltmesi [33] ve kiiltiiriin
daha iyi havalanmasin1 saglamasi [34] gibi
nedenlerden kaynaklandig1 bildirilmektedir. Pati vd.
[7] ile Ghashghaie vd. [35] agarin besin ortamlarinda
ozmotik potansiyeli tesvik ederek o6zellikle mikro
siirgilinlerin koklenmesini etkiledigini
belirlemislerdir. Kéklendirme ortamlarinda hem siv1
hem de agarla katilastirilmis ortamlar1 kullanan Pati
vd. [7], R damascena tiiriine ait siirgiinlerin, kati
ortamlardaki koéklenme oraninin %5 ile smirh
kalirken; sivi  ortamlarda bu oranmin %85.8’e
yukseldigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde
Noodezh vd. [8] de R. damascena’da koklenme
oraninin sivi ortamlarda daha yiliksek oldugunu
belirlemislerdir. Agarin elimine edildigi siv1
ortamlarin kullanilmasi hem maliyet hem de
mikrocogaltimda daha basarih sonuclarin elde
edilmesi nedeniyle tercih edilen bir yontem oldugu
daha once yapilan calismalarla da tespit edilmistir
[7.8].

Sonu¢ olarak, arastirmada tek gozli bogumlarin
biiyiimeyi diizenleyici madde icermeyen kati MS
ortaminda siirdiiriilmesi ile elde edilen siirgiinlerin
cogaltilmasinda, 2 mg/1 BA iceren sivi modifiye MS
ortaminin; siirglinlerin kéklendirilmesinde de 7 giin
streyle 2 mg/l IBA, 30 g/l sakkaroz ve 162 mg/]
floroglusinol iceren MS ortaminda tutulmalarinin
ardindan sadece 30 g/g sakkaroz iceren sivi %2 MS
ortamlarina transfer edilmeleri ile R. damascena’nin
in vitro kosullarda basari ile cogaltilabilecegi tespit
edilmistir. Arastirmada ayrica diisiik maliyet ve
yuksek basar1 ile R. damascena tiri icin sivi
ortamlarin basart ile kullanilabilecek 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu da belirlenmistir.
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