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Ozet: Bu arastirmada ayciceginde azot (0, 5, 10, 15 kg N/da) ve kiikiirt (0, 5, 10, 15
kg S/da) uygulamalarinin verim ve kalite 0Ozellikleri tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi'nde 2014 ve 2015 wyillarinda yirutilmistiir.
Deneme boéliinmis parseller deneme deseninde kurulmus, ana parsellere azot ve
alt parsellere de kiikiirt dozlar1 uygulanmistir. Calismada biitiin 6zelliklerin yillar
arasindaki farkliliklari; kabuk orani ve yag orani haric¢ diger 6zelliklerin N dozlari
arasindaki farkliliklar; yag orani hari¢ diger ozelliklerin S dozlar1 arasindaki
farkhliklar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Elde dilen sonuglara gore, tohum
verimi 2014 yilinda 235.4-348.6 kg/da (NoSo-NsSs) ve 2015 yilinda ise 174.4-327.4
kg/da (NoSo-N10Ss) arasinda degismistir. Azot dozu ortalamalarina gore kontrol
parsellerinde 231.9 kg/da olan tohum verimi 10 kg/da’a kadar %31.3 oraninda
artis gostermis ve 304.4 kg/da’a ulasmistir. Kikiirt dozu ortalamalarina gore en
yuksek tohum verimi 5 kg/da uygulamasindan (302.8 kg/da) ve en diisiik kontrol
parsellerinden (248.4 kg/da) elde edilmistir. Tohumlarin yag icerigi kontrole gore
yliiksek N ve S dozu uygulamasinda sirasiyla %2.1 ve %5.0 oraninda artmistir.
Sonug olarak; Isparta kosullarinda yaghk aycicegi yetistiriciliginde daha ytiksek
tane verimi ve kalitesi icin 10 kg N/da azot ile 5 kg S/da kiikiirt kullanilmalidir.
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Abstract: This study was carried out to determine the effects of nitrogen (0, 5, 10,
15 kg N/da) and sulfur (0, 5, 10, 15 kg S/da) applications on yield and quality
characteristics of sunflower in Isparta University of Applied Sciences, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops in 2014 and 2015 years. The experiment
design was in split plots of randomized complete blocks (Nitrogen doses were
placed in the main plots) with three replications. The differences of all features
between years in the study; differences between N doses of other properties
except hull and oil content; differences between S doses of other properties except
fat ratio were found to be significant at 1% level. According to our results, seed
yield varied between 235.4-348.6 kg/da (NoSo-NsSs) in 2014 and 174.4-327.4
kg/da (NoSo-N10Ss) in 2015. Seed yield, which was 231.9 kg/da in control plots,
increased by 31.3% up to 10 kg/da and reached 304.4 kg / da according to the
average of N dosage. According to the average of S dosage, the highest seed yield
was obtained from 5 kg/da (302.8 kg/da) and the lowest control plots (248.4
kg/da). The oil content increased by 2.1% and 5.0%, respectively, in the
application of high N and S doses compared to the control. As a result; in Isparta
conditions, it can be recommended to use 10 kg N/da nitrogen and 5 kg S/da sulfur
in order to obtain higher yield and quality in oilseed sunflower cultivation.
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1. Giris

Diinyada 2017 yilinda 26.5 milyon ha alanda 47.9
milyon ton aycicegi tohumu iretilmistir. Aycicegi
Rusya, Ukrayna, Giiney ve Dogu Avrupa iilkeleri basta
olmak iizere, bir¢ok iilkenin en 6nemli bitkisel yag
kaynagidir. Tiirkiye’de ise 2017 yilinda 779 bin ha
alandan 1.96 milyon ton tohum iretilmistir [1].
Tirkiye yagh tohumlar ve bitkisel yaglar ticaretinde
uzun yillardir net ithalatg1 (%70) tlilkeler arasinda yer
almaktadir. Cogu tarimsal iiriinde yeterli iiretim
olmasina karsin, 6zellikle yaghh tohumlar ve bitkisel
yaglar iiretiminde artan nifus yogunlugu ve yaglarin
kullanim olanaklarinin genislemesi ile birlikte dis
ticaret acig1 gittikce bliylimekte olup, petrol ve
iirtinlerinden sonra en biiyiik ikinci ithalat kalemi
durumundadir. Tirkiye’de 2018 yilinda 3.7 milyon
ton yagli tohum (1.6 milyar $), 1.3 milyon ton ham
yag (1.1 milyar $), 3.5 milyon ton kiispe (837 milyon
$) olmak tzere 3.5 milyar $ degerinde toplam 8.5
milyon ton bitkisel yag, yagli tohum ve kiispe ithal
edilmistir [2]. Turkiye'de yag bitkileri ekim
alanlarinin  %75’ten fazlasini ve bitkisel yag
iretiminin %50’ye yakinmini1 aygicegi (Helianthus
annuus) karsilamaktadir. Yaglik aycicegi tretiminin
yaklasik %75'i basta Tekirdag, Edirne ve Kirklareli
olmak lizere Trakya-Marmara Bolgesi'nde
yapilmaktadir [1]. Ayciceginin bitkisel yag liretimine
olan mevcut katkisinin daha da artmasi i¢in ekim
alanlarinin diger bolgelerde de yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Tilrkiye'de yaghk aycicegi tariminin
yayginlasabilecegi bolgeler gercekte halen yogun
sekilde serin iklim tahillar1 iiretiminin yapildigi kuru
tarim alanlaridir [3].

Tarimsal iiretimde yiiksek verimlilik i¢in sertifikali ve
hibrit tohumluk kullaniminin yani sira optimum
giibre ve ila¢ uygulamalarinin yapilmas: gereklidir

[4]. Zira iretimde biliylimeyi sinirlayan temel
sorunlarin  yaklastk  %60'm1  mineral besin
eksikliginden kaynaklandigi rapor edilmektedir.

Standart bir aycicegi iliretiminde vejetatif gelisme
doneminde 160 kg/da, generatif donemde ise 900
kg/da civarinda kuru madde iretilmektedir [5]. Bu
nedenle toprakta yeterli miktarda bitki besin
elementlerine gereksinim duyulmaktadir. Aycicegi
iretiminde glibrelerin ¢ok maliyetli ve gelir
marijlarmin ¢ok az oldugu goéz oOniine alindiginda,
atilan giibre miktarlariin ve etkilesimlerinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Aycicegin liretimi i¢in
gereken bitki besin maddeleri arasinda en énemlileri
azotlu ve kukiirtlii glibrelerdir. Azot erken biiyiime
doneminde, karbonhidratlarin daha iyi
asimilasyonuna ve protein sentezine yardimci olur.
Ayrica proteini artirir ve yag konsantrasyonunu
azaltarak tohum kalitesini de etkilemektedir [6].
Diger taraftan kiikiirt protein sentezinde sistin,
metionin ve sistein gibi amino asitlerin bilesenlerinin
olusumunda rol oynar [7] ve oOzellikle yagh
tohumlarda tohum ve yag verimi ile yag kalitesini
artirict yonde olumlu etki yapmaktadir [8]. Bu
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nedenle yagli tohumlu bitkiler diger bitkilere gore
daha fazla kiikiirt istemektedir. Kiikiirt noksanliginda
ayciceginin gelisiminin yavasladigi, tane ve yag
veriminin azaldigl rapor edilmektedir [9]. Kikiirt
uygulamasi ile aygiceginde kuru madde, tabla capi,
tablada tohum agirlig1 ve sayisi, 1000 tohum agirhig:
ve tohum verimi ve biyolojik verimin arttig1 rapor
edilmistir [10]. Aym1 zamanda kiikiirt klorofil ve
vitamin (B, biyotin ve tiamin) sentezinde rol oynar ve
ozellikle protolitik enzimleri etkileyen biiyiime ve
metabolizmas1  ile iliskilidir [11]. Tarimsal
verimlilikte 6nemli bir girdi olan giibrelerin tiikketimi
giderek artmaktadir. Fakat bu artis ile bazen
beklenen seviyede liretim artisina yansimamaktadir.
Bilingsiz giibreleme ile topragin verimlilik dengesi
bozulmakta ve bu topraklarda yetistirilen bitkilerden
elde edilen urlnin Kkalitesi de azalmaktadir.
Yiriitilen bu arastirmada; Isparta Kkosullarinda
ayciceginde farkh azot (0, 5, 10, 15 kg N/da) ve
kiikiirt dozlarinin (0, 5, 10, 15 kg S/da) yaglik
ayciceginde  verim ve  kalite  oOzelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde (37045’ K
ve 30°33" D, 997 m) 2014 ve 2015 yillarinda
yuritilmistiir. Diet CL aycicegi cesidi materyal
olarak kullanilmistir. Bu cesit ciceklenme siiresi 61-
64 giin olan erkenci, mildiyonun (Ké6se) PL6 irklarina
yuksek derecede toleransly, yiliksek yag oranina sahip,
tabla yapisi egik ve dis biikey, stres kosullarina
toleransly, toprak segiciligi olmayan ve alternaria, pas,
septoria gibi mantari hastaliklarina karsi ytiksek
toleransh bir gesittir. Tarla denemelerinin kuruldugu
yillara iliskin iklim verilerine gore, vejetasyon
doéneminde (Nisan-Agustos) genel olarak aycicegi
bitkisinin normal bilyiime ve gelismesini olumsuz
yonde etkileyecek sicakliklar yasanmamistir. Nisan-
Haziran aylar1 arasinda bitkilerinin su ihtiyac
yagislarla saglanmistir, ancak 2014 yilinda bu
donemde 194.6 mm yagis olurken, 2015 yilinda 185.8
mm yagis dismiistiir (Tablo 1). Arastirma alaninin
toprak ozellikleri Rowell [12]’e gore belirlenmistir.
Toprak killi-tinli tekstiirde olup, pH’s1 7.5, tuz orani
%0.38, organik madde igerigi %1.1 (Walkley-Black),
kireg icerigi %7.20 (Schiebler kalsimetresi), aliabilir
fosfor 3.9 mg/kg ve alinabilir potasyum icerigi 119.0
mg/kg (1 N NH4OAc)'dir. Bu yoniiyle deneme alani
topragl her ne kadar alkali, agir yapili ve organik
maddesi diisiik de olsa ay¢icegi tarimi i¢cin uygundur.

Deneme tesadif bloklarinda bélinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmus
ve tohumlar ekimleri 10.04.2014 ve 08.04.2015
tarihlerinde 70 x 25 cm ekim normunda 5 m
uzunlugunda 5 sira olacak sekilde yapilmistir. Bir
parselin alan1 17.5 m? (5 m x 3.5 m)’dir. Yabanc ot
miicadelesi el ¢apasi ile yapilmistir. Her iki deneme
yiinda c¢iceklenme oOncesi donemde (Temmuz)
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Tablo 1. Isparta ilinin 2014 ve 2015 yillarina ait aylik ortalama yagis, sicaklik ve hava bagil nem degerleri [13]

Aylar Yagis, (L/m?2) Sicaklik (2C) Bagil nem (%)
1950-2015 2014 2015 1950-2015 2014 2015 1950-2015 2014 2015
Ocak 73.6 61.3 125.9 19 3.7 1.9 73.2 76.7 73.4
Subat 64.0 234 57.7 29 5.2 3.3 70.2 60.8 68.4
Mart 553 78.6 111.6 6.2 7.3 6.7 65.3 63.3 64.8
Nisan 55.3 448 26.1 10.8 11.7 9.0 61.0 59.5 58.2
Mayis 52.3 107.0 67.5 15.6 151 16.6 57.4 60.3 51.8
Haziran 30.6 42.8 92.2 20.2 20.0 18.3 51.2 49.8 63.5
Temmuz 14.6 0.8 3.0 23.7 24.5 242 45.3 43.5 43.9
Agustos 11.7 10.2 43.4 23.2 249 23.8 46.4 442 51.0

yagisin cok az olmasindan dolay1 15 giin arayla 2 defa
2’ser saat damla sulama yapilmistir. Ekimle birlikte 8
kg P20s/da olacak sekilde triple siiper fosfat (TSP)
giibresi (18:46:0) atilmistir. Ana parsellere azot
dozlar1 (No: 0, Ns: 5, N1o: 10, Nis: 15 kg/da) ve alt
parsellere ise kiikiirt dozlar1 (So: 0, Ss: 5, S10: 10, Sis:
15 kg/da) wuygulanmistir. Azot kaynagi olarak
amonyum nitrat giibresinin (%33) yaris1 ekimle,
kalan yarisi da sapa kalkma ddneminde
uygulanmistir. Kikiirt kaynag: olarak ise elementel
kikirt (%98) ekimle birlikte uygulanmstir.
Ciceklenme ve dollenme tamamlandiktan sonra kus
zararinin oniine gecilmesi icin parsellerdeki bitkilerin
tablalar1 kese kagidi ile izole edilmistir.

Olgunlasma ile birlikte parsellerden tesadiifen secilen
10 bitkide agronomik [¢iceklenme tarihi (giin), bitki
boyu (cm), tabla cap1 (cm), 1.000 tane agirlig: (g) ve
tohum verimi (kg/da)] ve kalite [kabuk orani (%),
yag orani (%), yag verimi (kg/da) ve yag asitleri
kompozisyonu (%)]  oOzellikleri incelenmistir.
Tohumlarin yag analizleri Niikleer Manyetik
Rezonans (NMR, Briikker mqone) cihazinda % olarak
okutularak saptanmistir. Tohumlar 70 °C ayarh
etiivde 48 saat bekletilerek nemi ucurulup 2’ser g
tartilmis ve NMR cihazinda her parselde 3 okuma
yapilarak % yag orani ortalamasi hesaplanmistir. Yag
asitleri kompozisyonu ise alev iyonlasma detektore
(FID) sahip gaz kromotografisi (Shimadzu GC-2025)
cihazinda yapilmistir.

2 g ogiutilmis tohum n-hekzan ile soguk
ekstraksiyona tutulmus ve solvent Kkarisimi
ucurulduktan sonra elde edilen ham yag AOAC [14]
tarafindan oOnerilen yontemle %0.5’'lik Sodyum
Metilat (NaoMe) ile metil esterlerine (FAME)
doniistiirmustir. Yag asitlerine iliskin
kromatogramlar elde edilerek palmitik (Ci6:0), stearik
(C1s:0), oleik (Cis:1) ve linoleik (Cis:z) asit oranlari
belirlenmistir. GC cihazinin c¢alisma kosullar1 su
sekildedir; Kolon Teknokroma TR-CN100 (100 m x
0.25 mm, 0.20 um), enjektor sicakligi 250 °C, detektor
sicaklig1 250 °C, akis hiz1 (psi) 10, tasiyict gaz N (40
ml/dk), enjektdr kapasitesi 1.0 pl'dir. Firin sicakhg:
140 °C’'de 10 dakika bekledikten sonra 240 °C’ye
dakikada 3°C’lik artisla ulasiyor ve bu sicaklikta 10
dakika bekliyor. Elde edilen kromotogramlardaki
pikler ticari standart yag asidi metil ester karisimina
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(Sigma, Supelco® 37 Component FAME Mix) gore
isimlendirilmistir. Elde edilen veriler tesadif
bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine
gore SAS [15] istatistik paket programinda analiz
edilmis ve uygulamalarin karsilastirilmasinda
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ayciceginde N ve S dozlarinin verim ve Kkalite
ozelliklerine iliskin varyans analiz sonuclarina gore;
biitiin 6zelliklerin yillar arasindaki farkliliklar1 %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger taraftan kabuk
orani ve yag orani hari¢ diger o6zelliklerin N dozlary;
yag orani haric¢ diger 6zelliklerin S dozlar1 arasindaki
farkliliklar %1 seviyesinde oOnemlidir. Cigceklenme
zamani, tohum ve yag verimi icin N x S interaksiyonu;
tohum ve yag verimi icin Y1l x N interaksiyonu; kabuk
orani ve yag verimi icin Yil x S interaksiyonunun
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Azot ve kikiirt uygulamalarina gore bitkilerin
ciceklenme zamani 2014 yilinda 69.2-77.1 giin ve
2015 yilinda ise 64.3-72.0 giin arasinda degismis
olup, 2014 yilindaki bitkiler daha ge¢ ciceklenmistir.
NxS interaksiyonuna gore N ve S dozu artisina paralel
olarak bitkilerde erkencilik tesvik edilmis ve
ciceklenme zamani kontrolde 74.5 giin olan
ciceklenme zamami en yiksek N ve S dozu
uygulamasinda 66.8 giline gerilemistir (Tablo 3).
Yapilan arastirmalarda lokasyon, c¢esit ve kuru veya
sulu yetistirilme durumuna goére ayciceginde
ciceklenme giin sayisi ile ilgili farkli sonuglar elde
edilmistir. Evci vd. [16] ayciceginde ciceklenme giin
sayisinin 54.0-76.0 giin ve Demir [9] ise 60.6-66.3
gln arasinda degisim gosterdigini rapor etmislerdir.
Ancak yapilan arastirmalarda ayciceginde ¢iceklenme
siiresi tizerine 151k yogunlugu, giin uzunlugu, enlem
dereceleri ve  sicakhigin  etkili  olabilecegi
bildirilmektedir [17]. Azot ve kiikiirt uygulamasi
bitkilerde erken ciceklenmeyi tesvik etmistir. Azot ve
kiikiirt dozlarmin artis1 ile erken cigceklenme
sayesinde tohum olgunlasma déneminin uzamasina
ve dolayli olarak tohum veriminin artisina neden
olmustur. Kaya vd. [18] ciceklenme siiresi ile verim
arasinda negatif iliski oldugunu ve erken c¢iceklenen
cesitlerin daha verimli oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 2. Ayciceginde N ve S uygulamalarinin verim ve kaliteye etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

V.K SD Ciceklenme zamani Bitki boyu Tabla ¢ap1 1.000 tane agirhig:

o " (giin)? (cm) (cm) (8)

g g

Yil 1 591.5** 6934.3** 606.6** 747.0%*
Blok (Y1) 4 13.5%* 42.1 1.0 10.7
Azot (N) 3 29.7** 1387.9** 66.8** 140.3**
Yil x N 3 0.01 6.7 1.5 0.43
Hata-1 12 0.2 519 1.1 7.1
Kiikiirt (S) 3 65.1** 316.2** 8.6** 70.4**
Yil x S 3 0.02 1.5 0.2 0.1
NxS 9 4.3%* 43.5 0.8 4.6
Yil x N x S 9 0.01 0.2 0.02 0.3
Hata-2 48 0.5 31.9 2.5 5.6
CV (%) 1.1 3.9 7.1 6.1
V.K SD Tohum verimi Kabuk oram Yag oram Yag verimi

T o (kg/da) (%) (%) (%)
Yil 1 314.8** 384.0** 9.1%* 9245.3**
Blok (Y1) 4 0.6 5.8 0.1 104.4
Azot (N) 3 104.1%* 0.4 3.7** 4508.9**
Yil x N 3 27.3%* 0.7 1.0 1250.5%*
Hata-1 12 1.7 2.0 0.5 92.9
Kikiirt (S) 3 54.6%* 20.9%* 22.1%* 2636.8**
Yil x S 3 1.7 10.8* 0.5 230.7**
NxS 9 7.0%* 2.5 1.2 226.8*%*
Yilx NxS 9 0.7 3.7 0.7 26.7
Hata-2 48 219.9 3.6 0.6 49.8
CV (%) 5.4 6.5 1.9 6.1

*: p<05; **: p<0.01; 1: Ozelliklerin kareler ortalamasi degerleri; V.K.: varyasyon kaynaklari; S.D.: serbestlik derecesi; CV:

varyasyon katsayisi

Azot ve kiikiirt kaynakli glibrelerin ayciceginde bitki
boyuna 6nemli etkisi olmustur. 2014 yilinda bitkiler
(153.6 cm) 2015 yilina gore (136.7 cm) daha uzun
boylu oldugu tespit edilmistir. Bu yilda bitkilerin
daha uzun boylu olmasi tohum ekiminden sonra
ciceklenme zamanina kadar (6zellikle mayis ve
haziran aylarinda) yagisin daha fazla olmasindan
kaynaklanabilir. Calismada hem N hem de S dozu
artisi ile birlikte bitki boyu da artmistir. N uygulamasi
bitki boyunu %12 artirirken, S uygulamasinda %5
artis saglanmistir (Tablo 3). Kaya vd. [18] ayciceginde
bitki boyunun 105-180 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayciceginde S dozu artisina paralel
olarak bitki boyunun pozitif yonde etkilendigi bircok
arastirici tarafindan da belirtilmistir [9, 10, 19, 20].

Her iki y1l sonuglarina gére N ve S uygulamasinda
bitkilerin tabla ¢ap1 14.6-31.2 cm arasinda degisim
gostermistir. 2014 yilinda ortalama tabla ¢ap1 26.0
cm ve 2015 yilinda 18.1 cm olarak belirlenmistir
(Tablo 3). 2014 yilinda bitkilerin vejetatif doneminde
diisen yagislarin daha fazla olmasi bitkilerin boylarini
artirarak daha fazla yaprak alani olusturmasina bagh
olarak fotosentez etkinliginin arttifi ve bu sayede
bitkilerin daha iri tabla olusturduklari
disiiniilmektedir. Azot dozu ortalamalarina gore en
genis tabla cap1 10 kg N/da uygulamasindan (25.0
cm) ve en dar ise kontrolden elde edilmistir. Kiikiirt
uygulamasina gore tabla ¢ap1 kontrolden 5 kg S/da’a
kadar artmis ve sonraki dozlarda azalmistir. En
yuksek tabla cap1 5 ve 10 kg S/da uygulamasindan
sirasiyla 23.1 ve 224 cm olarak tespit edilmistir
(Tablo 3). Farkl lokasyonlarda yapilan ¢alismalarda
ayciceginde tabla capini Demir [9] 17.2-23.1 c¢m, Evci
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vd. [10] 10.0-30.0 cm ve Sahin [21] ise 20.3-28.1 cm
arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda
ve diger calismalarda tabla ¢ap1 bakimindan gozlenen
varyasyonlar genetik ve c¢evresel farkliliklardan ileri
gelmektedir. Ayciceginde kukiirtli giibre
uygulanmasi sonucunda kiikiirdiin tabla ¢apini
olumlu yonde etkiledigi ve tabla capini artirdigi cok
sayida arastirici tarafindan da bildirilmistir [8, 20].

Ayciceginde tohum verimini belirleyen diger onemli
bir seleksiyon kriteri de 1.000 tane agirligidir.
Calismada tohumlarin 1.000 tane agirliglr 2014 yilinda
(611 g) daha yiiksek (2015 yilinda 556 g)
bulunmustur. Bu yilda diisen yagis miktarinin
bitkilerin boyunu ve tabla ¢aplarn pozitif yonde
etkilemesine bagh olarak tohum agirhklarim da
artirdigl  disiiniilmektedir. Ayciceginde bin tane
agirlign bakimindan farkli lokasyonlarinda yiirtitiilen
denemelerde Demir [9] 45.3-79.8 g ve Sahin [21] 54.4-
94.6 g arasinda degistigini bildirmisler ve
sonuglarimiz da bu varyasyonlar ile uyumlu
bulunmustur. Azot dozlar1 ortalamasina goére en
yuksek 1.000 tane agirhigi 10 kg N/da uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik kontrolde 6l¢iilmiistiir. Giil ve
Kara [22] ay¢iceginde N uygulamasi ile birlikte 1.000
tane agirligimin arttigini en yiiksek 1.000 tane
agirliginin 15 kg N/da uygulamasindan elde edildigini
rapor etmislerdir. Diger taraftan S dozlar1 arttikca
tohumlarin 1000 tane agirliklari kontrole gore %6.5
oraninda artis gostermistir (Tablo 3). Ayrica Ishfaq
[23] 15 kg S/da uygulamasmin 1.000 tane agirhigini
%15.9 oraninda artirdigini rapor etmistir. Diger
taraftan farkli arastiricilarda kiikiirdiin 1000 tane
agirligr tzerine porzitif yonde etkiledigi ve onemli
Olgiide artirdigini bildirmislerdir [8, 24].
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Tablo 3. Ayciceginde N ve S uygulamalarinin bazi agronomik 6zelliklerine iliskin ortalama degerler

Ciceklenme giin sayisi (giin)

Bitki boyu (cm)

Y N S S
0 5 10 15 Ort. 0 5 10 15 Ort.
0 771 73.7 72.0 71.6 73.6 141.4 147.5 149.1 149.1 146.8
2014 5 737 72.6 72.0 71.3 72.4 144.9 147.2 151.0 155.2 149.6
10 73.3 70.9 69.9 69.9 71.0 146.0 153.7 153.7 157.9 152.8
15 73.0 73.0 70.9 69.2 71.5 161.3 162.9 172.8 163.8 165.2
Ort. 74.3 72.6 71.2 70.5 72.1A! 1484 152.8 156.7 156.5 153.6 A
0 720 68.7 67.0 66.7 68.6 126.0 131.3 132.7 132.7 130.7
2015 5 687 67.7 67.0 66.3 67.4 129.0 131.0 134.3 138.0 133.1
10 68.3 66.0 65.0 65.0 66.1 130.0 136.7 136.7 140.3 135.9
15 68.0 68.0 66.0 64.3 66.5 145.3 144.7 153.3 145.5 147.2
Ort. 69.3 67.6 66.3 65.6 67.2B 132.6 135.9 139.3 139.1 136.7 B
0 745a 712b 69.5 c-e 69.1 de 71.1a 133.7 139.4 1409 140.9 138.7 ¢
NxS 5 71.2b 70.2 b-d 69.5 c-e 68.8 e 69.9b 137.0 139.1 142.7 146.6 141.3 bc
10 70.8b 68.5 ef 67.5 fg 67.5 fg 69.1c 138.0 145.2 145.2 149.1 144.4b
15 70.5bc  70.5 bc 68.5 ef 66.8¢g 68.5d 153.3 153.8  163.1 154.7 156.2 a
ort. 71.8a 70.1b 68.7 c 68.0d 140.5c¢ 144.4b 148.0a 147.8a
Tabla ¢ap1 (cm) 1.000 tane agirhig (g)
Yil N S S
0 5 10 15 Ort. 0 5 10 15 Ort.
0 212 243 233 22.2 22.8 57.7 58.0 59.0 59.6 58.6
2014 5 236 24.8 24.3 243 24.3 58.2 58.3 61.9 62.1 60.1
10 27.4 31.2 30.4 28.3 29.3 61.2 64.5 66.1 66.2 64.5
15 26.3 28.5 27.4 27.7 27.5 59.3 59.8 62.4 63.8 61.3
Ort. 24.6 27.2 26.4 25.6 26.0A 59.1 60.2 62.4 62.9 61.1A
0 14.6 16.9 16.2 15.3 15.8 52.5 52.7 53.6 54.2 53.3
2015 5 164 17.2 16.9 16.9 16.9 529 53.0 56.3 56.4 54.7
10 19.2 22.0 21.4 19.9 20.6 55.7 58.6 60.1 60.2 58.7
15 18.4 20.0 19.2 194 19.3 539 54.3 56.8 58.0 55.8
Ort. 17.2 19.0 18.4 17.9 18.1B 53.8 54.7 56.7 57.2 55.6 B
0 179 20.6 19.8 18.8 19.3d 55.1 55.4 56.3 56.9 55.9¢c
NxS 5 20.0 21.0 20.6 20.6 20.6¢ 55.6 55.7 59.1 59.3 57.4bc
10 23.3 26.6 25.9 241 25.0a 58.5 61.6 63.1 63.2 61.6a
15 22.4 243 23.3 23.6 23.4b 56.6 57.1 59.6 60.9 58.5b
Ort. 209c 23.1a 22.4 ab 21.8bc 56.4c 57.4bc 59.5b 60.1a

1: Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir.

Ayciceginde tohum veriminin artirilmasi en 6nemli
yetistiricilik hedeflerinden birisidir. Her iki yil
sonuglarina gore tohum verimi 2014 yilinda 235.4-
348.6 kg/da (NoSo-NsSs) ve 2015 yilinda 174.4-327.4
kg/da (NoSo-N10Ss) arasinda degismistir. Yillara gore
2014 yilinda en yiiksek tane verimi (300.4 kd/da)
elde edilmistir (Tablo 4). Bu farklihik 2014 yili yagis
miktarmin yiksek olmasindan kaynaklanabilir.
Calismada incelenen bitki boyu, tabla ¢api, 1.000 tane
agirlhigr gibi verim bilesenlerinin 2014 yilinda daha
yuksek olmasi tohum verimine olumlu katki saglamis
olabilir. Nitekim ayciceginde tohum veriminin ayni
lokasyonda yillara goére farklilik gosterebilecegi,
genetik x cevre interaksiyonunun yiiksek oldugu ve
tohum veriminin kalittminda bir¢ok eklemeli etkili
genlerin rol aldig1 ve orta diizeyde kalitm derecesine
tahminlendigi rapor edilmektedir [25]. Azot dozu
ortalamalarina gore kontrol parsellerinde 231.9
kg/da olan tohum verimi 10 kg N/da’a kadar %31.3
oraninda artis gostererek 304.4 kg/da’a ulasmustir.
Daha sonraki doz artisi ile birlikte gerileyerek 15 kg
N/da uygulamasinda 286.7 kg/da’a dismdiistiir (Tablo
4). Yapilan arastirmalarda tohum verimi iizerine N
uygulamalarinin 6nemli etkisinin oldugu ve N dozu
arttik¢a tohum veriminin de arttig: bildirilmektedir.
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Gil ve Kara [22] aygigeginde en yiliksek tohum
veriminin 15 kg N/da, Namwar vd. [26] 12 kg N/da
ve Evci vd. [27] 5-10 kg N/da uygulamasindan elde
edildigini rapor etmislerdir. Sonuglarimiz Namwar
vd. [26] ve Evci vd. [27]'nin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Calismada S dozu ortalamalarina
gore en yiksek tohum verimi 5 kg S/da
uygulamasindan (302.8 kg/da) ve en diisiik kontrol
parsellerinden (248.4 kg/da) elde edilmistir (Tablo
4). Ayciceginde azot ve kiikiirdiin tohum verimini
artirdig1 bircok arastirici tarafindan rapor edilmistir
[8, 19, 24]. Ancak yiiksek miktarda S uygulamasiin
ayciceginde toksisiteye neden oldugu rapor
edilmektedir. Ayciceginde 8 kg S/da dozunun
iizerinde yapilan S giibrelemesinin N, P ve K gibi
besin elementlerinin alimini engelledigi ve tohum
verimini 6nemli oranda diisiirdiigii bildirilmektedir
[28].  Nitekim g¢alismamizda 5 kg S/da
uygulamasindan sonra tohum verimi azalmistir.
Diger taraftan ayciceginde 8 kg S/da ve 14 kg N/da
uygulamasi ile bitkilerin en yiliksek yaprak alanina
ulastift ve bu gilibre kombinasyonunda net
asimilasyon oraninin en st seviyeye ¢iktig1 ve
dolayisiyla en yiiksek tohum veriminin bu
uygulamalardan elde edildigi rapor edilmektedir
[29].
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Tablo 4. Ayciceginde N ve S uygulamalarinin tohum verimi ve kalite 6zelliklerine iliskin ortalama degerler

Tohum verimi (kg/da)

Kabuk orani (%)

Y N S S
0 5 10 15 Ort. 0 5 10 15 Ort.

0 2354 300.9 252.0 279.9 267.1b1 274 28.0 26.0 28.0 27.4
2014 5 2714 348.6 296.1 334.3 312.6a 252 29.0 263 29.0 27.4

10 303.7 319.7 310.2 304.6 309.6a 271 28.6 26.9 27.0 27.4

15 293.3 345.4 319.1 291.6 312.4a 285 26.9 273 273 27.5
Ort. 276.0 328.7 294.4 302.6 300.4A 27.1d 28.1cd 26.6d 27.8d 2748B

0 1744 2233 185.7 203.6 196.8d 339 30.6 30.5 31.7 31.7
2015 5 1914 269.5 217.2 241.2 229.8c 336 33.1 29.0 30.8 31.6

10 282.4 327.4 313.6 273.4 299.2a 323 32.2 28.7 31.2 311

15 235.0 287.8 283.2 237.8 261.0b 319 318 29.7 315 31.2
Ort. 220.8 277.0 249.9 239.0 246.7B 329a 31.9ab 29.5b-d 31.3a-c 314 A

0 2049h 262.1de 2189gh 2418e-g 231.9d 30.7 29.3 28.3 29.9 29.5
NxS 5 2314fg 309.1a-c 256.7ef 2878cd 271.2c 294 31.1 27.7 29.9 29.5

10 293.1bc 323.6a 3119a-c 289.0cd 304.4a 29.7 30.4 27.8 29.1 29.3

15 264.2de 316.6ab 301.2a-c 264.7de 286.7b 30.2 29.4 28.5 29.4 29.4
Ort. 248.4c 302.8a 272.1b  270.8b 30.0a 30.0a 28.1b 29.6a

Yag orani (%) Yag verimi (kg/da)
Y N S S
0 5 10 15 Ort. 0 5 10 15 Ort.

0 41.0 42.4 429 43.5 42.5 102.5 125.2 103.2 117.9 112.2b
2014 5 417 42.8 43.1 421 42.4 114.9 144.9 122.7 140.7 130.8 a

10 41.1 42.6 43.8 43.9 429 127.1 1379 125.1 126.4 129.1a

15 43.0 43.4 43.7 44.5 43.7 125.3 146.6 134.7 136.9 1359a
Ort. 41.7 42.8 43.4 43.5 428A 117.5c¢ 138.7a 121.4bc 130.5ab 127.0A

0 413 429 44.2 444 43.2 72.1 98.7 79.7 90.3 85.2¢
2015 5 411 43.6 44.8 43.9 43.4 78.5 120.7 74.6 105.9 94.9 c

10 422 43.8 44.0 443 43.6 119.1 144.1 137.3 1211 130.4a

15 43.0 43.7 43.8 44.2 43.7 101.0 126.1 123.7 105.0 114.0b
Ort. 41.9 43.5 44.2 44.2 43.5B 92.7e 122.4bc 103.8de 105.6d 106.1B

0 412 42.7 43.6 44.0 42.8b 873¢g 112.0de 915¢g 104.1ef 98.7c
NxS 5 414 43.2 44.0 43.0 429b 96.7 fg 132.8a-c 98.7fg 1233cd 1129b

10 41.7 43.2 439 44.1 43.2b 123.1cd 141.0a 131.2a-c 123.8b-d 129.8a

15 43.0 43.6 43.8 444 43.7 a 113.2de 136.4ab 129.2a-c 121.0cd 1249a
Ort. 41.8c 43.2b 43.8a 43.9a 105.1¢ 130.5a 112.6b 118.0b

1: Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir.

Aycicegi tohumlarinda kabuk oraninin azaltilmasi
onemli 1slah amaglarindan biridir. Gelistirilen
cesitlerde kabuk oraninin % 25’in altina diistiriilmesi
hedeflenmektedir. Calismada tohumlarin kabuk
oranlar1 yillara gore farklilik gostermis ve 2015
yilinda kabuk orani daha yiiksek (%31.4)
bulunmustur (Tablo 4). iklim verileri incelendiginde
bu yilda diisen yagis miktarinin bir énceki yila gore
daha az olmasi nedeniyle tohum verimi ve verim
bilesenlerinin diisiik olmasi tohumlarda kabuk
oranint artirdigl distniilmektedir. Uygulamalarda
sadece S dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmus (p<0.01) ve en diisiik kabuk orani1 10 kg
S/da uygulamasindan elde edilmistir. Aycicegi
tohumlarinda yag oram artis1 1000 tane agirligi 55
g’a ulasana kadar devam ettigi, tane agirligl1 55 g'in
iizerine ¢iktikca tohumlarin yag iceriginin azaldig: ve
kabuk orannin ise artis gosterdigi bildirilmektedir
[16]. Calismamizda S uygulamasinin tohumlarda yag
sentezini tesvik ettigi ve dolayisiyla kabuk oranini
azaltg disiiniilmektedir. Nitekim ayciceginde
kabuk ve yag orani arasinda negatif bir korelasyon
oldugunu rapor edilmektedir [3].
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Yaghk aycicegi tohumlarinin ekonomik degerinin
%80’inden daha fazlasin1 ham yag olusturmaktadir.
Calismamizda N ve S uygulamalari tohumlarin yag
icerigi lizerine onemli etki gostermistir. Yillara gore
ortalama yag orani 2014 yilinda %42.8 iken, 2015
yilinda %43.5 oraninda tespit edilmistir. Denemenin
2. yilinda bitkilerin tohum veriminin disiik
olmasindan dolay1 yag iceriginin daha yiiksek ¢iktig1
disiiniilmektedir. Zira ayciceginde yag orami ve
tohum verimi arasinda negatif iliski oldugu rapor
edilmektedir [18]. N ve S uygulama dozlar arttik¢a
tohumlarin yag icerigi artmis olup, kontrole gore en
yuksek dozda N uygulamasinda %2.1 ve S
uygulamasinda %5.0 oraninda artis tespit edilmistir
(Tablo 4). S uygulamasi ile ayciceginde yag igeriginin
%18 oraninda arttigini bildirilmektedir [8]. Bazi
arastirmalarda azotun tohumun protein icerigini
artiricl etkisinden dolay1 yag icerigine olumsuz etkisi
oldugu tespit edilse de [30], S ve N aym anda
uygulandiginda yag igeriginin énemli oranda arttig:
rapor edilmektedir [10].
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Ayciceginde yiiksek tohum verimliligi kadar yag
verimliliginin de yiiksek olmasi arzulanmaktadir.
Yillara gore yag verimi 2014 yilinda 102.5-146.6
kg/da (NoSo-N15Ss) ve 2015 yilinda 87.3-141.0 kg/da
(N0So0-N10Ss) arasinda degismistir. Yillara gore 2014
yilinda en yiliksek yag verimi (127.0 kg/da) elde
edilmistir (Tablo 4). Yagis miktarinin 2014 yilinda
daha yiiksek olmasi tohum verimini artirmis ve
dolayll olarak yag verimi de artis saglamistir.
Ayciceginde diger agronomik ve kalite 6zelliklerinde
oldugu gibi yag veriminin kalittminda da eklemeli
etkili genlerin rol aldigi ve bundan dolay1 yag
veriminin ¢esitlerin genetik yapisi, bunlarin yag orani
ve tohum verimleri ile yetistirme teknikleri ve
ekolojik faktorlere bagll olarak degistigi bir ¢ok
arastirict tarafindan Dbildirilmistir [9, 21]. Azot
dozlarina gore kontrol parsellerinde ortalama 98.7
kg/da olan yag verimi 10 kg N/da’a kadar %31.5
oraninda artis gostererek 129.8 kg/da’a ulasmustir.
Daha sonraki doz artis1 ile birlikte 15 kg N/da
uygulamasinda 124.9 kg/da’a diismiis, ancak bu
azalma istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(Tablo 4). Ayciceginde yag verimi TUlzerine N
uygulamalarinin olumlu bir etkisi oldugu rapor
edilmis ve yiiksek yag verimi icin en uygun azot
uygulamasini Giil ve Kara [22] 15 kg N/da, Namwar
vd. [26] 12 kg N/da ve Evci vd. [27] 5-10 kg N/da
oldugunu énermislerdir. Sonuglarimiz bu bulgular ile
uyumludur. Kiikirt uygulamalarina gore en yiiksek
yag verimi 5 kg S/da uygulamasindan (130.5 kg/da)
ve en diisiik kontrolden (105.1 kg/da) elde edilmistir
(Tablo 4). Azot ve kiikiirt gilibrelerinin birlikte
uygulanmasi tohum verimini artirdig1 gibi yag oranini
da artirmis ve dolayisiyla yag verimi lizerine dnemli

bir etkisi olmustur. Ayciceginde azot ve kiikiirdiin yag
verimini belirli bir doza kadar artirdig), daha yiiksek
dozlarda  toksisiteye neden  oldugu rapor
edilmektedir [8, 19, 28].

Azot ve kikirt wuygulamalarinin yag asitleri
kompozisyonu iizerine etkisi incelendiginde 2014 ve
2015 yillarinda palmitik asit oranm sirasiyla %4.22-
6.26 ve %4.44-6.24, stearik asit orani %1.83-2.64 ve
%1.76-2.80, oleik asit orani %83.01-91.70 ve
%86.42-91.09, linoleik asit orani ise %1.37-7.25 ve
%1.67-6.89 arasinda degisim gostermistir (Tablo 5).
Calismada yillarin, giibreler ve dozlarinin yag asitleri
lizerine net bir etkisi gézilkmemekle birlikte artan N
ve S dozlarina karsi oleik asit oraninda azalmanin ve
linoleik asit oraminda bir artisin  oldugu
gorilmektedir. Bazi c¢alismalarda N ve S
glbrelemesinin ayciceginde oleik asit oranini azalttigi
rapor edilmesine ragmen [29, 31], bazilarinda
etkisinin olmadig bildirilmektedir [32].

4. Sonug¢

Sonug¢ olarak; azot ve kiikiirt uygulamalar1 yaghk
hibrit ayciceginde verim ve Kkaliteyi artirmistir.
Isparta kosullarinda yaglik aycicegi yetistiriciliginde
daha yiiksek verim ve kalite 10 kg N/da ile 5 kg S/da
kullanilmas:1 énerilebilir. Ozellikle S icerikli giibre
kullaniminin tesvik edilmesi ve bu konuda gerekli

desteklerin  saglanmas1  Dbitkisel yag agiginin
kapatilmasi, yag kalitesinin iyilestirilmesi ve aycicegi
tariminin gelistirilmesine onemli katkilar
saglayacaktir.

Tablo 5. Ayciceginde N ve S uygulamalarinin yag asitleri kompozisyonu (%) lizerine etkileri

Dozlar Palmitik asit (C16:0) Stearik asit (Cis:0) Oleik asit (C1s:1) Linoleik asit (Cis:2)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Ao So 4.62 4.90 2.25 2.39 91.53 91.01 1.58 1.67
AoSs 6.26 6.01 1.83 1.76 89.03 89.18 2.85 3.02
Ao S10 4.22 4.47 2.64 2.80 90.09 89.78 3.04 2.92
Ao S15 5.81 5.58 1.90 1.82 89.22 89.35 3.04 3.22
As So 491 490 2.33 2.24 91.38 91.09 1.36 1.74
AsSs 5.49 5.27 1.82 1.93 90.97 90.97 1.70 1.80
AsS10 5.22 5.14 2.25 2.20 86.41 88.98 6.09 3.66
As S15 5.35 5.53 2.29 2.39 88.90 86.21 3.45 5.85
A10So 4.90 5.19 1.97 2.09 91.70 90.19 1.41 2.49
A10Ss 4.63 4.44 2.47 2.37 86.74 87.26 6.14 5.89
A10S10 5.89 6.24 2.50 2.65 86.23 85.41 5.35 5.67
A10S15 5.38 5.16 2.18 2.09 85.06 86.26 7.37 6.45
A1s So 5.27 5.59 2.50 2.65 88.92 88.25 3.29 3.49
A15Ss 5.75 5.52 2.51 241 90.35 88.59 1.37 3.45
A15S10 4.44 471 2.59 2.49 88.58 88.15 4.37 4.63
A15S15 5.28 6.07 2.44 2.59 83.01 86.42 7.25 6.89
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