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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calismada, ticari tretim yapilan bir bahcede yetistirilen Uc cilek cesidinin (Rubygem,

Cilek, C vitamini, toplam  Camarosa, Amiga) ticari olgunluk asamasinda hasat edilen meyvelerinin fiziksel &zellikleri ve

fenolik miktari, antioksidan kimyasal bilesimleri belirlenmistir. Rubygem (28.35 g) ve Amiga (28.11 g) cilek gesitlerinin meyve

aktivite, fiziksel 6zellikler agirhgi, Camarosa gesidine (23.45 g) gore daha yiksek bulunmustur. Amiga cilek cesidinin meyve
boyu 49.91 mm ile en uzun, Camarosa cesidi ise 42.02 mm ile en kisa olmustur. Genel olarak
Rubygem cilek cesidinin meyveleri konik-kama, Camarosa’nin kama-silindirik-konik ve Amiga’nin
ise uzun konik-kama seklinde, Rubygem ve Camarosa cesitlerinde akenlerin renginin kirmiz-sari
renkte, Amiga cesidinde ise sari renkte oldugu tespit edilmistir. Amiga gilek cesidinin L*, b*, C* ve
h° degeri ve meyve sertligi (14.03 N), diger cilek cesitlerine gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cilek meyvelerinin toplam fenol miktari, Rubygem cesidinde en yiiksek (142.08 mg
GAE 100 g'), Amiga cesidinde ise en disik (132,31 mg GAE 100 g7') bulunmustur. Cilek
meyvelerinin suda ¢ozlnir kuru madde, titre edilebilir asit, C vitamini miktari ve antioksidan
aktivitesi cesitlere gore onemli farklihklar géstermemis, sirasiyla %7.55-%8.09, 0.56-0.62 g 100 mL-
1, 62.92-66.63 mg 100 g' ve 42.17-48.06 pymol TE g~ arasinda degismistir. Cilek cesitlerinde
incelenen meyve eni, i¢ dolgunlugu, a* degeri ve pH degeri birbirine benzerlik géstermistir. Bu

*Sorumlu yazar bolgede yetisen cilek meyvelerinin iri, i¢ dolgunlugu Rubygem ve Amiga, sertligi Amiga, toplam

bilgee.turk@gmail.com fenolik madde miktari Rubygem cesidinde en ylksek iken meyvenin kimyasal bilesimi bakimindan
onemli farkliliklar gézlenmemistir.

Determination of Physicochemical Charateristic of Strawberry Cultivars That Grown
in Manisa - Kopriibasi

Keywords: Abstract. In this study, the physical properties and chemical composition of three different
Strawberry, vitamin C, total strawberry varieties (Rubygem, Camarosa, Amiga) which harvested at commercial maturity period
phenol content, antioxidant  were determined.The fruit weight of Rubygem (28.35 g) and Amiga (28.11 g) strawberry varieties
activity, physical properties. was found higher than Camarosa variety (23.45 g). The fruit length of Amiga variety was

determined the highest with 49.91 mm, while the fruit length of Camarose variety was determined
the lowest with 42.02 mm. In general, the shape of Rubygem, Camarosa and Amiga fruits was
identified as conic-cuneate, cuneate-cylindrical-conic, long-conic-cuneate; respectively. The color
of achenes in Rubygem and Camarosa varieties was determined as red-yellow, while in Amiga
variety as yellow. The L*, b*, C*, h° values and fruit firmness (14.03 N) of Amiga variety were found
higher in comparison to the other varieties. The highest total phenol amount was determined in
Rubygem variety (142.08 mg GAE 100 g'), while in Amiga variety (132.31 mg GAE 100 g") was
determined the lowest. The total soluble solids content, titratable acidity, vitamin C amount and
antioxidant activity of strawberry fruits did not show significant differences among the varieties
and altered between %7.55-%8.09, 0.56-0.62 g 100 mL"', 62.92-66.63 mg 100 g*' and 42.17-48.06
pumol TE g'; respectively. The highest size and internal fullness, firmness, and total phenolic
compounds were found in Rubygem and Amiga, Amiga, and Rubygem; respectively. No
significant differences were observed in terms of the chemical composition of fruits.
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GiRiS

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.) farkli ekolojik kosullarda vyetistirilebildigi icin diinyada genis yetistirme
alanina sahip bir meyve tirtdir. Degisik sekillerde tiiketilebilmesi, aile isletmeciligine uygun Gretim sekli ve iyi
kazan¢ saglamasi sebebiyle bircok bdlgemizde de yetistiriciligi yapilmaktadir (Agaoglu, 1986; Karaca ve Altay,
1999). Dinya cilek Uretimi 2017 wyili itibariyle 9.223.815 ton olup bunun 400.167 tonu ise Tirkiye'de
gerceklesmektedir (FAO, 2018). Turkiye'nin biyuk bir kisminda cilek yetistirilmesine ragmen Uretim Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgelerinde yogunlasmis durumdadir. Manisa ili Kopriibasi ilgesi son yillarda dnemli bir cilek
uretim merkezi haline gelmistir. Ulkemizde de deniz seviyesinden 2000 m'ye kadar ekonomik cilek yetistiriciligi
mimkindar (Aslantas ve Karakurt, 2007). Cilegin bu kadar genis alanda yetistirilebilmesinde, adaptasyon
kabiliyetinin yiksek olmasi yaninda cesit zenginligi de 6nemli rol oynamaktadir (Cengiz ve Aslantas, 2007).

Beslenmenin hastaliklarin tesvik edilmesinde ya da 6nlenmesinde 6nemli roliinin oldugu uzun zamandir
bilinmektedir. Arastirmalar, meyve tiiketimi ile kalp-damar hastaliklari (Johnsen ve ark., 2003) ve omurga
hastaliklarinin (De Ruvo ve ark, 2000) yogunlugu arasinda ters bir iliskinin oldugunu dogrulamaktadr.
Meyvelerin saglik acisindan bu énemli faydalari, onlarin kimyasal bilesimleri ile iliskilidir. Cilek, insan sagligina
iliskin biyolojik aktiviteye sahip temel besinleri ve faydall fitokimyasallari icerdigi icin Akdeniz diyetinde yaygin
olarak kullanilan dnemli bir meyvedir. Bu faydali fitokimyasallar arasinda antosiyanin ve ellagitanninler ana
antioksidan bilesiklerdir (Giampieri ve ark., 2012). Cilek, icerdigi yiksek askorbik asit, polifenoller, antosiyaninler
ve flavonoller nedeniyle antioksidan aktivitesi en yiksek olan meyveler arasindadir (Cordenunsi ve ark., 2002;
Sellappan ve ark., 2002; Rababah ve ark., 2005). Ozellikle C vitamini ve seliiloz bakimindan zengin olan bu
meyve, 6nemli miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri, kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral maddeler ile ¢ok az
miktarda brom, silisyum, iyot ve kikurt de icermektedir (Turemis ve ark., 2000).

Cilek, klimakterik olmayan bir meyve olup lezzet ve renkle ilgili olarak maksimum kaliteyi elde etmek icin tam
olgunlukta hasat edilmesi gerekmektedir. Cilek meyvesinin kalitesi, doku, antosiyanin icerigi, suda ¢oézinur kuru
madde miktari, titre edilebilir asit, C vitamini icerigi, pH degeri gibi cesitli parametrelerle yakindan ilgilidir
(Cordenunsi ve ark., 2005). Bu kalite parametreleri cesit, yetistirildigi ekoloji, bakim isleri, derim zamani ve derim
sonrasi kosullara bagl olarak degismektedir (Crisosto ve Mitchell, 2002; Ozbahcali ve Aslantas, 2015; Karacali
2016). Ayni ekolojide yetistirilen ¢ilek meyvelerinin kimyasal bilesimi, cesitlere gore 6nemli farkliliklar
gOsterebilmektedir. Tulipani ve ark. (2008) dokuz cilek genotipinin C vitamini icerigi bakimindan en disuk
genotipler ile en yiksek genotipler arasinda 2 kat farkin bulundugunu, toplam fenol miktari (Folin-Ciocalteu) ve
antioksidan aktivitesi (FRAP) sirasiyla 1.73 — 3.13 mg GAE mg™' ve 7.31- 14.22 umol TE g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Cilek cesitlerinin kimyasal bilesim ve kalite 6zellikleri incelendigi bir calismada; meyve sertligi
antosiyanin, C vitamini icerigi ve toplam fenolikler bakimindan farkhliklarin oldugu saptanmistir (Cordenunsi ve
ark., 2002)

Bu calismada, Manisa ilinin Kopriibasi ilcesinde yaygin olarak yetistirilen Rubygem, Camarosa ve yeni
yayginlasan Amiga cilek cesitlerinin fizkokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuratilmustar.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma, 2018 yilinda Manisa ilinin Kdpribasi ilcesinde ticari ¢ilek Uretimi yapan bir Uretici bahgesinden
Rubygem, Camarosa ve Amiga cilek cesitleri elle hasat edilerek yurttilmistir. Fide dikiminden 6nce dekara 35
kg 15-15-15 giibresi verilip topraga karistirlmistir. Uretim siiresince damla sulama ile toplam 20 amonyum
nitrat (%33), 10 kg mono amonyum fosfat (MAP), 35 kg potasyum nitrat, 5 kg magnezyum silfat ve 5 kg
kalsiyum nitrat verilmistir. Cilek cesitlerine ait frigo fideler Temmuz 2017'de, 50 cm genisliginde 30 cm
yuksekliginde hazirlanmis masuralara dikilmistir. Siyah polietilen plastik ile malg uygulamasi yapilmis, sulama
islemi damla sulama sistemi ile uygulanmistir. Toprak yapisi; su tutma kapasitesi asiri yiksek olmayan, kumlu-
tinh, infiltrasyon ve perkolasyon derecesi yiiksektir.

Her cilek cesidine ait cilek meyveleri kirmizi rengini aldigi tam olum déneminde hasat edilip salelere konarak
hemen Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B&liimii Fizyoloji laboratuvarina getirilmistir.

Calisma tesaduf parseller deneme desenine gore 5 tekrarli olarak kurulmus, her tekerriirden hasat edilen
yaklasik 1.5 kg meyve bir tekerrir olarak kabul edilmistir.
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Fiziksel Analizler

Meyve agirligi, her tekerriirden tesadifen secilen 50 adet meyve 0.05 g'a duyarli dijital teraziyle (XB 12100,
Presica Instruments Ltd., isvicre) tartilmis, meyve sayisina béliinerek ortalama meyve agirligi (g) hesaplanmistir.
Meyve eni ve boyu, her tekerriirden alinan 25 adet meyvede meyve eni ve boyu 0.01 mm’ ye duyarh dijital
kumpas (Mitutoyo Corporation, Japonya) ile dl¢iimustdr.

Meyve sekilleri Faedi ve ark. (2002)'a gore konik, kama, uzun konik, silindirik ve yuvarlak olarak
degerlendirilmistir. Akenlerin rengi gorsel olarak sari, yesil ve kirmizi olarak degerlendirilmistir. Meyve ici
dolgunlugu, kesilen meyveler ici dolgunlugu bakimindan incelenerek dolu, yari dolu ve bos olarak
siniflandinlmistir (Erenoglu ve ark., 2000).

Meyve sertligi, her tekerrirden alinan 25 adet cilek meyvesinin ekvator bolgesinden 7.9 mm ug kullanilan
meyve tekstir dlcer cihazi (Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Gliney Afrika) ile élctilmds,
sonuglar Newton (N) kuvvet olarak verilmistir.

Meyve rengi, 25 adet cilek meyvesinin ekvator bélgesinden renk cihazi (CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE
L*, a*, b* cinsinden 6l¢lImustir. Cihaz, dlgimlerden 6nce standart beyaz kalibrasyon plakasi ile esitlik (1)'deki
gibi kalibre edilmistir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden esitlik (2) ile kroma (C*) ve esitlik (3) ile hue agisi (h°)
degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992).

L*=97.26,a*=+0.13,b*=+1.71 (1)
C*= (a*?+b*?)"/? (2)
h°=tan? (b*/a*) (3)

Kimyasal Analizler

Suda ¢ozlnlr kuru madde (SCKM) miktari, cilek meyvelerinin sikilmasiyla elde edilen meyve suyundan alinan
birka¢ damla dijital refraktometreye (PR-1, Atago, Japonya) damlatiimis ve sonuclar % olarak ifade edilmistir
(Karacal 2016).

Titre edilebilir asitlik (TA) miktari, 5 mL cilek suyunun 0.1 N NaOH ile pH 8.1'e kadar titre edilerek harcanan
NaOH miktarindan hesaplanmis ve g sitrik asit 100 mL™" olarak ifade edilmistir (Karacali, 2016).

pH degeri, meyve suyundan alinan 30 mL 6rnekte pH metre (MP220, Mettler Toledo, Almanya) yardimi ile
saptanmistir.

C vitamini (L-askorbik asit) miktari, cilek meyvelerinden alinan 25 g 6rnek, Waring ticari blender (Blender
8011ES, ABD) ile 25 mL oksalik asit (%0.4) ilave edilerek parcalanmis, filtre kagidindan slizilmustir. Bu stiziikten
alinan orneklerde C vitamini (L-askorbik asit) miktari 2,6-dikloroindofenol ile titrimetrik metod AOAC (1995)
kullanilarak spektrofotometrde (Varian Bio 100, Avustralya) 518 nm dalga boyunda 6l¢iilmis ve sonuglar mg C
vitamini 100 g™' yas agrilik olarak verilmistir.

Toplam fenolik madde miktari, cilek meyvelerinden alinan 5 g 6rnege 25 mL metanol eklenerek 2 dakika
homojenizator (lka Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta hizda homojenize edilmis ve daha sonra 14-16 saat
4°C'de karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler filtre kagidindan siiziilip tiiplere alinarak analiz edilinceye
kadar -20°C'de muhafaza edilmistir (Thaiponga ve ark., 2006). Toplam fenolik madde miktari, Folin-Ciocaltaeu
kolorimetrik yontemi modifiye edilerek spektrofotometre (Varian Bio 100, Avustralya) ile dlctilmistir (Zheng ve
Wang, 2001). Bu yontemde standart olarak gallik asit kullanilmis, cilek meyvesinde bulunan toplam fenolik
madde miktari mg gallik asit esdegeri (GAE 100 g™') yas agirlik (YA) olarak verilmistir.

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi kullaniimistir.
Cilek meyvesinde saptanan antioksidan aktivitesi degerleri umol trolox esdegeri (TE g') YA olarak verilmistir
(Benzie ve Strain, 1996).

istatistiksel Analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, ABD) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile
belirlenmistir. Ortalamalarin standart sapma degerleri (SD) bes tekerrir lizerinden hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Manisa ili Kopribasi ilcesinde yetistirilen cilek gesitlerinin meyve agirligi, eni ve ¢api Cizelge 1'de verilmistir.
Cesitlerin cilek meyvelerinin agirlhigi ve boyuna etkisi istatistik olarak énemli olurken, meyve enine etkisi 5nemsiz
olmustur. Rubygem ve Amiga cilek cesitlerinin meyve agirhgi, Camarosa cesidinin meyve agirligina (23.45 g)
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gore sirasiyla %20.90 ve %19.87 oraninda daha yiksek bulunmustur. izmir'de yetistirilen cileklerde benzer
zamanlarda yapilan hasatta Camarosa (22.7 g) ve Rubygem (21.8 g) cilek cesitlerine meyve agirliginin kismen
daha dsik oldugu gozlenmistir (Ozer ve ark., 2015). Amiga cilek cesidinin meyve boyu 49.91 mm ile en uzun
olurken, Camarosa cesidi ise 42.02 mm ile en kisa olmustur. Rubygem cilek ¢esidinin meyve boyu (46.22 mm) bu
iki cesit arasinda yer almistir. Cilek cesitlerinin meyve eni birbirine benzerlik gdstermis ve 36.34 mm ile 39.29
mm arasinda degismistir. Cesitlerin meyve agirhgi ile meyve en ve boy degerleri uyusmaktadir. incelenen bu
cilek cesitlerinin agirhgi, en ve boy degerleri degisik ekolojilerde yetistirilen benzer ve farkli cilek gesitlerine gore
belirgin sekilde daha yiiksek oldugu saptanmistir (Onal, 2000; Ozdemir ve ark., 2003a; Kaleci ve Giinay, 2006;
Kadioglu ve ark., 2009; Ozgiiven ve Yilmaz, 2009; Ozbahcali ve Aslantas, 2015). Bu farkliligin ekolojik kosullar,
Uretim metodu ve bakim islerinden kaynaklandigi diistinilmektedir.

Cizelge 1. Manisa ili Koprubasi ilcesinde yetistirilen farkl cilek cesitlerinin ortalama meyve agirligi, meyve eni ve boyuna
etkileri.

Table 1. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on average fruit weight, fruit
width and length.

Cesit Meyve agirhgi (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
Rubygem 28.35+1.85 a” 39.29+1.20%¢ 46.22+0.81b"
Camarosa 2345+171b 36.34+0.85 42.02+125 ¢
Amiga 28.11+1.14 a 38.23+0.77 49.91+0.60 a

z Ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.
84 ¢nemli degil; "P < 0.05, “P < 0.01'e g6re 6nemli.

Cilek meyvelerinin sekillerinin gesitlere gore degisimleri Cizelge 2'de sunulmustur. Farkli gesitlerin konik ve
uzun konik sekilli cilek meyve oranina etkileri 5nemli iken kama, silindirik ve yuvarlak sekilli meyve oranina etkisi
birbirine benzerlik gdstermistir. Konik sekilli meyve orani Rubygem cesidinde en ylksek (%49.93), Amiga
gesidinde ise en dusiik (%15.00) bulunmustur. Amiga gesidinde uzun konik sekilli meyve orani %45,00 iken,
diger cesitlerde bu sekli meyve saptanamamistir. Cesitlere gore kama, silindirik ve yuvarlak sekilli meyve orani
birbirine yakin degerler almis, sirasiyla %30.00-%45.79, %10.00-%28.66 ve %0.00-%1.67 arasinda degismistir.
Genel olarak Rubygem cilek ¢esidinin meyveleri konik-kama, Camarosa’nin kama-silindirik-konik ve Amiga’'nin
ise uzun konik-kama seklinde oldugu gézlenmistir. Ozer ve ark. (2015)'nin Camarosa ve Rubygem cilek
cesitlerinin meyve sekilleri ile ilgili bulgulari, bizim calisma sonuclari ile genel olarak benzerlik gostermektedir.
Meyve sekillerinde goértlen farkliliklarin yetistirme kosullari ve bakim islerinden ileri geldigi distntlmektedir.
Bazi meyve tirlerinde ekolojik kosullarin meyve sekli Gzerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Wills ve ark., 1998;
Karacali, 2016).

Cizelge 2. Manisa ili Kdprlbasi ilcesinde yetistirilen farkli cilek gesitlerinin meyve sekline etkileri.
Table 2. Effects of different strawberry cultivars grown in Kopriibast district of Manisa province on fruit shape.

Cesit Meyve sekli (%)

Konik Kama Uzun konik Silindirik Yuvarlak
Rubygem 4993 a” 36.445¢ 0.00 b” 13.63%¢ 0.00%¢
Camarosa 23.89 ab 45.79 0.00 b 28.66 1.67
Amiga 15.00 b 30.00 45.00 a 10.00 0.00

ZQOrtalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.
64 gnemli degil; *P < 0.05, P < 0.01'e gbre 6nemli.

Cilek meyvelerinin i¢ dolgunlugu Uzerine c¢esitlerin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Amiga, Rubygem ve
Camarosa cilek cesitlerinin igcinin tam dolu oldugu meyve orani sirasiyla %80.0, %70.0 ve %60.0 olarak
saptanmistir. Cilek iginin yarim dolu oldugu meyve orani %20.0 ile %40.0 arasinda degisirken, iginin bos oldugu
cilek meyvesine rastlanmamistir (Cizelge 3). Cesitlerin i¢ dolgunlugu ile meyve agirhigi degisimlerinin uyumlu
oldugu goézlenmis, i¢i tam dolu meyve oraninin daha ylksek oldugu Rubygem ve Amiga cesitlerinde, meyve
agirhginin da daha fazla oldugu gozlenmistir.

Cilek cesitlerine gore meyvelerinin aken durumu Cizelge 4'te verilmistir. Farkh cilek cesitlerinin cilek
meyvelerinin sari ve sari-kirmizi aken goriilen meyve oranina etkisi 6nemli bulunurken, diger renkteki aken
gorilenlerde ise etkisi dnemsiz bulunmustur. Amiga cilek cesitlerine ait meyvelerde sari akenli meyve orani
%85.00 ile Rubygem (%7.71) ve Camarosa (%16.02) cesitlerine gore belirgin sekilde daha ytksek bulunmustur.
Ancak kimizi-sari aken orani ise tam tersi sekilde Rubygem ve Camarosa gesitlerinde daha yuksek bulunmus,
sirasiyla %76.04 ve %66.48 olarak saptanmistir. Sari-yesil, kirmizi-yesil, kirmizi ve kirmizi-sari-yesil akenli meyve

410



Tiirk ve Sen, Manisa ili Képriibasi ilcesinde Yetistirilen Cilek Cesitlerinin Fizikokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

orani gesitlere gore birbirine yakin degerler vermis, %0.00 ile %11.88 arasinda bir degisim gdstermistir. Genel
olarak Rubygem ve Camarosa cesitlerinde akenlerin renginin kirmiz-sari renkte, Amiga cesidinde ise sari renkte
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Manisa ili Kdprubasi ilgesinde yetistirilen farkl cilek cesitlerinin meyve i¢ dolgunluguna etkileri.
Table 3. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on fruit internal fullness.

Gesit i¢ dolgunlugu (%)

Tam dolu Yarim dolu Bos
Rubygem 70.0%4¢ 30.00¢ 0.0%¢
Camarosa 60.0 40.0 0.0
Amiga 80.0 20.0 0.0

54 6nemli degil.

Cizelge 4. Manisa ili Kdprubast ilgesinde yetistirilen farkl gilek cesitlerinin meyve aken durumuna etkileri.
Table 4. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on condition of achene.

Cesit Akenlerin durumu (%)
Sari Sari-Yesil Kirmizi-San _ Kirmizi-Yesil Kirmizi Kirmizi-San-Yesil
Rubygem 7.71b% 11.88%¢ 76.04 a" 2.50%¢ 0.83°4 1.04%¢
Camarosa 16.02 b 3.75 66.48 a 3.33 0.00 10.42
Amiga 85.00 a 10.00 5.00 b 0.00 0.00 0.00

Z Ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gére belirlenmistir.
6d. gnemli degil; P < 0.05, “P < 0.01'e gore dnemli.

Cilek meyvelerinin renginin gesitlere gore degisimleri Cizelge 5'de sunulmustur. Farkli cesitlerin meyve L*, b*,
C* ve h° renk degerlerine etkileri dnemli olurken kirmizi veya yesilligi ifade eden a* degerine etkisi 6nemsiz
olmustur. Parlakhig! ifade eden L* dederinin Amiga cilek cesidinde diger cesitlere gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Amiga cilek cesidinin sariligi veya maviligi ifade eden b*, rengin doygunluk derecesini ifade eden
C* ve renk tonunu ifade eden h° degeri diger cilek cesitlerine gore sirasiyla %50.4, %17.4 ve %32.4 oraninda
daha yiksek bulunmustur. Rubygem ve Camarosa cilek cesitlerinin renk degerleri birbirine benzerlik
gOstermistir. Cilek c¢esitlerinin a* degeri birbirine yakin degerler almis, 34.06-35.72 arasinda degismistir.
incelenen bu cilek cesitleri (Rubygem ve Camarosa) ile yapilan diger calismalarda meyve renk degerlerinin
farklilik gésterdigi saptanmistir (Ozer ve ark., 2015; Ozdemir ve ark., 2003b). Bu farkliligin en dnemli nedenlerden
birinin iklim kosullari oldugu disiinilmektedir. Nitekim yiritilen bir arastirmada (Ozdemir ve ark., 2003b) Amik
ovasi (rakimi 85 m) ve Yayladagi'nda (rakimi 450 m) yetistirilen farkl cilek gesitlerinin meyve L*, C* ve h°
degerleri birbirinden farkli bulunmustur.

Cizelge 5. Manisa ili Kdpribast ilgesinde yetistirilen farkli cilek gesitlerinin meyve rengine etkileri.
Table 5. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on fruit color.

Cesit L* a* b* c* h°

Rubygem 27.81£1.45 b*” 34.06+0.88%¢ 19.24£0.74 b™ 39.16+£141b" 29.47+121b"
Camarosa 27.97+1.08 b 34.21+0.67 19.52+0.87 b 39.39+093 b 29.72+0.88 b
Amiga 33.02+1.24 a 35.72+0.33 29.14+0.75 a 46.12+1.13 a 39.17+0.67 a

ZQOrtalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.
64 6nemli degil; P < 0.05, P < 0.01'e gbre 6nemli.

Cilek gesitlerine gore SCKM, TA miktari, pH ve sertlik degeri Cizelge 6'da verilmistir. Cilek meyvelerinin sertlik
degeri, cesitlere gore dnemli (P <0.01) farkliliklar gosterirmistir. Amiga cilek ¢esidinin meyve sertligi (14.03 N),
Camarosa (10.14 N) ve Rubygem (9.96 N) cilek cesitlerine gére daha ytksek bulunmustur. Manisa ili Kopribasi
ilcesinde yetistirilen bu ¢ilek cesitlerinin meyve sertliginin, ¢ilekte yapilan diger calismalara gore daha yuksek
oldugu saptanmistir. izmir'de yetistirilen Camarosa ve Rubygem cilek cesitlerinin meyve sertligi sirasiyla 5.59 N
ve 736 N (Ozer ve ark., 2015), Hatay'da yetistirilen Camarosa cilek meyvesinin sertligi 5.10 N (Ozdemir ve ark.,,
2003a) olarak belirlenmistir. Calismada yer alan cilek cesitlerinin meyve sertliginin yliksek olmasinda, ekolojik
kosullarin ve derim zamanin etkili oldugu distntlmektedir. Nitekim bircok cilek ¢esidinde derimin daha sicak
oldugu dénemlere kaymasiyla meyve sertliginin azaldigi belirlenmistir (Ozer ve ark., 2015).

Cilek gesitlerinin SCKM, TA miktari ve pH degerine etkisi birbirine benzerlik géstermis, sirasiyla %7.55-%8.09,
0.56-0.62 g 100 mL" ve 4.15-4.32 arasinda degismistir. Camarosa ve Rubygem cilek cesitlerinin SCKM miktari,
farkh bolgelerde yetistirilen ayni cilek cesitlerine gére kismen daha diisiik (Kaleci ve Giinay, 2006; Ozbahcali ve
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Aslantas, 2015; Ozer ve ark., 2015) veya benzer oldugu (Kepenek ve ark., 2002; Ozdemir ve ark., 2003a; Ozgliven
ve Yilmaz, 2009) gdzlenmistir. incelenen cilek cesitlerinin TA miktari diger calisma sonuclarina benzer veya
kismen daha yiiksek oldugu saptanmistir (Kepenek ve ark., 2002; Ozbahcali ve Aslantas, 2015; Ozer ve ark,,
2015). Cilek meyvelerinin pH degeri, diger calismalarla kiyaslandiginda daha ylksek oldugu go&zlenmistir
(Kepenek ve ark., 2002; Ozbahcali ve Aslantas, 2015). Kepenek ve ark. (2002) Isparta kosullarinda yaptiklari
calismada Camarosa cilek cesidinin 2000 ve 2001 yillarina gére SCKM degerinin %8.28-8.40, TA miktarinin
%0.61-0.71 ve pH degerinin 2.85-3.90 arasinda degistigini bildirmislerdir. Erzurum kosullarinda Rubygem cilek
cesidinin SCKM ve pH degeri sirasiyla %9.5 ve %2.9 olarak saptanmistir (Ozbahcali ve Aslantas, 2015). Cilek
meyvelerinde saptanan bu farkhlklarda ekolojik kosullari, Gretim modeli, bakim isleri ve derim zamanin etkili
olabilecegi distinulmektedir.

Cizelge 6. Manisa ili Kdpriibasi ilcesinde yetistirilen farkli cilek cesitlerinin sertlik, suda ¢éztnir kuru madde (SCKM), titre
edilebilir asit (TA) miktari ve pH degerine etkileri.
Table 6. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on firmness, total soluble solids
(TSS), titratable acidity (TA) content and pH value.

Cesit Sertlik (N) SCKM miktan (%) TA miktan pH degeri
(g sitrik asit 100 mL™")

Rubygem 9.96+0.18 b 8.09+0.30%¢ 0.56+0.07°¢ 4.32+0.07°¢

Camarosa 10.14+£051 b 7.67+0.53 0.61+0.06 4.17+0.03

Amiga 14.03+0.35 a 7.55+0.21 0.62+0.05 4.15+£0.04

Z Ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gére belirlenmistir.
6d. gnemli degil, P < 0.01'e gére 6nemli.

Cilek meyvelerinin bazi biyokimyasal ozelliklerinin gesitlere goére degisimleri Cizelge 7'de sunulmustur. Cilek
gesitleri arasinda toplam fenol miktari bakimindan 6nemli fark saptanirken, C vitamini ve antioksidan aktivitesi
bakimindan cesitlerin benzer icerige sahip oldugu gérilmistir. Rubygem cesidi 142.08 mg GAE 100 g toplam
fenol miktari ile en yiiksek iken, Amiga cesidi ise 132.31 mg GAE 100 g™' toplam fenol ile en disiik bulunmustur.
Cilek meyvelerinin toplam fenol miktarinda saptanan farkllarda cesidin genetik Ozellikleri etkili olmustur.
Nitekim italya’da 9 cilek genotipinin toplam fenol miktarinin 173-313 mg GAE 100 g™ (Tulipani ve ark., 2008),

Brezilya'da 6 cilek cesidinde 159-289 mg katesin 100 g~ (Cordenunsi ve ark, 2002) arasinda degistigi
bildirilmistir.

Cizelge 7. Manisa ili Kdpribasi ilcesinde yetistirilen farkl cilek ¢esitlerinin C vitamini, toplam fenol miktari ve antioksidan
aktivitesine etkileri.

Table 7. Effects of different strawberry cultivars grown in Képriibast district of Manisa province on vitamin C, total phenol
content and antioxidant activity.

Cesit C vitamini (mg 100 g™") Toplam fenolik madde miktari  Antioksidan aktivitesi
(mg GAE* 100 g™") (umol TE® g'")

Rubygem 62.92+4.64 142.08+4.12 a* 42.17+2.65

Camarosa 66.05+3.50 139.58+4.58 ab 45.68+3.83

Amiga 66.63+2.85 132.31+541b 48.06+2.46

2 Gallik asit esdegeri, b trolox esdegeri
Zz Ortalamalar arasindaki farklliklar Duncan testiyle P<0.05'e gére belirlenmistir.
54 gnemli degil,"P < 0.05'e gore dnemli.

Cilek meyvelerinin C vitamini miktari benzer seviyede bulunmakla birlikte, Amiga, Comarosa ve Rubygem
cilek cesitlerinin C vitamini icerikleri sirasiyla 66.63, 66.05 ve 62.92 mg 100 g' olarak saptanmistir. Bulgularimizin
aksine cilek meyvelerinin C vitamini iceriklerinin genotiplere gore dnemli farkliliklarin oldugu bircok calismada
rapor edilmistir. Finlandiya'da 9 cilek cesidi yapilan arastirmada cesitlere gore C vitamini igerikleri 32.40-84.70
mg 100 g™ (Hakala ve ark, 2002), italya’da 9 cilek genotipinde 23-47 mg 100 g (Tulipani ve ark., 2008),
Brezilya'da 6 cilek cesidinde 40-85 mg 100 g™' (Cordenunsi ve ark., 2002), Adana'da 11 cilek cesidinde 58.34 -
77.79 mg 100 g™ (Kaska ve ark., 1986), Erzurum’da 6 cilek cesidinde 38-56 mg 100 mL" (Ozbahcali ve Aslantas,
2015) arasinda degistigi belirlenmistir. Erzurum ve izmir'de yetistirilen Rubygem cilek cesidinin C vitamini icerigi
sirasiyla 55.3 mg 100 g™' ve 48.43 mg 100 g™, izmir'de yetistirilen Camarosa cesidinin C vitamini icerigi 48.00 mg
100 g™' olarak saptanmistir (Ozbahcali ve Aslantas, 2015; Ozer ve ark., 2015).

Cilek cesitlerinin antioksidan aktivitesi birbirine yakin degerler (42.17-48.06 umol TE g™') vermistir. izmir'de
yetistirilen Camarosa ve Rubygem cilek cesitlerinin antioksidan aktivitesi sirasiyla 34.44 ve 31.05 umol TE g
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olarak saptanmistir (Ozer ve ark., 2015). Tulipani ve ark. (2008) italya'da 9 ¢ilek genotipinin antioksidan aktivitesi
(FRAP) 7.31- 14.22 umol TE g" arasinda degistigini bildirmisledir.

Manisa ili Kdprubasi ilcesinde yetistirilen bu gilek cesitlerinin incelenen bazi fizokimyasal 06zellikleri
bakimindan diger bolgelerde yetistirilen benzer cesitlere gore farkliliklar gostermesinde iklim kosullari, Gretim
metodu ve bakim islerinin etkili oldugu distintilmektedir. Bu bolge ozellikle 1sik yogunlugunun ve gece -
glindiiz sicaklik farkinin ylksek olmasi, genellikle her yil Gretimin yenilenmesinin cilek meyvesinin bazi kalite
parametrelerini olumlu yonde etkiledigi distnilmektedir.

SONUC

Manisa ili Kopribasi ilcesinde yaygin olarak Rubygem ve Camarosa cilek cesitleri yetistirilmekte olup, az
oranda Amiga cilek cesidi ile de yetistiricilik yapilmaktadir. Calismada incelenen parametrelere gore bu cilek
cesitlerinden Rubygem meyve agirligi, pH degeri, Amiga meyve boyu, sertligi, L*, b*, C* ve h® degeri bakimindan
daha yiksek oldugu belirlenmistir. Rubygem cilek cesidi meyve adirhigi bakimindan Amiga cilek cesidine
benzerlik gosterirken, meyve eni, meyve sekli, i¢ dolgunlugu, aken durumu, rengi, sertlik, SCKM, TA, C vitamini
ve antioksidan aktivitesi bakimindan Camarosa cesidine benzerlik gostermektedir. Turkiye'de farkli ekolojide
yetistirilen Rubygem ve Camarosa cilek cesitlerinin meyve agirhgi, eni, boyu, sertligi, pH degeri, C vitamini,
toplam fenolik madde miktari ve antioksidan aktivitesi bakimindan karsilastirildiginda, Manisa ili Kdpribasi
ilcesinde yetistirilen bu cesitlerin genellikle daha ylksek degerler verdigi gozlenmistir. Bu bdlgede yetisen cilek
meyvelerinin iriligi, sekli, i¢ dolgunlugu, rengi, aken durumu ve meyvenin kimyasal bilesimi bakimindan
tlketicinin talep ettigi Ozelliklere sahip ve albenisinin yilksek oldugu goézlenmistir. Ayrica incelenen cilek
meyvelerinin sertlik degerlerinin yiksek olmasi, derim sonrasi dayanimini ve pazarlama siirecinde kalitenin
korunmasini olumlu yénde etkilemektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazar olarak makalenin planlanmasi, yirGtilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar gatismasi
olmadigini beyan ederim.

YAZAR KATKISI

Galisma kapsamindaki tim arazi ve laboratuvar calismalari ile makalenin yazim isleri yazarlar tarafindan
birlikte yuritilmastar.
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