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Ozet

Teknoloji izleme, 6ngorat calismalarinin dogal eslenigi olmasinin yaninda mevcutta ve gelecekte olasi tehditlerin
bertarafi ve gelisme firsatlarini artirmak igin bilimsel, teknik ve teknolojik ortamin gozlenmesi ve analiz edilmesi
olarak ifade edilmektedir. Teknoloji izleme ayni zamanda kuruluslarin belirli bir alanda i¢gorii ve rekabet avantaji elde
etmek amaciyla teknik bilgilerini siirekli olarak sistematik bir sekilde analiz etmeleri i¢in kullanilan ve temel olarak
yayinlanan bilgilerin istatistiksel analizine dayanan bir yontemdir. Bu ¢alisma mevcut literatiir bilgilerine dayali enerji
alanindaki ¢alismalarin gozden gegirilmesi ve ilgili yayinlara bagli olarak arastirma yontemlerini de iceren teknolojik
egilimin belirlenmesini amaglamaktadir. Ozellikle enerji, yenilenebilir enerji, giic ve yakit anahtar kelimeleriyle
tanimlanan Tirkiye adresli son on yilda (2009-2018) yayimlanmis olan makale, patent, tez ve gerceklestirilen projelerin
bibliyometrik yontem kullanilarak analiz edilmesine odaklanmaktadir. Calismada yararlanilan bibliyometrik yaklasim
tim enerji arastirmalarini degerlendirmek icin kullanilmistir. Gergeklestirilen calismada ulusal ve uluslararasi is
birlikleri de incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: teknoloji izleme; bibliyometrik analiz; arastirma tiniversiteleri; enerji

A Trajectory Study Focusing on Research Universities Regarding the Field of Energy

Abstract

Technology monitoring is a natural conjugate to foresight which is the observation and analysis of scientific, technical
and technological environment of economic impacts in order to deduce both current and future threats and increase
development opportunities. Technology monitoring is a methodology for organizations to systematically analyze
technical information in a continuous way in order to gain insight and competitive advantage in a specific technical
domain and is based mainly on statistical analysis of published information. This paper aims to review the existing
literature and examine the evolution of such a field so that the research trends can be uncovered, including research
methods. The results of an effort to identify the performance of energy, renewable energy, power and fuels research
related papers published in Turkey during the last decade (2009-2018) are reported by using a bibliometric approach.
Bibliometric approaches have been employed in order to assess the field of all energy research. Citation analysis is
performed to assess the influence of most productive territories and authors. National and international collaboration
was another field investigated in order to be compared with network analysis.
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1. GiRiS

Gegis donemlerinin tanimlanmasi zor olsa da icinde bu-
lundugumuz zaman dilimi bilgi cagindan siber fiziksel
sistemlere gecis gibi gizemlerin yani sira veri madencili-
gi, biitiin cihazlarin birbirine baglanabilme erki, karanlik
fabrika donemi, blockchain teknolojisi, robotik, biyotek-
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noloji, big data, nano robot, nérobilim, {issel bilylime,
Moore Kanunu, yapay zeka, Gartner Hype Dongiisi,
CRISPR, uzay madenciligi gibi kavramlarin giinliik haya-
timiza girdigi ve degisen yetkinlikler ile bir¢cok meslegin
ortadan kalkip djjitallesmeye yenik diisecegi endiselerini
iceren bir ddnem yasanmaktadur.

Tim bu degisimlerin odak noktasinda bulunan tniver-
siteler, daha 6nceki donemlerde endiistriyel gelismeleri
yakindan takip etmeleri ve etkilesimleri ile kendilerini
yenileyebiliyorlardi. Wissema’nin (Woodfield, 2010) ifa-
de ettigi, 9. yiizyildan baslayip 18. yiizyila kadar sadece
egitim sunan Orta Cag Universiteleri yerini giinimiize
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kadar faaliyette bulunan ve arastirma gelistirmeye yo-
nelik ¢alismalarin eskisine gore ¢ok daha fazla 6n plana
ciktig1 ikinci nesil tiniversitelere birakmistir. Degisen pa-
radigmalar ve yeni yonetim anlayislari ile birlikte daha
dinamik bir yapiya biiriinme zorunlulugu tniversiteleri
ozellikle Ar-Ge ekseninde endiistri ile siki bir is birligine
yonlendirmistir. Wissema'ya gore 21. yiizyilda tiniversi-
teler koklu bir degisime ugramakta ve bilim temelli, tek
disiplinli kurumlar olmaktan ¢ikarak, global bilgi merkezi
olma yolunda ilerlemektedir.

Birinci nesil tiniversiteler bilgiyi arayan ve aristokratlarin
yetistirildigi belirli ziimrelerin ulasabildigi kurumlarken,
ikinci nesil tiniversiteler birer bilgi mabedi hissiyat1 tasi-
yordu. Bilgi onlardayd: ve bilgiyi almak isteyen o kapali
kapilar1 agsmaliydi. Uciincii nesil iiniversiteler ise birer
{iretim {tissiine doniismektedir. ABD’de Stanford Univer-
sitesi, Harvard, MIT, Avrupada ise Cambridge, Leuven
ve Miinih Teknik Universitesi bu tip iiniversitelerin en
iyi 6rneklerini olusturmaktadir (Erkut, 2015). Ucgiincii
nesil tniversitelerde bilim, tiniversite ile yiiksek tekno-
loji sirketlerinin is birligi, kurumsal arastirma kurumlari,
‘tekno-starter’lar i¢in egitim ve destek programlari, tek-
noparklar, sponsor sirketlerin gii¢ birligi gortilmektedir.
Ugiincii nesil {iniversiteler biiyiik bir ekonomik deger ve
istihdam yaratabilmektedir.

Degisen diinya icinde, tiniversiteler de siirekli degismek-
te ve kendilerine yeni misyonlar yiiklenmektedir. Birinci
(Orta Cag), ikinci (Humboldt) ve tigiincii (mevcut ve ge-
lecek) tiniversite sistemleri arasindaki ana degisken tini-
versitelerin misyonlarinin altinda yatan farkliliklardir (Er-
tiiziin, 2017). Universiteleri diger egitim kurumlarindan
aywran en onemli ozellik ise arastirma vurgusudur. Aras-
tirma, {iniversitenin egitim ve hizmet ile birlikte ti¢ temel
islevinden biri olarak goriilmektedir (Erkut, 2014). Aras-
tirma tiniversiteleri, bilimin gelismesinde biiyiik rolii olan
arastirma ciktilar ile birlikte, egitim-6gretimden bilgi
transferi faaliyetlerine, kamu ve sanayi ile is birliginden
uluslararasi is birliklerine kadar yansiyan arastirma 6n-
celigine ve arastirma kiiltiirtine sahip {iniversiteler olarak
tanimlanmaktadir. Arastirma tniversiteleri gelistirdikleri
bilgi birikimi, yetistirdikleri nitelikli isgiicii ve yirttik-
leri bilgi transferi faaliyetleri ile ekonominin gelismesin-
de ve toplumun refahinda 6zel yere sahiptir. Son yillar-
da, arastirma tniversitelerinden beklentilerin artmast ile
birlikte, bircok iilkede getirilen yapisal diizenlemelerle
iniversitelerin misyonlarina gore cesitlenmesine olanak
saglayan yiiksekogretim sistemleri olusturulmus; arastir-
ma Universitelerinin gelismesi i¢cin kapsamli destek prog-
ramlari baslatilmistir (TAUG, 2016).

Schumpeter (1934) teknolojik degisim siirecini, yeni fikir-
lerin ve bilginin tretildigi; bulus, pazarlanabilir iiriin ve
siirecler icinde yeni fikirlerin gelistirilmesini iceren ino-
vasyon siireci ve bu siireg ve iiriinlerin pazara yayilimini
iceren siire¢ olmak tizere tige ayirmaktadir. Kalkinma sii-
recinde bilginin topluma yayiliminin ana unsurlar olarak
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goriilen teknoloji transferi ve inovasyon kavramlari stir-
dirilebilirligin degisilmez motorlar: olarak goériilmekte-
dir. Arastirma iiniversitelerinin inovasyon ekosisteminde
anahtar rolii oynayan kisi ve kurumlarin birbirleriyle olan
etkilesimlerinin incelendigi makalede (Brodhag, 2013),
gerek yesil ekonomi kavrami igerisinde istihdam gerek-
se ekolojik bir doniisiim i¢in inovasyonun bir gereklilik
oldugu ve bu gecisi saglamak i¢in arastirma tiniversitele-
rinin kilit rol oynadig ifade edilmektedir. Altbach (2013),
bilgi ekonomisi icerisinde arastirma tiniversitelerinin ro-
lunii sorgulayan makalesinde, arastirma tiniversitelerinin
iniversite sisteminin tam merkezinde yer aldigini ve ulus-
lararast iliskilerde anahtar gorevi tistlendigini belirtmistir.
Arastirma iiniversiteleri olarak nitelendirilen ileri diizey-
de arastirma yapan iniversitelerin, tilke ¢apinda veya
diinya capinda sayilar: ¢ok fazla degildir. Bu tiniversiteler
saylca az olmalarina ragmen tilkelerinde veya diinyada te-
mel aragtirmanin biiyiik bir cogunlugunu yiiriitiirler; ¢cok
sayida yiiksek lisans, doktora ve doktora sonrasi arastir-
mact yetistirirler; st diizey bilimsel buluslar daha ¢ok bu
tiniversitelerde gerceklesmektedir (Ertiiziin, 2017).

Bu calismada Yiiksekogretim Kurulu tarafindan belirle-
nen ilkemizdeki arastirma iniversiteleri ile aday aras-
tirma Universitelerinin enerji konusu tizerine yaptiklari
arastirmalar; SCI ve SSCI olmak tizere uluslararas: en-
dekslerce yayimlanan arastirma makaleleri, YOK veri sis-
teminde bulunan lisansiistii tezleri ile Tiirk Patent Ensti-
tist'niin kayitlarinda bulunan patentler baz alinarak son
on yil tizerinden arastirilmig ve bir yol haritasi ¢ikarilma-
ya ¢alisilmistir.

2. BiLiM TEKNOLOJi POLITIKALARI VE
ARASTIRMA STRATEJILERI

Gelecegi 6nceden tanimlayip yonlendirmek amaciyla ola-
siliklar: arastirilan 6ngorii ufku eger agik degilse, yukari-
dan asagiya isleyen determinist kontrol araci baglaminda-
ki strateji basarili olamamaktadir. Bugiin gelinen noktada
ongorit ufkunun karmasikligs ile bas edebilmek, olasi bir
eylem cizgisinin varacagi sonuglari ve ilgili taraflarin tep-
kilerini 6nceden kestirerek en uygun yolu belirlemek i¢in,
‘yukaridan asagiya isleyen deterministik yaklasimlar’ ye-
rine diinyay1 gozleyerek beklenmeyeni kesfetme ve gele-
cekteki olaylari etkileme giiciine sahip olanlarin paylastigi
dagitilmis strateji siireclerine bagvurmak gerektigi bilin-
mektedir (Durgut, Goker, Ucer, 2001).

Uluslarin kendi geleceklerine iliskin ongorileri; sosyo-
ekonomik hedefleri bulunmaktadir. Ongoriilen hedeflere
ulasabilmek icin kullanilan en etkin arag, ulusun bilim,
teknoloji ve inovasyondaki yetkinligidir. Ulusal bilim, tek-
noloji ve inovasyon stratejileri (politikalar1) bu yetkinligi
kazanmanin ve siirdiirebilmenin yol ve yordamini géster-
mektedir (Goker, 2008).

Bilim ve teknoloji politikalari, btitiin diinyada tilkelerin
refah diizeyini dogrudan etkileyen sosyal ve siyasi gidisine
yon veren, gelisim ve degisim kosullarini ortaya ¢ikaran
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tirden politikalar olmustur. Teknolojinin bu etkin islevi
nedeniyle biitiin tilkeler teknoloji tiretmek, baska tilkeler
tarafindan dretilen teknolojileri elde etmek, kullanmak
ve yaymak icin her tirlii cabay1 gostermektedirler (Yil-
diz, llgaz, Seferoglu, 2010). Tiirkiye'de bilim ve teknoloji
alaninda belirli bir politika izleme arayisi ve ilk politika
caligmalar1 Planli Donem’le birlikte baglamaktadir (Sahin,
1997). Bilimsel faaliyetin yonlendirilmesinde rol alacak ilk
kurum olan TUBITAK da o tarihlerde kurulmustur. TU-
BITAK'in kurulmasini saglayan 1963-67 dénemini kapsa-
yan Birinci Bes Yillik Kalkinma Planr'ndaki ilke, izlenecek
politikanin ana hatlarini da belirlemektedir. TUBITAK'in
aragtirmalarin plan hedeflerini gergeklestirecek alanlara
yonelmesinde ve buna gore dncelik almasinda yardimci
olma misyonu kurulusuyla birlikte kendisine kanunla ve-
rilmistir (DPT, 1963).

Tiirkiye'nin ilk kapsamli bilim ve teknoloji politikas: ca-
lismas1 1983 yilinda gerceklestirilmistir. “Ttirk Bilim Po-
litikasi: 1983-2003” baslikli calismanin en 6nemli sonug-
larindan biri, “Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu” (BTYK)
olmustur. Kurul 1993 yilindaki ikinci toplantisinda 1983
dokiimanin revize edildigi “Tiirk Bilim ve Teknoloji Poli-
tikasi: 1993-2003” belgesini karar altina almistir. Bu belge
esas alinarak yiiriitiilen bir calisma sonucunda tanimlanan
“Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi” ile Tirkiye'nin bilim
ve teknolojideki oncelikli “atilim alani” ortaya konmustur.
Bu 6ncelikli alanlar icerisinde yer alan “Cevre Dostu Tek-
nolojiler, Enerji Tasarrufu Saglayic1 Teknolojiler ve Cevre
Dostu Enerji Teknolojileri Uzerinde Odaklanma ve Uygu-
lama Alanlarin1 Ulke Capinda Hizla Gelistirip/Genislet-
me” maddesi enerji {izerine yapilacak calismalarda iilke
icin 6ncelik konusunu belirtmektedir (TUBITAK, 2004).

Ar-Ge'de devrim niteliginde degerlendirilen 8. Kalkinma
Plani sonrasi hazirlanan ve Avrupa Birligi Cerceve Prog-
ramlari ile uyumlu hale getirilen 9. Kalkinma Planinda
Turk Bilim ve Teknoloji Politikasinin temel amaci 6zel
sektoriin inovasyon-yenilik yaratma yeteneginde artis
olarak tanimlanmaktadir. Kalkinma planinda, rekabet
giiciniin artirilmasinda tniversite ve is diinyas1 arasin-
daki is birligine dikkat cekilmekte, 6zel sektor biinye-
sinde arastirmacilarin gorev yapmasinin 6zendirilecegi,
Ozel sektoriin Oncelikli alanlarda arastirma enstittleri
ve arastirma merkezleri kurmasinin desteklenecegi dile
getirilmektedir. Oncelikli alanlara iliskin degerlendirme-
de ise; nanoteknoloji, biyoteknoloji, niikleer teknolojiler,
hidrojen ve yakit pili teknolojileri, yasam kalitesinin yiik-
seltilmesine yonelik saglik arastirmalari, bilgi ve iletisim
teknolojileri, savunma ve uzay teknolojileri, iilke i¢indeki
kaynaklarin katma degere doniisiimi i¢in Ar-Ge faaliyet-
leri ve sanayi politikasinin 6ncelik verdigi sektorlerdeki
calismalarin oncelikle desteklenecegi vurgulanmaktadir
(Celiktas, 2009).

TUBITAK tarafindan 2004 yilinda hazirlanan Ulusal Bi-
lim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi-
nde yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin ytiksek

olmasi ve yeni enerji teknolojilerinde yararlanilabilecek
stratejik kaynaklarin varligi Tirkiye’nin giiglit yani ola-
rak ifade edilirken, yeni enerji tiirlerinin ve enerji alanin-
da yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile Tiirkiyenin bu
alanlarin gelisimine katkida bulunarak iistiinliik kazanma
ihtimalinin ise bir firsat olacag1 ifade edilmektedir (TU-
BITAK, 2004).

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun (BTYK, 2013) 26.
toplantisinda enerji 6ncelikli alanina yonelik ¢cok 6nemli
kararlar alinmistir. Buna gore;

+ Yerli Termik Santral Tasarim ve Imalat Kabiliyetinin
Gelistirilmesi (MILTES),

.

Hidroelektrik Enerjisi Teknolojilerinin Gelistirilmesi
(MILHES),

« Riizgar Enerjisi Santrali Teknolojilerinin Gelistiril-
mesi (MILRES),

« Giines Enerjisi Teknolojilerinin Ulkemize Kazandril-
mas1 (MILGES),

o Termik Santral Baca Gazi Aritma Teknolojilerin-
de Yerli Tasarim ve Imalat Kabiliyetinin Gelistirilmesi
(MILKAS),

+ Kémiir Gazlagtirma ve Sivi Yakit Uretimi Teknolojile-
rinin Gelistirilmesi ve

+ Enerji Verimliliginin Artirilmasi Calismalar:
oncelik kazanmustir.

Alinan bu kararlar dogrultusunda enerji 6ncelikli alanin-
daki arastirma ekosistemi sekillenmeye baslamistir.

3. YENi NESIL UNIVERSITELER VE ARASTIRMA
UNIVERSITELERI

Guniimiizde tniversitelerin koklii bir degisime ugrayarak
bilim temelli ve tek disiplinli kurum yapisindan, kiiresel
bilgi merkezi olma yolunda ilerledikleri gézlenmektedir.
Degisen toplum yapisi ve yeni teknolojilere ulasmanin ge-
tirdigi oncelikler yeni nesil tiniversite kavraminin ortaya
atilmasini saglamustir.

Bolognadan giiniimiize iniversitelerde yasanan degi-
simlere bakildiginda, 6zellikle Orta Cag tiniversitelerinin
temel misyonunun sadece egitim oldugu (Anameri¢ &
Rukanci, 2009). 17. yiizy1l sonrasinda ruhban sinifinin ha-
kimiyetinden ¢ikarak, sadece aristokrat ailelerin ¢ocuk-
larinin déhil olabildigi kurumlar haline gelmekte ve 19.
yiizyilda iiniversitelerin topluma aciliminin yansimalari
gortilmektedir. Wilhelm von Humbolt'un gerceklestirmis
oldugu tniversite reformu, bilim ve egitim birlikteligi fik-
rine dayanmaktadir. Humbolt’a gore bilginin korunmasi
ve iletilmesi kadar, tiretilmesinin de iniversitenin sorum-
lulugunda oldugu ve bunun i¢in 6zgiir bir ortam gerekli-
ligi s6z konusudur (Alanyali, 2007; Reed, 2004).

Yeni iiniversite yaklasimini benimseyen Amerikan Uni-
versiteleri, egitim, arastirma ve toplumsal fayda yoniinde
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caligmalara odaklanmistir. Bu amaglarla kurulan biiytk
aragtirma universiteleri, modern bir endiistri toplumu
yaratmak icin gerekli olan teknik uzmanlik ve temel bil-
gilerin gelistirilmesini saglayacak sekilde ¢alismalar yii-
riitmeye odaklanmuslardir (Alanyali, 2011; Brubacher &
Willis, 1997).

Soguk savas donemi olarak adlandirilan dénemde aras-
tirma Universiteleri devlet golgesinde buiyiimelerini stir-
dirmiis ve 6zellikle enerji, savunma, saglik, uzay arastir-
malar1 ve ekonomik bitytime gibi ulus devletler i¢in temel
konularda arastirmalara egilmislerdir (Alanyali, 2007;
Solberg & Geiger, 2010).

Wissema tarafindan ortaya atilan “Uciincii Nesil Univer-
site” kavrami, “Bilgi Cag1’, “Bilgi Toplumu” gibi kavramlar
sonrast hayat bulmus ve bu kavramlarla birlikte sadece
ulus devletlere hizmet eden anlayis uluslararasilasma
yoluna girmistir (Alanyali, 2011; Druker, 1999; Beales &
Kerr, 1973). Universiteler sadece bilgi iireten degil bunu
aktaran ve ticari deger yaratan bir yapiya dontismektedir
(Alan, 2016).

3.1. Girisimci ve Yenilikci Universite Endeksi

Ulkemizde ilk defa Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
tarafindan 2012 yilinda agiklanan bu endeks, Bilim ve
Teknoloji Yiitksek Kurulunun 23. toplantisinda alinan
“Universitede yenilikgiligin ve girisimciligin tetiklenmesi
amaciyla politika araclarinin gelistirilmesi” karar1 kap-
saminda olusturulmus ve endekse “Girisimci ve Yenilik-
¢i Universite Endeksi” adi verilmistir. Endeks bir egitim,
basar1 veya kalite siralamasi degildir. Her yil diizenli ola-
rak olugturulmasi planlanan endeks 5 grupta toplanmig
23 kriterden olusmaktadir (TUBITAK, 2012). Calismaya
yeni olan iniversiteler ve 6gretim iiyesi sayist 50'nin
altinda olanlar dahil edilmemektedir.

Tablo 1. Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi'ne gére arastirma
Universitelerinin yillar icindeki durumlari

Universiteler 2012 2013 2014 2015 20162017 2018

Ankara Universitesi 23 26 | 29 | 32 | 22 | 28 18
Bogazici Universitesi 6 4 3 3 5 5 5
Erciyes Universitesi 13 | 21 21 13 | 14 18 | 17
Gazi Universitesi 15 | 12 16 18 | 21 21 13
Gebze Teknik Universitesi 9 13| 12 | 1 7 3 7
Hacettepe Universitesi 1M1 10 14 | 14 17 16 8
istanbul Universitesi 35 036 | 32 | 31 30 32| 12
istanbul Teknik Universitesi 5 5 7 6 | 15 | 4 2
izmir Yiiksek Tek. Enstitiisii 7 6 9 8 9 8 9

Orta Dogu Teknik Universitesi |~ 2 1 1 2 2 2 1

Cukurova Universitesi* 20 | 17 18 | 22 28 31 27
Ege Universitesi* 12 |14 15 15 13 | 14 | 10
Selguk Universitesi* 16 1110 |12 12 17 19
Bursa Uludag Universitesi* 25 129 19 | 19 24 20 22
Yildiz Teknik Universitesi* 9 15 1110 10 10 6

*Aday Universiteler
Kaynak: TUBITAK
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Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi'ni olusturan 5
boyut ve bu boyutlarin yiizdesel agirliklar1 parantez ice-
risinde asagida verilmektedir;

1.Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Yetkinligi (%20)
2. Fikri Miilkiyet Havuzu (%15)

3.1s birligi ve Etkilesim (%25)

4. Girisimcilik ve Yenilik¢ilik Kalttari (%15)
5.Ekonomik Katki ve Ticarilesme (%25)

Endeksi olusturacak bu veriler, TUBITAK, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanlhig1, Kalkinma Bakanhgi, YOK, TTGV,
TUBA, TPE, Universiteler, KOSGEB tarafindan saglana-
cak sekilde organize edilmektedir.

2012 yilindan giiniimiize olusturulan endekste arastir-
maya konu olan {iniversite ve aday iiniversitelerin yillara
gore siralamalar1 Tablo 1/de verilmektedir.

3.2. Arastirma Universiteleri

Guintimtizde bolgesel rekabetcilik kiiresel yaklasimlarin
golgesinde stirdiirilmektedir. Kiiresel rekabet igerisinde
bilgi ve sosyal sermaye gibi maddi olmayan varliklar yon
belirleyen ve ekonomik gelismelerin motoru durumunda-
dirlar. Bolgesel gelismelerde bilgi, kalkinmanin en 6nemli
unsuru olarak yerini almaktadir. Bu durumda bilgi, ino-
vasyon, teknoloji ve 6grenmenin rollerinin tekrar gézden
gecirilmesi gerekmektedir (Lukovics & Zuti, 2015; Luko-
vics & Zuti, 2017). Cagdas bir tiniversitenin baslica 6zel-
likleri arasinda gosterilen (Bolay, 2011), cagin gelismele-
rini, dontistimlerini iyi takip eden, bu konuda saglam veri
toplayan ve bunlarin 1s181nda kiiresel gelismelerle uyumu
dogru olarak saglayacak tedbirleri alan ve uygulamaya ko-
yan bir yapidan bahsedilmektedir. Aksi takdirde caga ye-
tismek ve de ‘caga yon vermek’ gibi ¢ok yiiksek bir ideale
ulagsmanin objektif olmayacag: diisiiniilmektedir. Toplu-
mun bugiiniin tiniversitelerinden beklentileri, daha genis
ve karmagiktir. Universiteler mali ve insan kaynaklarini
toplumun taleplerine cevap verebilmek i¢in dengelemek
zorundadirlar. Isgiicii piyasasinin talepleri ve teknolojik
yenilik ¢ogu zaman degisimi tetikleyen ana faktorler
olarak goriilebilir; artan kiiresel rekabet degisimin halen
devam ettiginin bir kanitidir.

Goldstein, Maier ve Luger (1995) tiniversite ¢iktilari tize-
rine bir sistem gelistirme ¢alismasinda bulundular. Buna
gore sistemin odaginda geleneksel anlamda tniversite
ciktilarindan daha genis bir kavram olan yetenek ve bilgi
bulunmaktaydi. Onerilen sistemin ana catisi bilgi yarat-
ma ile bilgi altyapisi, teknolojik inovasyon ve teknoloji
transferini ayirt etme {izerine kurgulanmaisti. Bu ¢alismay1
daha 6teye gotiiren Hill ve Lendel’'e gore (2007) tiniversi-
te, baglica 7 tirtinden olusan ¢ok ¢iktili bir endiistri olarak
gortilmektedir. Bu trtinler, egitim, sozlesmeli arastirma,
kiltiirel ¢iktilar, egitimli calisan, teknoloji yayilimi, yeni
bilgi ve yeni iiriin ve endiistriler olarak 6zetlenmektedir.
Giintimiizde iiniversitelerin sadece egitim-6gretim ve
arastirma merkezleri olarak degil ayn1 zamanda ekono-
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mik bityimenin itici giigleri, toplumlarin, devletlerin ve
uluslarinin teknik yonlendiricileri ve yeni 6grenme bi¢im-
lerinin gelistirilmesine yonelik merkezler olmas: da bek-
lenmektedir. Universiteler egitim ve dgretim faaliyetleri
ile bilgi transferini, arastirma ile bilginin tiretilmesini ve
toplumsal katk: ile de bilimin kullanilmasini saglamak-
tadirlar. Aragtirma tiniversitelerinin, diger kurum ve ku-
ruluslarin aksine bilginin tiretilmesi, transfer edilmesi ve
kullanilmas: faaliyetlerinin tiimiinii etkin ve verimli bir
sekilde yapmasi beklenmektedir (Ertiiziin, 2017).

Arastirma tniversiteleri, bilimin gelismesinde biiyiik rola
olan arastirma ¢iktilari ile birlikte, egitim-6gretimden bil-
gi transferi faaliyetlerine, kamu ve sanayi ile is birliginden
uluslararas: is birliklerine kadar yansiyan arastirma on-
celigine ve aragtirma kiiltiirtine sahip tiniversiteler olarak
tanimlanmaktadir. Arastirma {niversiteleri gelistirdikleri
bilgi birikimi, yetistirdikleri nitelikli isgiicii ve ytrtittik-
leri bilgi transferi faaliyetleri ile ekonominin gelismesin-
de ve toplumun refahinda 6zel yere sahiptir. Son yillar-
da, arastirma tniversitelerinden beklentilerin artmasi ile
birlikte, bir¢ok iilkede getirilen yapisal diizenlemelerle
iniversitelerin misyonlarina gore cesitlenmesine olanak
saglayan yiiksekogretim sistemleri olusturulmus; arastir-
ma tniversitelerinin gelismesi icin kapsamli destek prog-
ramlari baslatilmistir (TAUG, 2016).

Tiirk Arastirma Universiteleri Giig Birligi'ne gore arastir-
ma {iniversiteleri;

« Yalnizca arastirma alaninda degil, egitim-6gretim ve
bilgi paylasimi faaliyetlerinde de mitkemmeliyete sa-
hip,

+ Uluslararasi diizeyde taninirhigi olan, yeterli genislige
ve derinlige sahip arastirma faaliyetleri yiiriiten,

« Farkli disiplinlerden arastirmacilarin bir arada disip-
linler arasi caligmalar ytiriitebildigi,

« Arastirmaci yetistirme programlar: ve 6zellikle giiclii
doktora programlari olan,

« Ustiin nitelikli lisans ve lisansiistii egitim programla-
rina sahip,

« Evrensel etik degerleri g6z 6ntinde bulunduran,

+ Arastirmacilari ve 6gretim tiyeleri bilimsel ve akade-
mik 6zgiirliige sahip olan,

« Farkli goriis ve yaklagimlara toleransh ve tesvik edici

yaklasimin bulundugu,

+ Kendi 6nceliklerini ve stratejik yol haritalarini belir-
leyebilen ve buna uygun sec¢imleri yapabilen,

+ Egitim-0gretim ve aragtirma faaliyetleri ile toplumsal
sorunlarin ¢éziimiine katkida bulunan,

+ Aragtirma tiniversitesi olma misyonu ile birlikte, top-
luma karsi sorumluluklarini da yerine getiren tiniver-
sitelerdir.

Ulkemizde arastirma iiniversitesi olmak icin 58 devlet

{iniversitesi basvuruda bulunmustur. lk asamada diin-
yadaki Arastirma Universiteleri kriterleri ile nesnel gos-
tergelere gore puan hesaplamasi yapilmistir. Bu goster-
geler; SCI indeksli yayin sayisi, uluslararasi is birligi ile
yapilan SCI indeksli yayin sayisi, bilimsel yayin puani, atif
sayisl, proje sayist ve proje biitcesi, uluslararasi is birligi
ile gerceklesen proje fon biitgesi, doktora mezun sayisi,
patent sayisi, TUBA ve TUBITAK é6diillii 6gretim iiyesi
sayisi, TUBITAK destekli TTO bulunup bulunmadigi ve
YOK 100/2000 Doktora Burs Programi katilimi olarak
tanimlanmis ve bu asama sonunda ilk 25 iiniversite belir-
lenmistir. Ikinci asamada basvuran kurumun “Arastirma
Universitesi Olma Talebi Kapsaminda Hazirlamis Ol-
dugu Oz Degerlendirme Raporu” dikkate alinmistir. Bu
asama sonunda 19 iiniversite secilmistir. Uciincii asama
ise Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Kalkinma Bakan-
lig1, TUBITAK, Kalite Kurulu, devlet ve vakif iiniversite
temsilcilerinden olusan bir jiiri, rektorler ve tiniversitele-
rin iist yonetimi ile bir miilakat gerceklestirilmis ve siireg
tamamlanmistir. Buna gore arastirma iiniversiteleri ve
aday {iniversiteler: Ankara Universitesi, Bogazici Univer-
sitesi, Erciyes Universitesi, Gazi Universitesi, Gebze Tek-
nik Universitesi (GTU), Hacettepe Universitesi, Istanbul
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi (ITU), {zmir
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii ve Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi (ODTU), Cukurova Universitesi, Ege Universitesi,
Selguk Universitesi, Bursa Uludag Universitesi, Yildiz
Teknik Universitesi olarak belirlenmistir. Bu iiniversitele-
rin 2017-2018 yillarina ait performans bilgileri Tablo 2'de
verildigi sekildedir (YOK, 2018).

Tablo 2. Arastirma ve Aday Aragtirma Universitelerin 2017-2018 perfor-

manslari
2017 2018

Universite Puan | Universite Puan
ODTU 69,54 ODTU 73,52
Bogazici Universitesi 55,41 | Bogazici Universitesi 59,29
IYTE 53,76 | IYTE 56,93
iTU 53,09 |ITU 54,93
Hacettepe Universitesi 38,39 | Hacettepe Universitesi 41,98
GTU 3663 | YTU* 41,05
YTU* 32,86 | Istanbul Universitesi 39,24
istanbul Universitesi 32,58 | GTU 38,49
Ankara Universitesi 27,88 | Ankara Universitesi 37,25
Bursa Uludag Uni* 25,89 | Erciyes Universitesi 29,22
Ege Universitesi* 24,44 | Ege Universitesi* 25,92
Erciyes Universitesi 22,93 | 1U-Cerrahpasa 25,48
Gazi Universitesi 22,04  Gazi Universitesi 25,43
Gukurova Universite* 19,81 | Bursa Uludag Uni.* 24,50
Selguk Universitesi* 15,63 | Gukurova Universite* 21,15

Selcuk Universitesi* 19,66

*Aday Universiteler
Kaynak: YOK

Gergeklestirilen bu calismada iilkemizde YOK tarafin-
dan belirlenmis 10 adet arastirma {iniversitesinin yaninda

5 adet yedekte bulunan aday arastirma tniversitesinde
“enerji” Uzerine yapilan c¢alismalari ve bu c¢alismalarin
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odak noktalarinin belirlenmesi ile hangi yone dogru bir
degisim gecirdiginin bulunmasina yoéneliktir. Ozellikle
enerji, yenilenebilir enerji, gii¢ ve yakit anahtar kelimele-
riyle tanimlanan Tiirkiye adresli son on yilda (2009-2018)
yayimlanmis olan makale, patent, tez ve gerceklestirilen
projelerin bibliyometrik yontem kullanilarak analizine
odaklanilmaktadir.

4. YONTEM

Teknoloji izleme, kuruluslarin belirli bir teknik alanda i¢-
gorii ve rekabet avantaji elde etmek amaciyla teknik bil-
gileri siirekli ve sistematik olarak analiz etmeleri i¢in bir
yontemdir ve temel olarak yayin, patent, web tizerinden
yazili ve gorsel medyanin da kullanildig bilgilerin istatis-
tiksel analizine dayanmaktadir (Arman, Hodgson, Gindy,
2006). Bibliyometrik terimi es zamanli olarak sirasiyla
Pritchard (1969), Nalimov ve Mulchenko (1971) tarafin-
dan kullanilmaya baslanmustir. Pritchard bibliyometrik
terimini, kitap ve diger iletisim araclarina uygulanan ma-
tematiksel ve istatistiksel bir yontem olarak tanimlarken,
Nalimov ve Mulchenko bir enformasyon siireci icerisinde
bilimsel goriiniimiin analizi ile ilgili niceliksel yontemle-
rin tamaminin uygulanmas: olarak tanim yapmuislardir
(Patra, Bhattacharya, Verma, 2014).

4.1. Yayin izleme

Bu ¢alisma kapsaminda gerceklestirilen analizde Sekil 1'de
gosterildigi gibi son on yilda (2009-2018 yillar1 arasinda)
yayimlanan SCOPUS veri tabanindaki SCI ve SSCl’e gir-
mis “Turkey’ adresli yayinlar, YOK veri tabaninda bulunan
tezler ve TPE veri tabaninda bulunan patentler ve ULAK-
BIM veri tabaninda bulunan gerceklestirilmis TUBITAK
projeleri degerlendirilmekte ve s6z konusu belgeler ni-
celik ve iceriksel ozellikleri acisindan incelenmektedir.
Gergeklestirilen calismada elde edilen arastirma verile-
rinin degerlendirilmesinde bibliyometrik analiz teknigin-
den yararlanilmistir. Bibliyometrik analiz yapilan c¢alis-

Arastirma Yontemi

‘rdﬁ_%
SGO‘P TPE

2003

!

Scopus veri tabani (zerinden
Turkey adresli tim makalelerin
"Energy, Renewable, Power ve
Fuel” anahtar kelimelen kullanilarak  enerji galigmalannin
taranmasi ile Aragtirma ve aday incelenmesi
aragtirma aniversitelerinin analizi

VOSviewer

YOK veri tabani kullanilarak TPE Veri tabaninda Enefj

tim Arastirma ve Aday
Arastirma Gniversiteleri

malarda, VOSviewer (Perianes-Rodriguez, Waltman, van
Eck, 2016) ad: verilen ve bu amag icin gelistirilmis olan
yazilimdan yararlanilmistir. S6z konusu teknik kullanilir-
ken, genelde tek baslarina pek bir anlam ifade etmeyen
veriler bir araya getirilerek yorumlanmakta ve y1gin veri-
lere dayanan gesitli ¢ikarsamalar yapilmaktadir (Celiktas,
2009; Celiktas, Sevgili, Kogar, 2009). Scopus veri tabanin-
da yer alan ‘Turkey’ adresli YOK tarafindan belirlenmis
arastirma ve aday arastirma tiniversitelerin baslik, 6zet ve
anahtar kelimeleri icerisinde “energy’; “renewable ener-
gy, “power” ve “fuel” (enerji, yenilenebilir enerji, gii¢ ve
yakit) anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan arastirma
sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Dokiman tipi
olarak sadece arastirma makaleleri secilmistir.

Elde edilen verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesinde
Access, Microsoft Excel ve VOSviewer yazilimlarindan
yararlanilmistir.

4.2, Tez izleme

Arastirma kapsaminda incelenen tezler Yiiksek Ogretim
Kurulu Bagkanlig1 Ulusal Tez Merkezi'nin https://tez.yok.
gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden elde edilmis ve in-
celenmistir.

4.3. Proje izleme

Arastirma ve Aday Arastirma Universitelerine ait gec-
mis yillarda gerceklestirilen TUBITAK kaynakl projeler
https://trdizin.gov.tr/search/search.xhtml?resume adresi
ile YOK akademik https://akademik.yok.gov.tr/ Akademi-
kArama/ adresinden incelenmistir.

4.4, Patent izleme

flgili {iniversitelere ait patentler Tiirk Patent Enstitii-
si'niin  http://online.turkpatent.gov.tr/EPATENT /serv-
let/PreSearchRequestManager ve https://akademik.yok.
gov.tr/AkademikArama/ internet sayfalarindan arastiril-
mustir.

UBYT Ver tabaninda
bulunan ve tamamlanmig
enerji projelerinin
incelenmesi ve calisma
konusu kapsaminda analizi

ana baslginda patent
almis Arastirma ve Aday
arastirma universitelere ait
bulgularin incelenmesi

Sekil 1. Arastirma Yontemi Kisa GOsterimi
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5.SONUCLAR

5.1. Yayin izleme Sonuclari

Calismaya konu edinen yayinlar Scopus veri tabanindan
her bir iniversiteye 6zel olarak arastirilmis ve VOSviewer
programi iizerinden degerlendirilmistir. Gergeklestirilen
yayinlara yonelik olarak program iizerinde en goze car-
pan c¢alismalar Tablo 3'de tniversiteler bazinda 6zetlen-
mistir. Arastirmaya konu edinilen tiim {iniversitelerin
enerji konularindaki aragtirmalarinin genel gériiniimii ise
Sekil 2'de verilmektedir.

Tablo 3. VOSviewer Uzerinden Yayin Degerlendirmeleri
Universiteler | Enerji aragtirmalarinda dne ¢ikan konu basliklari
Agirlikh olarak birbirinden bagimsiz enerji depolamaya
yonelik calismalar 6ne ¢ikmaktadir. Aktif karbona bagli yari
iletken ¢alismalarinin da agirlik kazandig goriilmektedir.

Ankara U.

Enerji verimliligi, kablosuz sensor sinir aglarinin yani sira
mikrokanal modelleme, bulanik mantik, biyogaz metan ve
sentez gazlarinin agirlikh olarak calisildigi goriilmektedir.
Bunlarin yaninda arastirmalarda ayrica yapay sinir aglari, ge-
netik algoritmalar, iklim degisikligi, glines faaliyetlerinin 6ne
cikug gorilmektedir.

Bogazici U.

Biyoyakitlar, biyodonusiim, ince film teknolojileri, yanma,
Bursa Uludag ' termoliiminesans, giines kolektor, genetik algoritmalar, ek-
U.* serji, riizgar tiirbini, riizgar verileri, enerji verimliligi, biyogaz,
biyokaitle, atik gibi konularin 6ne ¢iktigi gorilmektedir.
Transesterifikasyon, biyodizel ve dizel motorlar konusunda-
ki galismalarin yani sira hidrojen tiretimi, isil enerji depola-
ma, elektrokatalist ve riizgar konusundaki calismalar 6ne
¢tkmaktadir. Solar radyasyon, gii¢ kalitesi, sinir aglar yine
birbirinden bagimsiz olarak son yillarda 6zellikle tizerinde
durulan enerji arastirmalari olarak karsimiza gikmakeadir.

Gukurova U.*

Yayinlara yansiyan arastirmalarda ekserji, ekserji analizi,
enerji verimliligi, gibi genel konularin yaninda yenilenebi-
lir enerji alaninda biyokiitle, hidrojen uretimi, Fotovoltaik,
yakit hiicreleri ve jeotermal enerji aragtirmalarinin son yil-
larda yogunlastigi gorilmektedir. Optimizasyon calismalari-
nin yani sira biyohidrojen, bor, absorpsiyon, kablosuz sen-
sor aglar gibi yeni konularda da calismalarin yogunlastigi
gorilmektedir

Ege U.*

Yapilan calismalarin isi bilimi, elektronik ve fizik alani etra-
finda yogunlastig goriilmektedir. Malzemelerde termal ilet-
kenlik, termofiziksel 6zelikler, elektrik iletkenlik, manyetik
Ozellikler, termoliiminesans, yakit hiicreleri, nanokristal ince
film teknolojileri, ince film yerine kullanilabilecek malzeme-
lerin yapisal, yuzey, optik ve dielektrik 6zellikleri gibi konula-
rin yani sira son yillarda hidrojen yakith gaz tiirbinleri, hidro-
jen yakiti, yanma ve goriintiileme teknikleri, siiperkapasitor
gibi calismalarin nadiren de olsa 6ne gikugi goriilmektedir.

Erciyes U.

Son yillarda yapilan galismalara bakildiginda, talep tah-
mini modelleme, off-grid ve smart-grid, harmonik gii¢
hesaplama, hibrit yakit hiicreleri, elektrikli arag, enerji depo-
lama, elektrik motorlari, i1si pompasi, yakit hiicreleri, algler,
yenilenebilir enerjinin finansmani, giinesle kurutma, biyo-
dizel, 1s1 transferi, enerji ve ekserji analizi, hidrojen tretimi,
kombine gii¢ santrali, enerji bagimlihg gibi konularin 6ne
cikug gorilmektedir.

Gazi U.

Enerji transferi, iletkenlik, yari iletkenler, nanopargacik, fo-

tokimya, biyodizel, yakit hiicreleri, hidrojen Uretimi, riizgar
GTU enerjisi, optimizasyon, gazlastirma, hidroliz, transesterifikas-

yon, elektrod uretimi, enerji depolama, organik ve likid kris-

tal giines hiicreleri gibi konularda yogunlasiimistir.

Isi transferi, optimizasyon, modelleme, giic kalitesi, karbon-
Hacettepe U. | dioksit yakalama, goriintiileme, yakit hiicreleri, hidrodina-

mik ve biyosensor konulari 6ne gikmaktadir.

Universiteler | Enerji arastirmalarinda éne cikan konu basliklari

Riizgér enerjisi, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, ekserji,
biyokiitle, yakit hiicreleri, termal enerji depolama, model-
leme, optimizasyon, iletkenlik, hidrojen, enerji tiketimi,
termal iletkenlik, glines 15181 1sinim1, iyonik iletkenlik, ince
film, 1si pompasi, dizel motor, hava kirliligi, enerji politikalari,
komiir, enerji yonetimi, organik giines hiicreleri gibi konular
dikkat cekmektedir.

istanbul U.

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerjiler, biyokiitle, enerji ve-

rimliligi, ekserji, riizgar verilerinin analizi, termal enerji depo-

lama, enerji transferi, giines enerjisi, kapasite faktori, karar
iTo agaclari, cok kriterli karar verme mekanizmalari, elektrik
tretimi, eksegoekonomi, dizel motorlar, yakit hiicreleri, li-i-
on piller, LCA, mikrobial yakit hiicreleri, biyogaz, hidrojen
calismalari bulunmaktadir.
Simtilasyon, enerji absorblama, giin 15181, enerji verimliligi, je-
otermal enerji, ince film teknolojileri, yanma, dizel, dogalgaz,
iklim degisikligi, enerji performansi, riizgar enerjisi, ekserji
calismalari goze carpmaktadir.

IYTE

Kinetik, karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir enerji,
hidrojen tretimi, yanma, stiperkapasitorler, giines enerjisi,
optimizasyon, enerji verimliligi, gii¢ kalitesi, konjuge poli-
mer teknolojileri, iletken polimerler, enerji ekonomisi, pv,
karbonnanotiipler, yariiletkenler, giines isinimy, piroliz, linyit,
incefilm, atiksu, organik Rankine gevrimi ele ahinmistir.

oDTU

Motor performansi, biyodizel, dizel motorlar, antioksidan
aktivite, optimizasyon, mineraller, biyoetanol, doymus yag
asitleri, transesterifikasyon, fenolik bilesikler, enzim, giines
enerjisi, depolama, enerji verimliligi, hidrojen gibi daha ok
yakitlar ve yanma konulari 6zelinde galismalar yogunluk ka-
zanmistir.

Selcuk U.*

Ekserji, dizel motor, yenilenebilir enerji, giines enerjisi, op-
timizasyon, motor performansi, modelleme, hidrojen, riiz-
gar, kojenerasyon, yanma, biyodizel, enerji tiiketimi, smart
grid, yakit hicreleri, mikrobiyal yakit hiicreleri, biyokdtle, isi
pompasi, gaz tirbinleri, eksergoekonomik analiz, piroliz ko-
nulari 6ne gikmaktadir.

YTU*

Taim arastirma universiteleri ve aday tniversiteler bir
arada degerlendirildiginde ekserji, yenilenebilir enerji,
optimizasyon, biyodizel, giines enerjisi, riizgar enerjisi,
kinetik, antioksidan aktivite, motor performansi, biyo-
kiitle, verimlilik, dizel motor, hidrojen, yanma, kurutma,
egzoz emisyonlari, termal enerji depolama, 1s1 pompasi,
algoritmalar, ylizey yanit metodu, biyogaz, anaerobik
cliriitme, metan, kojenerasyon, bulanik mantik gibi ko-
nularin ¢alisildigr gorillmektedir (Sekil 2-Sekil 3).

5.2. Tez izleme Sonuglari

YOK tez veri tabani tizerinden, belirlenmis olan anahtar
kelimelerle tez isimlerinde yapilan aragtirma neticesinde
en cok lisansiistii tez calismasinin Istanbul Teknik Uni-
versitesinde yapildigi, bunu Gazi Universitesi ve OD-
TU'niin takip ettigi goriilmistiir (Sekil 4). Doktora calis-
malar1 kapsaminda Gazi Universitesi diger iiniversitelerin
bir adim 6niine ge¢mektedir. Yapilan tez ¢alismalarinin
%23’lik kismini doktora ¢aligmalar: olustururken bu ¢a-
lismalarin %15’lik kismi Gazi Universitesi'nden gelmek-
tedir. Yiiksek Lisans arastirmalarinin ise %217lik kismi
ITU’den gelmektedir. Lisansiistii calismalarda belli bir di-
siplinin tstiinliigii gorilmezken sosyal bilimlerden enerji
izerine yapilan calismalarin sayisal olarak azlig1 dikkat
cekmektedir.

Son yillarda yapilan tezlere bakildiginda 6zellikle ekono-
mi, uluslararasi iliskiler, egitim ve 6gretim, hatta hukuk
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Sekil 3. Arastirma Universiteleri Kapsaminda Degerlendirilen 15 Universiteden Yapilmis Olan Calismalarda Gecen Anahtar Kelimelerin Birbirleri ile
Olan iliskileri

gibi disiplinlerden gelen calismalarla arastirma haritasi-
nin daha da renklendigi goriilmektedir. Ge¢mis yillarda
eksiklik olarak ifade edebilecegimiz arastirma deseninde-
ki bu bosluk 6zellikle 2019 yilinda yapilan ¢alismalarla gi-
derilmektedir. Bir bagka dikkat ¢ekici nokta ise mimarlik
alanindan yapilan katkilar olarak gériilmektedir. Ozellikle
yesil ev, kendi kendine yeten mimariler, yap1 bilesenleri
izerine yapilan ¢alismalar enerji arastirma alanina olum-
lu katki yapmakta ve disiplinler arasi ¢alismay: tesvik
etmektedir. Son yillarda yasanan ekonomik daralmanin
yansimast olarak goriinen kaynak kisithlig1 arastirma
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konulari iizerinde de etkili olmaktadir. Ozellikle arastir-
macilar deneysel ¢alisma yerine modelleme, gelecek pro-
jeksiyonu, politikalar, iklim degisikliginin olumsuz etki-
leri, karbon piyasalari, enerji yonetimi, enerji verimliligi,
ekserji analizi gibi ¢ok kaynak gerektirmeyen calismalara
yonelmektedir.

5.3. Proje ve Patent izleme Sonuglan

TUBITAK tarafindan yayinlanan ve son bes yili iceren
ARDEB istatistikleri (https://www.tubitak.gov.tr/sites/
default/files/18842/9 universiteler bazinda_ardeb_des-
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Sekil 4. Arastirma Universiteleri Kapsaminda Degerlendirilen 15 Universiteden Yapilmis Olan Lisansiistii Tez Calismalarinin Universitelere Gére
Dagihimi

tek_istatistikleri_2014-2018.pdf) tizerinden yapilan in-
celemede en c¢ok sayida proje bagvurusu Ege Universite-
si'nden yapilmis olmasina ragmen en yiiksek oranda proje
kabulii basarist ODTU'ye aittir. En yiiksek fon miktarini
alan arastirma universiteleri ise ODTU, ITU, Bogazici
ve IYTE seklinde siralanmaktadir. Bu istatistikler tiim
proje konularini icermekte olup sadece enerji alanina
yonelik degildir. Enerji alaninda yapilmis olan projeler
geriye doniik raporlar iizerinden ULAKBIM adresinden
incelenebilmektedir. Enerji projeleri raporlar: incelendi-
ginde benzer bir tablo goriilmektedir. Enerji konusunda
en ¢ok proje iireten iiniversiteler; ITU, Ege, Yildiz Teknik
ve ODTU olarak gériilmektedir. Konu 6zelinde incelen-
diginde hem yayinlarda hem de tezlerde goriilen dagi-
nik bir yapiyla karsilasiimaktadir. Enerji konusunda hem
TUBITAK hem de kalkinma planlarinda yer verilen iilke
oncelikli alanlar1 arasinda yer alan yakit hiicreleri, giines
hticreleri, enerji verimliligi, giines termal sistemler, enerji
bitkileri, temiz komiir teknolojileri ve yenilenebilir ener-
jiler basta olmak tizere bir¢ok baslikta proje tretildigi
goriilmektedir. Fakat bu tiretimler ne yazik ki patent ve-
rilerine yansimamaktadir. Patent iiretiminde ODTU, ITU
ve Gazi Universitesi 6gretim iiyelerinin bireysel patent-
lerde hak sahibi oldugu gériiliirken ¢ogunlukla motor,
yogunlastiricili giines enerjisi toplayicilar, siiperkapasitor,
akilli ev sistemleri, aktif karbon, termoelektrik 6zellikli
materyallerin karakterizasyon, gii¢ kalitesi, gii¢ kontrol
cihazlari, enerji iletimi, enerji hasatlama, enerji santralle-
rinde optimal yiik dagiliminin saglanmasi gibi konularda
patentleme yapildig1 gortilmektedir.

6. TARTISMA

On Birinci Kalkinma Planinda, tlkemizin “yenilikgi tek-
nolojilerin ¢ogu agisindan teknoloji gelistirme ve bu tek-

nolojilerin tiretken kullanumi konusunda gelismis tilkelere
gore kisitly yeteneklere” sahip oldugu ifade edilmektedir.
Ulkemizin teknolojik déniisiime ayak uydurabilmesi igin
oncelikli sektor ve alanlarda nitelikli insan kaynagini
zenginlestirmesi, teknolojinin isletmelere yayilimini ar-
tirmast, firmalarin organizasyon ve yenilik kabiliyetleri-
ni gelistirmesi, arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ve yeniligin
finansmanina yonelik etkin mekanizmalar1 devreye sok-
mas1 On Birinci Kalkinma Plan1 déneminde rekabet giicii
kazanmasi agisindan Oncelikli hususlar olarak 6ne ¢ik-
maktadir. Ar-Ge c¢alismalarinin temelinde tniversiteler
oldugu gerceginden hareketle arastirma tiniversitelerine
bu kapsamda oldukca 6nemli gorevler diismektedir. Ge-
rek arastirma yetkinligi gerekse uluslararasilasma kapsa-
minda 6ncii olmalar1 beklenen arastirma tiniversitelerinin
bu rekabeti saglayacak altyapilarini siirekli giincel tutacak
kaynaklara olan ihtiyact mevcut fonlarla saglayabilmesi
oldukea gii¢ gortinmektedir.

Onuncu Kalkinma Plani doneminde, Ar-Ge harcamala-
rinin GSYH icindeki pay1 2013’te yiizde 0,82 iken 2017'de
yiizde 0,96’ya yiikselmistir. Fakat diinya olceginde bak-
tigimizda bu rakamlarin 6zellikle gelismis tilkelerde %3
civari oldugu gériiliirken Israil ve G. Kore gibi iilkelerde
%4’tin tizerine ¢ikmaktadir (Sekil 5).

Kalkinma planinda Ar-Ge ve yenilik destek sisteminin
odakli, arastirmadan ticarilestirmeye tiim siireci kapsa-
yan, orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji sektorlerine yonelik
olarak farklilasan ve sektorlerin ihtiyaglarini ve gelisme
potansiyellerini dikkate alan bir yapiya doniistiiriilecegi
ve bunun i¢in politikalar tiretilecegi ifade edilmektedir.

Gergeklestirilen ¢alismada gortilen ve arastirma
tiniversitelerimizin enerji konusundaki tiretimleri Gart-
ner tarafindan tretilen bir Hype-Cycle sekline doniistii-
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Sekil 6. Arastirma Konularinin Olgunlasma Evrelerine Goére Dagilimi

rildiigiinde enerji aragtirma konularinin olgunlasma ev-
releri Sekil 6'da verildigi gibi ifade edilebilir.

Gergeklestirilen calisgmada en ¢ok dikkat ¢eken husus
arastirma konularinin gesitliligi ve esgtidiim eksikligi ol-
mustur. Hepsi genellikle bir merkezden fonlanmalarina
karsilik daginik bir yap: sergilenmekte ve arastirmalarin
teknoloji olgunluk seviyeleri ¢ok dikkate alinmaksizin
fonlandig1 gérillmektedir. Oncelikli alanlarda tam olarak
bir hedef belirtilmedigi gibi ana basliklar etrafinda sekil-
lenen bir aragtirma deseni iilkenin kisith kaynaklarinin
dogru yonlendirilemedigine isaret etmektedir. Yurtdisin-
da doktora yapacak ve sonrasinda tilkemizin arastirma
alaninda beseri sermayemizi olusturacak genclere verile-
cek burslar (2213) icin belirlenmis olan enerji konusun-
daki 6ncelikli alanlar; enerji depolama teknolojileri, enerji
verimliligi, giines enerjisi, komiir teknolojileri ve riizgar
enerjisi olarak gortilmekteyken Cumhurbaskanligi Bilim,
Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Kurulu (BTYPK) tiyeleri-
nin Eylill ay1 icerinde belirledikleri teknoloji 6ncelik alan-
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lar1 icerisinde sadece enerji depolama teknolojilerinin yer
almasi anlam karmasasina yol agmaktadir. Tespit edilen
bu gibi sorunlarin giderilmesi ve belirlenen politikalarin
daha etkin bir sekilde uygulanmasi agisindan biitiinciil
bir yaklasim ve uygun altyap: destegine 6nem verilmesi
bilimsel gelismeyi olumlu yonde etkileyecek, calismalarin
dogru hedeflere yonelik ilerlemesini saglayacaktir.
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