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Bu ¢alismanin amaci, tilkemizde otogaz sistemlerinin araclara montajinda ¢ok yaygin gértilen
hatali bir uygulamaya ve bunun caliganlar iizerindeki etkilerine dikkat cekmektir. Ulkemizdeki
pek cok aragta, daha cevreci ve ekonomik bir yakit olmasi nedeniyle likit petrol gazi (LPG),
benzine alternatif olarak kullanilmaktadir. Aracin, otogaz ile kullanilmasini saglayan sistemin
bir pargast da LPG dolum agzidir. Pek ¢ok aragtaki LPG dolum agzinin, arka tamponunun alti,
lizeri, sagi ya da solu gibi farkli yerler tercih edilerek montaj yapildigi goriilmektedir. Hatta rijit
olmayan ya da sarkan baglantilarin da oldugu cesitli montaj uygulamalart gériilmektedir.
Ergonomik olmayan, ¢esitli sekil ve rastgele yerler secilmis olan bu uygunsuz LPG dolum agzi
yerlerinin, giin boyu c¢alisan pompacilarin sagligina olumsuz etkileri olmaktadir. Ayrica,
pompacilarin dolum yapabilmek i¢in aracin arka kismini aramalari gerekmekte ve bu durum
kas iskelet sistemine daha fazla yiiklenilmesine, bazi yeni risklere ve verim diismesine neden
olmaktadir. Bu ¢alismada, oto gaz istasyonlarinda ¢alisan pompacilarin uygun olmayan
calisma durusu ve kas-iskelet sistemindeki yiiklenme, gézleme dayali bir metot olan Ovako
Calisma Duruslart Analiz Sistemi (OWAS) ile Bursa’da bulunan bir oto gaz istasyonunda
gerceklestirilmistir. Bu arastirma kapsaminda, LPG dolum siirecine ait video kayitlari,
isletmeden alinan izin sonrasinda giivenlik kameralar: izlenerek ergonomik analizleri
gerceklestirilmistir.

AN ANALYZE BY OWAS METHOD FOR THE WORKERS ABOUT THEIR WORKING

CONDITIONS AT LPG FILLING STATION
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The aim of this study is to draw attention to the faulty practice which is very common in the
mounting of LPG conversion systems in our country and its effects on the employees. Liquid
petroleum gas (LPG) is used as an alternative to gasoline in many vehicles in our country
because it is more environment friendly and economical. Part of the system that allows the
vehicle to work with autogas is the LPG filling unit. It is seen that the LPG filling port of many
vehicles is mounted by preferring different places such as under, backside, right or left of the
rear bumper. In fact, many faulty mounting practices with non-rigid or swinging connections
are seen. These unsuitable LPG filling units, which are non-ergonomic, with various shapes and
random locations, have negative effects on the health of the LPG filling station attendant
working throughout the day. In addition, LPG filling station attendant need to look at the rear
of the vehicle to be able to refill, which leads to a greater burden on the musculoskeletal system,
new risks and reduced efficiency. In this study, the working posture of the LPG filling station
attendant and the loading in the musculoskeletal system were analyzed by the Ovako Working
Postures Analysing System (OWAS), in an auto gas station in Bursa, a method based on
observation. Within the scope of this research, the video recordings of the LPG filling process
were monitored and security cameras were monitored after the permission received from the
company and ergonomic analyzes were performed
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1. Giris

Calisanlar is saghig1 ve giivenligi yoniinden olumsuz
etkileyen faktorler arasinda ergonomik riskler
olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir. Pek c¢ok is
kolunda, hatali ¢alisma duruslar1 ve fazla tekrarh
hareketler yapilmasi nedeniyle ¢alisanlar, kas-iskelet
sistemiyle ilgili riskler altindadir. Kas-iskelet sistemi
ile ilgili rahatsizlik ve meslek hastaliklari, ¢calisanlarin
hem giinliik yasamini hem de is hayatini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica bu tiir meslek hastaliklari, tim
meslek hastaliklar1 arasinda o6nemli bir yer
tutmaktadir. Dolayisiyla, isverenleri ve iilkelerin
ekonomisini de olumsuz etkilemektedir. Basta
calisanlar olmak iizere, taraflarin bu gibi
olumsuzluklardan korunabilmesi i¢in ergonomi
biliminden yararlanilmaktadir. Ergonomi (veya insan
faktorleri), insanlar ve bir sistemin diger unsurlar
arasindaki etkilesimlerin anlasilmasiyla ilgili bilimsel
bir disiplin; insan refahin1i ve genel sistem
performansini optimize etmek icin teori, ilke, veri ve
tasarim yontemleri uygulayan bir meslektir
(https://www.iea.cc/whats/index.html). Ergonomi,
dis faktorler karsisinda insanin makine ve gevre ile
uyumunu arttirmay1 amaglayan bir bilim dali olarak
da tanimlanabilir. Ergonominin temel amaci en az
insan glici maliyeti (stres, zorlanma, yorgunluk,
kazalar) ile en fazla performans elde edilmesidir.
Ergonominin diger amaglarindan biri de calisma
duruslarinin iyilestirilmesiyle, ¢alisanin yetenekleri
ve is gerekleri arasindaki dengenin olusturulmasi ve
sonucunda is¢i saghgi-giivenligi ve sistemin toplam
verimliliginin iyilestirilmesinin saglanmasidir (Akay,
vd., 2003). Ergonomi, kullanilan donanmimlar ile
¢alisanin uyumlulastirilmasi, dogru viicut
mekaniginin ve dogru duruslarin kullanilmasi,
iyilestirme amach korunma egitimleri ve kontrol
mekanizmalarini1 da kapsamaktadir.

OWAS (Ovako Calisma Durus Analiz Sistemi), REBA
(Tim viicut degerlendirme Yontemi) ve RULA (Hizh
Ust Ekstremite Degerlendirmesi) gibi gézlemsel
yontemler endiistriyel ortamlarda is¢i durusunu
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Enez ve Nalbantoglu, 2019; Pinzke ve Kopp, 2001;
McAtamney ve Corlett, 1993; Manghisi, et al., 2017).

Bu c¢alisma, c¢alisanlarin LPG dolumu esnasinda
calisma durusu ve kas-iskelet sistemindeki
yiklenmenin belirlenmesi amaciyla Bursa'da
bulunan bir otogaz istasyonunda yapilmistir.

Ulkemizde, 2018 Mart ay1 sonu itibariyla trafige
kayith yaklasik 12,2 milyon adet otomobilin %38,2'si
LPG’lidir. Buna gore yaklasik 4,7 milyon adet
otomobil LPG’lidir (Sivilastirilmis Petrol Gazlari

(LPG) Piyasas1 2017 Yili Sektor Raporu,2018). Aralik
2017 tarihi itibariyla toplam 10.297 otogaz bayi
vardir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2019). Bu

rakamlara gore LPG dolum isinde en az 50000 kisinin
calistigl tahmin edilmektedir.

Calisanin kas-iskelet sistemindeki yiiklenmeyi ve
sistemin neden oldugu kotlii duruslari belirlemek
amaciyla kullanilan yodntemlerden biri de OWAS
yontemidir.

Ayrica, ozellikle sirt, kol ve bacaklarin zorlandigi
calisma duruslarinin analizi icin OWAS ydnteminin
uygun bir yontem oldugu diisiiniilmektedir. Bu
nedenle, bu calismada gozleme dayali bir ergonomik
analiz yontemi olan OWAS tercih edilmistir. Bu
arastirma kapsaminda, LPG dolum siirecine ait
glivenlik kameralarinin video kayitlari, isletme
yonetiminden alinan izin sonrasinda izlenerek,
ergonomik analizleri gergeklestirilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Ergonomi kapsaminda degerlendirilen konulardan
biri de g¢alisma stliresi boyunca viicudun aldig
pozisyonlardir. Bu pozisyonlar durus ya da postiir
olarak isimlendirilmektedir. Ozellikle insan odakli ya
da emeginin kullanildig1 is ortamlarinda calisma
duruslar1 daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bir calisma
esnasinda, insanin en az zorlandigl pozisyon nétral
pozisyon olarak tanimlanmaktadir. Buna bagh olarak
insanin omurga ve eklemleri icin bu uygun
pozisyonun saglanmasi ve korunmasi saglikli bir kas-
iskelet sistemi icin ¢ok 6nemlidir (Kocabas, 2009).
Literatiirde, calisma durusu ve ergonomik analizlerin
gerceklestirilmesi amaciyla OWAS'in  kullanilmis
oldugu calismalar mevcuttur. Bu ¢calismalarin genel
olarak, insaat, imalat, tamir-bakim, saglik, tarim ve
hayvancilik, nakliye gibi sektorler iizerine oldugu
gorilmektedir (Esen, 2013). Ayrica OWAS
yontemiyle yapilan calismalarda gozlemcilere bagh
giivenirligin, ortalama olarak %93 oldugunu
belirtilmektedir (Karhu, vd., 1997) Asagida, daha
once yapilmis olan bazi calismalara yer verilmistir.

Ulkemizde, Akay vd. (2003), bir oto-bakim
servisindeki c¢alisanlarin c¢alisma duruslarini bir
bilgisayar programi yardimiyla OWAS ile analiz
ederek yliksek tehlike seviyelerinde olan bazi calisma
duruslar1 gorilme sikligl oranlariin disiirilmesini
saglayabilen tespitler yapmislardir. Kurt ve Erdem
(2003), torna tezgahinda c¢alisma duruslar1 ve
zorlanmalar1 OWAS ile analiz etmistir. Calismanin
sonucunda, uygun olmayan postiirlerin nedenleri ve
ergonomik kriterlere gore ne sekilde Onlemler
alinmasi gerektigi belirlenmistir. Bunlara ilaveten,
Onerilen sistemin verimliligi ortaya konmustur.
Sonmez (2011), Nigde, Isparta ve Afyon’daki elma
bahcelerinde elle yapilan elma hasadi sirasinda
iscilerin calisma duruslarint OWAS ile analiz etmistir.
Calismada, ¢alisma duruslarinin daha ¢ok 1 ve 2.
kategoride oldugunu gostermistir.
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Ulker ve Burdurlu (2012 tarafindan yapilan ve Panel
mobilya tretiminde kullanilan bazi makinelerde
calisanlarin viicut elemanlarinin ¢alisma anindaki
duruslarinin yiiklenme ve zorlanma durumlarina
gore kategorilendirilerek OWAS yontemi ile analiz
edildigi bir baska ¢alismada, o6zellikle yiiksek
yiklenme ve zorlanma kategorisindeki duruslarla
ilgili olarak yapilan diizenlemelerin tehlike kategori
degerlerinde toplamda %37’lik bir azalma sagladig1
tespit edilmistir

Atasoy Mert (2014) bir c¢anta imalat atdlyesinde
ergonomik  risk  degerlendirme metotlarini
karsilastiran bir arastirma yapmistir. Atoélyenin
ergonomik  risk  degerlendirmesi  sonucunda,
degerlendirilen 11 gorevin tamami i¢in ergonomik
iyilestirme ihtiyaci bulundugu tespit edilmistir. Buna
ilaveten, eylem seviyesi a¢isindan en iyi sonuglar
OWAS ile elde edilmistir. Asal ve Zengin (2017),
ingaat sektoriinde c¢alisanlarin sekiz farkli gorev
duruslarint REBA ve OWAS yodntemleri ile analiz
etmigtir. Tugla Orme ve siwva islerinin OWAS
yontemine gore ¢ok yiiksek riskli oldugu tespit
edilmistir. Buna ilaveten, insaat sektoriiniin analizi
icin OWAS'in diger yonteme gore daha etkili bir
yéntem oldugu istatiksel olarak yorumlanmistir. Ozel
ve Cetik (2017) Kiitahya’da bulunan bir kiremit
fabrikasinin yiikleme isleri esnasinda yapilan hareket
ve duruslar1 OWAS ile analiz etmistir. Analiz i¢in
kullanilan iki farklh yiikleme tiirii ergonomik risk
bakimindan smiflandirilmistir. Alict vd. (2017)
mobilya imalati yapilan bir atdlyede pnomatik
zimbalama ve pndématik vidalama islerinin
ergonomik risk analizini REBA, OWAS, OCRA, QEC ve
ManTRA yontemleri kullanarak gerceklestirmistir.
Bulgularin, isveren ve calisanlarla paylasildigl ve ne
sekilde onlem alinmasi gerektigi ile ilgili olarak
¢oziim gelistirilmesi planlanmistur.

OWAS yontemiyle yapilmis baz1 uluslararasi
arastirmalar incelendiginde, Puranen vd. (1996),
Finlandiya’da bir ciftligin sagimhanesinde, 35-45 yas
araliginda olan erkek ve kadin ciftcilerin viicut
yuklenmelerini OWAS ile analiz etmistir. OWAS
sonuclar1 ve diger verilere gore sagimhanedeki bu
islerin hafifisler oldugu sonucuna varilmistir. Scott ve
Lambe (1996), bir tavuk ciftliginde tiinekli tavuk
yuvalarindan yumurta toplayan iscilerin
hareketlerini kaydederek OWAS yo6ntemi ile analiz
etmisgtir. Calismada, taban yumurtasinin elle
toplanmasinin ve iceriye dogru uzanan tiinellerin orta
kismina ulasilmasinin stokgu iscilere en fazla yiik
getirdigi bulunmustur. Céziim olarak, ciftligin belirli
kisimlarinin modifiye edilmesi ile stokcu iscilerin
hareketlerinin daha saglikli ve giivenli bir duruma
donecegi belirtilmistir. Engstrom ve Medbo (1997),
otomotiv sektoriinde iretim yapan bir firmanin
montaj hattindaki bir ¢alisanin ¢alisma duruslarin
video kayitlar1 yardimiyla gézlemleyerek OWAS ile

analiz etmistir. Calismada, ¢alisanin ciddi oranda
isglicii kaybina ugradigi belirtilmistir. Pohjonen vd.
(1998), ortalama 42 yaslarinda olan hizmetcilerin
calisma siirecindeki duruslart OWAS ile analiz etmis
ve is yiiklerinin azaltilmasi icin ergonomik tedbirlerin
alinmasi gerektigi belirtmistir. Saraji vd. (2004),
fran’daki gemi ve limanlarda ¢alisan iscilerin calisma
duruslarint OWAS ile analiz etmistir. Calismada,
sistemde kayip is glnlerinin meydana geldigi ve
sistemdeki hatalarin diizeltilebilmesi i¢in c¢alisma
duruslarinin diizeltilmesi gerektigi belirtilmistir.

3. Yontem

Bir otogaz istasyonunda c¢alisanlarin LPG dolumu
esnasinda ¢alisma durusu ve kas-iskelet sistemindeki
yiklenmenin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calisma, 25 calisani bulunan, ayn1 zamanda motorin
ve benzin satisinin da yapildigi, illkemizde yaygin
bayi agina sahip olan bir markaya ait petrol
istasyonlarindan birinin, Bursa ilindeki bir isyerinde
2017 yilinda gergeklestirilmistir. Bu istasyonda,
haftada 7 giin ve 24 saat hizmet verilmektedir. Bir
glinlik ¢alisma siiresi boyunca 300-400 civarinda
aracin  LPG dolumu gercgeklestirilebilmektedir.
Istasyon vardiyali olarak hizmet vermektedir. Her
vardiyanin 8 saat ¢alisma siiresi vardir. Dolumu
yapilacak araglarin yogunlugu giine ve saate gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bir vardiyada yine
glinline ve saatine gore degisebilen 75-180 civarinda
aracin LPG dolumu gergeklestirilebilmektedir.

Calismada, ergonomik risk analizinin
gerceklestirilebilmesi icin LPG dolum isinin ve
calisma duruslarinin nasil yapildig1 gézlemlenmek ve
buna ilaveten, araclarin dolum agzi yerlerinin aracin
tam olarak neresinde oldugu da incelenmek
istenmistir. Pompacilarin dolum isi siirecinde benzer
hareketler yapmasi nedeniyle analiz icin tek pompaci
icin ¢alisma duruslarinin arastirilmas1  yeterli
gorilmiis ve isletmenin izni dahilinde tek pompaciya
ait giivenlik kayitlar1 detayli olarak incelenmistir.
Firmadan alinan izin kapsaminda bir kisiye ait video
kayitlari iizerinde inceleme yapildigi icin etik kurulun
iznine ihtiya¢ duyulmamistir. Calismada, giindiiz
saatlerinde rastgele secilen bir zaman belirlenmis ve
3,5 saat boyunca bir pompacimin ¢alisma duruslari
video kayitlarinda gozlemlenmistir. Bu siirecte LPG
dolumu i¢in gelen 100 aracin LPG dolum agzi yerinin
aracin neresinde oldugu da tespit edilmistir. Bu
gozlemler, bir aracin LPG dolumu i¢in gegen siirenin
genel olarak 2-5 dakika arasinda tamamlandiginm
gostermistir. Bu siirenin biiyiik bir kismini, aracin
dolumu esnasinda gegen siire ile, dolduktan sonra
calisanin dolum tabancasimi aragtan cikarttigi an
arasinda gecen silire yani “ara bekleme siiresi”
olusturmaktadir.

35



Ergonomi 3(1), 33 - 44, 2020

Ara bekleme siiresindeyken pompact ya aracin
basinda ayakta durarak veya bir yere yaslanarak
beklemekte ya da istasyonun yogunluguna gére baska
bir aracin daha dolumuna baslayabilmektedir. Diger
araclar, bekleme siiresinin uzamasina neden
olabilmektedir. Pompacilar, dolum i¢in aracin
bulunmadigi yani istasyonun yogun olmadigl
zamanlarda ise beklemektedirler. Genel olarak
calisan, bu “bekleme siiresi” boyunca, ayakta durma,
bir yere yaslanma, calisma alaninda yiirime gibi
hareketler yapmakta ve yeni bir ara¢ otogaz
pompasina park edince yanina giderek dolum isine
yeniden baslamaktadir. Bu sartlar altinda galisan
pompacinin o6ncelikli gorevi ise aracin LPG dolum
isini gerceklestirmektir. Bu oncelikli gdrevin
yapilmasi siirecinde islem sirasi sdyle olmaktadir:

Calisan 6nce pompa iizerinde olan elektronik sisteme
aracin plakasini girmektedir. Daha sonra, otogaz
pompasindaki yerinden dolum tabancasini g¢ikartip
aracin dolum agzina monte etmektedir. Dolum islemi
tamamladiktan ve ara bekleme siiresinden sonra ise
dolum tabancasini aracin dolum agzindan sokiip
otogaz pompasindaki yerine monte etmektedir.
Ardindan, yine pompa iizerinde olan elektronik
sistemi kullanarak satin alinan gazin ddeme fisini
¢ikartip miisteriye vermektedir. Bu siirecte, zamanin
bir kismi ara bekleme siiresi ve bekleme siiresi olarak
gecse de tarif edilen asil gorevin, yani dolum isinin
gerceklestirilmesi esnasinda gézlenmis olan ¢alisma
duruslar1 ¢alisani fiziksel olarak oldukga zorlayici
olabilmektedir. Bekleme siiresindeki ve eger baska
bir aracla mesgul degil ise, ara bekleme siiresindeki
duruslarin ise calisani zorlayici nitelikte olmadig:
gozlenmistir. Hatta bu zamanlarda dinlenme imkani
da bulabildikleri gorilmistiir. Bu nedenle, farkh
sektorlerde daha o6nceden yapilmis olan baz
calismalardaki gibi, asil gorevin yapildig1 siirecteki
calisma duruslarinin degerlendirilmesinin daha
uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Buna gore, plakanin
girilmesinden miisteriye 6deme fisinin verilmesine
kadar gecen ve ara bekleme siiresini de kapsayan bir
arag icin LPG dolum gorevi genel olarak 2-5 dakikalik
bir zaman icinde tamamlanmaktadir. Bu siireden, ara
bekleme zamani da cikartilinca, calisani zorlayici
duruslarin  goézlenmis oldugu c¢evrim siiresi
belirlenmistir.

Cevrim siiresinin ne kadar olacagini ise en ¢ok LPG
dolum agzinin aracin neresinde ve ne sekilde oldugu
etkilemektedir. Bu nedenle, LPG dolumu icin otogaz
istasyonuna gelen araglarin LPG dolum agzi yeri tam
olarak aracin neresinde oldugu ayri ayri belirlenmis
ve siniflandirilmistir.

Bu simiflandirma Sekil 1.” de gosterilmistir. Sekil 1. a,
b ve c’de aracin arka alt kismindaki tip 1, 2 ve 3, Sekil
1. d’de arka tampon iist kismi1 ve Sekil 1. e’de benzin
depo girisi kismindaki montaj sekilleri verilmistir.

Araglarin LPG dolum agz1 yerine gore dolumu igin
harcanan ¢evrim siireleri de arastirilmistir. Bu siireyi,
LPG dolum agz1 yeri gibi diger parametreler de
etkiyebilmektedir. Bu parametrelere 6rnek olarak
pompacinin acele etmesi, LPG dolum agz1 yerinin
nerede oldugunun bilinmemesi nedeniyle pompaci
tarafindan aranmasi, tizerindeki vidali bir kapaginin
olup olmamasi, yardimci aparatlarin kullanilmasi,
aracin o anki yiikli olma durumu, dolum agzinin
iizerinde c¢amur, kar, buz vb. birikinti olmasi
sayilabilir. Bu nedenlerden dolay1 ortalama ¢evrim
stirelerinin hesaplanip analiz icin bu degerlerin
kullanilmasinin uygun olacagi diisiinilmdstiir.

¢) Benzin depo girig kism

Sekil 1. LPG Dolum Agzi Yerlerinin
Siniflandirilmasi

Bunlara ilaveten, ergonomik analizinin yapilmasinin
uygun olacagi cevrim siiresi genel olarak 40-60 saniye
arasinda siirdiigii gézlenmistir. 100 ara¢ arasindan
LPG dolum agz1 yeri benzer olan araglarin ¢evrim
stirelerinin de birbirine yakin ve c¢ogu calisma
duruslarinin da benzer oldugu goézlenmistir. LPG
dolum agzi yerindeki farkliliklarin durus cesidi,
stiresi, tekrar sayisimi etkiledigi gozlenmistir. Bu
nedenlerle, LPG dolum agz1 yerine gore ortalama
cevrim silireleri ve bu c¢evrim boyunca calisma
duruslari incelenmistir. Daha sonra, ortalama ¢evrim
stireleri ve ¢alisma duruslar1 belirlenip OWAS ile
analiz edilmistir.

Calisanlarin kas-iskelet sistemindeki yiiklenmeler ve
sistemin neden oldugu koéti duruslar gézleme dayal
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bir calisma durusu analiz metodu olan OWAS (Ovako
Working Posture Analysis System) metodu ile tespit
edilebilmektedir. Literatiirde, bir¢cok sektoérdeki
calisma duruslarinin ergonomik analizinde OWAS
yonteminin gilivenilir bir yontem oldugu ifade
edilmistir.

OWAS, is etiidii yapanlara hizmet etmeye yarayan bir
analiz araci olarak tasarlanmig olup, is yapilirken
olusan duruslara dayali bir is érneklemesi aracidir
(Ulker, Burdurlu,2012). Benzer analiz ydéntemlerinin
temelini olusturma o6zelligine sahip olan OWAS, ilk
defa 1970’li yillarda Finlandiya’da celik tretimi
alaninda faaliyet gosteren bir sirket tarafindan
gelistirilerek kullanilmistir (Akay, vd., 2003).

Bu yontem, gézleme dayali bir ¢alisma durusu analiz
yontemidir. Bu metoda gore duruslar
siniflandirilarak, kotii duruslar ve uygun olmayan
unsurlarin ortadan kaldirilmasi planlanabilmektedir
(Akay, vd., 2003).

Calisanin  ¢alisma esnasindaki tiim duruslarin
belirlenmesi ve bu duruslarin belli kurallara gore
kodlanmasi, aralarindaki koétii duruslarin ayirt
edilmesi ve ¢alisanin kas-iskelet sistemindeki
ylklenmelerin belirlenmesini saglamaktadir.
Duruslarin kodlanmasi, ¢alisanin sirt, kol ve bacak
duruslari ile birlikte kaldirilan yiikiin agirhgi da goz
oniinde tutularak toplam 252 kombinasyondan
hangisine uydugunun belirlenmesi esasina dayanir.

1) Doz
2) Egik
3) Gevrilmis
4) Bukalmus ve
egilmis
1 2
t 1) Her iki kol omuz hizasinin
*g

Sirt Durugu

4

3) Her iki kol omuz hizasinin
dstunde.

l Kol Durusu

1) Oturma

2) Dik olarak iki

bacak tzerinde

ayakta durma

3) Dik olarak tek
- bacak Uzerinde

ayakta durma
4) Dik durumda, her iki bacak]
bukulmis dur.

5) Dik durumda, bir bacak
bUkUlmis durumda

6) Diz gokerek durma

7) Yurume

-

Bacak Durusu

altinda.
1
1
j—. 6

2) Bir kol omuz hizasinin
> o
<40 10<x<20 > 20
1

s
it

1) 10 kg'in altinda
2) 10 ile 20 kg arasinda
3) 20 kg'dan fazla

astinde.
2 3

Kaldirilan Adrlik

Sekil 2.0WAS Yéntemine Gore Viicut
Kisimlarinin Durug Kodlar: (Lundqvist ve
Gustafsson, 1987; Sénmez, 2011; Ozkaya, vd., 2017).

OWAS yonteminde duruslarin belirlenmesi amaciyla
kullanilmasi gereken sirt duruslari icin kullanilan 4
kod Tablo 1.'de, kollarin duruslar i¢in kullanilan 3
kod Tablo 2.’de, bacaklarin duruslari i¢in kullanilan 7
kod Tablo 3.’de ve yiliklenme miktari icin kullanilan 3
kod Tablo 4’de verilmistir. Bu tablolarda, durus ve
kodlarin secilmesi ile ilgili aciklamalara da yer
verilmistir.

Tablo 1. OWAS Yéntemine Gore Sirt Duruslari
(Akay, vd., 2003)

Kod Durus Aciklama
Sirtin, dik sekilde ya da
1 Diiz 20°'den daha az egildigi /
dondigi durumdur.
o Sirtin, 20° ya da daha fazla
2 Egilmis egildigi durumdur.
Sirtin, diiz durumdayken
3 Dénmii dondiigii ya da 20°'den fazla
5 yana dogru egildigi
durumdur.
4 Egllm1§ Sirtin, hem egildigi hem
e dondigi durumdur.
doénmiis

Tablo 2. OWAS Yéntemine Gore Kol Duruslar:
(Akay, vd., 2003)

Kod Durus tklama
Her iki kolun
1 Kollar omuz tamamen omuz
seviyesinin altinda  seviyesinin  altinda

oldugu durumdur.

Kollardan birinin
Tek kol omuz tamamen  ya da
o kismen omuz
2 seviyesinde ya da o

. seviyesinde ya daha
daha tizerinde . o
lizerinde oldugu

durumdur.

Her iki kolun

tamamen a da
Kollar omuz y

o kismen omuz
3 seviyesinde ya da o
. seviyesinde ya daha
daha tizerinde . o
lizerinde oldugu
durumdur.

Tablo 3. OWAS Yontemine Gére Bacak Duruslar
(Akay, vd., 2003)

Kod Durus Aciklama
Bacaklarin kalg¢a
1 Oturma seviyesinin altinda
oldugu oturma
durumudur.
Bacaklarin
Bacaklar diiz 150°'den fazla diz
2 sekilde ayakta acisiyla ayakta
olunmasi
durumudur.
3 Tek bacak diiz 150°'den fazla diz
sekilde ayakta acisiyla viicudun
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tek ayagin iizerinde
olmasi durumudur.

Bacaklar egilmis 150°den daha az

4 sekilde comelme diz anglylfa. her l.kl
bacagin egilmesi
ya daayakta durumudur.
Tek bacak egilmis 1.50 den daha az
. . diz agisiyla tek
5 sekilde comelme 2o .
bacagin egilmesi
ya daayakta durumudur.
Tek ya da cift dizi
6 Diz ¢6kme uzerine dl.Z
cokiilmesi
durumudur.

Yiriime ya da
hareketli olunmasi
durumudur.

7 Yiirime

Tablo 4. OWAS Yontemine Gore Yiiklenme (Akay
vd, 2003)

Kod Yiik durumu Aciklama

Yiiklenme miktar1 10

1 <10 kg kg ya da daha az

Yiklenme miktar1 10
kg'dan biiyiik ve 20 kg
ya da daha az

2 >10 kg, <20kg

Yiiklenme miktar1 20

3 >20 kg kg'dan daha fazla

Bunlara ilaveten, durus kombinasyonlar1 OWAS
yonteminde belirlenmis olan tehlike seviyelerine
gore 4 Kkategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler
sayesinde durus kombinasyonlarinin tehlike
seviyeleri derecelendirilerek hangi eylemlerin
yapilmasi gerektigi belirlenebilmektedir. Bu tehlike
ve eylem kategorileri Tablo 5.'de verilmistir.

Tablo 5. OWAS Yonteminde Tehlike Seviyelerine
Gore Eylem Kategorileri (Ulker ve Burdurlu, 2012)

diizeltici eylem
gerektirmektedir.

KiS’e ¢ok ciddi zararh

Cok fazla etkileri olmasi nedeniyle

4 etkili acilen/derhal ergonomik

durus acidan diizeltici eylem
gerektirmektedir.

Kategori Teh_llke. Eylem ag¢iklamasi
seviyesi
KiS’e zararl etkisi yok ve
Normal e
1 duru diizeltici eylem
3 gerektirmemektedir.
KiS’e baz1 zararh etkileri
Az etkili olmasi nedeniyle yakin b.1r
2 zamanda ergonomik
durus e
acidan diizeltici eylem
gerektirmektedir.
KiS'e  zararh  etkileri
Fazla . L
. olmasi nedeniyle miimkiin
3 etkili - -
oldugunca erken bir siire
durus

icinde ergonomik ag¢idan

Ayrica, OWAS yontemi ile tim ¢alisma duruslarinin
kullanilma sikligi ve yiizdesinin de belirlemesi
miimkiin olmaktadir. Biitiin bu 6zellikleri sayesinde
OWAS yontemi, calisanlara daha ergonomik calisma
kosullar1 saglanmasi amaciyla mevcut c¢alisma
metotlarinin nasil iyilestirilebileceginin
belirlenmesini kolaylastiran bir yontem ya da
yardimc1 bir arag olarak kullanilmaktadir.

Calismada, OWAS durus kodlama sisteminin kolay
uygulanmasi amaciyla MS Excel programi
kullanilmistir.

Sekil 3.’de, LPG dolum isindeki 6rnek bir ¢alisma
durusu gosterilmistir. Tablo 6.'da ise bu calisma
durusunun nasil kodlanmis oldugu agiklanmistir.

Sekil 3. LPG Dolumu isinde Ornek Bir Calisma
Durusu
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Tablo 6. OWAS Yontemine Gore Bir Calisma
Durusunun Kodlanmasi

Sirt Kollarin Yiiklenme
Bacaklarin
durus durus durus kodu Durumu
kodu kodu kodu
S 1 1 2 1
Fotogra
ftaki
calisant Fotografta Fotograftaki Fotografta
nsirt ki calisanin ¢alisanin ki calisanin
g durusu kollarinin bacaklarinin yiiklenmesi
é" nagore durusuna durusuna ne gore
o. Tablo gore Tablo gore Tablo Tablo
< 1.'den  2.'den 3.'den 4.'den
uygun  uygun kod uygunkod uygun kod
kod secilmistir. secilmistir. se¢ilmistir.
se¢ilmis
tir.
4. Bulgular

Calismada, araclarin arka alt kismindaki dolum
yerlerinin, aracin sol, orta veya sag tarafinda ve
tampondan ayri olarak ya da tamponun zemine dogru
bakan alt yiizeyinin sol, orta veya sag tarafinda oldugu
gozlenmistir. Ara¢ tamponun iist kismindaki dolum
yerlerinin ise tamponun zemine dikey duran
ylzeylerinde sol, orta veya sag tarafinda oldugu
gozlenmistir. Benzin depo girisi kismindaki LPG
dolum agz1 yerlerinin ise benzin deposu dolum
agzinin hemen yaninda oldugu tespit edilmistir. Buna
ilaveten, bu tip ara¢larin sayisinin oldukca az oldugu
ve bunlarin ¢ogunlugunun da fabrika ¢ikish LPG’li
olarak tiretilmis oldugu gézlenmistir. Genel olarak bu
tip montajli araglarin LPG dolumu i¢in yardimci bir
aparatin kullanilmasi gerekmektedir. LPG dolum agz
yeri tercih edilme oranlar Sekil 4. de verilmistir.
Aracmn arka

alt kismm

tip1
54%

Aracin arka

alt kism
Benzin tip 2
depo girisi 18%
kismm
6%
Arka Aracim arka
. alt kism
tampon tist tip 3
kismm P

14% 8%

Sekil 4. LPG Dolum Agzi Yeri Tercih Edilme
Oranlan

Calismada, LPG dolum agzi yeri aracin arka alt
kisminda olan montaj tipi oraninin %80 oldugu ve bu

oranin %54'lik dilimi tip 1 seklinde olan montajlarda
tamponun yakininda ve alt kisimda oldugu, %18’lik
dilimi tip 2 seklinde olan montajlarda tamponun
iizerinde fakat asagi ya da capraz olarak montaj
yapudigi ve %8lik dilimi tip 3 seklinde olan
montajlarda ise daha fazla i¢ kisimda ve ulasilmasinin
oldukea zor bir yerde oldugu goériilmiistiir. Bunlara
ilaveten, arka tampon tst kisminda olan montaj tipi
%14 ve benzin depo girisi kisminda olan montaj tipi
ise %6 oraninda oldugu tespit edilmistir. Daha sonra,
video kayitlar: kullanilarak araglarin LPG dolum agz1
yerlerine gore ortalama cevrim siireleri ve ¢alisma
durusu kodlar1 belirlenmistir. Daha dogru bir analiz
yapabilmek amaciyla %80 oraninda olan arka alt
kisimda olan %54, %18 ve %8 oranlarindaki tip 1, 2
ve 3 icin ortalama cevrim siireleri ayr1 ayr1 ele
alinmistir. Buna gore, 100 arag arasinda, LPG dolum
agz1 aracin arka alt kisminda olan 80 aragtan 54’i
olan tip 1 i¢in ortalama bir ¢evrim siiresinin 52 saniye
oldugu, 18'i olan tip 2 icin bu silirenin 49 saniye
oldugu, 8’i olan tip 3 icin ise 46 saniye oldugu tespit
edilmistir. LPG dolum agz1 aracin arka tampon st
kisminda olan 14 aracin ortalama ¢evrim siiresinin 44
saniye ve benzin depo girisi kisminda olan 6 aracin ise
ortalama 56 saniye oldugu tespit edilmistir.

Calisma duruslarinin kodlanmasi amaciyla, LPG
dolum tabancasinin agirligt hortumuna takili ve
doluma hazir durumda ve ¢esitli yiikseklik
seviyelerindeyken Olglilmiistir. Hortumuyla
birlikteyken LPG dolum tabancasi agirliginin her
durumda 10 kg'in altinda oldugu tespit edilmistir.
Buna ilaveten, LPG dolum agz1 yerine gore ortalamaya
uygun zamanda tamamlanan ve ortalama
hareketlerin go6zlenmis oldugu c¢evrimler tespit
edilmis ve bu ¢evrimler video kayitlar1 yardimiyla
incelenmistir. Calisma duruslarindaki degismelerin
hizli olmasi nedeniyle, video kayitlarindaki ortalama
stirede tamamlanmis olan o&rnek olarak secilen
cevrimler saniyede 1 defa durdurularak calisma
duruslar: tespit edilmis ve OWAS ydntemine uygun
sekilde kodlanmistir.

Cevrim siirelerine bagh olarak 52, 49, 46, 44 ve 56
adet olmak tizere toplam 247 goriintiiye gore calisma
durusu kodu elde edilmistir. Daha sonra, LPG dolum
agz1 yeri tercih oranlarina gore, her bir ¢evrim i¢in
tekrarlar da hesaba katilip OWAS ydntemine uygun
bir sekilde MS Excel programi kullanilarak analiz
edilmistir.

Calisanlarin uygun olmayan ¢alisma duruslarina ait
ornek fotograflar asagidaki resim 1,2,3 ve 4’de
verilmistir.
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Resim 3

Resim 4

Tablo 7.de, analizde kullanilmis olan araclarda LPG
dolum agz1 yerine gore ortalama ¢evrim siireleri

verilmistir. Ayrica, araglarin mevcut durumdaki LPG
dolum agz1  yerlerinin 2  farklh  sekilde
iyilestirilebilecegi diistiniilmustiir.

Tablo 7. LPG Dolum Agz1 Yerine Gore Ortalama
Cevrim Siireleri
Aracin arka alt Benzin
kisminda (s) Arka depo
tampon st  girisi

Tipl Tip2 Tip3 kisminda(s) Kkismin
da (s)
52 49 46 44 56

Tablo 8.de, hem mevcut durum hem de birinci ve
ikinci iyilestirmeye gore LPG dolum agzi yeri
kullanilma oranlar1 verilmistir. Birinci ve ikinci
iyilestirmedeki bu oranlar ile LPG dolum agz1 yerine
gore tespit edilmis olan c¢alisma durus kodlarn
kullanilarak OWAS’a uygun olarak analizler
gerceklestirilmistir.

Once, birinci iyilestirme yani %6’s1 benzin deposu
giris kisminda, kalan %94’ti arka tampon iist
kisminda olmasi durumu ve daha sonra ikinci
iyilestirme yani %100’t benzin deposu giris kisminda
olmasi1 durumuna goére analizler yapilmistir. Son
olarak, bitiin durumlardaki analiz sonuglarn
karsilastirilmistur.

Tablo 8. Mevcut Duruma, Birinci Ve ikinci
Iyilestirmeye Gére LPG Dolum Agz1 Yeri
Kullanilma Oranlar1

Aracin Arka tampon Benzin depo
arka alt ist girisi
kismindak kismindaki kismindaki
iarag arag oranl arag orani
orani (%) (%) (%)
Mevcut 30 14 6
durum
Birinci
iyilestir 0 94 6
me
fkinci
iyilestir 0 0 100
me

4.1. Mevcut Duruma gore OWAS Sonuclari

Araclarin LPG dolum agz1 yer tercihleri mevcut
durumdayken, yani LPG dolum agzi aracin %80 arka
alt, %14 arka tampon iist ve %6 benzin depo girisi
kisimlarinda olan araglarin 3 saatlik video kaydi
incelenerek OWAS’a uygun sekilde analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore, mevcut durumdayken
toplam durus sayis1 4852, toplam c¢evrim siiresi 81
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dakika ve bu siirecteki calisma zamani orani %45
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.da mevcut durumdaki tehlike seviyelerine
gore belirlenmis olan ¢alisma durus kodlari, siklik ve
¢alisma durus oranlari verilmistir.

Analiz sonuclarina gore, tehlike seviyesi kategori 1, 2,
3 ve 4’de olan ¢alisma duruslarinin gorilme sikliklari
sirastyla 3354, 488, 70 ve 930 oldugu tespit
edilmistir. Siklik oranlarinin ise ayni siralamayla
%69,27, %10,08, %1,45 ve %19,21 oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 9. Mevcut Durumdaki Tehlike Seviyelerine
Gore Calisma Durusu Kodlarinin Siklig1 Ve Siklik

Tablo 10. Birinci Iyilestirmedeki Tehlike
Seviyelerine Gore Calisma Durusu Kodlarinin
Siklig1 Ve Siklik Oranlari

Durus Toplam
Kodlar Siklik Tsol i){ll?ll{n (z;:;l Oran
1 (%)
- 1121 1212 27,10
g 1171 1578 3354 3529 75,00
1161 564 12,61
R 2161 376 8,41
> 1151 188 648 420 14,49
2121 84 1,88
™ 2141 188 4,20
e 2151 282 470 6,31 10,51
S ; 0 0 0,00 0,00

Oranlan
Durus Sikhik Toplam Oran T(g:'l::l
0,
Kodlari Siklik (%) (%)
1121 1212 25,03
-
2 1171 1578 3354 32,59 69,27
1161 564 11,65
2161 216 4,46
~
¥ 1151 188 488 3,88 10,08
2121 84 1,73
o 2141 28 0,58
M 70 1,45
2151 42 0,87
<+ 4361 690 14,25
2 930 19,21
4261 240 4,96

4.2. Birinci Iyilestirmeye géore OWAS Sonuclar:

Araglarin LPG dolum agz1 yer tercihleri birinci
iyilestirmeye gore LPG dolum agzi aracin %94
oraninda arka tampon st kisminda ve %6 benzin
depo girisi kisimlarinda oldugu varsayilarak OWAS’a
uygun sekilde analiz edilmistir. Analiz sonuglarina
gore, toplam durus sayis1 4472, toplam ¢evrim siiresi
75 dakika ve bu siirecteki calisma zamani oran1 %42
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 10 ’da birinci iyilestirmedeki tehlike
seviyelerine gore belirlenmis olan c¢alisma durus
kodlar, siklik ve calisma durus oranlari verilmistir.
Analiz sonuclarina gore, tehlike seviyesi kategori 1, 2,
3 ve 4’de olan ¢alisma duruslarinin gorilme sikliklari
sirasiyla 3354, 648, 470 ve 0 oldugu tespit edilmistir.
Siklik oranlarinin ise ayni siralamayla %75, %14,49,
%10,51 ve %0 oldugu tespit edilmistir.

4.3. ikinci lyilestirmeye gore OWAS Sonuclar:

Araglarin LPG dolum agz1 yer tercihleri ikinci
iyilestirmeye gore yani LPG dolum agz1 aracin %100
oraninda benzin depo girisi kisminda oldugu
varsayllarak OWAS’a uygun sekilde analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore, toplam durus sayist 5600,
toplam cevrim siiresi 93 dakika ve bu siirecteki
calisma zamani oranit %51 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 11'de, birinci iyilestirmedeki tehlike
seviyelerine gore belirlenmis olan c¢alisma durus
kodlar, siklik ve ¢alisma durus oranlari verilmistir.
Analiz sonuclarina gore, tehlike seviyesi kategori 1, 2,

3 ve 4’de olan ¢alisma duruslarinin gorilme sikliklari
sirastyla 4200, 1400, 0 ve 0 oldugu tespit edilmistir.
Siklik oranlarinin ise ayni siralamayla %75, %25, %0
ve %0 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 11. ikinci lyilestirmedeki Tehlike
Seviyelerine Gore Calisma Durusu Kodlarinin
Siklik Ve Siklik Oranlari

Top
Durus Toplam Oran lam
Sikhik Ora
Kodlari Sikhk (%) n
(%)
- 1121 1400 25
e 1171 2800 1200 50 /°
: 2121 1400 1400 25 25
o
v - 0 0 0 0
<+
v - 0 0 0 0
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4.4. Analiz Sonuc¢larinin Karsilastirilmasi

Araglarin LPG dolum agz1 yer tercihleri mevcut
durumdaki toplam durus sayis1 4852 iken birinci
iyilestirmenin sonucunda 4472’ye distigl, ikinci
iyilestirmenin sonucunda ise 5600’e yiikseldigi,
toplam ¢evrim stresi 81 dakika iken birinci
iyilestirmede 75  dakikaya distigi, ikinci
iyilestirmede 93dakikaya yiikseldigi tespit edilmistir.
Calisma zamam oram ise %45 iken birinci
iyilestirmede %42’ye diistiigli, ikinci iyilestirmede
%51’e ylikseldigi tespit edilmistir. Bunlara ilaveten,
Sekil 5.de bitiin durumlardaki tehlike seviyesi
kategorilerine gore calisma durusu siklik oranlar
birlikte verilmistir.

100
90 @ Mevcut durumda

£ 1. 6nerilen durumda

80
70
60
50 -
40
30
20
10

0.

75,00

B 2. 6nerilen durumda

Caligma durusu oranlan (%)

Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 Kategori 4
Tehlike Seviyeleri

Sekil 5. Mevcut Durum, Birinci Ve ikinci
Iyilestirme Tehlike Seviyelerine Gére Calisma
Durusu Siklik Oranlarinin Karsilastirilmasi

Tehlike seviyelerine gore c¢alisma durusu siklik
oranlarinin karsilagtirilmasinin sonucunda, kategori
1’deki ¢alisma durusu oranlarinin mevcut durumda
%69,27 iken, hem birinci hem de ikinci iyilestirmede
%5,73 oraninda artarak %75’e ylikseldigi tespit
edilmistir. Kategori 2’deki ¢alisma durusu oranlarinin
mevcut durumda %10,08 iken, birinci iyilestirme ile
%4,41 oraninda artarak %14,49’a yiikseldigi, ikinci
iyilestirme ile %14,92 oraninda artarak %?25’e
ylikseldigi tespit edilmistir. Kategori 3’deki ¢alisma
durusu oranlarinin mevcut durumda %1,45 iken,
birinci iyilestirme ile %9,06 artarak %10,51’e
yukseldigi, ikinci iyilestirme ile %1,45 azalarak %0’a
distiigii tespit edilmigtir. Kategori 4’deki calisma
durusu oranlarinin ise mevcut durumda %19,21 iken,
hem birinci hem de ikinci iyilestirme ile %19,21
oraninda azalarak %0’a diistiigii tespit edilmistir.

Bu sonuglar, her iki iyilestirme ile de yiiklenme ve
zorlanmanin ¢ok fazla oldugu ve ergonomik
diizenlemenin hemen yapilmasini gerektiren kategori
4’deki c¢alisma duruslarinin ortadan kalktigimi

gostermistir.  Buna  ilaveten, yiklenme ve
zorlanmanin fazla ve ergonomik diizenlemelerin
mimkin oldugunca erken yapilmasi gerektigi
kategori 3’deki c¢alisma duruslarinin  birinci
iyilestirme ile arttigin1 fakat ikinci iyilestirme ile
tamamen ortadan kalktigini gostermistir.

Birinci iyilestirmenin sonucunda kategori 3’deki
calisma duruslar1 oranindaki bu artis bir olumsuzluk
gibi goriinmesine ragmen kategori 4’deki acil
diizenleme gerektiren calisma duruslarinin ortadan
kalkarak bunun yerine kategori 1'deki ergonomik
diizenleme gerektirmeyen duruslarin ve kategori
2’deki zorlanmanin fazla olmadig1 duruslarin artmas;,
ergonomik acidan mevcut duruma gore daha iyi bir
kombinasyon olusturdugunu gdstermektedir. ikinci
iyilestirme sonucunda ise kategori 3 ve 4’deki tim
calisma duruslarinin ortadan kalkmasi ve bunlarin
yerine digerine benzer sekilde kategori 1 ve 2’deki
¢alisma durusu oranlarinin artmasi ergonomik acidan
¢ok daha iyi bir kombinasyon olusturmaktadir.

5. Tartisma

Ulkemizde LPG’li araglardaki dolum agz1 yerlerinin
%80 oraninda araglarin arka alt kisminda, %14
oraninda arka tampon iist kisminda, %6 oraninda ise
benzin depo girisi kisminda oldugu sonucuna
varilmistir. LPG dolum agzi yerinin yiiksek oranda
araclarin arka alt kisminda olmasinin tehlike seviyesi
yiksek calisma duruslarinin yogunlagsmasina neden
oldugu tespit edilmistir.

OWAS analiz sonucuna gore, mevcut durumdayken
toplam c¢alisma durusu sayis1 4852, toplam cevrim
stiresi 81 dakika ve bu stirecteki ¢alisma zamani orani
%45 oldugu tespit edilmistir. Bunlara ilaveten hem
acil hem de mimkiin oldugu kadar kisa zamanda
iyilestirilmesi i¢in diizeltici eylemler gerektiren
tehlike seviyesi kategori 3 ve 4’de olan calisma
duruslarinin toplam %20,66 oraninda oldugu tespit
edilmistir.

OWAS analiz sonucuna gore, birinci iyilestirmenin
sonucunda toplam calisma durusu sayisi 4472,
toplam cevrim siiresi 75 dakika ve bu siirecteki
calisma zamani orani %42 oldugu tespit edilmistir.
Bunlara ilaveten, kategori 3’deki calisma duruslarinin
%10,51 oraninda olmasina ragmen kategori 4’deki
duruslar tamamen ortadan kalktig1 ve ergonomik
acidan mevcut duruma goére daha iyi sartlarin
olustugu tespit edilmistir.

OWAS analiz sonucuna gore, ikinci iyilestirmenin
sonucunda toplam calisma durusu sayisi 5600,
toplam cevrim siiresi 93 dakika ve bu siirecteki
calisma zamani orani %51 oldugu tespit edilmistir.
Bunlara ilaveten, tehlike seviyesi kategori 3 ve 4’deki
calisma duruslarinin tamamen ortadan kalktigi ve
ergonomik acidan hem mevcut duruma hem de
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birinci iyilestirmeye gore cok daha iyi sartlarin
olustugu tespit edilmistir.

Bu sonuclar, LPG dolum isinde ¢alisanlarin kas iskelet
sistemi saglig i¢in lilkemizdeki tiim mevcut oto gazlh
araclarin LPG dolum agizlari, teknik olarak miimkiin
olanlarda benzin depo girisi kismina, teknik olarak
mimkin olmayanlarda araglarin arka tampon st
kismina monte edilerek tadilat1 icin acilen calisma
yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Nitekim 27 Nisan 2017 tarihinden itibaren ytiriirliige
giren yasa uyarinca (26.10.2016 tarih ve 29869 sayili
resmi gazetede yayinlanan Araglarin imal, Tadil ve
Montaji hakkinda Yonetmelik) uygun olmayan
yerlerde dolum agzinin bulundugu araglar fenni
muayeneden gecemeyeceklerdir. Yine yasa uyarinca
araclarin dolum agz yerlerinin benzin depo giris
kismina yerlestirilmesinin gerekliligi belirtilmistir.
2017 yilindan itibaren yiiriirliliige girmis olmasina
karsin, hala uygunsuz yerlerdeki LPG dolum
agizlarinin var oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu
nedenle s6z konusu tadilat ve yeni otogaz sistemi
montajlarindan sonra fenni muayene siirecindeyken
uygunsuz yerlerdeki LPG dolum agizlarinin tespiti ve
ilgili mevzuata uygun bir sekilde fiili olarak tadilat
yapilmasina yonelik yapilacak diizenlemelerin ve
cezai miieyyidelerin iyilestirme slirecini
hizlandirabilecegi diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi
beyan edilmemistir.
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