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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Yemlere kestane ve mimoza tanen ekstrakti ilavesinin bazi in vitro rumen fermentasyon
parametreleri lizerine etkileri

Effects of chestnut and mimosa tannin extract supplementations to feeds on some in vitro rumen
fermentation parameters
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GiRiS ¢6ziinebildigi halde, kondense tanenler; flavan-3-ol’un

yogunlasmasiyla olusmustur (McSweeney ve ark., 2001).
Bitki dokularinda yer alan tanenler polifenolik Bazl mese, kestane, dkalliptus, cam tirlerinin yaprak ve
bilesiklerdir. Hidrolize ve kondense tanen olmak tzere iki surginleri % 20 ye kadar hatta % 50’ye kadar hidrolize
ana gruba ayrilmaktadir. Hidrolize tanenler; fenolik asit, tanenleri icerebildigi, buna karsin, kondense tanenlerin

glikoz ve quinik asidin poliesterleri olup suda hidrolize tanenlere gore daha genis bir yayihm gosterdigi
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bildirilmektedir (Reed, 1995; Lowry ve ark., 1996). liman
ve tropikal baklagil otlari % 0-5 oraninda kondense tanen
icermektedir. Ornegin gazal boynuzu ( % 2-5), korunga (
% 2-4), sulla (ispanyol korungasi) (% 2-4), Sericea
lespedeza (bir cesit labada tiiri) (6-7 %) kondense tanen
icermektedir (Reed, 1995; Lowry ve ark., 1996; Min ve
ark., 2003).

Tanenlerde bulunan fenolik hidroksil gruplar yemlerdeki
besin  maddeleriyle, 06zellikle proteinlerle, bilesik
olusturma egilimindedirler. Diugslik duzeydeki tanenin
sismeyi onledigi, proteinlerin bypass 6zelligini artirdigi,
buna karsin yliksek diizeydeki tanenin ise yem tliketimini
disurdigl, rumen mikrobiyal faaliyeti kisitladig,
sindirim  sistemindeki  enzimlerinin  aktivitelerini
disurerek yada besin maddeleri ile bilesik olusturarak
onlarin sindirilme derecesini disirdigl, sindirim
sisteminde bazi organlarda dejenerasyona sebep oldugu
ve besin maddelerinin  emilimini  kotllestirdigi
bildirilmektedir (McSweeney ve ark., 2001; Tabacco ve
ark., 2006). Cogunlukla kestane, mimoza ve quebracho
agaclarindan elde edilen tanenlerin ekstraktlari
genellikle dericilik ve boyacilik disinda sarap ve biranin
berraklastirimasinda, petrol kuyularindaki sondaj
¢amurunun akiskanliginin artirlmasinda ve buhar
kazanlarinin  ¢eperlerinde  birikinti  olusumunun
engellenmesinde kullaniimaktadir. Hayvan yemlerine
tanen ekstraktlarinin  yem katki maddesi olarak
katilmasina yonelik ilgi gin gectikge artmaktadir
(Tabacco ve ark., 2006; Krueger ve ark., 2010; Jayanegara
ve ark., 2012; Min ve ark., 2014).

Bu calismada, hidrolize tanen kaynagi olarak kestane
tanen ve kondense kaynagi olarak tanen mimoza tanen
ekstrakti kullaniminin in vitro gaz Gretimi, kuru madde
sindirimi  ve rumen fermentasyonuna etkileri
arastirilmaya cahisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Yem ve Hayvan Materyali

Arastirmanin yem materyalini, % 60 kaba yem (yonca,
misir silaji, bugday samani) % 40 yogun yem (arpa,
aycicegi klspesi) iceren yem karmasi (toplam karma
rasyon) olusturmustur (Cizelge 1). Rumen icerigi ayni
yemle beslenen (% 60 kaba yem, % 40 yogun yemi)
laktasyondaki iki bas Holstein inekten alinmistir. Yem
materyali in vitro gaz Uretim teknigi uygulanmadan énce
55 °C'de 48 saat 6n kurutmaya tabi tutulmus ve 1 mm
elekten gececek sekilde 6gutilmustar.

Uretici firmanin beyanina goére kestane (Castanea sp.)
tanen ekstrakti (FARMATAN 75- Tanin Sevnica, Slovenya)
% 74 hidrolize tanen; mimoza (Mimosa tenuiflora) tanen
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ekstrakti (Mimosa Wattle Bark Extract- Teka Kimya-
Tuzla-istanbul) % 50.7 kondense tanen icermektedir.

in vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Yem materyalinin in vitro kosullarda
degerlendirilmesinde Menke ve ark. (1979) tarafindan
bildirilen in vitro gaz Uretim teknigi kullaniimigtir. Gaz
Uretim miktarinin saptanmasinda 100 ml’lik 6zel cam
tiiplere (Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-
EttlenschieB, Germany) dort paralel olarak mimoza ve
kestane tanen ekstraktinin farkh dozlari (0, 25, 50 ve 75
g/kg kuru madde (KM)) konarak, yem 6rnegi ile yaklasik
20010 mg’'a tamamlanmistir. Daha sonra Uzerine
Menke ve ark. (1979)'nin bildirdigi yonteme gore
hazirlanan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 mlilave
edilmistir. Daha sonra tipler 39°C’deki su banyosunda
fermentasyona birakilmislar ve sirasiyla 3, 6, 12, 24, 48,
72 ve 96. saatlerde fermentasyonla olusan gaz miktarlari
saptanmistir.

Zamana bagli olarak gaz tretim parametreleri Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan 6nerilen y = a + b (1-e-ct)
modeli kullanilarak a, b ve c degerleri NEWAY adli PC
paket program yardimiyla hesaplanmistir.

y = Herhangi bir t anindaki lretilen gaz miktari (ml)

a = Kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan
elde edilen gaz miktari (ml)

b = Yavas bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan
elde edilen gaz miktari (ml)

¢ = b’nin fermente olma hizi (%)

t = Zaman (saat)

Fermentasyon sonunda tiipler igerisinde kalan rumen
sivisinda pH, amonyak (NHs) ve toplam ugucu yag asidi
(UYA) ile birlikte bireysel olarak ugucu yag asitleri
saptanmistir. in vitro ortamda fermentasyonla olusan
karbondioksit (CO;) ve metan (CH,) gazlari ise elde edilen
rumen sivilarinda vyapilan UYA’den vyararlanarak
asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir (Blimmel ve ark.,
1999).

CO, = asetik asit (mmol)/2 + propiyonik asit (mmol)/4 +
1.5 x butirik asit (mmol)

CH,4 = (asetik asit (mmol) + 2 x butirik asit (mmol)) - CO,

in vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve
mikrobiyal protein iiretiminin saptanmasi

Yaklasik 0.5 g yem 6rnegi 30 ml ¢ozeltiyle (10 ml rumen
sivisi + 20 ml yapay tikdrik) 100 ml’lik cam siringalar
icerisinde 24 saat 39 ‘C’'de fermentasyona birakilmistir
(Menke ve ark., 1979). Yirmi dort saatlik fermentasyonun
tamamlanmasindan sonra siringalarda kalan artik kisim
beher icerine tasinarak lizerine 50 ml nétral deterjan lif
(NDF) cozeltisine ilave edilerek bir saat kaynamaya
birakilmis, daha sonra beher igerigi cam kroze (Grooch
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kroze, porozite: 1)’'de siziilmustir. Gergek sindirilmis
kuru madde (GSKM) miktari, kuru madde gergek sindirim
derecesi (KMGSD), mikrobiyal protein dretimi ve
taksimat faktérd Blimmel ve ark. (1997)'nin bildirdigi
yonteme gore yapilmistir.

GSKM (mg) = fermentasyona birakilan KM (mg) — kalan
KM (mg)

KMGSD (%)=(GSKM/ fermentasyona birakilan KM)
Mikrobiyal protein (MP) (mg/g KM) = GSKM (mg)— (gaz
tretimi (GU) X 2.2 mg/ml)

Taksimat Faktéri (PF) = GSKM/GU

Kimyasal Analizler

Yem Ornegi besin madde igerikleri Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii
Laboratuvarinda AOAC (1990) tarafindan bildirilen analiz
yontemine gore, hicre duvari bilesimi Van Soest ve ark.
(1991)'nin bildirdigi deterjan lif analiz yontemine gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology)'da
analiz edilmistir. Fermentasyon pH’si dijital pH metre ile
(HANNA HI 221) ile yapilmistir. Fermentasyon sivisindan
NHs; analizi icin alinan Ornekler, daha sonra analiz
yapilmak (zere, dogrudan -20 °C'ye konulurken,
UYA’larin analizi igin alinan érnekler ise 10 N H,SO4'den
100 pl eklendikten sonra -20 °C’ye konulmustur.
Ornekler analiz sirasinda 5°C'de ¢ozdiriilmistir.
Orneklerin NH3 konsantrasyonu Kjeldahl metodundan
yararlanarak belirlenmistir (Preston, 1995). Ugucu yag
asidi analizi icin ayrilan 6rneklerde 10 dakika 4.000 g’de
santriflij edildikten sonra ustte kalan berrak kisimda
ucucu yag asidi analizi (Galyean, 1989) yapilmistir. Ugucu
yag asitleri, SDU Deneysel ve Godzlemsel Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde gaz kromotografisinde (QP-5050
detektorlli Shimadzu 2010 Plus) CP-Wax 52 CB (50 m x

Cizelge 1. Toplam karma rasyon (TMR)’un kimyasal bilesimi
Table 1. Chemical composition of total mixed ration (TMR)

0.32 mm. 0.25 pum) kapiller kolon kullanilarak
belirlenmistir. Enjektor sicakhgi 240 °C, detektor sicaklig
250 °C olarak ayarlanmis ve helyum gazi tasiyicl gaz
olarak kullanilmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirma tesadlf parsellerinde 2 (tanen kaynagi) x 4
(tanen dozu) faktoriyel deneme desenine goére
planlanmis  ve asagidaki matematik model
kullanilaniimistir (Dlizglines ve ark., 1983).

Yijk = u + ai + Bj + aBij + €ijk

Yijk =i’inci tanen ekstrakt kaynaginin j'inci tanen ekstrakt
dozunun 1’inci gbzlem degeri

U = genel ortalama

ai = i'inci tanen ekstrakt kaynaginin etkisi (i =2;
1=kestane; 2 = mimoza)

Bj = j’inci tanen ekstrakt dozunun etkisi (j =4; 1=0, 2=25
g,3=50g,4=75g//kg KM yem)

aBij = i'inci tanen ekstrakti kaynagi ile jinci tanen
ekstrakt dozlari arasindaki interaksiyonun etkisi

gijk = deneme hatasi

Arastirmadan elde edilen verilerin ortalamalari
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi
(General Linear Model-MINITAB), farkhliklarin 6nem
diizeylerinin  belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmistir (Dilzglines ve
ark., 1983).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toplam karma rasyonun kimyasal
icerigi saptanmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Kuru madde (KM), %
Organik madde, % KM
Ham protein, % KM
Ham kil, % KM

Asit deterjan lif , % KM
Notral detarjan lif, % KM

90.12
91.47
14.68

8.53
21.38
39.56
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Cizelge 2. Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin in vitro gaz tretimi (ml) ile gaz Gretim parametreleri

Uzerine etkisi

Table 2. Effect of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on in vitro gas production (ml) and gas

production parameters

Tanen dozu,

Gaz Uretimi (ml)

Tanen g/kg KM inkiibasyon zamani (saat)
kaynagi 3 6 12 24 48 72 96 a b c a+b
0 21.75 4150 52.75 67.00 7250 75.75 76.75 6.76 68.14 0.101 74.90
25 20.75 40.50 51.25 63.75 70.00 73.00 74.00 6.40 65.51 0.100 71.91
Mimoza 50 2150 3825 51.75 6225 67.75 70.75 72.00 6.05 63.84 0.103 69.89
75 20.19 34.50 50.00 58.50 63.25 66.25 67.75 5.02 61.16 0.104 66.17
0 21.75 4150 52.75 67.00 7250 75.75 76.75 6.76 68.14 0.101 74.90
Kestane 25 22.25 3825 5450 66.75 72.00 75.00 76.25 5.69 68.57 0.100 74.26
50 20.75 39.75 52,50 63.50 69.00 73.25 7450 5.33 66.57 0.103 71.90
75 21.00 36.00 51.25 61.50 66.50 69.00 70.50 5.37 63.13 0.102 68.50
SEM 0.557 1.470 0.001 0.094
Mimoza 6.01 64.99 0.103 71.00
Tanen kaynagi Kestane 5.81 67.12 0.102 72.94
P 0.62 0.04 0.75 0.07
0 6.46 69.58a 0.101 76.04a
25 6.04 67.04a 0.100 73.08ab
Tanen dozu 50 5.69 65.20ab  0.104 70.89b
75 5.45 62.41b  0.102 67.86¢
P 0.34 0.01 0.17 0.01
Tanen kaynagi*tanen dozu
0 6.76 68.15 0.101 74.91
25 6.40 65.51 0.100 71.91
Mimoza 50 6.05 63.84 0.103 69.89
75 5.02 61.16 0.104 66.18
0 6.76 68.15 0.101 74.91
Kestane 25 5.69 68.57 0.100 74.26
50 5.33 66.57 0.103 71.90
70 5.38 63.14 0.101 68.52
P 0.56 0.69 0.82 0.72

ab.¢ Ayni siitunda farklr harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
a : kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz miktar1 (ml), b : yavas bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde
edilen gaz miktar1 (ml), ¢ : b’nin fermente olma hiz1 (%), a+b:potansiyel gaz iiretimi, KM: kuru madde

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
in vitro gaz iiretimi ile gaz iiretim parametreleri iizerine
etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin in
vitro gaz Uretimi ile gaz Uretim parametreleri Gzerine
etkisi Cizelge 2'de verilmistir.

Bu calismada en disik dozda (25 g/kg KM) tanen
ekstrakti  kullaniminin, in  vitro gaz lretim
parametrelerini etkilememesi (P<0.05) bu seviyede
mikrobiyal aktivitenin etkilenmedigini gostermektedir.
Daha 6nce bazi arastiricilar da (Makkar ve ark., 1995;
Waghorn ve Shelton, 1997) rasyonda 50 g/kg KM’nin
altinda tanen bulunmasinin rumen fermentasyon
parametrelerini etkilemedigini bildirmektedirler. Buna
karsin en yiksek dozda (75 g/kg KM) tanen ekstrakti
kullaniminin, yavas bir sekilde fermantasyona ugramis
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kisimdan elde edilen gaz miktarini distirmustir (P<0.01).
Tanenler  mikroorganizmalarla  ve/veya  onlarin
enzimleriyle ya da karbonhidratlarla kompleks bilesikler
olusturarak substrat sindirimini distirmektedir (Bae ve
ark., 1993; Jones ve ark., 1994; Nsahlai ve ark., 2011).
Karbonhidratlarin mikrobiyal sindiriminin dismesi gaz
Uretimini dusirmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda 50
g/kg KM’nin lzerinde tanen iceren rasyonlarin in vitro
gaz Uretim Uretimini azalttigi (Bento ve ark., 2005;
Jayanegara ve ark., 2015) bildirilmektedir.

Hidrolize tanenler kondense tanenlere gore daha kiiglk
molekiler agirhkli bilesiklerdir. Kiigik molekiler agirhkl
tanenlerin mikroorganizmalar igin daha toksik oldugu
belirtilmektedir (Patra ve Saxena, 2011). Ancak mevcut
calismada mimoza tanen ekstrakti kullanimi kestane
tanen ekstraktina gore yavas bir sekilde fermentasyona
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ugramis kisimdan elde edilen gaz miktarini azaltmistir
(P=0.04). Bu sonuglar kestane tanendeki hidrolize
tanenin bir kisminin mikrobiyal yikimiyla agiklanabilir.
Kondense tanenler mikrobiyal yikima direngli oldugu
halde, hidrolize tanenler mikrobiyal olarak kismen
yikilmaktadir (Field ve Lettinga, 1987; McSweeney ve
ark., 2001). Daha once Cieslak ve ark. (2014) kestane
tanen ekstraktinin kondense tanence zengin Vaccinium
vitis-idaea ekstraktindan daha fazla gaz tretimi trettigini
bulmuslardir.

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
rumen fermantasyonuna etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
rumen fermentasyonuna etkisi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkh dozlarinin rumen fermentasyonu lzerine etkileri
Table 3. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on rumen fermentation

Toplam Ugucu yag asitleri, mmol/100mmol NH3N
Etkiler UYA S C G i50Ca Cs is0Cs C/C;  pH mg/dL
mmol/L
Tanen kaynagi
Mimoza 123.25 51.32 20.85a 17.99 291 3.25 3.59 2.55 6.52 27.87b
Kestane 126.00 51.98 19.61b 18.18 3.12 3.29 3.79 2.67 6.47 29.96a
SEM 1.129 0.508 0.422 0.322 0.096 0.094 0.114 0.053 0.026 0.304
P 0.09 0.17 0.01 0.39 0.07 0.72 0.16 0.07 0.23 0.01
Tanen dozu, g/kg KM
0 128.50a 52.74a 18.12c 18.52 3.17a 3.45 3.98ab 2.92a 6.43 33.20a
25 126.75a 52.97a 18.19¢c 18.24 3.16a 3.24 4.11a 2.82a 6.45 30.59b
50 124.38ab 51.15ab  21.15b 17.91 3.05ab 3.38 3.48bc 2.47b 6.54 27.77c
75 118.88b 49.76b 23.47a 17.67 2.67b 3.02 3.28c 2.23b 6.55 23.60d
SEM 1.597 0.890 0.597 0.455 0.137 0.133 0.162 0.076 0.037 0.429
P 0.01 0.01 0.01 0.06 0.01 0.07 0.01 0.01 0.08 0.01
Tanen kaynagi*tanen dozu
0 128.50 52.74 18.12 18.52 3.17 3.45 3.98 2.92 6.43 33.20a
25 126.25 52.07 19.03 18.41 3.88 3.32 3.99 2.78 6.48 29.56b
Mimoza 50 123.00 51.06 21.66 17.70 3.43 3.41 3.28 241 6.58  26.60cd
75 115.25 49.45 24.59 17.32 2.99 2.83 3.11 2.08 6.56 21.60e
0 128.50 52.74 18.12 18.52 3.17 3.45 3.98 2.92 6.43 33.20a
Kestane 25 127.25 53.88 17.33 18.08 3.26 3.16 4.23 2.85 6.41 31.62ab
50 125.75 51.24 20.63 18.11 3.29 3.36 3.69 2.54 6.50 28.94bc
75 122.50 50.07 22.35 18.02 2.75 3.21 3.27 2.37 6.53 25.60d
SEM 2.259 1.258 0.845 0.644 0.193 0.188 0.229 0.107 0.053 0.607
P 0.41 0.53 0.23 0.51 0.45 0.39 0.78 0.43 0.84 0.02

abede Ayni siitunda farkh harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar énemlidir (P<0.05).
UYA: ugucu yag asidi, C;: asetik asit, Cs:propiyonik asit, Cs: butirik asit, Cs: valerik asit, NH3N: amonyak N, KM:kuru

madde

Rasyona en duslk dozda (25 g/kg KM) tanen ekstrakti
ilavesi toplam UYA (retimini etkilememesine (P>0.05)
ragmen, en yiiksek dozun (75 g/kg KM) toplam UYA
miktarini  disirmesi  (P<0.01); tanenlerin rumen
mikroorganizmalari {zerine antimikrobiyal etkilerinin
kullanilan dozla iliskili oldugu sonucunu gostermektedir.
Hassanat ve Benchaar (2013) hidrolize ve kondense
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tanenlerin 50 g /kg KM’den daha ylksek dizeylerde
rasyona ilavesinin toplam UYA {retimi dislirme
egilimine yonelttigini saptamislardir. Rumen sivisina 25
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi UYA bilesenleri lizerine
etkili olmamistir (P>0.05). Poncet ve R’'emond (2002) ve
Krueger ve ark. (2010) rasyona 24 g/kg KM ‘ye kadar
kestane tanen ekstrakti ilavesinin asetik, propiyonik ve
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batirik asit Gretimini etkilemedigini saptamislardir. Buna
karsin Carulla ve ark. (2005) ve Hess ve ark. (2006) koyun
rasyonlarina kondense tanen kaynagl olarak akasya
tanen ilavesinin asetik asit Uretimini dusirdagini,
propiyonik asit Gretimini ise artirdigini bulmuslardir.
Rumen sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi
propiyonik asit diizeyini artirmis (P<0.01), asetik asit ve
iso asitlerini distrmls (P<0.01), batirik ve valerik
asitlerini distirme egilimine (P=0.06) sokmustur. Benzer
sekilde Khiaosa-Ard ve ark. (2009) rumen sivisina 79 g/kg
KM akasya tanen ilavesinin asetik/propiyonik asit oranini
dislrdtgini bildirmektedirler. Rumende seliilotik
mikroorganizmalar genellikle asetik ve butirik asit
Uretmektedirler (Stewart, 1991). Bu ylizden mevcut
arastirmada cogunlukla selilotik mikroorganizmalarin
etkilendigi séylenebilir. Jayanegara ve ark. (2015) rumen
sivisina artan diizeylerde mimoza ya da kestane tanen
ilavesinin Fibrobacter succinogenes ve Ruminococcus
flavefaciens gibi selilotik bakteriler ile anaerobik
funguslarin  sayisinin  paralel olarak azaldigini
saptamislardir. Nelson ve ark. (1997) tanenlerin
Fibrobacter succinogenes turl seliilotik bakterilerin
aktivitelerini Prevotella ruminicola ve Streptococcus
bovis gibi amilolitik bakterilerin aktivitelerine gére daha
¢ok etkilediklerini bulmuslardir. Mevcut c¢alismada
mimoza tanen ekstrakti kullanimi toplam UYA miktari
(P=0.09) ile isobutirik asiti (P=0.07) kestane tanen
ekstraktina gore disirme egilimine yoneltirken,
propiyonik asit diizeyini artirmasi (P<0.01) ozellikle
ylksek konsantrasyonda kondense tanenlerin hidrolize
tanenlere gore seliilotik mikroorganizmalar Uzerinde
daha etkili bir antimikrobiyal olduguyla agiklanabilir.
Jayanegara ve ark. (2015) rumen sivisina kestane tanen
ektrakti ilavesinin mimoza tanen ekstraktina gére toplam
UYA Uretimindeki azalmanin daha disik oldugunu
bulmuslardir. Min ve ark. (2014) meradaki kegi
rasyonlarina ginde 100 g kestane tanen ekstrakti
ilavesinin kondense tanen ekstrakti ilavesine gore daha
fazla toplam UYA (retimi gerceklestigini saptamislardir.
Hassanat ve Benchaar (2013)’a gore hidrolize tanenler
asetatik/propiyonik asit oranini ekilememesine ragmen,
kondense tanenler distrmektedirler. En distk dozda
(25 g/kg KM) tanen ekstrakti kullaniminin rumen pH’sini
etkilememesine ragmen, 50 ve 75 g/kg KM tanen
ekstrakti ilavesiyle artis egilimi (P=0.08), asetik ve biitirik
asit tretimi ile toplam UYA miktarindaki azahs egilimi ve
propiyonik asit Gretimindeki artis ile agiklanabilir (Cizelge
3). Bu bulgular hidrolize ve kondense tanenler ile ¢alisan
Hassanat ve Benchaar (2013)’'nin bildirdikleri sonuglarla
da uyum icinde bulunmustur. Tanenler proteinlerle
kompleks bilesikler olusturarak ya da
mikroorganizmalarla ve/veya onlarin proteaz
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enzimleriyle rumende amonyak seviyesinin azalmasina
neden olmaktadir. Rumende olusan protein-tanen
kompleksi abomasumda (pH 2.5-3.5) ve ince barsakta
(pH 8.0) kendini olusturan birimlere pargalanmaktadir.
Serbest kalan proteinler ince barsakta emilime
ugramaktadir (Patra ve Saxena, 2011). Mevcut
arastirmada rumen sivisina bitlin seviyelerde tanen
ekstrakti ilavesi rumende amonyak seviyesini
distrmistir (P<0.01). Hassanat ve Benchaar (2013)
rumen sivisina 20 g/kg KM akasya yada kestane tanen
ekstrakti ilavesinin amonyak oranini  duslirdigini
bildirmektedirler. Rumende amino asitlerin
deaminasyonunun azalmasi da rumende amonyak
seviyesinin azalmasina katkida bulunmaktadir. Rumen
sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesinin iso asitleri
dusirmesi (P<0.01) deaminasyonun azalisiyla
aciklanabilir. Mevcut arastirmada toplam UYA ve UYA
bilesenleri ile karsilastirildiginda amonyak diizeyi daha
fazla etkilenmistir. Bu sonug¢ tanenlerin proteinlerle
karbonhidratlardan daha fazla bilesik olusturma
egilimiyle aciklanabilir (Min ve ark., 2003). Tanenlerin
molekdler agirhg arttikga proteinlerle bilesik olusturma
kapasitesi dismektedir (Hagerman ve Butler, 1989).
Ancak mevcut c¢alismada mimoza tanen ekstrakti
kullanimiyla kestane tanen ekstrakti gore NH3'I
disirmis (P<0.01), isobiitiirik asidi diisirme egilimine
yoneltmistir (P=0.07). Bu sonuglar hidrolize tanen-
protein kompleksinin bir kisminin mikrobiyal enzimlerle
yikimiyla  agiklanabilir.  Kondense  tanen-protein
kompleksi mikrobiyal yikima direngli oldugu halde
(McSweeney ve ark., 1999), hidrolize tanen-protein
kompleksi mikrobiyal olarak kismen yikilmaktadir (Patra
ve Saxena, 2011).

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
in vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve
mikrobiyal protein iiretimi iizerine etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkh dozlarinin in
vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve mikrobiyal
protein Uretimi izerine etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Bu calismada 75 g/kg KM dozda tanen ekstrakti kullanimi
in vitro kuru madde gercek sindirim derecesini azaltmis
(P<0.01), mimoza tanen ekstrakti kullanimi kestane
tanen ekstraktina gére disirme egilimine yoneltmistir
(P=0.09). Daha 6nce Jayanegara ve ark. (2015) kestane
ya da sumak gibi hidrolize tanenler ile akasya yada
guebracho tanen gibi kondense tanenlerin artan
dozlariyla (0.5, 0.75 ve 1.0 mg/ml) in vitro kuru madde
sindirilebilirliginde quadratik bir azalma saptamislardir.
Azalma kondense tanenlerde daha fazla olmustur.
Makkar ve ark. (1995) kondense tanenlerin yemlerin in
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vitro sindirilebilirligini hidrolize tanenlere gore daha fazla
distrdtgind bulmuslardir.

Cizelge 4. Mimoza ve kestane tanenin farkl dozlarinin in vitro kuru madde gergek sindirim derecesi ve mikrobiyal

protein Uretimi Uzerine etkileri

Table 4. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on in vitro true dry matter digestibility and

microbial protein production

Etkiler KMGSD, % MPU, g PF
Tanen kaynagi
Mimoza 70.66 130.72 3.70
Kestane 72.38 132.47 3.67
SEM 0.692 2.105 1.028
P 0.09 0.62 0.68
Tanen dozu, g/kg KM
0 74.48a 129.80 3.55b
25 73.46ab 133.97 3.66ab
50 70.87ab 133.38 3.74ab
75 67.26b 129.25 3.79a
SEM 0.978 2.976 1.453
P 0.01 0.70 0.04
Tanen kaynagi* tanen dozu
0 74.48 129.80 36.39
25 72.62 132.85 32.66
Mimoza 50 69.40 134.35 30.96
75 63.39 125.90 25.82
0 74.48 129.80 36.39
25 74.31 135.10 34.53
Kestane 50 71.25 132.40 33.16
75 66.66 132.40 28.88
SEM 1.235 3.878 2.009
P 0.68 0.83 0.88

ab Ayni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar énemlidir (P<0.05).
KMGSD: in vitro kuru madde gergek sindirim derecesi, MPU: mikrobiyal protein iiretimi, PF: taksimat faktdrii, KM:kuru

madde

Mikrobiyal protein Uretimi tanen ekstrakti kaynagi ve
dozundan etkilenmemistir (P>0.05). Yemlerin PF
degerinin mikrobiyal protein sentezleme etkinligini
gosteren dnemli bir gosterge oldugu ve PF degeri yiiksek
olan yemlerin mikrobiyal protein sentezleme etkinliginin
de ylksek oldugu bildirilmektedir (Blimmel ve Lebzien,
2001). Mevcut ¢alismada rumen sivisina tanen ekstrakti
kullanimiyla PF degerleri yikselme egilimi gostermis, 75
g/kg KM dozda tanen ekstrakti kullanimi kontrolden
farkl bulunmustur (P<0.05). Yapilan bazi ¢calismalarda da
rasyonlarda tanen kullanimiyla PF faktérin artma
egilimine yoneldigi gortlmastir (Baba ve ark., 2002;
Getachew ve ark., 2000; Makkar ve ark., 1995).
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Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
karbondioksit ve metan gazi iiretimine etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
CO; ve metan CH4 gazi Uretimi Gizerine etkileri saptanmis
ve Cizelge 5’de verilmistir. Rumen sivisi UYA’lerinden
yararlanarak saptanan CO; gazi Uretimi tanen ekstrakt
dozuna bagli olarak 6nemli diizeyde azalmistir (P<0.01).
Metan gazi Uretimi ise 25 g/kg KM doz harig artan dozla
onemli derecede dismistir (P<0.01). Beauchemin ve
ark. (2007) rasyona 25 g/kg KM'’ye kadar quebracho
tanen ekstrakti ilavesinin metan salinimini etkilemedigini
bulmuslardir. Jayanegara ve ark. (2012) in vivo ve in vitro
arastirmalara dayali bir meta analiz sonunda, rasyondaki
tanen oraninin % 17’ye kadar artisiyla, artan tanen
oraniyla metan saliniminin dogrusal olarak distiugi
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sonucuna varmislardir. Genel olarak tanenlerin metan
Uretimindeki dastricl etkisi tanenlerin metanojenlere
direkt toksik etkisinden kaynaklanmaktadir. Jayanegara
ve ark. (2009) 1 mg/ml quebracho, mimoza ve kestane
tanen ekstrakti iceren rasyonlarda metanojen sayilarinin
sirastyla % 24, 29 ve 37 oraninda distigini
saptamislardir. Tanenler ayrica yem organik madde
sindirimi ile selliloz sindirimini distrerek toplam UYA,
asetik ve bdtirik asit Gretimini azaltmak yoluyla metan
Uretimindeki duslse katkida bulunmaktadir. Mevcut

arastirmada metan Uretimindeki azalma; asetik ve
batirik asit ile toplam UYA miktarindaki azalis ile
propiyonik asit iretimindeki artisa baglanabilir. Mimoza
tanen ekstraktiyla metan Uretimindeki azalma kestane
tanen ekstraktindan daha fazla olmustur. Bu duruma
propiyonik asit oranindaki artis, asetik ve butirik asit
Uretimindeki sayisal disus ile toplam UYA miktarindaki
azalis egilimi sebep olmustur. Field ve Lettinga (1987)
tanenlerin kaynagi ve dozunun onlarin antimetanojenik
aktivitelerini etkiledigini bildirmektedirler.

Cizelge 5. Mimoza ve kestane tanenin farkli dozlarinin karbondioksit ve metan gazi tretimi lizerine etkileri
Table 5. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on carbon dioxide and methane gas production

Etkiler CO,, mmol/L CHz, mmol/L
Tanen kaynagi
Mimoza 71.45 36.32b
Kestane 72.88 37.83a
SEM 0.746 0.407
P 0.18 0.02
Tanen dozu, g/kg KM
0 75.41a 39.96a
2.5 74.90ab 39.67a
5 71.08bc 36.00b
7.5 67.24c 32.70c
SEM 1.055 0.576
P 0.01 0.01
Tanen kaynagi* Tanen dozu
0 75.41 39.96
2.5 75.49 39.05
Mimoza 5 69.29 34.88
7.5 65.57 3141
0 75.41 39.96
2.5 74.31 40.28
Kestane 5 72.87 37.13
7.5 68.91 33.99
SEM 1.492 0.815
P 0.29 0.40

abeAyni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

CO,: karbondioksit, CHs: metan, KM:kuru madde

Sonu¢ olarak; yemlere kestane ve mimoza tanen
ekstrakti ilavesinin in vitro gaz Uretimi, kuru madde
sindirimi ve rumen fermentasyonu Uzerine etkileri tanen
kaynagi ve dozundan etkilenmektedir. Rumen sivisina 25
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi NH3 hari¢c fermentasyon
parametreleri (izerinde etkili olmamaktadir. Rasyona 75
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi asetik/ propiyonik asit
orani, NHs diizeyi ile CH4 gazi Uretimini 6nemli diizeyde
azaltmasina ragmen, toplam UYA (retimini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu ylizden rasyondaki tanen
konsantrasyonu 50 g/kg KMt gegmemelidir. Mimoza
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tanen ekstraktinin amonyak ve metan Uretimindeki
duslirict  etkisi kestane tanen ekstraktindan daha
ylksektir. Ancak mevcut bulgular yapilacak in vivo
calismalarla desteklenmelidir.

OzZET

Amag: Bu arastirmada; mimoza ve kestane tanen
ekstrakti ilavesinin rumen fermentasyonu Uzerine olan
etkilerinin incelenmesi amaclanmistr.

Yéntem ve Bulgular: Rumen sivisina 0, 25, 50 ve 75 g/kg
kuru madde (KM) dozlarinda mimoza ve kestane tanen
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ekstrakti ilavesinin in vitro gaz lretimi, kuru madde
sindirilebilirligi, mikrobiyal protein Uretimi ile rumen
fermentasyonu (zerine olan etkileri incelenmistir.
Rumen sivisina 25 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi
amonyak (NHs3) hari¢ fermentasyon parametreleri
Uzerinde etkili olmamistir (P>0.05). Buna karsin rumen
sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi yavas bir
sekilde fermentasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz
miktari, potansiyel gaz Uretimi ve rumen sivisi
parametrelerinden toplam ugucu yag asitleri (UYA),
asetik asit, butirik asit, asetik/ propiyonik asit orani, NH;
diizeyi ile karbondioksit (CO,) ve metan (CHi) gaz
Uretimini 6nemli diizeyde azaltmistir (P<0.01). Kestane
tanen ekstrakt ilavesiyle karsilastirildiginda mimoza
tanen ekstrakt ilavesi NHs3 diizeyi (P<0.01), yavas bir
sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz
miktari ile CHs miktarnni diistirmis (P<0.05), propiyonik
asit miktarini artirmis (P<0.01), toplam UYA, isobutirik
asit, kuru maddenin gercek sindirim derecesi ile
asetik/propiyonik asit oranini ise dlstirme egilimine
yoneltmistir (P>0.05).

Genel Yorum: Sonuc olarak, ruminant beslemede 50
g/kg KM’a kadar tanen ekstraktinin rasyonda
kullanilmasinin  uygun olacagl, daha vyiksek dozda
kullanilmasi durumunda rumen fermentasyonu ve
yemden yararlanmayi olumsuz etkileyebilecegi, mimoza
tanen ekstraktinin NH3; ve CH, Uretimindeki districi
etkisinin kestane tanen ekstraktindan daha yiiksek
oldugu soylenebilir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Tanenler kaynagi ve dozuna
bagl olarak, mikrobiyal fermentasyon ve rasyon
sindirilebilirligini dugurebilir. Buna karsin kestane yada
mimoza tanen ruminant rasyonlarina uygun diizeylerde
katildigi zaman, ruminal fermentasyon olumsuz
etkilenmeksizin CH, ve NHjs saliniminin dislrilmesine
yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Tanen ekstrakti, yem, in vitro rumen
fermentasyon
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