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GIRIS

Tarihsel stireg igerisinde, bir iilkenin ekonomik kalkinmasini saglayabilmesi temel
hedefler igerisinde yer almistir. Ulus ekonomisi, refah diizeyi ve uluslarin gelecegi ekonomik
kalkinmay1 saglayabilecek niifusa sahip olmayla dogrudan iligkilidir. Ekonomide yasanan
degisime uyum saglayabilmek, rekabet kosullarinda tilkenin varligini siirdiirebilmesi egitimli
niifus yardimiyla gerceklesecektir. Yani egitimin iilkelerin hedeflerine ulasabilmesinde
tasidigr onem tartismasizdir (Erden, 1998). Uluslarin gelecegi ile vatandaslarin egitimine
verdigi onem birbirine paralel ilerlemektedir. Bu nedenle, gelismis ekonomiler giiciinii;
yeterliligini ve uzmanhigini isgiicii piyasasinda gosterebilecek nitelikli bireylerden almaktadir
(Cakici, 2009). Degisimin ve gelisimin siirekliligi goz oniine alindiginda, bu degisime ve
gelisime uyum saglayabilecek 6grencilerin egitilmesi onemlidir. Bu noktada mevcut bilgi
diizeyinin karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde etkin olarak kullanilmasi esastir (Senel ve
yeteneginin kazandirilmas: ile ilgilidir. Ayrica, farkli agilardan bakabilme yetenegi kadar
farkli disiplinlere ait bilgilerin de problemin ¢éziimiinde kullanilmas: da 6nemlidir (Miller,
2000). Problemlerin ¢oziimiinde farkh agilardan bakabilmeyi, diger disiplinlerden elde edilen
bilgilerin kullanilabilmesini temel alan yaklasim STEM egitimi olarak adlandirilmaktadir
(Jones, 2014). I¢inde yasadigimz yiizyilda iilkelerdeki yasam kalitesi ve ekonomik gelismislik
bilim ve teknoloji ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle bilim, teknoloji ve yine bu alanlarla
yakindan baglantili olan matematik ve miihendislik alanlarinda bireylerin daha nitelikli
bilgilere sahip olmas: ve bu bilgileri dogru kullanabilmeleri gerekmektedir (Corlu ve ark.
2012). Bireyleri bu alanlarda yeterli donanima tasiyacak olan sey egitimdir. Buradan hareketle
son yillarda Ozellikle ABD ve Avrupa’da gengleri bu alanlara yonlendirecek egitim
yaklasimlar: arayislar baslamistir (Yildirim, 2013).

STEM egitimi admni, “Science, Technology, Engineering ve Mathematic”
kelimelerinin bas harflerinden ismini almistir. Tiirkge olarak FeTeMM ismiyle kisaltilmistir
(Akgiindiiz ve ark. 2015). FeTeMM egitimiyle disiplinler arasi etkin bir iletisimin saglamasiyla
teorik bilgilerin uygulamaya gecirilmesi, 6grencilere problem c¢ozmede, iletisimde, grup
calismalarinda basarili olma gibi becerilerin kazandirilmas: amaglanmaktadir (Gencer, 2015).

STEM egitiminde 2000'li yillara varildiginda bu egitimin kirilma noktas: tarihten
gelen ve gecmise yon veren iki olay II. Diinya Savas: ve Sovyet Rusya’nin Sputnik Programidir
(Yildirim, 2018). Insanlarin hayatlarini, geleceklerini ve iilkelerini kaybettikleri bu diinya
savaglarinin ikincisi, teknolojinin gelismesi ve uygulanmasinda inanilmaz bir hiza neden
olmustur. Bu teknolojik uygulamalar atom bombalarindan en kiiciik silahlara, ulagim
araglarina ve iletisim cihazlarina kadar genis bir yelpaze olarak gelisme gostermistir. Bu arada
Amerika Birlesik Devletlerinde bilim insanlari, matematikgiler ve miihendisler yenilikgi
iirtinler tiretmek igin ordu ile igbirligi yapmuslardir. Bu iiriinlerin savasin kazanilmasina ve
STEM egitiminin olusmasinda yardimi olmustur. Bunun yaninda, Ulusal Bilim Vakfi IL
Diinya Savasi'nin sonunda tiretken {iriinler tireten yetenekli kadin ve erkeklerin sadece biiyiik
katkilar saglamadiklarini aymi zamanda ilgili iirtinlere iliskin aragtirmalarin ve belgelerin
korunmasinda sagladiklar katkilar1 da belirtmistir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). STEM
egitimi kavramu ilk ortaya ¢iktiginda anlami birgok kisi tarafindan bilinmemekteydi. Pek ¢ok
insan STEM egitim programlarindan mezun olanlarin “stemcell” kok hiicre anlami tagiyan
alanda c¢alisacaklar1 diisiinmekteydi. Hatta bu yanls diistince “The Technology Education
Program Faculty at Virginia Tech-STEM” egitim programinin baglatilma asamasinda hala
devam etmekteydi (Sanders, 2009). Tarihsel siirece bakildiginda STEM egitim programinin
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siirekli degisimlere ugramasi, popiilerliginin artis gostermesi ve gesitli {ilkelerce ytiiksek
biitgeli fonlarla desteklenmesi nedeniyle gelisme gostermektedir. STEM egitimi, farkl: disiplin
ve hataya/hayata?? farkli bakis agisiyla yaklasan kisilerin elleri tarafindan sekillenmektedir.
(Yildirim ve Altun, 2015). Isgiicii piyasasinin hizla gelistigi, kiiresellesmenin etkisiyle {ilkeler
arasinda etkilesimin artti1 glintimiiz tilkelerinde egitim sisteminin salt bir {ilkeye ait bilgilerle
degerlendirilmesi yeterli olmayacaktir. Kiiresellesme beraberinde her alanda rekabeti de
getirmistir (Yildirim, 2018). Egitim standartlarimin belirlenmesi, Ogrencilerin egitim
seviyelerinin belirlenmesi, isgiicii piyasasina katilacak kisilerin bilgi diizeyi gibi kiiresel
ol¢timlerin yapilmasi bir gereklilik olarak karsimiza ¢itkmaktadir.

Tiirkiye’de son donemlerde yapilan bu tiir ¢alismalara bakildiginda egitimin ve
Ogretimin kiiresel diizeyde belirlenen standartlara uyum saglamas: gerektigine ozellikle
vurgu yapildig1 goriilmektedir (Derin, Aydin ve Kirkig, 2017). Is diinyasi, devlet ve
iiniversitelerin birlikte organize ettigi konferanslar diizenlenmektedir. Ancak bu egitimler
hentiz baslangi¢ asamasindadir. Uluslararasi alanda gegerlilige sahip STEM egitimi,
Tirkiye’de ¢ok kiiglik bir 6grenci grubuna verilebilmektedir. STEM egitiminin diger
ogrencilere de verilebilmesi i¢in ¢alismalar siirmektedir. Bu c¢alismalara genel hatlariyla
asagida yer verilecektir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan “STEM Egitim Raporu”
bu alanda atilan 6nemli adimlardan biridir (Akgiindiiz ve ark. 2015). Tiirkiye’de ilk defa Milli
Egitim Bakanligi tarafindan STEM egitimine iliskin rapor hazirlanmistir. 2016 yilinda
yayimlanan bu raporda Tiirkiye i¢in model belirlemesi yapilmistir. “STEM egitimi”
konusunda yapilmis Tiirk¢e kaynaklar bulunmakla birlikte bu kaynaklarin alanyazin igin
yeterli oldugunu soylemek miimkiin degildir. Bu c¢alisma Tiirkgeye yeni bir Olgek
kazandirmay1 ve bu yolla STEM egitimiyle ilgili literatiire katki saglamay1 amag¢ edinmistir.
Boylelikle STEM egitiminin iilkemizde taninmas: ve gelismekte olan bu alana farkindaligin
artmasi saglanabilir. Bu arastirma bir 6lgek uyarlama ¢alismasidir. Bu arastirmada, Douglas
ve Strobel’in (2014) “Hopes and Goals Survey for use in STEM Elementary Education” baghklh
arastirmasinda kullandiklar1  6lgegin Tiirkceye uyarlamasi yapilmistir. Adaptasyon
sonucunda ortaokulda okuyan 6grencilere yonelik STEM egitim yaklasimu ile ilgili bir 6lgek
Tiirkgeye kazandirilmustir. Elde edilen olgegin uygulanmasi ile Tiirkiye’de STEM egitimi
farkindalig artirilabilir ve STEM egitiminin gelismesine katki saglanabilir (Derin, Aydin ve
Kirkig, 2017).

YONTEM
Arastirma Modeli

Calismada nicel arastirma kapsaminda tarama modeli kullanilmustir (Creswell, 2016).
“STEM Kullamimina Yonelik Umut ve Amaglar Olgegi” 20 soruluk Likert tipi bir Olgektir.
Aragtirma oOgrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina yonelik
egilimlerini, umutlarini ve amaglarini, is bulabilme umutlarini, okulu bitirebilme umutlarin
inceleyen bir ¢alismadir.

Evren ve Orneklem

Arastirma Canakkale ilinde 5., 6., 7. ve 8. simif olmak tizere 573 adet ortaokul
ogrencisine uygulama yapilmistir.
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Veri Toplama Arac1

Douglas ve Strobel (2014) tarafindan gelistirilen “STEM Kullanimina Y6nelik Umut
ve Amaglar” 6l¢egi20 soru ve 5 alt boyuttan olusan Likert tipi bir 6lgektir. Orjinal ¢alismanin
toplaminin Cronbach Alfa degeri .84'tiir. Bu calismada ise hesaplanan Cronbach Alfa degeri
bulgular kisminda yer almaktadir (bkz. Tablo 4). Alt boyutlarin her birinin Cronbach Alfa
degerleri: Okulu bitirme umudu igin a= .62, bilime yoOnelik tutumlar i¢in a= .72, isten
memnuniyet beklentisi i¢in a= .86, matematige yonelik tutumlar i¢in a= .90, mithendislige
yonelik tutumlar i¢in ise a= .77 olarak hesaplanmustir. Tiirkg¢e'ye uyarlanmas: igin 6lgegi
gelistiren kisilerden elektronik posta araciligiyla iletisime gegilerek izin alinmistir. Ardindan
yapilacak galisma Canakkale ili kapsaminda ve bu bolgedeki ortaokullar1 kapsadigindan
dolay1 Canakkale Milli Egitim Miidiirliigiinden de ¢alismanin okullarda uygulanabilmesi igin
gerekli resmi izinler de alinmistir. Calismada 20 soruluk “STEM Kullanimina Yonelik Umut ve
Amaglar Olgegi” tiim alt boyutlariyla birlikte ii¢ farkli Ingilizce 6gretmeni tarafindan Tiirkce'ye
cevrilmistir. Ardindan Tiirkge'ye cevrilen Olgek tekrardan ingilizce’ye farkli bir 6gretmen
tarafindan gevrilmistir. Bu asamalardan gegen 6lgegin Tiirk¢e’de son halini almas: igin iki
farkli Tiirkce 6gretmeniyle anlagilabilirlik testine tabi tutulmustur. Ogretmenlerin onaylarinin
ardindan 5., 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin her bir siif kategorisinden 10'ar adet 6grenciye
anlagilabilirligin tamamlanmasi icin Tiirkge’ye cevrilen &lgek sorulari yoneltilmistir. Olgegin
gecerlilik ve giivenirlik testleri LISREL programi ile yapilmistir. Yapi gegerliligini
hesaplayabilmek icin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmustir. Olgek uyarlama
calismalarinda, orijinal 6l¢egin belli bir faktor yapisinin olmasindan dolay1 dogrulayici faktor
analizinin kullanilmas: daha uygundur (Fabrigar, Wegener, MacCallum ve Strahan, 1999;
Goziim ve Aksayan, 2003; Giingor, 2016). Sorularla ilgili anlasilabilirlik konusunda herhangi
bir problem ¢ikmamas: iizerine anket sorulari kisisel bilgiler boliimiiyle birlikte uygulamaya
hazir bir hale gelmistir.

Verilerin Analizi

Calismada uyarlama isleminin gerceklesmesi i¢in Tiirkgeye cevrilen 6lgek 573 adet
ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Uygulama ardindan c¢alismanin Tiirkceye ¢evirisinin
uygun olup olmadigim belirlemek i¢in calisma sonuglart LISREL programinda dogrulayici
faktor analizi ve uyum testi yapilarak elde edilen sonuglar tablola halinde gosterilmistir.
Faktor analizi ve uyum tablolar1 bulgular kisminda yer almaktadir.

BULGULAR
Dogrulayici Faktor Analizine Iliskin Sonugclar (DFA)

Ingilizceden Tiirkgeye gevrilen Ortaokul Ogrencilerinin STEM Kullanimina Yénelik
Umut ve Amaglar Olgeginin uygulanabilirliginin belirlenebilmesi igin uygulanan &lgek
sonuglar1 LISREL analiz testine tabi tutulmustur. Olgegin analiz sonuglar1 uyum olgtileri
tablosunda ve faktor analizi tablosunda belirtilmistir.
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Sekil 1. t-degerleri grafigi.

Parametre tahminleri t-degerleri 1.96"y1 asarsa .05 diizeyinde manidar, 2.56"y1 asarsa
.01 diizeyinde manidar olarak kabul edilir. Bu baglamda Sekil 4 incelendiginde bu arastirmada
t- degerlerinin 2.56’dan yiiksek olmasi sebebiyle .01 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2018).
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Sekil 2.Standart hata varyanslarinin manidarlik diizeyleri.

Sekil 5'te gozlenen degiskenlerin standart hata varyanslar incelendiginde degerlerin
90 ve altinda oldugundan dolay1 6lcek maddelerinde herhangi bir sorun olmadig: tespit
edilmistir. Bu cergevede dlgegin yap gegerliligine sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. LISREL Uyum Olciileri Sonug Tablosu

Uyum Olgiisii fyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum  Deger Sonug

x2/(sd=51) 0< x2/sd <2 2< x 2/sdsb 3.28  Kabul Edilebilir Uyum
RMSEA 0 <RMSEA <£0.05 0.05sRMSEA<0.08 0.06 Kabul Edilebilir Uyum

SRMR® SRMR<0.08 SRMR<0.10 0.05  Iyi Uyum

NFI 0.95<NFI<1 0.90<NFI<0.95 0.95 lyi Uyum
NNFI 0.97<NNFI<1 0.95sNNFI<0.97 0.96 Kabul Edilebilir Uyum

CFI 0.97<CFI<1 0.95<CFI<0.97 0.97 Iyl Uyum
GFI 0.95<GFI<1 0.90<GFI<0.95 0.92 Kabul Edilebilir Uyum
AGFI 0.90<AGFI<1 0.85<AGFI<0.90 0.89 Kabul Edilebilir Uyum
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Yukaridaki Tablo 1’de gevirisi yapilan STEM Kullanimina Yonelik Umut ve Amaglar
Olgeginin LISREL analiz sonuglari belirtilmistir. Yapilan galismada dogrulayici faktdr analizi
kullanilmustir. Olgegin Tiirkgeye uygunlugu igin uygunluk dlgiitlerinden RMSEA (Root Mean
Square Error of Approximation), SRMR (Standardized Root Mean Square Residual), GFI
(Goodness of Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), CFI (Comparative Fit Index),
NFI (Normed Fit Index) degerlerinin yer aldig1 uyum 0lgiileri tablosu hazirlanarak sonuglar
dikkate alinmistir. Sonuglara bakildiginda ilk olarak RMSEA degeri 0.06 bulunmustur. Bu
deger uyum olg¢iileri tablosuna gore kabul edilebilir uyum araliginda yer almaktadir. Modelin
uygunlugu durumunda GFI degeri 0.92 olarak kabul edilebilir uyum araliginda; AGFI degeri
0.89 degeri ile kabul edilebilir uyum araliginda; CFI degerinin 0.97 ile iyi uyum araliginda;
NFI degerinin 0.95 ile iyi uyum araliginda oldugu goriilmiistiir. Elde edilen degerlere
bakildiginda Ingilizce'den Tiirkge''ye cevrilen o6lgegin Tiirk kiiltiiriine uyumlu oldugu
sOylenebilir (Derin, Aydin ve Kirkig, 2017).

Tablo 2.Faktor Analizi Sonuglar

Faktor/Madde Standartlastirilmis Yiikler t-degeri R2

Okulu bitirme umudu

al 0.88 16.26 0.77
a2 0.63 13.62 0.39
a3 0.64 13.83 0.41
a4 0.83 15.90 0.69
i@ten memnuniyet umudu
bl 0.56 14.24 0.31
b2 0.47 13.09 0.22
b3 0.52 13.78 0.27
b4 0.54 14.01 0.29
b5 0.70 15.44 0.49
Bilime y6nelik tutumlar
cl 0.60 15.27 0.36
2 0.23 8.28 0.05
c3 0.31 10.64 0.10
c4 0.64 15.50 0.41
Miihendislige yonelik tutumlar
d1 0.22 12.35 0.05
d2 0.12 8.24 0.01
d3 0.28 13.78 0.08
d4 0.42 15.26 0.18
Matematige yonelik tutumlar
el 0.26 9.98 0.07
e2 0.27 10.33 0.07
e3 0.38 13.17 0.14

Tablo 2'ye gore elde edilen tiim degerler .05 diizeyinde anlamlidir. Standartlastirilmis
yiikler degerleri .12 ile .88 arasinda yer almaktadir. Coklu korelasyon(R?) degerleri ise .05 ile
.77 arasinda degisim gostermektedir. Elde edilen degerlerin yeterli diizeyde oldugu
gortilmektedir.
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Tablo 3.Alt Boyutlara iliskin Cronbach Alpha Ig Tutarlik Katsayilari

Madde  Giivenirlilik  Orijinal Olgegin Giivenirlilik

Faktdrler say1s1 Katsayisi(at) Katsayisi(at)
Okulu Bitirime Umudu 4 0.51 0.60
Isten Memnuniyet Beklentisi 5 0.75 0.90
Bilime Yonelik Tutumlar 4 0.81 0.90
Miihendislige Yonelik Tutumlar 4 091 0.70
Matematige Yonelik Tutumlar 3 0.86 0.63
Toplam 20 0.87 0.84

Giivenirliligini 5lgmek amaciyla Ortaokul Ogrencilerinin STEM Kullamimina Yonelik
Umut ve Amaclar Olgeginin giivenirlik testi yapilmistir. “0.80 < a <1.00 ise 6lgek, yiiksek
derecede giivenilir bir lgektir” (Kalayci, 2009). Elde edilen sonuglara gore 6lgegin Cronbach
Alpha giivenirlik degerinin .87 oldugu belirlenmistir. Alt boyutlara ait Cronbach Alpha
degerleri yukaridaki tabloda belirtilmistir. Uyarlanan olgegin ve orijinal 06lgegin sahip
olduklar1 uyum indeksleri benzerlik gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismanin temel amaci Tiirkceye STEM egitimi alaninda yeni bir oOlgek
kazandirarak bilimsel ¢alismalara bir yenisini daha eklemektir. Bu duruma istinaden yapilan
calismada cevrilen 6lgek {i¢ adet Ingilizce 6gretmeni tarafindan gevrildikten sonra tekrardan
Ingilizce 'ye gevrilmistir. Ardindan anlagilabilirlik konusunda iki adet Tiirkge dgretmeni
tarafindan test edildikten sonra 6grenciler iizerinde de anlasilabilirligine bakilmistir. Adapte
edilen Olcekte yer alan 5 alt boyut ve 20 maddenin 6zgiin calismadakiyle benzerlik gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Bu calismada yapilan ilk analizde Ingilizceden gevrilen “Ortaokul
Ogrencilerinin STEM Kullamimina Yénelik Umut ve Amaglar Olgeginin” uygunluk testinde
LISREL analiz progran kullanilmistir. Ozcan ve Koca'nin (2018) yaptigir “STEM’e Yonelik
Tutum Olgeginin Tiirkgeye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasinda” da benzer
yontemle LISREL analiz yontemi kullanilmis dogrulayici faktor analizine basvurulmustur. Bu
calismaya benzer sekilde Cronbach Alpha degerlerine bakilarak o6lgegin giivenirliligine
bakilmis sonug olarak olgek .70 giivenirlilik katsayisiyla giivenilir bulunmustur (Ozcan ve
Koca, 2018). Bu aragtirmada ise Cronbach Alpha degeri .87 ¢kmustir. Olgegin orijinal
calismasinda ise Cronbach Alpha degeri .84 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, ortaokul
ogrencilerinin  STEM  kullamimina yénelik Umut ve Amaglar Olgeginin Tiirkgeye
adaptasyonun uygun oldugu ifade edilebilir. Bu arastirmada, Tiirkgeye uyarlamasi ve
uygulamasi gergeklestirilen STEM tutum 6lgegi farkli sinif seviyelerinde kullanilabilir.
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Sevgili dgrenciler; ortaokul O&grencilerinin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
(FeTeMM) kullanimina yonelik beklenti ve amaglarimizi 6lgmeyi hedeflemistir. Anket sorularini

dikkatli bir sekilde okuyup cevaplamanizi 6neriyoruz.

S0 E|2elg| gk
Maddeler o % % %é é g’g
v v GMM N

1.Liseden mezun olabilirim.

2.0kuldaki 6grenme etkinlikleriyle ilgili bir sorunla
karsilastigimda bunlar1 ¢6zmek i¢in ugrasirim.

3.Universiteye gitmeyi diisiiniiyorum.

4. Liseyi bitiremeyebilirim.

5.Yetiskin oldugumda isimi sevecegimi diistiniiyorum.

6.1lerde basarili olacagmmi diisiiniiyorum.

7 Meslek sahibi oldugumda yeteri miktarda para
kazanabilecegimi diisiiniiyorum.

8.Gelecekteki isimden memnun olacagimi umuyorum.

9.0kulun gelecekte mutlu olabilecegim bir is saglamada
yararl olacagini diisiiniiyorum.

10.Bilim ile ilgili bir iste calismak beni heyecanlandirir.

11.Bilim(fen) 6grenmek heyecan verici.

12.Bilim(fen) 6grenirken kendimi iyi hissediyorum.

13.Bilim insani olmanin ¢ok heyecan verici olacagini
diisiiniiyorum.

14.Miihendislik 6grenirken kendimi iyi hissediyorum.

15.Miihendislik 6grenmek heyecan vericidir.

16.Miihendis olmak heyecan verici olurdu.

17 Miihendislikte bagarili oldugumu diisiiniiyorum.

18 Matematik 6grenirken kendimi iyi hissederim.

19. Matematikte bagarili oldugumu diisiiniiyorum.

20.Matematik ilgili bir iste calismak heyecan verici olurdu.
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