ULUDAG UNIVERSITESI EGITiM FAKULTESI DERGISI
CILT: 33 SAYI:1 YIL: 2020 SAYFA: 229-260
https://dergipark.org.tr/tr/pub/uefad

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ GORSEL MATEMATIK
OKURYAZARLIK ALGILARININ BAZI DEGISKENLERE GORE

INCELENMESI

Aziz ILHAN?, Recep ASLANER?

Makale Bilgisi

Ozet

DOI: 10.19171/uefad.589686

Makale Gegmisi:
Bagvuru  09.07.2019
Kabul 19.12.2019

Anahtar Kelimeler:

Gorsel matematik
okuryazarlik algisi,
Geometrik bilgi, Uzamsal
zeka, Somutlastirma, Oriintii
olusturma.

Bu ¢alismada matematik 6gretmen adaylarmim gorsel matematik okuryazarlik algilar1 ve alt
boyutlan cinsiyet ve smif degiskenlerine gore incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarini,
Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde bulunan iki Universitesinin egitim fakiiltelerinde
2016-2017 ogretim yili gliz doneminde Ogrenim goren 384 (252 bayan, 132 Erkek)
matematik Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada orneklem belirlenirken bu iki
tiniversite segilerek uygun 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Calismada iligkisel tarama
modeli kullanilmigtir. Arastirmanin verileri Ilhan (2015) tarafindan gelistirmis olan gdrsel
matematik okuryazarlik algi dlgegi ile toplanmustir. Calisma verileri betimsel istatistikler, t-
testi, ANOVA testi ile analiz edilmis, sonuglar Cohen’s f ve Cohen’s d etki biiyiikligii
degerleri yardimiyla yorumlanmustir. Arastirma verileri cinsiyet degiskenine gore
karsilastirildiginda erkeklerin kadinlara gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu tespit
edilmistir. Gorsel matematik okuryazarlik algist puanlart incelendiginde 6gretmen
adaylarindan iglinci smiflarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.
Arastirmada matematik Ogretmen adaylarmin O6lgek puanlari cinsiyet degiskenine gore
incelendiginde, gorsel matematik okuryazarlik algis1 ve alt boyutlart puanlarmin aralarinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir. Ancak ANOVA testi sonucunda gorsel matematik
okuryazarlik algisi icin smiflar arast farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan
Cohen’s f etki biyiikligii degerleri siniflar arasi farkliliklarin orta ve diisiik diizeyde
oldugunu gostermistir. Bu farklilik siniflar arasinda arastirildiginda bazi siniflar arasinda
anlamli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin Cohen’s d etki biiyiikliigii
degerleri incelendiginde de siniflar arasinda yiiksek, orta veya diisiik diizeyde anlamli
etkilerin bulundugu goriilmektedir. Calismada degiskenler arasindaki korelasyon degerleri
incelendiginde gorsel matematik okuryazarlik algist ile alt boyutlart arasinda yiiksek diizeyde
bir iligki bulunmustur.
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The current study examined visual mathematics literacy perceptions and sub-dimensions of
mathematic teachers candidates according to gender and grade variables. The participants of
the study were 384 mathematics teacher Candidates (252 females, 132 males), studying at the
faculties of education in two universities in Eastern and Southeastern Anatolia in the fall
semester of 2016-2017 academic year. While determining the sample in the study, these two
universities were selected and the appropriate sampling method was chosen. The relational
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Keywords: survey model was used. The data of the study were collected by visual mathematics literacy
perception scale developed by Ilhan (2015). The data were analyzed with descriptive
statistics, t-test, ANOVA test and the results were interpreted with the help of Cohen’s f and
Cohen’s d effect size values. When the research data were compared according to the gender
variable, it was found that males had a higher mean than females. When the visual
mathematics literacy perception scores were examined, it was seen that the third-year students
had the highest average. When the scale scores of mathematics teacher candidates were
analyzed according to gender variable, no significant difference was found between visual
mathematics literacy perception and sub-dimensions scores. However, the ANOVA results
showed that the difference between classes was significant for visual mathematics literacy
perception. The calculated Cohen’s f effect size values showed that the differences between
classes were moderate and low. When this difference was investigated between the classes, it
was found that there was a significant difference between some classes. When the Cohen’s d
effect size values of these differences are examined, it is seen that there are significant, high,
moderate or low effects between the classes. When the correlation values between the
variables were examined, a high level relationship was found between visual mathematics
literacy perception and its sub-dimensions.

Visual mathematics literacy
perception, Geometric
knowledge, Spatial
intelligence, Concretisation,
Pattern creation.

GIRIS
Insanlar giinliik yasamda, “Ucg boyutlu grafikler, resimler, materyaller, gérseller, tablolar, ...”
gibi kavramlarla karsilasmakta, bu ifadeleri sik sik kullanmaktadirlar. Ilk insanlardan giiniimiize kadar
insanlar diislincelerini gorsellere dokerek bir sonraki nesillere aktarma yolunu izlemislerdir. (Duran ve
Bekdemir, 2013). Bu gorseller sayesinde matematik daha anlasilir bir hal almus, soyut bir bilim alani
olmaya baslamustir. Oklid elemanlar isimli eserinde aksiyomlar, teoremler ve ispatlarmda kullandig
kavramlar1 pergel ve cetvel ile yapilan temel ¢izimler ile vermis, diisiincelerini gorsellestirerek
dogrulugunu kanitlamak istemistir (Aslaner, 2018, s.15). Matematikte bulunan olgularla ilgili 6grenme
stiregleri meydana getirilirken 6zellikle somut nesnelerden, materyallerden, slaytlardan, grafiklerden
ve daha bunlar gibi sayabilecegimiz pek ¢ok gorselden olusmus zengin 6gretme ortamlari olusturmak
gerekmektedir. Bu dogrultuda 6grenme ortamlarinda bir olgunun énemini kavrayabilmenin yolunun o
olguyla ilgili temel okuryazarlik becerisine sahip olmaktan gectigi ifade edilmistir (Duran, 2013).
Matematik, ilgili kavramlari arasinda anlaml iligkileri var olan, kendine 6zgili terminolojisi ve
sembolleri olan evrensel bir dil olarak ifade edilmektedir (MEB, 2018). Bu dilin etkili ve dogru bir
sekilde kullanilabilmesi, matematiksel iletisim siirecinde soyut olan sembolik ifadelerle beraber, sozlii
anlatimdan, yazili veya gorsel ifadelerden ve gerektigi taktirde modellerden yararlanilmasina baghdir.
Matematik alaninda yazma, konugma, okuma ve dinleme uygulamalari iletisim becerilerini
gelistirmekle beraber, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi bir sekilde anlamalarina da
yardimer olmaktadir. Ogretmenler, ogrencilerin fikirlerini rahat bir sekilde tartisabilecekleri,
aciklayabilecekleri ve yazarak anlatabilecekleri 6grenme ortamlari meydana getirmeli, 6grencilerle
daha iyi bir iletisim kurabilmeleri icin uygun degerlendirmelerde bulunmalidir (MEB, 2018).
Matematikte iletisim becerilerinin 6ziine inildiginde matematik okuryazari olma veya gorsellerin
bilingli bir sekilde kullanilabilmesi noktasinda Gorsel Matematik Okuryazarlik Algist (GMOYA)

sahip olabilme hem &greticiler hem de 6grenciler icin gerekli goriilmektedir. Programla bire bir iliskili
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olan bu iki kavramin 6gretmen ve Ogrenciler i¢in 6nemli ve gerekli oldugunu belirten ulusal veya
uluslararasi alanda yapilmis birgok ¢alisma ve rapor mevcuttur (Colak, 2006; Bekdemir ve Duran,

2012; Duran, 2013; EARGED, 2015, PISA, 2015).

MEB (2018) matematik 6gretim programu incelendiginde matematiksel siire¢c becerilerinden
ilkinin iletisim becerileri oldugu goriilmektedir. Bu beceri ile iligkili oldugu diisiiniilen okuryazarlik
kavrami da programda yer almakta ve her gegen giin dnem kazanmaktadir. Egitim siirecinin temel
becerilerden biri olarak kabul edilen okuryazarlik kavrami bir¢ok bilim adamu tarafindan inceleme
konusu olmustur. Anderson (2002)’a gére okuryazarlik kavramm duragan ya da sabit olmay1p toplumu
meydana getiren kisilerin ortak katkilariyla siirekli revize edilmekte ve bireyler tarafindan anlamli hale
getirilmektedir. Yeniden anlamlandirilan her tanim ise bulunan ortam, kullanilan ara¢ veya ulasilmak
istenen amaca yonelik degisebilecegi ve farkli tiirlerde okuryazarliklarin olusabilecegi fikrini ortaya
koymaktadir (Sanalan, Siliin ve Coban, 2007). Okuryazarlik, toplumun genelinin anlamlandirdigi
iletisim simgelerinin etkili bir sekilde kullanabilme yetenegidir (Kress, 2003). Okuryazarlik,
Ogrencilerin matematiksel problemlere ¢6ziim iiretmeleri ve yorumlamalar1 gibi fikirleri analiz etme
ve iletisim kurma becerilerini ifade etmektedir (U.S. Department of Education, 2014). Okuryazarlik
Karunaratne (2000) tarafindan “Kisilerin bulundugu toplumda yasamini devam ettirebilmesi,
bulundugu toplumla iletisim kurabilecek kadar okuma ve yazma yeterliligine sahip olmasi ve temel
matematik islemlerini uygulayabilmesi seklinde tanimlanmistir. Okuryazarlik kavrami metin, sembol,
tablo, resim, grafikler ve teknolojik gostergelerle temsil edilen matematigi okumak, goriintiilemek,
analiz etmek, anlamak ve yorumlamak i¢in matematigi ve diger disiplinleri 6grenebilmede 6nemli bir
role sahiptir (Quinnell, 2014). Okuryazarligin bir baska tanim ise, “Ogrencilerin var olan bilgilerini
giinliik hayata yansitmak, mantikli ¢ikarimlarda bulunmak, farkli durumlar ile ilgili problemleri
yorumlamak ve ¢ozmek icin Sgrendiklerinden g¢ikarim yapabilme kapasitesi” seklindedir (PISA,
2005). Okuryazarlik kavrami, “Alfabe yardimiyla yazili metinleri okuma ve yazma durumu”
(Reinking, 1994); “Ogrencilerin okuma ve yazma ile ilgili faaliyetleriyle beraber sayisal, mantiga
dayali ve matematiksel islemlerinin de farkina varmasi” (National Research Council [NRC], 1989) ve
“Kisinin bilgisini ve kapasitesini gelistirerek topluma daha etkili bir sekilde katilabilmesi i¢in gerekli
olan yazili kaynaklar1 bulabilmesi, analiz edebilmesi ve yasaminda kullanabilmesi” (Akyiiz ve Pala,
2010) gibi bir¢ok kaynakta farkli sekillerde tantmlanmistir. Farkli tanimlarinin bulunmasi ve her gegen
giin Oneminin artmasi sebepleriyle okuryazarlik ¢ogu iilkenin egitim sisteminin temel amaglar

arasinda yer bulmustur (Bekdemir ve Duran, 2012).

Matematik Ogretim programlarmda yer alan matematik okuryazari birey olma amacinin,
matematiksel okuryazarlik inanglariyla giiglii bir sekilde iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Matematik
okuryazarhig ozyeterlik algis1 “bireyin okulda, iste ve giinliilk hayatinda karsilastifi matematiksel

stirecler, beceriler ve durumlarda kendi kabiliyetlerine olan inanc1 veya yargis1” olarak tammlanmistir
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(Ozgen ve Bindak, 2011). Matematik okuryazarliginin bu tamimryla matematiksel diisiince siirecleri
yoniinden benzerlik gosteren bir diger tamim “lreten, diisiinen ve elestiren insanin giinlimiizde ve
gelecekte karsilasacagi muhtemel problemlerin ¢6ziim siirecinde matematiksel diisiinme ve karar
verme siireglerini kullanip ¢evresindeki matematigin roliinii tanima ve anlama kapasitesi” seklindedir
(The Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013). Matematik
Okuryazarligi bir bagka ifadeyle: “Matematigin 6nemini tanimlayabilme ve anlayabilme, saglam
temellere dayanan genel yargilara varabilme, ilgili, yapici ve duyarli bir vatandas olarak kisisel
ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde matematik ile ilgilenme ve matematigi giinlilk hayatta
kullanma konularinda kisinin kapasitesi” olarak tanimlanmustir (PISA, 2015). Yine benzer sekilde
PISA tarafindan matematik okuryazarhigi, “bireylerin, farkli igeriklere doniik formiillestirme,
matematigi uygulamaya koyabilme ve yorumlayabilme kapasitesi” olarak tanimlanmigstir. Matematik
okuryazarlhigi, olgulari agiklama, tanimlama ve tahmin etme, matematiksel akil yiiriitme, matematiksel
kavramlar, islem asamalari, dogrulanmis bilgiler ve araglar1 kullanabilmeyi kapsamaktadir (OECD,
2013). MEB (2013) ise matematik okuryazarligini “kisinin matematigin diinyada oynadig roliinii fark
etmesi ve anlamasi, saglam temellere dayali yargilara ulasmasi, ilgili, yapici, duyarli bir vatandas
olarak kendi ihtiyaclarmi karsilayabilecek sekilde matematigi kullanmasi1” seklinde tanimlanmustir.
Ayrica literatiirde bulunan tamimlar neticesinde matematiksel okuryazarligin sadece matematik
kavramlarini bilme ve rutin problemleri ¢6zmekten ibaret olmadigi matematikle 6zdeslesme oldugu da

ifade edilmistir (Colak, 2006).

Bireylerin matematik okuryazari olabilmesi i¢in, matematik ile ilgili birtakim temel
yetkinlikleri ve becerileri kazanmas1 gerekmektedir. Matematik okuryazari olan bireyler, matematiksel
kavramlar1 aklinda tutabilir, matematiksel becerileri giinlilk yasama aktarabilir, analiz ve sentez
durumlarindaki matematiksel bilgilerini kullanabilir (Bekdemir ve Duran, 2012). Matematik
okuryazar1 olan birey karsilastigi bir kavramla ilgili 6ngdriide bulunabilir; verileri degerlendirebilir,
giinlik yasam problemlerini ¢dzebilir; sayisal, grafiksel ve geometrik durumlari diisiinebilir,
matematigi anlar ve kullanarak kisiler arasi iletisim kurar (Ontario Ministry of Education: OME, 2004,
s. 10). Matematik okuryazari olan kisi, matematigin modern diinyamzdaki oynadigi roliinii fark eder
ve anlar, glinliikk hayatla ilgili uygulamalar1 yapabilir, becerilerini gelistirilebilir, sayisal ve uzamsal
diisiinmede yorum yapabilir, giiven duygusuna sahiptir, giinliilk yasam durumlarinda elestirel analiz
yapar ve problem ¢dzebilir (Ozgen ve Bindak, 2011). Matematiksel okuryazarlig1 saglayabilmek igin
birey, kendisinde bulunan matematigin akiciligim sadece acik ve ikna edici fikirleri ifade etmek i¢in
degil, ayn1 zamanda kendi diislincelerini ve mantigimi ortaya koymak icin de gelistirmelidir (NCTM,
2000). Ayrica matematiksel okuryazarlik yeterliligine sahip bir bireyin matematiksel kavramlar
aklinda tutabildigi, matematiksel becerileri giinlilk hayata yansitabildigi ve matematiksel bilgileri

analiz ve sentez durumlarinda kullanabildigi ifade edilmistir. Ayrica kisilerin matematiksel
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okuryazarlik yeterliligine sahip olabilmesi i¢in matematikle ilgili farkli seviyelerde bazi temel beceri

ve yeterlikleri kazanmis olmas1 gerektigi belirtilmistir (Harms, 2003).

Euclid, Pisagor, Tales gibi Antik Yunan; Omer Hayyam, Sabit Bin Kura, Harezmi gibi Tiirk-
Islam ve Cantor, Hilbert, Euler gibi modern ¢agm bilim adamlar1 matematik alanmi gelistirmek ve
gelecekteki donemlere aktarmak icin gorsellerden ve gorsel algi kavrammdan faydalanmislardir
(Duran ve Bekdemir, 2013). Matematik egitiminde kullanimi her gegen giin artarak 6nem kazanan
gorseller matematik egitimi ile gilinliik hayat iligkisini kurabilme noktasinda yardimci olmakta ve
bireyin gorsel algi diizeyini gelistirerek daha kalic1 6grenmeler olusturmaktadir (MEB, 2018).
Gorsellerin matematik 6gretim siirecinde kullanilmasi, 6grencilerin soyut kavramlara ve yapilara farkli
bir bakis acisiyla yaklagmalarint saglar. Gorseller sayesinde gorsel nesneler arasindaki matematiksel
iliskiler daha kolay anlagilir (Tutkun, Erdogan ve Oztiirk, 2014). Ogretmenlerin 6gretim materyalleri
tasarlamalari, Ogretim materyallerini uygun yontem ve teknikler yardimiyla etkili bir sekilde
kullanmalari, 6grenciye kazandirmay:r amagladigi soyut mesaji gorsel olarak diizenleyebilmesi,
Ornegin basit semalar veya cizimler yapabilmesi gorsel becerileri ve algi diizeylerinden son derece
etkilenmektedir (Alpan, 2008). Gorsel alg1 kavramini Frostig (1968) gorsel uyaricilarin farkinda olma,
bu uyaricilari ayirt edebilme ve kisinin daha 6nceki tecriibeleriyle bag kurmasi suretiyle bu uyaricilari
aciklayabilme yetenegi olarak tanimlamustir (Akt: Duran ve Bekdemir, 2013). Kavale (1982) gorsel
alginin bireyin becerilerini organize edebilme ve yorumlama yetenegi ile ilgili oldugunu ifade etmistir.
Gorsel algt kavraminin becerileri arastirildiginda, gorsel hafiza, gorsel ayirt etme ve uzamsal iliskiler
kurma gibi beceri tiirlerinin matematik yetenegi ile oldukca giiclii iligkisinin oldugu gdriilmektedir
(Olkun, Altun ve Deryakulu, 2009). Herhangi bir tiggenin biiyiikliigii veya pozisyonu degisse bile
yinede bir licgen oldugu bilgisi matematik ve gorsel algi kavramlariyla yakindan iliskilidir.
Matematikle ilgili beceriler arastirildiginda ise cogu becerinin ger¢ek yasanti durumlarinda
kullanilmasinda ve gelistirilmesinde gorsel alginin 6nemli bir rol oynadigi goriilmektedir (Erden ve

Akman, 1995).

Gorsel alg1 kavramiyla iliskili olan gorsel okuryazarlik kisinin 6grenmis oldugu bilgilerini
aciklama, gorsel mesajlar1 dogru bir sekilde yorumlama ve gorsel durumlar1 ifade etme amaciyla
kullanilmaktadir (Heinich, 1996). Ogrenen kisinin tecriibelerini, algi stratejilerini ve zihinsel
becerilerini kullanarak goriinen durumu dogru bir sekilde anlamlandirmay1 kapsamaktadir (Sanalan,
Siiliin ve Coban, 2007). Gorsel okuryazarlik, 6gretmenlerin veya Ogretim elemanlarinin 6grenme
amaciyla gorseller diizenleme ve kullanmalarmi gerektiren bir yeterliktir. Ogreticiler gorsel
yeterliklerini kullanarak, ogrencilerin 0grenme diizeylerini artirabilir ve akademik amaclarma
ulagmalarinda gorsel 6gelerden yardim alabilir (Aisami, 2015). Giinlimiizde yasamimizi devam
ettirebilmek icin gorselleri okuyup anlayabilme, inceleme, gerekli degerlendirmeleri yapabilme,

kisacasi gorsel okuryazar olma gerekliligi mevcuttur (Bekdemir ve Duran, 2012). Feinstein ve Hagerty
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(1994) gorsel okuryazarlik egitimi kapsaminda 6grencilerin ii¢ farkli alanda gelistirilmesi gerektigini
sOylemektedir. Bunlar: goérsel ogeleri dogru bir sekilde okuma ve yorumlama, bu &geleri
imgelemlemeyle beraber gorsellestirme ve Ozgilin gdrsel materyaller tasarlama seklindedir. Siirekli
gorsellerle karsi karsiya kaldigimiz 21. yiizyilda gorsel okuryazarlik egitiminin gereklili§ine vurgu
yapilmaktadir (MEB, 2018). Bu amagla planlanan bir egitimin asil amaci, Ogrencilerin ders
materyallerinde karsilastiklart gorsellerin yararlarimi en iist noktaya getirmede destek olmaktadir
(Feinstein ve Hagerty, 1994). Bununla beraber Feinstein ve Hagerty (1994) gorsel okuryazarlik
kavraminin egitim alani i¢in nigin 6nemli oldugunun cevabini dért madde ile ifade etmektedirler. Bu
maddelerin birincisi, bu kavramin birey gelisimi i¢in ¢ok Onemli olan beynin sag yari lobunu
kullanmay1 gerektirdigidir. Bu sekilde diisiinme siirecinde biitiinsel diisiinme gelistirilebilir. Tkincisi,
beynin sol yar1 lobuna ait soyut diisiinceleri canli, bildik, yogun ve inandiric1 kilarak daha iyi anlama
firsatt sunmasidir. Uciinciisii, aym diisiinceyi farkli yollarla isleme yetenegi kazandirmasidir.
Dordiinciisii ise, etraftan etkilenmektense kisilerin kendi kararlarini verebilmesi igin goérsel ¢evrelerini
anlayabilmelerini ve okuyabilmelerini saglamasidir. Hoffmann (2000) c¢alismasinda gorsel
okuryazarlik kavraminin diinyadaki ¢ogu egitim sisteminin hedefleri arasinda yer aldigini ifade
etmistir. Bununla birlikte Amerika’daki Ulusal Matematik Danisma Kurulu, geometri 6gretimi
sirecinde hedeflenen temel amaglardan birisinin 6grencilerin  goérsel okuryazar olarak gorsel
farkindalik sahibi olmalar1 gerektigini ifade etmistir (OECD, 2016). Gorsel okuryazarlik alanyazindaki
diger okuryazarlik tiirlerinin neredeyse biitiiniiniin destekleyicisi veya bir pargasi olmasi sebebiyle

diger okuryazarliklar ile yakin iliskisinin oldugu ifade edilmistir (Kellner, 1998).

Gorsel okuryazarlik ve matematik okuryazarligi birlesiminden dogan gorsel matematik
okuryazarligi: “Bireyin giinliikk yasamda kars1 karsiya kaldigi problemleri gorsel veya uzamsal, tersine
gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel olarak anlayabilmesi, degerlendirebilmesi,
yorumlayabilmesi ve yasantilarinda kullanabilmesi” seklinde tanimlan-maktadir (Bekdemir ve Duran,
2012). Dolayisiyla gorsel matematik okuryazarligi kavrami ¢agimizda egitim alanindan giincel hayata
gecis siirecinde Onemli bir kavram olarak diistiniilmektedir. Giliniimiiz egitim sistemlerinde
televizyonlar, diyagramlar, tablolar, slaytlar ve grafikler gibi gorseller, gergeklerin ya da kavramlarin
Ogretilmesi siirecinde dnemli derecede etkilidir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2001). Bu gorseller
soyut bilgileri somut hale getirdiginden ve basar1 diizeyini artirdigindan 6gretim siireglerinde yogun
bir sekilde tercih edilmektedir (Stokes, 2002). Tekin ve Tekin (2004) gorsel okuryazar ve matematik
okuryazar1 bireylerin biitiin duyularin1 kullanarak sekillere ve uzaya bagli deneyimleriyle bu
kavramlarin temsilcilerini tammma ve analiz etme Ozelliklerini biitlinlestiren gorsel matematik
okuryazarligi isminde farkli bir okuryazarlik kavrami oldugunu ifade etmistir. Gorsel matematik
okuryazarligi kavram ile ilgili Amerika ve Israil gibi iilkelerde birtakim incelemeler yapilmis, bu

konuda teknoloji destekli yazilimlar gelistirilmistir. Merkezi Amerika’nin Oregon eyaletinde yer alan
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Matematik Ogrenme Merkezi (2012) tarafindan NCTM standartlarma uygun ve bilgisayar tabanli
modern bir ortaokul programi gelistirilmistir (OECD, 2013). Amerika’da bulunan Ulusal Matematik
Danigsma Kurulu’nun, geometri 6gretim siirecinde hedefledigi temel amagclar &grencilerin gorsel
okuryazar bireyler olmast ve gorsel farkindaliga sahip olmasi seklindedir (Marcolin ve Abraham,
2006).

Gorsel matematik okuryazarhigr ile ilgili Amerika’nin California eyaletinde 1975 yilinda
kurulan Gorsel Matematik Enstitiisii yine Oonemli goriillen bir baska adimdir. Bu enstitii gorsel
matematik alan projesi olarak diferansiyel denklemler, lineer cebir, analiz gibi dersleri igeren ve
tiniversitelerde uygulanan matematik O6gretim programlarinin bilgisayar ya da grafik destekli
materyaller ile gelistirilmesini ama¢ edinmistir. 1990 yili itibariyle gorsel matematik enstitiisiinde
Kaos Teorisinin fen bilimleri ve sanat alanlarindaki uygulamalariyla ilgilenen Abraham (1998), egitim
sistemindeki dgretim programlarinin yenilenme ve kisilere matematigin ilgi ¢ekici yonlerini gosterme
gibi gorevler istlendigini ifade etmistir (Akt: Duran, 2013). Ayrica Sturgeon (2018) matematik
Ogretim programlarinda gorsel okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik kavramlarinin gerekliligine
deginmis ve bu kavramlarin olusturulacak yeni matematik Ogretim programlarinda kullanilmasi
gerektigini ifade etmistir. Gorsel matematik okuryazarligi kavrami ayrica Israil’de bulunan Hayfa
Universitesinin Egitim Teknolojileri Béliimiinde arastirilnustir. Bu béliimde ¢alisan bir grup
akademisyen 1990’11 yillarda Gorsel Matematik isimli bir bilgisayar yazilimi olusturmustur. Bu
yazilimin en 6nemli hedefi 6grencilerin, cebir becerilerini daha iyi seviyelere ¢ikarmalarina yardimei
olmak ve grafik okuma teknigini 6gretmektir (Devraj, Butler, Gupchup ve Poirier, 2010). Yazilimin
asamalar1 arastirildiginda baglamsal problemlere iliskin matematiksel igerikleri ifade eden ozellikleri
dikkat ¢cekmektedir. Geometri alan tasarimlari tizerine kurulan yazilim sayesinde 7-12. sinif diizeyinde
O0grenim goren Ogrenciler, geometri bilgilerini elestirel bir yaklasimla gelistirebilmektedir
(Yerushalmy, 2006). Ayrica gorsel matematik okuryazarligi alaninda Sobanski (2002) tarafindan
problemlerin diyagramlar veya grafikler gibi gorseller yardimiyla ifade edildigi, gorsel matematik
okuryazarligina bagli hizli ve kolay 6grenmelerin ger¢ceklesmesini amaglayan gorsel 6grenme etkinlik

calismalar1 yapilmustir.

Alanyazin taramasi yapildiginda ulusal ve uluslararasi alanda gorsel matematik okuryazarlik
algist ile ilgili birtakim calismalarin yapildig1 goriilmektedir. Gerde, Pierce, Lee ve Egeren (2017)
calismalarinda Amerika’daki okuloncesi Ogrencilerini matematiksel okuryazarlik yoniinden
uluslararasi alandaki akranlar ile karsilastirmistir. Kyttdld ve Bjorn (2014) arastirmalarinda, sekizinci
smif ogrencilerinin matematiksel problemlerde okuryazarlik algilariin performans, gérsel-mekansal
yetenek ve matematik kaygisi ile olan iligkisini incelemistir. Barbot, Randi, Tan, Levenson,
Friedlaender ve Grigorenko (2013) calismalarinda gorsel okuryazarlik kavramini, gorsel uyaranlari

bulmak i¢in kullanilan becerilerin (6rnegin; gorsel sanatlar, resimler veya soyutlama) seti olarak ifade
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etmislerdir ve yeni bir gorsel okuryazarlik temelli 6gretim yaklasimi sunmuslardir. Yeh ve Cheng
(2010) yapmis olduklar1 ¢alismada, gorsel tasarim ilkelerinin &gretiminin 6gretmen adaylarmin
egitiminde gorsel okuryazarlik algisi iizerine etkisinin olup olmadigini aragtirmistir. Sadik (2009)
caligmasida, Flickr programinin 6gretmen adaylarmin gorsel okuryazarlik algist iizerindeki etkisini
aragtirmistir. Meaney (2007) arastirmasinda matematiksel diigiince siireclerinin  matematiksel
okuryazarlk diizeyleri ile olan iliskisini incelemistir. Celik, Bindak ve Ozdemir (2018) ¢alismalarinda,
ortaokul sekizinci sinif 6grencilerine yonelik Gorsel Matematik Okuryazarhk Algr Olcegi gelistirmis
ve bu Olgegi kullanarak Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilarmi degerlendirmistir.
Cilingir ve Artut (2016) ¢alismalarinda, ortaokul 6grencileri lizerinde gergek¢i matematik egitimi
yaklagimi ile gergeklestirilen Ggretim siirecinin, matematik basarisina, gorsel matematik okuryazarlik
algisina ve matematik problemlerini ¢6zmeye yonelik tutuma etkisini arastirmiglardir. Kogar (2015)
caligmasinda, PISA 2012 sinavi sonuglarina gore matematik okuryazarligina dogrudan ve dolayl etki
eden faktorleri arastirmustir. Cilingir (2015) arastirmasinda, gercek¢i matematik egitimi ile
gerceklestirilen dgretim siirecinin dgrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilarina, matematik
basarilarina ve matematik problemlerini ¢6zmeye yonelik tutumlarmma etkisini incelemistir. Duran
(2013) galismasinda yedinci smif Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algis1 hakkindaki
goriislerini tespit etmistir. Giines ve Gokgek (2013) arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlik seviyelerini tespit etmislerdir. Bekdemir ve Duran (2012) arastirmalarinda, ortaokul
Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algisim1 Olgebilen giivenilir ve gegerli bir Olgek
gelistirmiglerdir. Uysal ve Yenilmez (2011) arastirmalarinda, sekizinci sinif Ogrencilerinin, PISA
(2003) matematik smavi degerlendirmeleri dogrultusunda matematik okuryazarlik diizeylerini
arastirmiglardir. Bu ¢aligmalar ve alanyazindaki diger arastirmalar incelendiginde matematik 6gretmen
adaylarinin gorsel matematik okuryazarlk algilarmmin ¢alisma kapsamindaki degiskenler kullanilarak
ve arastirma kapsamina dahil edilen istatistik yontemleriyle inceleyen bir calismaya rastlanmamis

olmasi arastirmanin 6zgiin yoniinii giiclendirmekte, alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci matematik 6gretmen adaylarimin gérsel matematik okuryazarlik algilari
ve alt boyutlarim1 bazi degiskenlere gore incelemektir. Bu genel ama¢ dogrultusunda asagida

belirtilmis olan alt problemlere cevap aranmistir;
Matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik algilar1 ve alt boyutlari;

1. Hangi diizeydedir?
2. Cinsiyet ve sinif degiskenlerine gore farklilasmakta mudir?

3. Arasmdaki korelasyonel iligki nasildir?
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YONTEM
Arastirma Deseni

Arastirma, betimsel nitelikli tarama tiirlinde bir ¢aligmadir. Betimsel caligmalar, verilen bir
durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanimlamaya c¢aligir. Egitim alanindaki
arastirmalarda, yaygin olarak betimsel yontem tarama c¢aligmalari yapilmaktadir. Ciinkii aragtirmacilar
genellikle bireylerin, gruplarin ya da fiziksel ortamlarin &zelliklerini 6zetlemek igin betimsel
caligmalar yapmaktadirlar (Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s. 22).
Calismada orneklemin 252 bayan 132 erkek olmak iizere toplam 384 kisilik genis bir kitleden olusan
matematik dgretmen adaylarindan olusmasi, bu 6gretmen adaylarinin lisans diizeyinde birinci siniftan
dordiincti simifa kadar GMOYA’n1 igeren kazamimlara iliskin lisans derslerini gérmesi ve ileride
calisacaklar1 ortaokullarda uygulayacaklari matematik dersi ogretim programinda 6nemli bir beceri
olarak goriilen GMOYA’nin olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde analiz edilmesinin 6nemli

goriilmesi sebepleriyle bu yontem tercih edilmistir.
Arastirma Grubu

Arastirmanin  katilimcilarimi Dogu  ve Giineydogu Anadolu bolgelerde bulunan orta
blyiikliikteki iki farkli iiniversitenin egitim fakiiltelerinde 2016-2017 6gretim yili giiz doneminde
O0grenim goren 252 bayan 132 erkek olmak iizere toplam 384 matematik Ggretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada 6rneklem belirlenirken iki farkli bolgede yer alan iki tiniversite secilerek
uygun Ornekleme yontemi tercih edilmistir. Uygun 6rnekleme yoOntemi; zaman, is giicii ve para
acisindan var olan smirliliklar sebebiyle Orneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir
birimlerden secilmesidir (Biyiikoztirk, 2015, s. 92). Arastirmanin Orneklemini olusturan

katilimcilarm cinsiyet, smif ve {iniversite degiskenleri agisindan 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
Katilimcilarin ézellikleri
Universite Cinsiyet 1. Simf 2. Simf 3. Simf 4. Simf Toplam
. Bayan 33 39 41 36 149
In6ni
Erkek 20 13 9 16 58
Bayan 27 33 24 19 103
Siirt
Erkek 22 13 16 23 74
Toplam 102 98 90 94 384

Veri Toplama Araclan

Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak Kisisel Bilgi Formu (KBF) ve Gorsel Matematik
Okuryazarhk Algi Olgegi (GMOYAOQ) kullamilmustir. Bu araglara iliskin bilgiler asagida verilmistir.
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Kisisel Bilgi Formu (KBF)

Bu formda matematik 6gretmen adaylarimin cinsiyetini ve simif diizeylerini belirleyen iki adet

soru bulunmaktadir.
Gorsel Matematik Okuryazarhk Algi (GMOYA) Olcegi

flhan (2015) tarafindan gelistirilen &lgek 5°1i Likert tipinde, tamami olumlu 37 maddeden
olusmaktadir. GMOYA &lgeginden alinabilecek en diisiik puan 37 en yiiksek puan ise 185°tir. Olgek
bes alt faktérden olusmus ve bu alt faktorler sirasiyla; Gorsel Algr (GA), Geometrik Bilgi (GB),
Uzamsal Zeka (UZ), Somutlastirma (SMT) ve Oriintii Olusturma (ORN) olarak adlandirilmustir.
Olgegin kapsam gecerliligi icin {iniversitelerde okutulan geometri dgretimi dersi dgrenme ¢iktilar1 ve
literatiir taramas1 yapilmis, yap1 ve goriiniis gegerligi i¢in alaninda uzman 5 akademisyenin goriisi
alinmigtir. Ayrica dlgegin giivenirliginin 6lgiilmesi noktasinda agimlayict faktor analizi ile beraber
dogrulayict faktor analizi yapilmig, Cronbach Alpha i¢ giivenirlik katsayis1 0,904 olarak

hesaplanmustir.
Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel veriler Office Microsoft Excel programinda bilgisayara girilip
SPSS 23.0 ve Lisrel 8.80 programlari ile istatistiksel analizler yapilmistir. Tablo 6’da veri kaynaklar1

ve veri analizinde kullanilan istatistiksel testler verilmistir.

Tablo 2.
Veri kaynaklari ve veri analizinde kullanilan istatistikler
Degisken Cinsiyet Sumif GMOYA
Veri Kaynag KBF KBF GMOYA Olgegi

Normallik Testi Shapiro-Wilk Testi
Betimsel Istatistikler %, ss., Min, Max %, ss., Min, Max %, ss., Min, Max, Cronbach o
Degiskenler Aras iligki t-testi ANOVA, Tukey t-testi, ANOVA, Tukey Testi
Etki Biiytkligi Cohen’s d Cohen’s f Cohen’s d Cohen’s f
Korelasyon Matrisi Korelasyon Katsayisi, p Anlamlilik Degeri

Normallik Testlerinin Yapilmasi

Caligmada varyanslarin homojen dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla Levene testi
yapilmustir. Levene testi sonucu GMOYA dlgegi (z=1,082, p=0,140) uygulamalar1 icin p>0,05
oldugundan varyanslarin esit oldugu tespit edilmistir (Biiylikoztlirk, 2015, 48-49). Yapilan levene
analizi sonrasinda verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi

yapilmustir. Bu teste iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.

GMOYA é6lgegi Shapiro-Wilk testi sonuglar
Grup Istatistik Sd p
Bayan 0,98 252 0,08
Erkek 0,95 132 0,10
1. sinif 0,97 102 0,22

GMOY A dlgegi

2. simf 0,97 98 0,27
3. smif 0,98 90 0,75
4. simf 0,96 94 0,40

Shapiro-Wilk testi sonucu GMOYA o6l¢egi uygulamalar1 her bir veri seti i¢in (p>0,05)
oldugundan normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle cinsiyet degiskeni igin t-testi ve

smif degiskeni i¢in Tukey testi kullanilmasina karar verilmistir.
Giivenirlik Degerlerinin Hesaplanmasi

Calismada daha oOnceden arastirmacilar tarafindan gelistirilmis gegerliligi ve giivenirligi
smanmis GMOYA 6l¢egi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri toplama aracimin bu galigma
grubunda ne kadar giivenilir oldugunu tespit etmek amaciyla GMOYA 0&lgeginin ve alt boyutlarinin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 (GA: 0,86, GB: 0,90, UZ: 0,81, SMT: 0,76, ORN: 0,70 ve
GMOYA: 0,95) olarak hesaplanmustir. Flde edilen bu sonuglarin her birinin 0,70’ten biiyiik olmasi

veri toplama aracinin bu arastirma i¢in de giivenilir oldugu goriilmiistiir.
Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi

Calismada uygulanan t-testi, ANOVA ve Tukey testinin sonuglari analiz edildikten sonra
farkliligin anlamli ¢iktig1 sonuglara iligkin etki biiyiikliigli degerleri hesaplanmistir. Bu degerler
gozlemlenen etkinin biiylikliigliniin nesnel ve standartlagtirilmis bir 6l¢iisii olarak bilinmektedir (Field,
2005, s. 33). Bagimhi degisken iizerindeki bagimsiz degiskenin diizeyleri ile iliskili olan varyans
oranint yansitan etki biiyiikliigii, calisma sonuglarinin uygulamadaki anlamliligini belirtmektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2007, s. 54; (")zsoy ve Ozsoy, 2013, s. 337). Bir arastirmada ikili gruplar
arasinda hesaplanan etki biiyiikliigii (Cohen’s d) degeri su sekilde yorumlanir: 0,20-0,49 araliginda ise
disiik diizeyde; 0,50-0,79 araliginda ise orta diizeyde; 0,80 ve iizeri ise yiiksek diizeyde etki
biiyiikliigi mevcuttur (Cohen, 1988). Coklu gruplarda varyans analizinde etki biyilikligiini
hesaplamak i¢in Cohen’s f kullanilmaktadir. Cohen’s f degeri, 6rneklemin varyans oranini tahmin
eder. Cohen’s f yorumlanirken, 0,10-0,24 araliginda ise kii¢iik diizeyde, 0,25-0,39 araliginda ise orta
diizeyde ve 0,40’tan biiylik ise genis diizeyde etki biiyiikliigii oldugu (Cohen, 1988) kabul edilir. Bu
calismada cinsiyet degiskenine iliskin t-testi sonuglarinda anlamli farklilik ¢ikmamasi sebebiyle etki

bliylikliigli olarak Cohen’s d degerleri hesaplanmamistir. Sinif degiskenine ilisgkin ANOVA testi
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sonuclarinin etki biliyilikliigii olarak Cohen’s f degeri ve anlaml farklilik ¢ikan Tukey testi sonuglarinin
her birinin etki biiyiikliigii degeri olarak Cohen’s d degerleri hesaplanarak yorumlanmistir. Ayrica
smif diizeyine iliskin sonuglarda anlamli farklilik ¢ikmayan gruplarda da benzer sekilde Cohen'’s d etki
biiyiikliigii degerleri hesaplanmamustir.

BULGULAR

Caligmanin bu béliimiinde kullanilan GMOYA 6lcegine ait genel anlamda betimleyici
istatistikler, cinsiyet ve sinif diizeyine gore betimleyici istatistikler, cinsiyete gore bagimsiz 6rneklem
t-testi sonuglari, sinif diizeylerine géore ANOVA testi sonuglari ve bu sonuglarin etki biiytkligi
degerleriyle beraber yorumlar1 verilmistir. Ayrica GMOYA ve alt boyutlar1 arasindaki iliskiye ait
korelasyon matrisi olusturulmustur. Olgegin alt boyutlarinda yer alan soru sayilarnin farkli olmasi
nedeniyle ortalama degerler ¢ok farkli goriilmektedir (GA igin 43,59 iken ORN igin 10,93). Bu
nedenle ortalamalar madde sayisina boliinmiis, %’lik degerlere doniistiiriilerek yorumlanmustir.

Degiskenlere iliskin genel anlamda betimleyici istatistik degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Z’Zt;ll;njc;da bulunan degiskenlere ait betimleyici istatistik degerleri
Degisken N X X % ss.
GMOYA 37 127,26 68,79 24,89
GA 14 43,59 62,27 9,56
GB 10 37,84 75,68 8,42
384
uz 5 17,17 68,68 4,29
SMT 5 17,80 71,20 3,99
ORN 3 10,93 72,87 2,62

Tablo 4’te degiskenlere ait yiizdelik degerler incelendiginde yaklasik olarak %62 ile %76
araliginda yer aldiklar1 goriilmektedir. Ayrica gdrsel matematik okuryazarlik algisinin alt boyutlar
karsilastirildiginda matematik 6gretmen adaylarmin yaklagik %76°lik oranla en yiiksek ylizdeye
geometrik bilgi alt boyutunda, %62’lik oranla en disiik yiizdeye gorsel algi alt boyutunda sahip
oldugu belirlenmistir.

Caligmaya katilan matematik 0gretmen adaylarinin genel anlamda betimleyici istatistikleri
incelendikten sonra cinsiyet ve simf diizeyi bagimsiz degiskenlerine ait betimleyici istatistikler

incelenmis ve cinsiyet degiskenine ait istatistikler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5.
Cinsiyete gore betimleyici istatistikler
Cinsiyet Gruplar N X X % ss.
Bayan 252 126,97 68,63 23,39
GMOYA 37
Erkek 132 127,81 69,09 27,56
Bayan 252 43,34 61,91 9,10
GA 14
Erkek 132 44,06 62,94 10,46
Bayan 252 37,91 75,82 8,13
GB 10
Erkek 132 37,70 75,40 8,97
Bayan 252 17,13 68,52 4,21
uz 5
Erkek 132 17,25 69,00 4,44
Bayan 252 17,88 71,52 3,84
SMT 5
Erkek 132 17,64 70,56 4,26
Bayan 252 10,77 71,80 2,49
ORN 3
Erkek 132 11,23 74,86 2,82

Tablo 5’e gore GMOYA’nin biitiinii cinsiyet degiskenine gore karsilastirildiginda erkeklerin
algilarimin (%69) bayanlara (%68) yakin oldugu tespit edilmistir. Erkeklerin GA (%63), UZ (%69) ve
ORN (%75) alt boyutlarinda puanlarinin bayanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bayan
ogretmen adaylarmin ise GB (%76) ve SMT (%72) alt boyutlarinda puanlarinin erkeklere gére daha
yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. GMOYA alt boyutlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda
bayanlarin en yiiksek yiizdeye GB (%76) boyutunda sahip iken en diisiik yiizdeye GA (%62)
boyutunda sahip olduklari, erkeklerin en yiiksek yiizdeye GB (%75) boyutunda sahip iken en diisiik
yiizdeye GA (%63) boyutunda sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu veriler incelendikten sonra her bir
test, 0lcek ve alt boyut i¢cin betimleyici istatistik degerleri sinif degiskenine gore incelenmis elde

edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6.
Swnif diizeyine gére betimleyici istatistikler
Degisken Simif N X X % ss.
1 102 118,59 64,10 26,16
2 98 127,13 68,72 20,49
GMOYA 37
3 90 136,23 73,64 20,50
4 94 128,22 69,31 28,32
1 102 41,68 59,54 9,50
2 98 42,93 61,33 8,77
GA 14
3 90 45,42 64,89 8,81
4 94 44,61 63,73 10,74
1 102 34,23 68,46 8,89
2 98 38,36 76,72 7,12
GB 10
3 90 41,44 82,88 6,54
4 94 37,78 75,56 9,21
1 102 16,16 64,64 4,56
2 98 17,36 69,44 3,95
uz 5
3 90 18,12 72,48 4,51
4 94 17,16 68,64 4,29
1 102 16,59 66,36 4,16
2 98 17,51 70,04 3,32
SMT 5
3 90 19,30 77,20 3,62
4 94 17,98 71,92 4,34
1 102 9,93 66,20 2,95
2 98 10,98 73,20 2,17
ORN 3
3 90 11,96 79,73 1,88
4 94 10,97 73,13 2,88

Tablo 6 incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik alg:
diizeylerinin en yiiksek iiclincii siniflarda (%74), en diisiik birinci smiflarda (%64)
goriilmektedir. Gorsel matematik okuryazarlik algisinin alt boyutlar1 incelendiginde de benzer sekilde
her bir alt boyut i¢in liglincii simiflarin en yiiksek yiizdeye, birinci siniflarin ise en diisiik yiizdeye sahip
oldugunu soylemek miimkiindiir. Betimsel istatistikler sonrasinda bagimsiz degiskenler arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadig1 arastirilmig, anlaml farklilik bulunan degiskenlerde etki biiyiikliigii
degerleri hesaplanmistir. Cinsiyet degiskenine gore bagimsiz érneklem t-testi yapilmis, elde edilen

bulgular Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7.
Cinsiyete gore bagimsiz érneklem t-testi bulgular
Degisken Gruplar N X % ss sd t p

Bayan 252 126,97 68,63 23,39

GMOYA -0,32 0,75
Erkek 132 127,81 69,09 27,56
Bayan 252 43,34 61,91 9,10

GA -0,71 0,48
Erkek 132 44,06 62,94 10,46
Bayan 252 37,91 75,82 8,13

GB 0,21 0,83

Erkek 132 37,70 75,40 8,97 382

Bayan 252 17,13 68,52 4,21

uz -0,27 0,79
Erkek 132 17,25 69,00 4,44
Bayan 252 17,88 71,52 3,84

SMT 0,58 0,56
Erkek 132 17,64 70,56 4,26
Bayan 252 10,77 71,80 2,49

ORN -1,63 0,10
Erkek 132 11,23 74,86 2,82

Tablo 7 incelendiginde GMOYA [t(382)=-0,32: p>0,05] ve GA [t(382)=-0,71: p>0,05], GB
[t(382)=0,21: p>0,05)] UZ [t(382)=-0,27: p>0,05], SMT [t(382)=0,58: p>0,05], ORN [t(382)=-1,63:

p>0,05] alt boyutlarinin puanlarmin cinsiyet degiskeni acisindan farklilasmadigi gorilmektedir.

Cinsiyete ait bulgular incelendikten sonra matematik Ogretmen adaylarinin goérsel matematik

okuryazarlik algilarimin ve alt boyutlarinin sinif diizeyine goére anlamli bir farklilik gosterip

gostermedigini belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmis, elde edilen bulgular sirasiyla okuyucuya

sunulmustur. Smif diizeyine gére GMOYA’nin ve alt boyutlarinin ANOVA testi bulgular1 ve etki

biiytikliigii degerleri Tablo 8’de verilmistir.
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;;E}Od?ilzeyine gore GMOYA 'min ve alt boyutlarimn ANOVA testi bulgulari ve etki biiyiikliigii
degerleri
Degisken X? df F p Cohen’sf Smf p hss  Cohen’s d
Gruplar Arast  15043,29 3 1<3 0,00 23,56 0,75
GMOYA Grup I¢i 221815,62 380 8,59 0,00 0,26 1<4 0,03 27,08 0,36
Toplam 23685891 383 2<3 0,04 20,38 0,45
Gruplar Arast 815,60 3
GA  Grup Ici 34205,22 380 3,02 0,03 0,15 1<3 0,03 9,14 0,41
Toplam 35020,81 383
Gruplar Arast  2536,19 3 1<2 0,01 8,03 0,51
Grup Ici 2459999 380 1<3 000 784 0,92
GB 13,06 0,00 0,32 1<4 0,02 8,99 0,37
Toplam 27136,19 383 2<3 004 681 0,45

3>4 0,01 797 0,49

Gruplar Arasi 189,75 3

UZ  Grupici 6844,25 380 3,51 0,02 0,17 1<3 0,01 4,23 0,46
Toplam 7033,99 383
Gruplar Arast 363,51 3
. 1<3 0,00 3,90 0,70
SMT  Grup I¢i 5732,05 380 8,03 0,00 0,25
2<3 0,01 345 0,52
Toplam 6095,56 383
Gruplar Arast 196,75 3 1<2 0,02 2,58 0,41
Grup lgi 242321 380 1<3 000 249 081
ORN 10,29 0,00 0,28 1<4 0,02 2,90 0,36
Toplam 2619,96 383 2<3 0,04 2,03 0,48

3>4 0,04 243 0,41

Tablo 8 incelendiginde GMOY A’nin biitiinii i¢gin siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit
edilmistir [F(3, 383)=8,59, p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s ~=0,26) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayr1 TUKEY
testi ile arastirildiginda 1-3., 1-4., 2-3. (p<0,05) smuflar1 arasinda sirastyla {i¢iincii, dordiincii ve tiglincii
smiflarm lehine anlamhi farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi
gorlilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biiylikliigli degerlerine bakildiginda
1-3. simflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d=0,75), 1-4. ve 2-3. siniflar1 arasinda diisiik diizeyde
(Cohen’s d: 1-4=0,36; 2-3=0,45) bir etkinin oldugu soylenebilir.

GA alt boyutu i¢in siniflar arasi farklilik [F(3, 383)=3,02, p<0,05] anlamhidir. Hesaplanan etki
bliylikligi degeri smiflar arasi farkliliklarm diisiik diizeyde (Cohen’s f=0,15) oldugunu

gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayr arastirildiginda 1-3. (p<0,05) smiflar1 arasinda
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ticiincii siniflarn lehine anlamli farkliligin oldugu, diger simiflar arasinda anlamli farkliligin olmadig:
goriilmektedir. Farklihigin anlaml oldugu 1-3. smiflar arasinda etki biiylikligii degerine bakildiginda
diisiik diizeyde (Cohen’s d=0,41) bir etkinin oldugu s6ylenebilir.

GB alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3, 383)=13,06,
p<0,05]. Hesaplanan etki biiytikliigii degeri siniflar arasi farkliliklarin orta diizeyde (Cohen’s f=0,32)
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-2., 1-3., 1-4., 2-3,, 3-
4. (p<0,05) smiflar1 arasinda sirasiyla ikinci, {iglincii, dordiincii ve liglincii siniflarin lehine anlamli
farkliligin oldugu, diger smiflar arasinda anlamli farkliligin olmadigir goriilmektedir. Farkliligin
anlamli oldugu simiflar arasindaki etki bilyiikligii degerlerine bakildiginda 1-3. simiflar arasinda
yiiksek diizeyde (Cohen’s d=0,92), 1-2. simflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d=0,51), 1-4., 2-3. ve
3-4. smiflar1 arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d. 1-4=0,37; 2-3=0,45; 3-4.=0,49) bir etkinin oldugu

sOylenebilir.

UZ alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3, 383)=3,51,
p<0,05]. Hesaplanan etki buyiikliigii degeri simflar arasi farkliliklarin diisiik diizeyde (Cohen’s =0,17)
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayr arastirildiginda 1-3. (p<<0,05) simflar
arasinda ti¢lincii smiflarin Iehine anlamli farkliligin oldugu, diger siniflar arasmda anlamli farkliligin
olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biiylikliigii degerine
bakildiginda 1-3. siniflar arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d=0,46) bir etkinin oldugu séylenebilir.

SMT alt boyutu i¢in siniflar aras1 farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3, 383)=8,03,
p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikliigii degeri siniflar arasi farkliliklarin orta diizeyde (Cohen’s f=0,25)
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-3. ve 2-3. (p<0,05)
siiflar1 arasinda {igiincli siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlaml
farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu smiflar arasindaki etki biiyiikliigii
degerine bakildiginda 1-3. ve 2-3. simflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d: 1-3.=0,70, 2-3.=0,52) bir

etkinin oldugu sdylenebilir.

ORN alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlaml oldugu tespit edilmistir [F(3, 383)=10,29,
p<0,05]. Hesaplanan etki biiytikliigii degeri simiflar arasi farkliliklarin orta diizeyde (Cohen’s f=0,28)
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayri arastirildiginda 1-2., 1-3., 1-4., 2-3,, 3-
4. (p<0,05) smiflar1 arasinda sirasiyla ikinci, {iglincii, dordiincii ve li¢lincli siniflarin lehine anlaml
farkliigin oldugu, diger smniflar arasinda anlamli farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin
anlamli oldugu siniflar arasmdaki etki biiyiikliigli degerine bakildiginda 1-3. smiflar arasinda ytliksek
diizeyde (Cohen’s d=0,81), 1-2., 1-4., 2-3. ve 3-4. siniflar arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d: 1-
2.=0,41, 1-4.=0,36, 2-3.=0,48, 3-4.=0,41) bir etkinin oldugu sdylenebilir.
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Arastirmada ayrica degiskenler arasindaki korelasyonlar incelenmistir. Bu dogrultuda

degiskenler arasindaki korelasyon matrisi olugturulmus, elde edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9.
Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi
Degiskenler GA GB uz SMT ORN GMOYA

GA -

GB 0,62** -

uz 0,66** 0,68** -
SMT 0,67** 0,72** 0,67** -
ORN 0,58** 0,79** 0,60** 0,65** -

GMOYA 0,87** 0,89** 0,83** 0,85** 0,79** -

(**: p<0,01 ve p<0,05)

Tablo 9 incelendiginde degiskenler arasindaki korelasyonlarin tiimiiniin p<0,01 ve p<0,05
diizeyinde pozitif yonde anlamli diizeyde oldugu goriilmektedir. GMOYA ile alt boyutlar1 arasindaki
iliskiler incelendiginde en yiiksek iliskinin GMOYA ile GB arasinda oldugu (r=0,89, p<0,01)

goriilmektedir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Egitim siirecinin temel Ogelerini ihtiva eden 6gretim programlar iilkemizde Milli Egitim
Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan olusturulmaktadir. Bu kurul belirli periyotlarla
Tirkiye’nin egitim sisteminde yiiriitiilen disiplinler ile ilgili 6gretim programi hazirlamakta,
Ogreticilere ve Ogrencilere sunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu diger
disiplinlerde oldugu gibi matematik 6grenme alaminda da 2005 yili 6gretim programiyla beraber
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini benimsemis, bu tarih ve sonrasinda hazirladigi programlari
ogrenci merkezli 6grenme ve degerlendirme yaklasimlarina dayandirmistir (MEB, 2005; 2009; 2011;
2013; 2018). MEB (2018) matematik O0gretim programinda Ogrencilere kazandirilmasi diisiiniilen
temel beceriler arasinda matematik okuryazarligi kavrami bulunmaktadir. Matematigin geometri alt
O0grenme alam1 g6z Onlinde bulunduruldugunda bu becerinin yerini GMOYA’nm aldigim
sOyleyebilmek miimkiindiir. Boylece ¢caligmanin ¢ikis noktasi olarak NCTM gibi uluslararast ve MEB
gibi ulusal kuruluslarin son derece 6nemsedigi ve programlarma dahil ettifi GMOYA kavram ele
alinmig, arastirmada matematik dgretmen adaylarimin gorsel matematik okuryazarlik algisi diizeyleri
belirlenmis, cinsiyet ve smif degiskeni acisindan anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi etki

biiyiikliikleriyle beraber arastirilmis, degiskenler arasindaki korelasyon matrisi olusturulmustur.
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Arastirmada uygulama siireglerine katilan matematik Ogretmen adaylarmin GMOYA
puanlarinin betimleyici istatistikleri incelenmistir. Bulgular neticesinde Oncelikle GMOYA ve alt
boyutlar1, gilivenirlik katsayilart belirlenmis verilerin giivenilir olduguna karar verdikten sonra
ortalama, yiizde ve standart sapma degerleri hesaplanmustir. Matematik G6gretmen adaylarinin
GMOYA ve alt boyutlarinin ortalama puanlari ve yiizde degerleri incelendiginde tiimiiniin
ortalamanin iizerinde kaldigi goriilmektedir. Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen adaylarimin
GMOYA ve alt boyutlar1 puanlar1 ortalamanin lizerindedir. Bu sonu¢ matematik 6gretmen adaylarmin
GMOYA diizeylerinin iyi oldugunu goéstermektedir. GMOYA’nin alt boyutlar1 kendi aralarinda
karsilastirildiginda bayanlarin, erkeklerin ve tiim matematik 6gretmen adaylarinin benzer sekilde en
yiikksek ortalamaya GB boyutunda sahip iken en diisiik ortalamaya GA boyutunda sahip olduklar
goriilmektedir. Ayrica GMOYA ve alt boyutlarinin puanlar1 sinif degiskenine gore incelendiginde
iiclincii siniflarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Ek olarak matematik 6gretmen
adaylarmin GMOYA ve alt boyutlar1 puan ortalamalar1 tiim sinif diizeylerinde ortalamanin dstiinde
kalmus, birinci siniftan tglincli simifa kadar bu ortalamalar artis gosterirken dordiincti sinifta diislis
gbzlenmistir. Bu sonuglarin sebepleri, matematik 6gretmen adaylarmin GMOYA diizeylerinin yiiksek
olmasi, algilarmin iyi oldugunu diisiinerek 6lgek maddelerini puanlamalar1 ve almis olduklari lisans
egitimlerinde gormiis olduklar1 pedagojik alan bilgisi derslerinin algi diizeylerini gelistirmesi olarak
goriilebilir. Alanyazin taramasi yapildiginda 6gretmen adaylarmin veya dgrencilerin GMOYA ya da
matematiksel okuryazarlik algis1 diizeylerini Olgen c¢alismalarin  benzer sonuglar buldugu
goriilmektedir. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014) yapmus olduklari calismada ortadgretim
ogrencilerinin GMOYA diizeylerinin yiiksek diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. ilhan (2015)
tarafindan yapilan c¢alismada matematik Ogretmen adaylarmin GMOYA ve alt boyutlarinin
seviyelerinin ortalama diizeyin {izerinde oldugu tespit edilmistir. Aygiiner (2016)’in yapmis oldugu
calismada sekizinci siif dgrencilerinin GMOYA diizeyleri hem genel anlamda hem de alt faktorler
acisindan yliksek diizeyde cikmistir. Ayrica alanyazinda Ogretmenlerin ya da &grencilerin
matematiksel okuryazarlik diizeylerinin diisiik oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur. Gerde,
Pierce, Lee ve Egeren (2017) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda okuldncesi 6gretmenlerinin alana 6zgii
okuryazarligin en yiiksek oldugu, matematik icin ise okuryazarlik diizeyinin daha diisiik oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Uysal ve Yenilmez (2011) yapmis olduklari ¢aligmalarinda sekizinci sinif
Ogrencilerinin biiyiilk ¢ogunlugunun matematiksel okuryazarlik agisindan PISA puanlamasina gore

ticlincii diizeyin altinda bulundugunu tespit etmislerdir.

Aragstirmada betimsel istatistikler incelendikten sonra bagimsiz degiskenler (Cinsiyet ve sinif)
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Calismada erkek 6gretmen adaylarimin GA,
UZ, ORN alt boyutlart ve GMOYA agisindan bayanlara gore ortalama puanlarinin daha yiiksek
oldugu, bayan 6gretmen adaylarinin ise GB ve SMT alt boyutlar1 agisindan erkeklere gore ortalama
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puanlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve bu puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadig1 arastirilmistir. Matematik 6gretmen adaylarimin Slgek puanlar cinsiyet degiskenine gore
incelendiginde, GMOYA ve alt boyutlarin puanlarnin aralarinda anlamli  bir farklhilik
goriilmemektedir. Buna gore GMOYA ve alt boyut puanlar1 agisindan cinsiyetler arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadig1 soylenebilir. Bir diger ifadeyle matematik 6gretmen adaylarmin GMOYA ve alt
boyutlar1 bayan ve erkek Ggretmen adaylari igin benzer 6zelliktedir. Bu sonucun sebebi aragtirma
orneklemindeki bayan ve erkek matematik 6gretmen adaylarmin benzer tirde GMOYA’ya sahip
olmasi seklinde olumlu bir sonug olarak yorumlanabilir. Ancak alanyazin taramasi yapildiginda genel
olarak dgrencilerin GMOY A veya matematiksel okuryazarliklarinin cinsiyete gore farklilastigini tespit
eden calismalara rastlanmustir. Celik, Bindak ve Ozdemir (2018) ortaokul &grencilerinin gorsel
matematik okuryazarlik algilarmin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.
Kyttdld ve Bjorn (2014) yapmus olduklar1 caligmalarinda cinsiyet degiskeninin, matematik
problemlerini ¢dzmede teknik okuma yaparken okudugunu anlama becerisi (Okuryazarlik) ve
hesaplama becerisi lizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Uysal ve Yenilmez (2011) yapmus
olduklar1 ¢calismalarinda sekizinci siif 6grencilerinin matematiksel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni acisindan anlamli farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Ozdemir, Duran ve Kaplan (2015)
yapmis olduklar1 ¢alismada 6grencilerin GMOYA’nin cinsiyet degiskenine gore kizlarm lehine
anlamli bir farklihk gosterdigini tespit etmislerdir. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014) yapmus
olduklar1 ¢alismada ortadgretim ogrencilerinin GMOYA diizeylerinin cinsiyet degiskeni acisindan
farklilastigini tespit etmislerdir. Yine Kogar (2015) yapmis oldugu calismada cinsiyet degiskeninin,

matematik okuryazarligi iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Calismada GMOY A’nin biitiinii i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu goriilmektedir.
Hesaplanan Cohen’s f etki biiyikligi degeri siniflar arasi farkliliklarin orta diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-3., 1-4. ve 2-3. smiflari
arasinda sirasiyla iiclincii, dordiincii ve {iglincli siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger
siiflar arasinda anlamli farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Cohen’s d etki biiyiikligli degerleri
incelendiginde 1-3. siniflar arasinda orta diizeyde, diger anlamli farkliligin oldugu siniflar arasinda
diisiik diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. GA alt boyutu i¢in smiflar aras1 farkliligin anlamh
oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyilikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin digiik
diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda teker teker arastirildiginda sadece 1-3.
siiflar arasinda iiglincii siniflarin lehine anlamhi farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamli
farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Cohen’s d etki biiyiikliigli degerleri incelendiginde de 1-3. siiflar
arasinda diistik diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. GB alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin
anlamli oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikliigii degeri simiflar aras1 farkliliklarin

orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri aragtirildiginda 1-2., 1-
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3., 1-4., 2-3. ve 3-4. siniflar1 arasinda sirastyla ikinci, iiglincii, dordiincii ve tigiincii siniflarin lehine
anlamli farkhiligin oldugu, diger smiflar arasinda anlamh farklihigin olmadig goriilmektedir. Cohen’s
d etki bliytikligii degerleri incelendiginde 1-3. siniflar arasinda yliksek diizeyde, 1-2. siniflar arasinda
orta diizeyde, diger anlamli farklihigin oldugu smiflar arasinda diisiik diizeyde etkinin bulundugu
goriilmektedir. UZ alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu goriilmektedir. Hesaplanan
Cohen’s f etki biiyiikligl degeri siiflar arasi farkliliklarin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.
Bu farklilik siniflar arasinda teker teker arastirildiginda sadece 1-3. siniflar arasinda {iglincii siiflarin
lehine anlamli farkliligin oldugu, diger smiflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir.
Cohen’s d etki biyiikligi degerleri incelendiginde de 1-3. simiflar arasinda diisiik diizeyde etkinin
bulundugu goriilmektedir. SMT alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu goriilmektedir.
Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiiklighi degeri siniflar arasi farkliliklarin orta diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayri arastirildiginda 1-3. ve 2-3. siniflar1 arasinda
ticiincli siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Cohen’s d etki buyiikligi degerleri incelendiginde 1-3. ve 2-3. siiflar arasinda orta
diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. ORN alt boyutu igin siniflar aras1 farkliligin anlamli oldugu
goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikligi degeri siniflar arasi farkliliklarin orta diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik simiflar arasinda teker teker arastirildiginda sadece 2-4. simiflar
arasinda anlamli farkliigin olmadig1 1-2., 1-3., 1-4., 2-3. ve 3-4. smuflar arasinda sirasiyla ikinci,
tigiincii, dordiincii ve iigiinct siniflarm lehine anlamh farkliligin oldugu goriilmektedir. Cohen’s d etki
bliylikliigli degerleri incelendiginde de 1-3. siniflar arasinda yiiksek diizeyde diger anlamli farkliligin
oldugu siniflar arasinda diisiik diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. Bir diger ifadeyle matematik
ogretmen adaylarinin GMOYA diizeyleri simiflar arasinda genel anlamda {ist siniflarin lehine énemli
diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin sebebi matematik 6gretmen adaylarmin lisans
egitimlerinde almis olduklar1 pedagojik alan bilgilerini iceren dersler dogrultusunda gelisen algi
diizeyleri olarak diisiiniilebilir. Alanyazin taramasi yapildiginda 6grencilerin GMOYA veya
matematiksel okuryazarliginin simnif degiskenine gore farklilik gosterdigini tespit eden galigmalara
rastlamak miimkiindiir. Gerde, Pierce, Lee ve Egeren (2017) okuldncesi &gretim goren ogrenciler
iizerinde yapmus oldugu c¢alismada ogrencilerin matematiksel okuryazarlik diizeylerinin 6grenim
gordiigi siniflar agisindan anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulasmiglardir. Ayrica alanyazinda
GMOYA’nin smif degiskeni acisindan anlaml farklilik gdstermedigini tespit eden caligmalar da
mevcuttur. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014) yapnus olduklari caligmada ortadgretim dgrencilerinin

GMOYA diizeylerinin sinif diizeyi bakimindan farklilik gdstermedigini tespit etmislerdir.

Arastirmada ayrica degiskenler arasindaki iligkilere yonelik korelasyonlar incelenmistir. Bu
dogrultuda degiskenler arasindaki iligkiye yonelik korelasyon matrisi olusturulmustur. Elde edilen

bulgular neticesinde degiskenler arasindaki korelasyonlarmn tiimiiniin pozitif yonli ve anlaml diizeyde
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oldugu tespit edilmistir. GMOYA ile alt boyutlar1 arasindaki iligkiler incelendiginde tiim alt boyutlar
arasinda pozitif ve anlaml bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Bir diger ifadeyle matematik 6gretmen
adaylarm GMOYA diizeyleri alt boyutlariyla 6nemli derecede iligkili ¢ikmistir. Ayrica Olgek alt
boyutlartyla uyumlu ¢aligmis, matematik Ogretmen adaylari Ol¢egi yanitlarken samimi cevaplar
vermiglerdir. Bununla birlikte arastirmacinin veri toplama siirecinde verileri hatalardan armmik bir
sekilde toplamis olmasi da bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6nemli olan bir etken olarak goriilebilir. Bu
sonuglarin bir diger sebebi matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA’nin alt boyutlan ile iligkili
olmasi1 ve tutarli cevaplar vermesidir. Alanyazin taramasi yapildiginda GMOYA ve alt boyutlariin
birbirileriyle arasinda anlaml iligkilerin bulundugunu tespit eden ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir.
IThan (2015) galigmasinda matematik dgretmen adaylarmin GMOYA ile alt boyutlar1 arasinda pozitif
diizeyde anlamli iliskilerin oldugunu tespit etmistir. Yine Kukey (2013) calismasinda ortaokul
Ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik algilarinin alt boyutlari ile arasinda anlamli iligkilerin

oldugunu belirlemistir.

Sonug olarak, matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA diizeylerinin ortalamanin {izerinde
oldugu belirlenmistir. Erkek 6gretmen adaylar1 bayan 6gretmen adaylarina gore GMOY A ortalamalari
daha yiiksek ¢ikmustir. Ancak degiskenler icin cinsiyete yonelik bu farklilik anlamli ¢ikmamustir.
Matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ve alt boyutlar1 puanlar1 genel anlamda birinci smniftan
tiglincii sinifa dogru artarken dordiincii sinifta diisiis gostermistir ve siniflar arasmdaki farklilik anlamli
cikmistir. GMOYA ve alt boyutlar1 arasinda iligkiler incelendiginde tiim degiskenler arasinda pozitif
yonlii ve anlamli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Kisacas1 matematik 6gretmen adaylart GMOYA ve
alt boyutlarint énemsemekte, GMOYA cinsiyet degiskeni agisindan homojen ozellik gostermekte,
smif diizeyi acisindan ise gittikce artis gostermekte fakat son sinifta farkli alanlardaki ugraglar
sebebiyle (KPSS, YDS vb. sinavlar) matematik 6gretmen adaylarmin GMOYA’lar1 dagilmakta veya

azalmaktadir. Calismada elde edilen bulgular ¢ercevesinde su onerilerde bulunulmustur;

e Arastirmada matematik 6gretmen adaylariin GMOYA diizeylerinin genel anlamda birinci
smiftan ticiincii sinifa kadar artig gosterdigi ancak dordiincii sinifta bir diisiisiin oldugu belirlenmistir.
Dordiincii siniftaki bu diistisiin nedeni nitel arastirma yontemleriyle detayli bir sekilde analiz edilerek

arastirilabilir.

e Bu ¢alisma inénii ve Siirt Universitesinde 2016-2017 dgretim yili giiz déneminde dgrenim
goren 384 (252 Bayan 132 Erkek) matematik 6gretmen adayiyla yiiriitilmiistiir. Bir diger ifadeyle
orneklem Dogu ve Giineydogu Anadolu bodlgelerinden secilmistir. Bu durum caligmanin
genellenebilirligini sinirlandirmaktadir. Yapilacak arastirmalarin genellenebilirligini arttirmak igin
daha genis bir ana kitleden segilen (Ornegin yedi farkli bélgenin drneklem olarak secildigi) matematik
Ogretmen adaylari lizerinde yeni degiskenler de arastirma kapsamina dahil edilerek benzer ¢aligmalar
yapilabilir.
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e Arastirmada MEB (2005-2018) ortaokul matematik Ogretim programinda Onemsenen
GMOYA arastirilmistir. 2018 ve sonrast MEB’den giincellenerek yayinlanacak olan yeni matematik
Ogretim programlarinin i¢erdigi kazandirilmasi diisliniilen beceriler ¢alismada tercih edilen istatistiksel

yontemlerle ayristirilarak 6greticilerin pedagojik alan bilgilerine katk: saglanabilir.

e Aragtirma Inénii ve Siirt Universitelerinde 2016-2017 6gretim yili giiz déneminde dgrenim
goren 384 (252 Bayan 132 Erkek) matematik 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiistiir. Dolayisiyla aragtirma
orneklemi genisletilerek ayni anda Ogreten-6grenen iligkisinin bulundugu (matematik 6gretmenleri-

ogrenciler veya akademisyenler-6gretmen adaylari) gruplar iizerinde GMOYA arastirilabilir.

e Halihazirda bulunan ortaokul matematik &gretmenlerine GMOYA ile ilgili kavramlari
iceren hizmet i¢i egitimler veya kurslar seminer dénemlerinde verilebilir. Bu seminerler veya kurslar

hazirlanirken bu ve benzeri bilimsel ¢alismalardan yararlanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

When the MoNE (2018) mathematics curriculum is examined, it is seen that the first
mathematical process skills are communication skills. The concept of literacy, which is thought to be
related to this skill, is also included in the program and gains importance every day. The concept of
literacy, which is considered as one of the basic skills of the education process, has been the subject of
investigation by many scientists. According to Anderson (2002), the concept of literacy is not static or
stationary but is constantly revised and made meaningful by individuals with the common
contributions of the people who make up the society. Each meaningful definition reveals the idea that
the environment, the tool used, or the intended purpose can be changed and different types of literacy
can occur (Sanalan, Siilin and Coban, 2007). Literacy is the ability to effectively use the
communication symbols of which the general public makes sense (Kress, 2003). Literacy refers to the
ability of students to analyze and communicate ideas such as generating and interpreting solutions to
mathematical problems (U.S. Department of Education, 2014). Literacy is defined by Karunaratne
(2000) as the ability of people to survive in the society they live in, having sufficient reading and
writing skills to communicate with the society they live in, and the ability to apply basic mathematical
operations”. The concept of literacy has an important role in learning mathematics and other
disciplines to read, view, analyze, understand and interpret mathematics represented by text, symbols,
tables, pictures, graphics and technological indicators (Quinnell, 2014). Another definition of literacy
is the capacity of students to make inferences from what they have learned to reflect their knowledge
in daily life, to make logical inferences, to interpret and solve problems related to different situations
(PISA, 2005). The concept of literacy and writing status of written texts with the help of alphabet
”(Reinking, 1994); students become aware of their numerical, logical and mathematical operations
along with their reading and writing activities (National Research Council [NRC], 1989); and finding
the written resources necessary to improve their knowledge and capacity to participate more

effectively in society (Akyiiz & Pala, 2010). Literacy has become one of the main objectives of the
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education system of most countries due to its different definitions and increasing importance
(Bekdemir & Duran, 2012). The Visual Mathematical Institute, which was founded in 1975 in
California, USA, is another important step in visual mathematics perception. The aim of this institute
is to develop mathematics education programs which are applied in universities by using computer or
graphic supported materials which include courses such as differential equations, linear algebra and
analysis. As of 1990, Abraham (1998), who was interested in the applications of Chaos Theory in the
fields of science and art in the visual mathematics institute, stated that the educational programs in the
education system undertook tasks such as renewing the curriculum and showing the interesting aspects
of mathematics to people (Cited in Duran, 2013). In addition, Sturgeon (2018) mentioned the necessity
of visual literacy and mathematical literacy concepts in primary school mathematics curriculum and
stated that these concepts should be used in the new primary mathematics curriculum. The concept of
visual mathematics literacy was also investigated in the Department of Educational Technology at the
University of Haifa, Israel. In the 1990s, a group of academics working in this department created a
computer program called Visual Mathematics. The most important goal of this software is to help
students improve their algebra skills and to teach graphic reading techniques (Devraj, Butler, Gupchup
& Poirier, 2010). When the stages of the software are investigated, the features that express
mathematical contents related to contextual problems are remarkable. Thanks to the software built on
geometry field designs 7-12. Grade level students can critically improve their knowledge of geometry
(Yerushalmy, 2006).

In this study, visual mathematics literacy perceptions and sub-dimensions of mathematic
teachers candidates were examined according to gender and grade variables. The participants of the
study are 384 mathematics teacher candidates, 252 females and 132 males studying at the faculties of
education in two universities in Eastern and Southeastern Anatolia in the fall semester of 2016-2017
academic year. While determining the sample in the study, these two universities were selected and
the appropriate sampling method was preferred. This method is preferred due to limitations in terms of
time and labor conditions. Relational survey model was used in the study. The data of the study was
collected by visual mathematics literacy perception scale developed by ilhan (2015). The data were
analyzed with descriptive statistics, t-test, ANOVA test and the results were interpreted with the help
of Cohen’s f and Cohen’s d effect size values. When the research data were compared according to the
gender variable, it was found that males had a higher average than females. When the visual
mathematics literacy perception scores were examined, it was seen that the third grade students had
the highest average. When the scale scores of mathematics teacher candidates were analyzed
according to gender variable, no significant difference was found between visual mathematics literacy
perception and sub-dimensions scores. However, as a result of ANOVA test, it was found that the

difference between classes was significant for visual mathematics literacy perception. The calculated
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Cohen’s f effect size values showed that the differences between classes were moderate and low.
When this difference was investigated between the classes, it was found that there was a significant
difference between some classes. When the Cohen’s d effect size values of these differences are
examined, it is seen that there are significant, high, moderate or low effects between the classes. When
the correlation values between the variables were examined, a high level relationship was found
between visual mathematics literacy perception and its sub-dimensions. As a result of the findings
obtained in the study, suggestions were made about the use of visual mathematics literacy perception

concepts in academic field and mathematics teaching.
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Ek 1: GMOYA Olgegi

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK
GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK ALGI OLCEGIi

Bu ol¢ek calismast siz 6gretmen adaylarimin goriisleriyle matematik egitimine katkida

bulunmak amactyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak hi¢bir sekilde okul durumunuza

ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz adina sorulari samimi bir

sekilde ¢ozmeniz bizim i¢gin énemlidir. Verdiginiz cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Smif dereceniz: 1. Smif [ ] 2. Smif [ ] 3. Smif [ ]
Cinsiyetiniz: Bayan[ ] Erkek [ ]

4, Smf [ ]

Madde

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK
GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK
ALGI OLCEGI

Nadiren

Bazen

Sik si1k

Onden iistten ve soldan gériiniimii verilen ii¢ boyutlu bir sekli
cizebilirim.

Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri bagdastirabilirim.

Bir tablodaki 6l¢tim verileriyle standart sapmay1 hesaplayabilirim.

Wi e

Universitemizdeki 6grencilerin béliim, boy, yas ve kilo gibi 6zelliklerine
gore histogramini ¢izebilirim.

Uc boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni ii¢ boyutlu cisimler elde
edebilirim.

Say1 dogrusunda bir bolme islemini ifade edebilirim.

Bir cismin gdriinmeyen ylizeylerindeki birim kiip sayilari
hesaplayabilirim.

Ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim.

© | N o O

Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin hacmini
hesaplayabilirim.

. |Kenar uzunluklari verilen ¢esitkenar ticgenin alanin1 hesaplayabilirim.

11.

Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir islemi matematiksel olarak ifade
edebilirim.

12.

Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini tespit
edebilirim.

13.

2. ve 3. adimu verilen sekilli bir oriintiiniin 5. adimini ¢izebilirim.

14.

3. ve 5. adimu verilmis sekilli bir 6riintiiden genel terimi bulabilirim.

15.

Iki boyutlu bir seklin dondiiriilmesi ile {i¢ boyutlu olusacak cismi
algilayabilirim.

16.

Kenar uzunluklar1 verilen bir yamuk seklin alanin1 hesaplayabilirim.

17.

Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini bulabilirim.

18.

Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup ¢6zebilirim.

19.

Siireklilik ifadesini grafik izerinde anlatabilirim.

20.

Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini tahmin edebilirim.

21.

Gazetede gordiigiim bir repo grafigini yorumlayabilirim.
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22.

Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol olarak ifade
edebilirim.

23.

Bir cismin arkadan goriiniisiinii kdgida cizebilirim.

24,

Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin i¢ine sigabilecek
maksimum biiyiikliikteki kiirenin yarigapmni hesaplayabilirim.

25.

Yarigaplar1 verilen iki kiirenin arakesit hacmini hesaplayabilirim.

26.

Pisagor bagintisinin geometrik ispatin1 yapabilirim.

27.

Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini inga edebilirim.

28.

iki dairenin alan farkini hesaplayabilirim.

29.

Sonsuz ¢oklukta ¢cember kullanarak bir kiire olusturabilirim.

30.

Limitin geometrik yorumunu yapabilirim.

31.

Bir borsa grafigini yorumlayabilirim.

32. |Bir noktanin orijine gére simetrigini bulabilirim.

33. |Uslii sayilar1 geometrik olarak modelleyebilirim.

34. |Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak yorumlayabilirim.
35. | Bir ugak seyahatinde matematik konumumu yorumlayabilirim.
36. Camda yansimasi1 goriinen dijital bir saatin kag¢1 gosterdigini

bulabilirim.

37.

Bir aga¢ dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim.
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