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Ozet: Bu calismada karbonhidratlar spesifik ve geri déniisiimlii olarak taniyan ve
baglanan, glikoproteinlerin calisilmasinda ¢ok 6nemli bir potansiyel ve degere
sahip, bir¢ok fizyolojik ve patolojik siireclerin anlasilmasinda aract olan
lektinlerden AIA ve PSA’ nin koyun primer, sekonder, tersiyer bronkus, bronkulus
verus ve bronkulus respiratoryuslarda immunohistokimyasal olarak
lokalizasyonunun belirlenmesi amaclandi. Sonu¢ olarak, solunum mukozasi her
zaman enfeksiy6z ajanlara maruz kaldigindan, koyun akcigerinde bazi korunma
sistemlerinin oldugu ve bu sistemlerden primer bronkuslarda liimene ulasan
kinosilyumlu hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda, liimene ulasmayan (bazal)
hiicrelerin lamina epitelyalis yiizeyinde, primer bronkuslarda ser6z bez epiteline
ait hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda, tersiyer bronkuslarin liimene ulasmayan
(bazal) hiicrelerinde ve liimene ulasan hiicrelerin apikal sitoplazmasinda,
bronkulus verusun ve bronkulus respiratoryusun lamina epitelyalis hiicrelerinin
yuzeyinde, alveolar makrofajlarda galaktoz/galaktozamin seker rezidieleri ve
primer bronkusun lamina epitelyalis ylizeyinin mannoz/glukoz seker rezidiieleri
icin spesifiklestigi, bunun da hayvan yetistiriciligine katkida bulunacagi
diistintilmektedir.

Distributaion of AIA(Artocarpus integrifolia) and PSA (Pisum sativum) Lectins in
Bronchus, Bronchulus and Alveolar Cells in Sheep (Ovis aries) Respiratory System
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Abstract: In this study it was aimed to determination of immunohistochemical
localization of primary, secondary, tertiary bronchus, bronchulus verus,
bronchulus respiratorius of sheep (Ovis aries) with lectins which are very
important potential and value in the study of glycoproteins, recognizing and
binding carbohydrates specifically and reversibly, mediators of many physiological
and pathological processes AIA and PSA. In conclusion, since the respiratory
mucosa was always exposed to infectious agents it was found that there were
some protection systems in the sheep lung and these systems are localized
specifically for in the apical cytoplasm of the cells of the kinociliary cells that reach
the lumen in the primary bronchus, on the surface of the lamina epithelial cells of
the lumen (basal) cells, in the apical cytoplasm of the cells of the serous gland
epithelium in the primary bronchus, in the (basal) cells of the tertiary bronchus
and in the apical cytoplasm of the cells reaching the lumen, on the lamina epithelial
surface of the bronchulus verus, on the surface of bronchus respiratory tract
lamina epithelial cells, galactose/galactosamine sugar residues in alveolar
macrophages and lamina epithelial surface of primary bronchulus are speculated
for mannose/glucose sugar residues, which will contribute to animal agriculture.
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1. Giris

Solunum sistemi, bir cift akcigerden ve akcigerlere
havay1r ulastiran bir seri hava yollarindan
olusmaktadir. Akciger icinde hava yollari, en kiigiik
hava boslugu olan alveollere ulasincaya kadar
giderek kiciilen tiiplere dallanmaktadir [1]. Memeli
akcigerinde, solunum yollarinin selektif inflamatuar

reaksiyonlari, viral enfeksiyonlarla, transplant
reddetme ve otoimmun hastaliklarla
iliskilendirilmektedir. Bu selektif reaktivitenin
molekiiler temeli bilinmese de, imminolojik

stireclerdeki karbonhidratlarin etkisi, dokuya 6zgii
inflamatuvar reaksiyonlarda, zar glikokonjugatlarinin
potansiyel bir rolii olabilecegini gostermektedir [2].
ilk lektinin 1888 de kesfedilmesinden bu yana 100
yildan fazla bir zaman gecti [3]. Eritrositlerdeki
spesifikligi nedeniyle, Landsteiner, bitki
hemagliitininlerinin eylemlerinin antikor
reaksiyonlarina benzer oldugunu varsaydi; ancak,
bunlar ne katalitik ne de orijinli bagisiklik degillerdi
ve pek antikor olarak kabul edilemezlerdi [4]. Bu
nedenle latince kelimeye dayali se¢mek anlamina
gelen genel bir terim olan “Legere” immiin kokenli
olmayan tiim sekere 6zgii agliitininleri temsil etmesi
icin o6nerildi [5]. 1960’ larda afinite kromatografisi
uygulamasindan bu yana ¢ok sayida lektin izole
edilmistir [6-7]. Lektinlerle ilgili en 6nemli ve degerli
bulgu, karbonhidratlart spesifik ve geri doniistimli
olarak tanmmalar1 ve baglamalaridir. Bu 6zellik
sayesinde lektinler, glikoproteinlerin ¢alismasinda
muazzam bir potansiyel ve degere sahip ve bir¢ok
fizyolojik, patolojik stlireclerin mekanizmalarinin
anlagilmas1 kolaylagsmistir. Ornegin, bakteri veya
virislerin konak hiicrelere yapismasi, enfeksiyonlarin
baslamasi icin bir 6nkosuldur. E coli’ nin bukkal epitel
hiicrelerine tutunma siirecinde, spesifik seker
reaksiyonlar1 icerdigi bulundu. Tutunma mannozla
inhibe edildiginden Con A lektini ile 6n islemden
gecirildikten sonra E. coli’ nin epitel hiicrelerine
tutunmasini engelleyebilecegi bildirilmistir [8]. Bu
gerekcelerle, mannozun reseptorii ile E. coli’ nin ortak
reseptor oldugu tespit edildi. Ayrica, bircok baska
bakteride spesifik sekerler farkli olsa da lektin-
karbonhidrat reaksiyonlar ile dokuya tutunmaktadir
[9]. Son yillarda lektinlere olan ilgi, klinik ve
biyokimyasal olmak {izere c¢ok cesitli biyolojik
ozellikleri ve uygulamalar1 nedeniyle artmaktadir
[10]. Glikokonjugatlarin seker kalintilar1 solunum
patojenleri icin reseptor bolgesi olarak islev gorebilir
[11].  Solunum  sisteminde  glikokonjugatlar,
mukosillerin temizlenmesinde ve kanal
savunmasinda merkezi bir rol oynar [2].

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada 10 adet saglikl eriskin koyuna (Ovis
aries) ait primer bronkus ve akciger ornekleri
materyal olarak kullanildi. Alinan primer bronkuslar
ve akciger dokulari, Bouin soliisyonunda 16 saat
stireyle tespit edildi. Daha sonra alkol serisinden
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(%50, %70, %80, %90, %100(I), %100(ID),
%100(II1)) gecirilerek dehidre edilen Ornekler,
ksilolde seffaflastirilarak parafine gémiiliip bloklandi.
Parafin bloklardan 5-6 um kalinliginda kesitler alindi.
Alinan kesitlere genel yapinin belirlenmesi icin
Masson’ un Triple boyast yapildi. Endojen
peroksidazin tutulmasi i¢in 10 dakika %0,3'liik
hidrojen peroksit (H202) ile muamele edilen kesitler
daha sonra distile su ile ¢alkalandi1 ve 0,1 M ve pH
7,2'lik PBS (phosphate buffer saline) (Sigma P4417)
iceren %1'lik Bovine Serum Albumine (BSA) (Sigma
A3311) ile yikandi. Kesitler karbonhidrat 6zgiinligi
ve tiir adlarinin yani sira diliisyon oranlar1 da PBS
icinde ¢oziillen Horseradish Peroksidaz bagli (HRP)
lektinlerle 30 dakika oda sicakliginda inkiibe edilerek
PBS ile yikandi.. HRP lektinlerle baglanti iceren
bolgelerin tespit edilmesi icin kesitler DAB (3,3’
diamino benzidine tetra hydricloride)’ da (Sigma
D0426) 10 dakika oda sicakhiginda inkiibe edildi.
Distile su ile yikandiktan sonra alkol ve ksilollerden
gecirilen kesitler entellan ile kapatildi.

3. Bulgular
3.1. Primer bronkus

Primer bronkusun liimene ulasan hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda zayif, lamina epitelyalis ylizeyi
giiclii PSA reaksiyonu verirken, liimene ulagsmayan
hiicrelerde (bazal), goblet hiicrelerinde, serdz ve
miikoz bez epiteline ait hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda reaksiyona rastlanmadi (Sekil 1).
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rimer bronkus. Lémina.epitelyali's_ ylzeyi (kalin
ok) giiclii reaksiyon, liimene ulasan kinosilyumlu hiicrelerin
apikal sitoplazmalari (ince ok) zayif reaksiyon. PSA. Bar: 50
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Limene ulasan kinosilyumlu hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda, liimene ulasmayan (bazal)
hiicrelerde, lamina epitelyalisin yiizeyinde cok giiclii
(Sekil 2), seroz bez epiteline ait hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda ¢ok giiclii, goblet hiicrelerinde orta
yogunlukta ve miik6z bez epiteline ait hiicrelerin
apikal sitoplazmalarinda zayif AIA reaksiyonu
saptandi (Sekil 3).
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Sekil 2. Primer bronkus. Lamina epitelyalis yiizeyi (siyah
kalin ok), bazal hiicreler (beyaz oklar), liimene ulasan
kinosilyumlu hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda (ince
siyah oklar) ¢ok gii¢lii reaksiyon. AIA. Bar: 50 pm.
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Sekil 3. Primer bronkus. Ser6z bez epiteline ait hiicrelerin
apikali (¢ift yonli siyah ok) ¢ok giiclii reaksiyon, miikéz bez
epiteline ait hiicrelerin apikalinde (kirmiz1 ok) zayif
reaksiyon, goblet hiicresinde (mavi ok) orta yogunlukta
reaksiyon AIA. Bar: 50 um.

3.2. Sekonder bronkus

AIA uygulamasinda lamina epitelyalisin ylizeyinde ve

goblet  hiicrelerinde  giiclii, limene ulasan
kinosilyumlu hiicrelerin apikal sitoplazmasinda ve
limene ulasmayan (bazal) hiicrelerde orta
yogunlukta (Sekil 4) reaksiyon saptandi. Serdz ve
miikdz bezlere ait hiicrelerin apikalinde ise
reaksiyona rastlanmadi. PSA uygulamasindaysa
limene wulasan kinosilyumlu hiicrelerin apikal

sitoplazmasinda ve lamina epitelyalisin yiizeyinde
zayif reaksiyon saptanirken, goblet hiicrelerinde,
limene ulasmayan (bazal) hiicrelerde, serdz ve
miikdz bezlere ait hiicrelerin apikalinde reaksiyona
rastlanmadi.

3.3. Tersiyer bronkus

Liimene ulagsmayan (bazal) hiicrelerde ve liimene
ulasan hiicrelerin apikal sitoplazmasinda giiclii (Sekil
5), baz1 kondroblastlarda orta yogunlukta AIA
reaksiyonu saptanirken, tersiyer bronkusta bu
bolgeler icin PSA reaksiyonuna rastlanmadi.
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ok), lamina epitelyalisin yiizeyi (mavi ok) gii¢lii, bazal
hiicrelerde (ince, kisa oklar) ve liimene ulasan kinosilyumIu
hiicrelerin apikal sitoplazmasinda orta yogunlukta (ince
uzun oklar) reaksiyon. AIA. Bar: 50 pm.
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Sekil 5. Tersiyer bronkus. Bazal hiicreler (ince oklar) ve
limene  ulasan  kinosilyumlu  hiicrelerin  apikal

sitoplazmalar1 (kalin oklar) gii¢lii reaksiyon. AIA. Bar: 50
pm.

3.3.1. Bronkulus verus (terminal bronkulus)

Lamina epitelyalis yiizeyinde ve apikal sitoplazmada
zaylf PSA reaksiyonu gozlendi (Sekil 6). Bronkulus
verus’ un lamina epitelyalis yiizeyinde giiclii, bazi
epitel hiicrelerinde daha yogun AIA reaksiyonu
izlenirken, apikal sitoplazmada zayif AIA reaksiyonu
saptandi (Sekil 7).

3.3.2. Bronkulus respiratoryus (bronkulus
alveolaris)

Epitel hiicrelerinin  ylizeyinde gii¢lii, hiicre
sitoplazmalarinda ise orta yogunlukta PSA

reaksiyonu gozlendi (Sekil 8). Lamina epitelyalis
hiicrelerinin  ylizeyinde  ¢ok  giiclii, hiicre
sitoplazmalarinda orta yogunlukta AIA reaksiyonu
saptandi (Sekil 9).

3.4. Alveol
Alveollerde Pnomosit II hiicresinde PSA orta
derecede reaksiyon verirken (Sekil 10), AIA

reaksiyonu zayif olarak gozlendi (Sekil 11). Alveolar
makrofajlarda  AIA lektiniyle gilcli reaksiyon
saptanirken (Sekil 12), orta derece PSA lektini
reaksiyonu tespit edildi (Sekil 13).
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Sekil 6. Bronkulus verus. Lamina epitelyalis yiizeyinde Sekil 9. Bronkulus respirétoryﬁs. Epitel hii relerinin
(oklar) zayif reaksiyon. PSA. Bar: 50 pm. yiizeyinde (kalin ok) ¢ok giiglii, apikal sitoplazmalarda (ince
ok) orta yogunlukta reaksiyon. AIA. Bar: 50 pm.
s
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Sekil 7. Bronkulus verus. Apikal sitoplazmada (kalin ok) Sekil 10. Alveoller. Pnémosit II' de (ok) orta yogunlukta
zaylf, lamina epitelyalis yiizeyinde (ince ok) giiclii reaksiyon. PSA. Bar: 50 um.
reaksiyon AIA. Bar: 50 um.

ar) ay1f reaksiyon.

Sekil 11. Alve:oller. Pnomosit I de (okl

Sekil 8. Bronkulus respiratoryus. Lamina epitelyalis AIA. Bar: 50 pm.

ylzeyinde (kalin ok) giiclii ve sitoplazmalarinda (ince ok)
orta yogunlukta reaksiyon. PSA. Bar: 50 pm.
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Sekil 12. Alveolar makrofajda ((;k) gliclii reaksiyon. AIA.
Bar: 50 um.
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Sekil 13. Alveolar makrofajda (ok) orta derecede
reaksiyon. PSA. Bar: 50 pm.

4. Tartisma ve Sonug¢

100 yi1ldan daha uzun bir siire dnce kesfedilen ve
belirli karbonhidrat yapilarin1 segici olarak tanima
yetenekleri ile tanimlanmis olan lektinler, canh
organizmalarda her yerde bulunur. Kesin islevleri
heniiz yeterince kesfedilmemis ve tam olarak
anlasilmamistir ancak baglayici ortaklarin taninmasi,
hiicre kimligi, adezyon, sinyallesme, biiylime
diizenlemesi, saglik ve hastalik konularinda yer alan
sayisiz biyolojik mekanizma icinde ac¢ikca yer
almaktadir. “Seker kodunu” anlamak, mevcut
biyolojik arastirmalarin en 6nemlisidir.

Lektinler hiicre ve dokulardaki glikosilasyonu
haritalamak icin histokimyasal ¢alismalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir [10]. Saglhklh ve pnémoni
hastaligt olan hindilerde (Meleagris gallopavo)
yapilan c¢alismada, saglikli hindilerin primer ve
sekonder bronkuslarinin lamina propriya ve tunika
adventisyasinda giigli pozitif PSA reaksiyonu
saptanirken akut pnoémonili hindilerin akcigerindeki
dejenere epitel ve adventisyal liflerde lektin boyama
yogunlugunun azaldigt ya da diizensiz ve zayif
reaksiyon gozlendigi bildirilmisitir [11].
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Bu calismada primer bronkusun lamina epitelyalis
hiicrelerinin yiizeyinde gii¢clii Pisum sativum lektini
reaksiyonu, sekonder bronkusun lamina
epitelyalisinde ise zayif Pisum sativum lektini
reaksiyonu saptand.

Bu c¢alismada primer bronkusun seréz bez epiteline
ait hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda ¢ok giicli,
goblet hiicrelerinde orta yogunlukta ve miik6z bez
epiteline ait hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda zay1f
AIA reaksiyonu saptandi. Sekonder bronkusun goblet
hiicrelerinin AlA ile gii¢lii pozitif reaksiyon verirken,
serdz ve miikéz bezlere ait hiicrelerin apikalinde
reaksiyona rastlanmadi. insan hava yollarina ait
kinosilyumlu epitel, bazal epitel hiicrelerine yonelik
yapilan ¢alismalarda [12-13] AIA lektininin apikal
yluzeye Dbaglandigini, baz1 epitel hiicrelerinde
(kinosilyumlu hiicreler) ve agirhkh olarak salg:
hiicrelerinde gii¢lii reaksiyon verdigi bildirilmistir.

Endoskopik  konfokal floresan mikroskobisine
dayanan yeni akciger goriintiileme teknigiyle in vivo
olarak normal ve zarar verilmis rat akcigerinde
yapilan  ¢alismada  mannoz  pargalar1  icin
karbonhidrat afinitesine sahip PSA lektininin baz1 Tip
[ epitel hiicreleri ve alveolar makrofajlarin hiicre zar1
reaksiyonlarinin karakteristik olarak gerceklestigi

bildirilmistir ~ [14]. Bu c¢alismada, alveolar
makrofajlarda orta derecede PSA reaksiyonu
saptandu

Bu calismada primer bronkusun lamina epitelyalis
yuzeyinde giiclii PSA ve sekonder bronkusun lamina
epitelyalis ylzeyinde zayif PSA reaksiyonu gozlendi.
Primer ve sekonder bronkuslarin goblet hiicrelerinde
ve limene ulasmayan (bazal) hiicrelerde PSA
reaksiyonu saptanmadi. Primer bronkusun liimene
ulasan kinosilyumlu hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda gii¢lii, sekonder bronkusun liimene
ulasan kinosilyumlu hiicrelerin apikal
sitoplazmasinda zayif PSA reaksiyonu saptandi.
Primer bronkusun liimene ulasan kinosilyumlu
hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda ve liimene
ulasmayan hiicrelerde cok giiclii reaksiyon gozlendi.
Goblet hiicrelerinde ise orta yogunlukta AIA
reaksiyonu saptandi. Koyunlarin koku ve solunum
mukozasi lizerine lektin histokimyasal olarak yapilan
calismada AIA ve PSA lektinlerine karsi epitelyumda,
goblet hiicrelerinde, limene a¢ilmayan hiicrelerde ve
kinosilyumlu hiicrelerde reaksiyon gozlenmedigi
bildirilmistir [15]. Koyun hava yolu epiteli tizerine
ifade edilmis membran glikokonjugatlarina ydnelik
yapilan lektin histokimyasal calismada PSA lektini
icin bronkus ve bronkulus epitelinde ve alveolar
duvarda minimal diizeyde reaksiyon verdigi
bildirilmistir [2]. Bu ¢alismada primer bronkuslarin
ve bronkulus respiratoryusun lamina epitelyalis
ylzeyinde gliclii, sekonder bronkuslarin ve bronkulus
verusun lamina epitelyalis ylizeyinde zayif PSA
reaksiyonu gozlendi.
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Saghkli gonillilerden ve intersitisyel akciger
hastalarindan elde edilen hiicrelerle, bu hiicrelerin
lektin baglama ozelliklerini karsilagtirarak
bronkoalveolar  lavaj  tiirevli bazal veriler
olusturulmustur. Alveolar makrofajlarda (AM) hiicre
ylzeyi glikokonjugat ekspresyonunu belirlemek i¢in
florokrom bagh bitki lektinlerinden olusan bir panel
ve bunlarin AM’ ye baglanmasini belirlemek icin de
akis sitometrisi kullanilmistir. Normal goniilltilerde,
alveolar makrofajlarda PSA ve AIA pozitif reaksiyon
gozlendigi bildirilmistir [16]. Bu c¢alismada da
alveolar makrofajlarda orta derecede PSA, giicli AIA
lektini reaksiyonu tespit edildi.

Histolojik anormallikleri ve akciger hastalig: ile ilgili
Kklinik belirtileri olmayan saglikh insanlarda akciger
ile yapilan ¢alismada, kapillar endotelyal, Tip I ve Tip
I  hiicrelerinde PSA lektini ile reaksiyon
saptanmazken, seroz hiicrelerde, alveolar
makrofajlarda, vaskiiler endotelyal hiicrelerinde PSA
lektini ile orta dereceli reaksiyon tespit edildigi
bildirilmistir [17]. Bu c¢alismada ise primer ve
sekonder bronkuslarin lamina epitelyalis yiizeyinde
giicli, alveolar makrofajlarda ve pnomosit II (Tip II)
hiicresinde orta derecede PSA reaksiyonu saptandi.

Bu calismada, primer, sekonder, tersiyer bronkus,
bronkulus verus, bronkulus respiratoryus ve alveol
duvarinda mannoz/glukoz ve galaktoz/galaktozamin
reseptorleri icin bolgesel olarak farkl reaksiyonlar
tespit edildi.

Sonu¢ olarak, solunum mukozast her zaman
enfeksiy6z ajanlara maruz kaldigindan, koyun
akcigerinde bazi korunma sistemlerinin oldugu ve bu
sistemlerden primer bronkuslarda limene ulasan
kinosilyumlu hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda,
limene ulasmayan (bazal) hiicrelerin lamina
epitelyalis yiizeyinde, primer bronkuslarda ser6z bez
epiteline ait hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda,
tersiyer bronkuslarin liimene ulasmayan (bazal)
hiicrelerinde ve liimene ulasan hiicrelerin apikal
sitoplazmasinda, bronkulus verusun lamina
epitelyalis yiizeyinde, bronkulus respiratoryusun
lamina epitelyalis hiicrelerinin ytizeyinde, alveolar
makrofajlarda galaktoz/galaktozamin seker
rezidiieleri ve primer bronkusun lamina epitelyalis
ylzeyinin mannoz/glukoz seker rezidiieleri icin
spesifiklestigi, bunun da hayvan yetistiriciligine
katkida bulunacagi disiiniilmektedir.
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