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OZET

Erzurum’un Ispir ilgesinde iiretilen seker tane tipindeki kuru fasulye, lezzetli olusu ile iilke ¢apinda
taninmakta ve talep edilmektedir. Ancak, ilcede yetistirilen popiilasyonun saf olmayis1 yetistiricilik,
pazarlama, kullanim ve tiikketiminde ¢esitli sorunlara neden olmakta ve ilgede yetistirilen popiilasyon
icerisinden popiilasyonu en iyi sekilde temsil edebilen saf hatlarin belirlenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Buradan hareketle, bu calisma bolgeye has materyalden a) tek bitki seleksiyonu
yontemiyle saf hatlarin elde edilmesi ve tanimlamalarinin (karakterizasyon) yapilmasi, b) saf hatlar
arasindan, ileriki ¢aligmalarda tescil ettirilmek iizere, seleksiyon islahi yontemiyle istiin 6zellikli
olanlarin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir. flgede kuru fasulye yetistiriciligi yapilan kdylerden
hasat doneminde tek bitki seleksiyonuyla segilen 40 adet saf hat arastirmamizin materyalini
olusturmustur. Hatlar, Elkoca-05 ¢esidi ile birlikte 2014 yilinda tesadiif bloklart deneme deseninde 3
tekrarlamali olarak Erzurum Merkez’deki deneme istasyonunda morfolojik karakterizasyon, seleksiyon
ve verim denemelerine alinmislardir. Hatlarin karakterizasyonunda IPGRI ve EU-CPVO tarafindan
gelistirilen cesit degerlendirme kriterleri esas alinmistir. Ayrica, ¢ikistan hasada kadarki dénemde,
fenoloji, verim ve verim unsurlar ile ilgili gozlem ve oOlglimler yapilmistir. Boylece hatlarin
degerlendirilmesinde, 14 tanesi kantitatif ve 28 tanesi ise kalitatif olmak iizere toplam 42 adet 6zellik
dikkate alinmistir. Morfolojik karakterizasyon ¢aligmalari sonucunda yaprak, ¢igek ve tohum ozellikleri
bakimindan hatlar arasinda farklarin bulundugu; hatlarin biiyiime sekli ve bakla 6zellikleri bakimindan
ise benzer oldugu belirlenmistir. Verim ve verim unsurlart bakimindan da hatlar arasinda 6nemli
farklarin bulundugu saptanmustir. Hatlar 42 adet kalitatif ve kantitatif 6zellik bakimindan kiimeleme
analizine tabi tutulmus ve hatlarin 5 grup altinda kiimelendigi belirlenmistir. Caligma sonunda, tane
verimi standart g¢esitten yiiksek olan 15 hat ile seleksiyon c¢aligmalarina devam edilmesine karar
erilmigtir.

Characterization and selection of Ispir dry bean (Phaesolus vulgaris L.) population

ABSTRACT

Dry beans are the most important crop grown in Ispir district of Erzurum. There is considerable
variation within bean population in the area with white circular seed types much on demand in the
market. But, mixed populations limit production, marketing and use of beans in the area. This work is
carried out in order to solve current problem by collecting, evaluating and selecting best representative
pure lines for a possible future cultivar development. Forty pure lines were selected from Ispir district at
harvest stage. Lines, along with standard dry bean cultivar Elkoca-05, were subjected to
characterization, selection and yield trials. The experiment was arranged in randomized block design
with three replicates in 2014 growing season on the experimental field of Ataturk University, Erzurum.
Description of the lines was performed according to morphologic description criteria developed by
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IPGRI and EU-CPVO. Phenology, yield and yield components were also investigated in the period

between emergence and harvest. Thereby, total 42 characteristics (14 quantitative and 28 qualitative)

were considered for characterization of the lines. Morphological characterization trials indicated that

there were differences among lines in terms of leaf, flower and seed characteristics, while lines had

similar growth habit and pod features. Yield and yield components also showed significant differences

among lines. To determine the morphologic variability, lines were subjected to cluster analysis in terms

of 42 quantitative and qualitative characteristics. Cluster analyses revealed that lines classified into 5

groups. At the end of the experiment, 15 lines having higher seed yield than standard cultivar were © OMU ANAJAS 2021
selected for future studies.

1. Giris

Ulkeye giren yeni gesitler {iretim miktarina olumlu katki saglamakla birlikte, yerel kdy cesitlerinin daha az
kullanimina neden olabilmekte ve hatta zaman igerisinde yerel ¢esitlerin yok olmast gibi olumsuzluklar1 da
beraberinde getirebilmektedirler. Oysa yerel koy cesitleri gelecekteki aragtirmalarda bagvurulacak, bazi konulardaki
potansiyelleri heniiz aydinlatilmamis essiz gen kaynaklaridir.

Ulkemizin baz1 bolgelerinde, cografi nedenler gibi etmenler, bitkisel iiretimin daha ¢ok aile ihtiyac1 veya yoresel
pazarlara yonelik, girdinin az ve gesidin yerel oldugu geleneksel tarim olarak nitelendirebilecegimiz tarzda
stirmesini gerekli kilmaktadir. Bu alanlar damak tadimiza daha uygun ve lezzetli yerel materyalleri bulunduran birer
hazine niteligindedir.

Erzurum’un Ispir ilgesinin tarimsal yapisi incelendiginde, fasulye acisindan bdyle bir dzellik tagidigi ortaya
cikmaktadir. flge tarimindaki geleneksel yapi, ilgeye yeni cesitlerin girisine izin vermemis ve yetistiriciligin bolgeye
has yerel popiilasyonla yapilmasina neden olmustur. flgede yetistiricili§i yapilan beyaz taneli seker fasulyesi
tipindeki popiilasyon, lezzet basta olmak {izere, suda fazla sisme, kabuk atmama ve erken pigme gibi 6zellikleriyle
taninmakta ve piyasada oldukg¢a ragbet gérmektedir.

Yurt genelinde tanman ispir fasulyesi, Ispir Esnaf ve Sanatkirlar Odasi'nin Tiirkiye Patent Enstitiisii'ne
bagvurarak Ispir kuru fasulyesinin haklarmi almasiyla, arttk markali olarak satilmaya baslanmistir. Ayrica,
Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi'min (KUDAKA) destek verdigi 'Siirdiiriilebilir Yerel Marka, Ispir Kuru
Fasulyesi' projesiyle ilcede makineli tarima gegilmis ve kuru fasulye igin bir de paketleme {initesi kurulmustur.
Iicede yilda ortalama 400 ton olan iiretimin, makineli tarima gegilmesi le birlikte artarak 600 tona cikarilmasi
hedeflenmektedir. Bitki 1slah1 programlarinin en 6nemli amaglarindan biri yeni ¢esitlerin gelistirilmesidir.

Cesit gelistirmede kullanilan 1slah metotlarinin en 6nemlilerinden biri ise seleksiyondur. Seleksiyon, genotipik
varyasyona sahip olan bir popiilasyon ya da ekotip igerisinden amaca uygun hattin segilip ortaya ¢ikarilmasi esasina
dayanmaktadir (Sehirali ve Ozgen, 2006). Ispir ilcesinde yerel popiilasyonlar ekilmek suretiyle kuru fasulye
yetistiriciligi yapilmakta ancak, yetistiriciligi yapilan popiilasyonun saf olmayis1 yetistiricilik, pazarlama, kullanim
ve tiiketiminde ¢esitli sorunlarla neden olmaktadir. Bu nedenle iiretimin standart ve daha verimli hale getirilebilmesi
icin ilgede yetistirilen popiilasyon icerisinden popiilasyonu en iyi sekilde temsil edebilen saf hatlarin belirlenmesine
ihtiyag duyulmakta ve Ispir yerel kuru fasulye popiilasyonlarinda iistiin dzelliklere sahip cesitlerin gelistirilmesine
imkan tantyabilecek genis bir varyasyon goze ¢arpmaktadir.

Buradan hareketle, ilge fasulye tariminda goériilen bu problemi gidermeye yonelik olarak yuriitilen bu
caligmada; a) bu g¢esitliligi bol ve bolgeye has materyalden tek bitki seleksiyonu yontemiyle saf hatlarin elde
edilmesi ve tanimlamalarinin (karakterizasyon) yapilmasi, b) elde edilen saf hatlar arasindan, ileriki ¢alismalarda
tescil ettirilmek iizere, seleksiyon 1slahi yontemiyle iistiin 6zellikli olanlarin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal
2.1.1  Arastirmada kullanilan Ispir fasulye hatlar

Ispir ilgesinde kuru fasulye yetistiriciligi yapilan kdylerdeki tarlalar 2012 yili hasat dsneminde ziyaret edilmis ve
bitki tipi, olgunlagma ve verim yoniinden tistiin 6zelliklere sahip oldugu belirlenen 70 adet tek bitki secilmigtir. Tek
bitkiler (saf hatlar) 2013 yilinda ayr1 siralar halinde ekilerek tohum tiretimine alinmiglardir. Yeterli miktarda tohum
iireten 40 saf hat aragtirmamizin materyalini olusturmustur (Cizelge 1).

2.1.2  Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Uzun yillar ortalamasi ile kiyaslandiginda, arastirmanin yirttildiigii 2014 yilinin daha yagishi ve sicak gectigi,
ortalama nispi nemin ise daha diistik oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
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2.1.3  Aragtirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme arazisi kumlu tinli yapida, hafif alkali, tuz igerigi oldukg¢a diisiik ve organik madde igerigi azdir. Az
kirecli olan deneme arazisi, yeterli seviyede fosfor ve yiiksek miktarda potasyum icermektedir (Cizelge 3).

2.2 Yontem

Saf hatlar, bolge i¢in tescil ettirilmis Elkoca-05 c¢esidi ile birlikte 2014 yilinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseninde 3 tekrarlamali olarak Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Erzurum Merkez’de yer alan istasyonunda
morfolojik karakterizasyon, seleksiyon ve verim denemelerine alinmiglardir. Ekim, elle 5-6 cm derinlige olmak
iizere, 13 Mayis 2014 tarihinde yapilmistir. Ekim siklif1, sira lizeri 6-7 cm ve sira arast 80 cm olacak sekilde
ayarlanmustir. Her bir saf hat parselinde 5 m uzunlugunda bir sira yer almis ve her siraya 75 adet tohum ekilmistir.
Deneme alanina ekimle birlikte dekara 4 kg N ve 6 kg P,Os olacak sekilde sirasiyla % 21’°lik amonyum siilfat ve %
45°1ik triple stiperfosfat giibreleri uygulanmistir (Anonim, 2001). Deneme alani, ilki ¢igeklenme oncesi ve geri kalan
iicii bakla baglama ve tane olum donemlerinde olmak iizere toplamda dort sefer sulanmistir. Yabanci otlar gerek
duyuldukga capalanarak kontrol altina alinmustir. Yolunarak hasat edilen hatlar ayri ayri guvallanarak seraya
getirilmis ve serada 2-3 giin kurutulduktan sonra ayr1 ayr1 harman edilmislerdir.

Saf hatlarin karakterizasyonunda Uluslararas1 Bitki Gen Kaynaklar1 Aragtirma Enstitust (IPGRI, Internaional
Plant Genetic Resources Institute) ve Avrupa Birligi Bitki Cesitleri Ofisi (EU-CPVO, European Union Community
Plant Variety Office) tarafindan gelistirilen gesit degerlendirme kriterleri esas alinmigtir. Ayrica, ¢ikigtan hasada
kadarki donemde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii’niin Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimatinda (Anonim, 2001) belirttigi gézlem ve 6l¢iimler yapilmistir. Bitkisel 6zelliklere ait degerler her
saf hat parselinden tesadiifen se¢ilen 5 bitki iizerinden hesaplanmustir.

2.3 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilere ait varyans analizleri MSTATC paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklar ise Duncan coklu karsilagtirma testi ile kontrol edilmistir. Fasulye hatlar1 ayrica, morfolojik
ozellikler ile verim ve verim unsurlari bakimindan Cluster (kiimeleme) analizine tabi tutulmustur. Cluster analizi
icin SPSS paket programi kullanilmustir.

Cizelge 1. Ispir ilgesinden toplanan saf hatlar, temin edildikleri yer ve lokasyonlar
Table 1. Locations of pure lines collected from Ispir district

Lokasyon

Saf hat no Temin Edildigi Yer Enlem Boylam Rakim (m)
2,3,4,56,10,12,14,

15, 16, 17, 19, 20, 21 Oztoprak Koyu 40.518 41.052 1431
26 Ispir Merkez Menevse Mahallesi 40.485 41.002 1264
27,28 Ispir Merkez Gaziler Mahallesi 40.468 40.983 1168
32,33,35 Yesilyurt Koyii 40.518 41.069 1549
39,40, 41, 42 Maden Koyt 40.435 40.851 1226
45, 47, 49, 50, 53, 54 Elmali Beldesi Agildere Koyii 40.401 40.834 1470
57,59, 60, 61, 62, 63 Ulubel Koyt 40.418 40.868 1424
64, 65 Kirazli Koyii 40.436 40.887 1220
67, 69 Maden Kopriibas: Beldesi Akbag Mahallesi  40.434  40.819 1286
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Cizelge 2. Erzurum ovasinin aragtirmanin yiriitiildiigii irtin y1li ile uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri
Table 2. Some climate data of research year and long-term average in Erzurum plain

AYLAR
Iklim Faktérleri Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil  Gelisme  Yillik
mevsimi
Toplam yagis 2014 115.9 24.5 44.7 42 47.7 237.0 408.0
(mm) uYyo 65.3 41.2 23.8 14.4 19.8 164.5 389.5
Ortalama hava 2014 11.7 15.9 21.2 22.2 15.7 17.3 8.0
sicakligi (°C) uYyo 10.5 14.8 19.1 19.3 13.9 15.5 5.0
Ortalama nispi 2014 65.3 50.6 43.9 37.2 48.3 49.1 61.3
nem (%) uYyo 63.9 59.1 53.6 50.2 52.5 55.8 66.4
Cizelge 3. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 3. Some physical and chemical properties of field soil
Temel dzellikler Analiz sonuglart Anlami1
Tekstiir sinifi Kumlu timl
pH 7.7 Hafif alkali
EC (mmhos cm™) 0.12 Tuzsuz
Kireg (%) 0.40 Az kirecli
P20s (kg da™) 6.3 Yeterli
K20 (kg dat) 91.3 Fazla
Organik madde (%) 1.47 Az

*Toprak analizleri Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii analiz laboratuvarinda yapilmistir

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Hatlarin morfolojik ézellikleri
3.1.1 Hatlarin antosiyan varligi ve biiyiime sekilleri

Yapilan gozlemlerde hatlarin higbirinin antosiyan icermedigi ve tamaminin yari sarilict karakterde oldugu
saptanmigtir.

3.1.2 Hatlarin yaprak ézellikleri

Hatlardan 22 tanesinin agik yesil, 17 tanesinin orta yesil ve yalnizca 1 tanesinin (kayit no 69) ise koyu yesil
oldugu goézlenmistir. Yaprak piiriizliliigii bakimmdan yapilan gézlemlerde ise denemeye alinan 13 hattin zayif, 24
hattin orta ve 3 hattin (kayit no 12, 14 ve 64) ise kuvvetli seviyede piiriizlii oldugu saptanmistir. Hatlardan 16
tanesinde orta yaprak¢igin orta, 24 tanesinde ise biiylik oldugu tespit edilmistir. Tiim hatlarda orta yaprake¢ik
seklinin tiggen oldugu gozlenmistir. Orta yaprak¢ik ucunun 28 hatta orta, 12 hatta ise uzun oldugu belirlenmistir.

3.1.3  Hatlarn cicek 0zellikleri

Hatlarin tamaminda braktenin mizrak bi¢ciminde; boyutunun 5 hatta kii¢iik (kayit no 19, 40, 49, 57 ve 69), diger
35 hatta biiyiik; renginin ise 2 hatta (kayit no 49 ve 69) agik viole, 38 genotipte ise yesil oldugu belirlenmistir. Hatlar
arasinda bayrak yaprak rengi bakimindan varyasyon bulundugu ve bayrak yapragin 7 hatta menekse (kayit no 4, 17,
19, 20, 28, 32 ve 59), 1 hatta beyaz (kayit no 40) ve diger 32 hatta ise pembe renkli oldugu belirlenmistir. Kanatgik
rengi bakimindan hatlar degerlendirildiginde ise 40 nolu hat harig, diger hatlarin pembe renkli kanat¢iga sahip
oldugu tespit edilmistir. Kanatgiklarin agilim durumu bakimindan yapilan gézlemlerde tiim hatlarda kanatgiklarin
birbirinden iyice ayrik oldugu gozlenmistir. Her saf hat parselinden rastgele alinan 10 ¢igegin ve sapimin uzunlugu
Ol¢iilmiis ve hatlarin ¢igek uzunlugunun 9.8 mm (kayit no 63 ve 65) ile 18.8 mm (kayit no 57) arasinda degistigi
saptanmustir (Cizelge 4). Cigek sap uzunlugu bakimindan da hatlar arasinda varyasyon bulundugu belirlenmis ve
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hatlarin ¢igek sap uzunluklar1 7.8 mm (kayit no 15) ile 23.8 mm (kayit no 64) arasinda olmak iizere genis bir aralikta
degisim gostermistir. (Cizelge 4).

3.1.4 Hatlarin bakla ozellikleri

Tum hatlarda bakla zemin renginin yesil; koyulugunun ise 4 hatta hafif (kayit no 32, 40, 62 ve 69), geri kalan 36
hatta ise orta oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, olgunluk donemi ilerledikce biitiin hatlarin baklalarinda viole
olmak iizere ikinci renk olusumu goézlenmistir. Bu ikinci rengin yogunlugu bakimindan yapilan gézlemlerde ise
ikinci renk yogunlugunun biitiin hatlarda orta seviyede oldugu belirlenmistir. Tiim hatlarda baklanin kilgikli, kesit
seklinin eliptik, genisliginin orta, gaga kivrilmasinin ¢ok giicsliz, gaganin olusum seklinin orta, gaganin uzun,
baklanin kivrim seklinin orta ve bakla kivriminin i¢ biikey oldugu belirlenmistir.

3.1.5 Hatlarin tohum ozellikleri

Hatlardan sekiz tanesinde (kayit no 3, 5, 12, 20, 39, 40, 41 ve 64) tohum seklinin dairesel-eliptik, geri kalaninda
ise dairesel oldugu belirlenmigtir. Hatlarin tamaminda tohumlarin tek renkli ve beyaz oldugu ayrica, hilum
halkasinin da tohum rengi ile ayn1 oldugu gozlenmistir.

3.2 Hatlarmn fenolojik ve tarimsal ozellikleri
3.2.1 Cikis siiresi

[Ikbahardaki diisiik toprak sicakliklari fasulyede ¢imlenme hizini yavaslatarak cikist geciktirmektedir
(Mohammed et al., 1988). Ancak, ¢cimlenme i¢in toplam sicaklik istegi yoniinden fasulye genotipleri arasinda
onemli farkliliklar goriilebilmekte ve diisiik toplam sicaklik istegine sahip olanlar toprak sicakliginin minimum
¢imlenme sicaklik isteginin iizerinde oldugu durumlarda hizli bir sekilde ¢imlenip kisa siirede ¢ikis
yapabilmektedirler (Wagenvoort and Bierhuizen, 1977; Kantar ve Elkoca, 2001). Arastirmamizda da ¢ikis siiresinin
genotipik etkiye bagl olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5). Hatlarin ¢ikis siiresi
15.0 ile 17.7 giin arasinda yer almis ve 2.7 giinliik bir varyasyon meydana gelmistir (Cizelge 5). Hatlardan 37 tanesi
kontrol ¢esidinden (17.0 giin) iki giin daha erken (15.0 giin) c¢ikis yapmus ve bu fark

istatistiki olarak ¢ok onemli bulunmustur. Hatlardan ii¢ tanesi ise (kayit no 40, 59 ve 63) kontrol ¢esidi ile
beraber en gec ¢ikis yapan grup icerisinde yer almustir.

Cizelge 4. Ispir fasulye hatlarimin gigek ve ¢igek sap uzunluklar
Table 4. Lengths of flower and flower stem of Ispir bean lines

Hatno  Cigek uzunlugu Cicek sap Hatno  Cicek uzunlugu  Cigek sap
(mm) uzunlugu (mm) (mm) uzunlugu (mm)

2 13.0 10.0 39 16.3 9.5
3 17.0 12.0 40 10.3 14.8
4 15.0 9.5 41 11.3 9.5
5 15.3 12.3 42 12.0 13.0
6 10.3 10.5 45 115 10.3
10 10.8 9.5 47 14.0 14.0
12 13.3 10.3 49 17.5 20.0
14 135 13.3 50 15.0 16.3
15 10.0 7.8 53 135 14.0
16 10.8 18.0 54 13.3 12.3
17 14.0 9.3 57 18.8 11.3
19 11.0 8.5 59 115 12.5
20 13.3 9.5 60 14.3 13.0
21 12.3 9.5 61 16.0 8.8
26 12.0 12.5 62 16.5 13.3
27 13.0 12.0 63 9.8 12.3
28 14.3 115 64 12.3 23.8
32 11.0 18.5 65 9.8 9.8
33 14.8 16.5 67 14.3 8.8
35 14.8 8.8 69 13.5 8.5
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3.2.2 Ciceklenme suresi

Hatlarin ¢igeklenme siiresi 61.3 giin (kayit no 15) ile 68.3 giin (kayit no 12 ve 65) arasinda degismis ancak,
ciceklenme siiresi bakimindan hatlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 5). Standart ¢esitte ¢iceklenme ekimden 65.7 giin sonra gerceklesirken, istatistiki olarak dnemsiz olmakla
birlikte, 22 hat standart gesitten yaklasik 1 ile 5 giin daha 6nce, 9 hat ise 1 ile 3 giin daha gec ¢igeklenmistir (Cizelge
5).

3.2.3 Fizyolojik olum stiresi

Erzurum ve benzer ekolojilerde fasulyenin soguk ve don zararina ugramadan gelisebilecegi dénem oldukga
kisadir. Bu nedenle kisa siirede geliserek, sonbahar ilk donlarindan 6nce olgunlasan cesitlerin yetistirilmesi, bu tip
bolgelerde fasulye tariminda ortaya ¢ikabilecek risklerin giderilmesi yoniinden biiyiik 6nem tagimaktadir (Elkoca ve
Kantar, 2004). Ciceklenme ve olgunlasma icin ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik istegi yoniinden genotipler arasinda
onemli farklar bulunabilmektedir. Toplam sicaklik istegi diisiik olan genotipler daha erken ci¢eklenip olgunlasirken,
toplam sicaklik istegi yiiksek olanlarda ¢iceklenme ve olgunlagsma gecikmektedir (Ustaoglu, 2008). Bu arastirmaya
ait varyans analizi sonuglar1 da genotipik etkinin olgunlagma siiresi lizerinde 6nemli oldugunu gostermistir (Cizelge
5). Erkenciligi ile tescil ettirilen Elkoca-05 en kisa siirede olgunlasirken (125.3 giin), Ispir fasulye hatlarinda
olgunlagma siiresi 129.7 ile 140.0 giin arasinda degisim gostermistir. Hatlardan 10 tanesinde (kayit no 10, 16, 17, 19,
21, 40, 49, 54, 60 ve 69) olgunlagma siiresi 129.7 ile 132.0 giin arasinda degisim gostermis ve bu hatlar standart
cesitle aynt grup igerisinde yer alarak dikkat g¢ekici bulunmuslardir. Diger hatlar ise standart g¢esitten Onemli
seviyede daha ge¢ oluma ulagsmislardir (Cizelge 5).

3.2.4 Bitki boyu

Ispir fasulye hatlarmin test edildigi bu calismada, bitki boyu bakimindan genotipik etkinin énemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Standart cesitte 89.6 cm Slgiilen bitki boyu, Ispir hatlarinda 85.1 cm ile 112.3 ¢cm arasinda
Onemli bir varysayon gostermistir. En kisa bitki boyu 16 (85.1 cm), 5 (87.7 cm) ve 4 nolu hatlarda (89.3 cm)
olgiiliirken, dokuz hat (kayit no 6, 17, 33, 59, 65, 32, 63, 42 ve 40) bir metreden daha uzun (101.1-112.3 cm) bitki
boyuna sahip olmugstur (Cizelge 5). Fasulyede bitki boyu yiiksek bir kalitim derecesine (% 84.6-90.0) sahiptir (Ciftci
ve Sehirali, 1984). Bu nedenle diger pek ¢ok calismada da genetik yapidaki farkliliklarin bir sonucu olarak, fasulye
¢esit ve genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan 6nemli varyasyonlarin bulundugu rapor edilmistir (Ak¢in, 1974;
Kantar ve ark., 2010; Bozoglu ve S6zen, 2007; Ceyhan ve ark., 2009).

Gizelge 5. Ispir fasulye hatlarmin bazi fenolojik ve tarimsal &zellikleri
Table 5. Some phenological and agronomical properties of Ispir bean lines

Hat no Cikis Ciceklenme  Fizyolojik Bitki boyu [lk bakla Dal say1s1
siresi stiresi (gun)  olum slresi (cm) yiiksekligi  (adet bitki?)
(gtin) (gtin) (cm)

2 15¢ 64.3 132.3 b-e 95.4 b-g 13.7 cde 3.53d

3 15¢ 66.0 134.0 a-e 91.3 efg 13.3 cde 3.73 cd

4 15¢ 63.0 132.3 b-e 89.3 fg 12.5 cde 3.73cd

5 16.3 abc 65.7 137.0ad 87.7 fg 13.1 cde 3.80 cd

6 15¢ 67.0 137.7 abc 101.1a-g 14.5 cde 4.80 ab

10 15¢ 63.3 129.7 ef 94.4 b-g 14.1 cde 3.80 cd

12 15¢ 68.3 140.0a 95.2 b-g 14.9 b-e 3.67 cd

14 15.7 be 62.7 137.7 abc 93.7 ¢c-g 13.9 cde 3.73cd

15 16.3 abc 61.3 134.0 a-e 92.7 ¢c-g 12.4 cde 3.93cd

16 15¢ 63.3 132.0 b-f 85.1¢ 12.2 cde 3.53d

17 15¢ 63.0 131.7 b-f 102.4 a-f 145 cde 3.93cd

19 15¢ 63.7 129.7 ef 93.7 c-g 12.7 cde 4.07 bed

20 15¢ 61.7 137.0ad 95.1 b-g 12.8 cde 3.93cd

21 15¢ 62.3 130.3 def 90.7 efg 12.1de 3.60 cd

26 15¢ 67.3 137.7 abc 97.3a-g 12.0 de 3.67 cd

27 15¢ 63.7 134.7 a-e 93.7c-g 12.8 cde 3.93cd
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28 15¢ 66.7 132.7 b-e 99.5 a-g 14.1 cde 3.73 cd
32 15¢ 67.7 138.3 ab 107.7 a-d 19.2a 4.27 bed
33 15¢ 65.7 140.0a 102.9 a-f 15.1 b-e 4.13 bed
35 15¢ 63.3 132.3 b-e 97.9 a-g 13.3 cde 3.87cd
39 15¢ 63.3 133.0 b-e 90.7 efg 12.2 cde 3.53d
40 17 ab 68.0 131.0 c-f 112.3a 179 ab 4.27 bed
41 15¢ 63.7 135.7 a-e 99.4 a-g 13.9 cde 4.00 bcd
42 15¢ 67.3 140.0a 109.9 ab 15.8 bc 4.47 abc
45 15¢ 64.5 140.0a 94.3 b-g 12.2 cde 4.27 bed
47 15¢ 64.0 132.3 b-e 92.5d-g 116¢€ 4.00 bed
49 15¢ 63.3 131.0 c-f 92.1d-g 12.0de 3.60 cd
50 15¢ 66.0 135.3 a-e 99.9 a-g 12.3 cde 4.13 bed
53 15¢ 66.0 134.0 a-e 93.7 c-g 12.5 cde 3.93 cd
54 16.3 abc 65.7 131.7 b-f 94.4 b-g 13.1 cde 4.20 bed
57 15¢ 65.0 134.0 a-e 94.4 b-g 11.8 de 3.80 cd
59 17.7a 65.3 135.3 a-e 103.7 a-f 11.8 de 4.27 bed
60 15¢ 64.3 132.0 b-f 94.3 b-g 12.5 cde 4.33 ad
61 15¢ 65.3 135.3 a-e 96.4 b-g 13.5 cde 3.80 cd
62 15¢ 64.0 134.7 a-e 90.9 efg 13.8 cde 3.67 cd
63 17 ab 63.0 137.0 a-d 108.7 a-d 12.7 cde 3.80cd
64 15¢ 65.3 134.0 a-e 97.7 a-g 14.3 cde 3.93 cd
65 15¢ 68.3 137.0 a-d 106.0 a-e 14.5 cde 4.07 bed
67 15¢ 62.0 137.7 abc 92.3d-g 12.5 cde 3.60cd
69 15¢ 66.7 131.0 c-f 98.7 a-g 14.0 cde 4.47 abc
Elkoca-05 17 ab 65.7 1253 f 89.6 fg 15.3 bed 5.07 a
VK (%) 5.6 4.5 3.1 8.2 13.1 10.7
F Degerleri

Genotip 2.08 1.27 1.87 1.85 2.39 1.92

P<0.01 Onemsiz P<0.01 P<0.05 P<0.01 P<0.01

3.25 [k bakla yiiksekligi

[lk bakla yiiksekligi makineli hasada uygunluk bakimindan énemli bir parametre olup, dik gelisen, uzun boylu ve
baklalar1 yiiksekte tesekkiil eden cesitler mekanik olarak hasat edilebilmektedirler. Varyans analizi sonuglar1 ilk
bakla yiiksekligi bakimindan genotipler arasindaki farklarin ¢ok énemli oldugunu gostermistir (Cizelge 5). Standart
cesitte 15.3 cm olan ilk bakla yiiksekligi, Ispir fasulye hatlarinda 11.6 cm ile 19.2 arasinda degisim gostermistir. Ug
hat (kayit no 47, 57 ve 59) en kisa (11.6-11.8 cm) ilk bakla yiiksekligine sahip olurken, 6zellikle 40 ve 32 nolu
hatlar uzun ilk bakla yiiksekligi degeri ile (sirasiyla 17.9 ve 19.2 cm) oldukea dikkat ¢ekici bulunmusladir (Cizelge
5). Farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen diger arastirmalarda da ilk bakla yiiksekliginin ¢esit ve genotiplere baglt
olarak 9.9 cm ile 29.3 cm arasinda olmak iizere 6nemli varyasyon gosterdigi rapor edilmistir (Bozoglu, 1995;
Anlarsal ve ark., 2000; Diizdemir ve Akdag, 2001).

3.2.6  Bitkide dal sayisi

Bitkide dal sayis1 genotiplere gore degismis ve genotipler arasindaki farklilik ¢ok énemli (p<0.01) olmustur
(Cizelge 5). En yiiksek dal sayisi (5.07 adet) denemede kontrol olarak kullanilan Elkoca-05 ¢esidinde belirlenmis ve
bitki basina dal sayist 4.33-4.80 adet arasinda degisen 6, 42, 69 ve 60 nolu hatlar standart ¢esitle istatistiki olarak
ayni grup igerisinde yer almistir. En diisiik dal sayis1 3.53 adet ile 16, 2 ve 39 nolu hatlarda belirlenmistir (Cizelge
5). Fasulyede bitki basina dal sayisinin Karaman ekolojik kosullarinda 4.11-4.66 adet (Onder ve Sentiirk, 1996),
Samsun ekolojik kosullarinda 1.27-1.92 adet (Peksen ve Giiliimser, 2005), Erzurum ekolojik kosullarinda 2.2-3.7
adet (Dumlu, 2009) ve Yozgat ekolojik kosullarinda ise 1.44-4.89 adet olmak iizere (Varankaya, 2011) diger
caligmalarda da genotipler arasinda 6nemli degisim gosterdigi saptanmustir.
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3.2.7 Bitkide bakla sayist

Varyans analizi sonuglar1 bitkide bakla sayist bakimindan genotipler arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01) farklarin
bulundugunu gostermistir (Cizelge 6). Standart gesitte bitki basina 21.2 adet bakla tesekkiil ederken, Ispir fasulye
hatlarinda bitki basina bakla sayis1 15.8 adet (kayit no 14) ile 23.5 adet (kayit no 19) arasinda ¢ok 6nemli bir
degisim gostermistir. 14 nolu hat harig, hatlarin tamami bakla sayis1 bakimindan standart ¢esitle ayni grup igerisinde
yer almustir. Yapilan diger calismalarda da bitki basina bakla sayisinin Cukurova kosullarinda 11.4-18.0 adet
(Anlarsal ve ark., 2000), Erzurum ekolojik kosullarinda 11.3-17.3 adet (Elkoca ve Kantar, 2004) Samsun ekolojik
kosullarinda 7.2-13.5 (Peksen ve Giiliimser, 2005) ve Yozgat ekolojik kosullarinda ise 7.5-18.3 adet (Varankaya,
2011) olmak tizere ¢esit ve genotipler arasinda dnemli varyasyon gosterdigi saptanmistir.

3.2.8 Baklada tane sayisi

Standart cesitte 4.27 adet olan bakladaki tane sayisi, Ispir fasulye hatlarinda 3.37 adet ile 5.93 adet arasinda
onemli degisim gostermistir. 40 nolu hattin bakladaki tane sayis1 (5.93 adet) diger hatlarin tamamindan ve standart
cesitten dnemli seviyede yiiksek olmus ve bu 6zelligi ile oldukca dikkat ¢ekici bulunmustur. Bakladaki tane sayisi
3.53 ile 4.80 adet arasinda degisen 27 adet hat ise standart ¢esitle ayni istatistiki grup icerisinde yer almistir (Cizelge
6). Farkli fasulye genotipleri kullanilarak yiiriitiilen diger ¢alismalarda, baklada tane sayisinin Erzurum ekolojik
kosullarinda 3.5-4.2 adet (Elkoca ve Kantar, 2004), Samsun eckolojik kosullarinda 3.24-6.06 adet (Peksen ve
Giliimser, 2005), Konya ekolojik kosullarinda 3.53-4.89 adet (Ulker ve Ceyhan, 2008) ve Yozgat ekolojik
kosullarinda ise 2.35-3.68 adet arasinda degigsim gosterdigi rapor edilmistir (Varankaya, 2011).

3.2.9 VYiiz tane agirlig

Genotiplerin yiiz tane agirligi 49.63 ile 63.46 g arasinda degigmis ve varyans analizi sonuglari genotipler
arasindaki farklhiliklarin gok 6nemli oldugunu géstermistir (Cizelge 6). Kontrol olarak kullanilan Elkoca-05, Ispir
fasulye hatlarmin tamamindan énemli seviyede diisiik yiiz tane agirhigma (49.63 g) sahip olmustur. Ispir fasulye
hatlarinin yiiz tane agirliklar ise 54.11 g ile 63.46 g arasinda ¢ok 6nemli bir degisim gostermistir. En yiiksek yiiz
tane agirhigr (60.15-63.46 g) 4, 16, 17, 19, 21, 26 ve 54 nolu hatlarda belirlemistir. En diislik yliz tane agirlig1 ise
(54.11-54.81 g) 39, 40, 57 ve 65 nolu hatlarda tespit edilmistir (Cizelge 6). Farkli fasulye genotipleri ile galisan
diger aragtiricilar da yiiz tane agirhigmin Van ekolojik kosullarinda 16.8-44.0 g (Cift¢i ve Yilmaz 1992), Tokat
ekolojik kosullarinda 23.4-62.8 g (Akdag ve Sahin 1994), Karaman ekolojik kosullarinda 17.3-46.3 g (Onder ve
Sentiirk, 1996) ve Yozgat ekolojik kosullarinda ise 25.9-46.9 g (Varankaya, 2011) arasinda olmak iizere, genotiplere
gore onemli degisim gosterdigini saptamiglardir.

3.2.10 Biyolojik verim

Varyans analizi sonucuna gore, biyolojik verim tizerine genotip etkisi ¢ok dnemli (p<0.01) olmustur (Cizelge 6).
Genotiplerin biyolojik verimi 379.2 g m2 ile 719.2 g m? arasinda olmak iizere oldukga énemli bir varyasyon
gostermis ve ortalama biyolojik verim 479.2 g m2 olarak gergeklesmistir. En yiiksek biyolojik verim 6 (719.2 g m’
2), 32 (671.0 g m2) ve 33 nolu hatlarda
Gizelge 6. Ispir fasulye hatlarinda tane verimi ve bazi verim unsurlari
Table 6. Seed yield and some yield components of Ispir bean lines

Hat no Bakla sayis1  Baklada Yiiz tane Biyolojik Tane verimi  Hasat
(adet bitkit)  tane sayis1  agirhgi(g)  verim(gm?)  (gm?) indeksi
(adet) (%)
2 16.9d-g 3.53 e-h 57.30 c-h 422.1 c-f 151.5 f-m 35.6 b-j
3 19.5 a-g 3.60 e-h 57.35 c-h 525.7 bcd 189.2 b-i 36.1 a-j
4 18.7 a-g 3.5 fgh 63.31ab 484.8 b-f 199.1 a-g 41.0 a-f
5 16.3fg 3.67d-h 59.99 a-f 379.2f 121.9m 33.0e-k
6 20.7 a-g 457b 57.24 c-h 719.2a 243.2a 34.2 d-k
10 19.7 a-g 3.60 e-h 58.21 b-h 473.3 b-f 187.2 b-i 39.7 a-h
12 16.3 efg 3.43 fgh 55.08 e-h 447.5 b-f 125.6 Im 28.0 jk
14 158¢g 3.53 e-h 59.09 a-h 474.4 b-f 151.2 f-m 31.9g-k
15 17.9 c-g 3.50 fgh 58.25 b-h 417.0 def 148.9 g-m 35.3 b-j
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16 17.1cg 3.60 e-h 62.01 abc 426.1 c-f 182.9 b-k 43.0ab
17 21.3 a-e 3.50 fgh 63.46 a 536.8 bcd 207.2 a-e 38.5 a-i
19 235a 3.60 e-h 62.11 abc 519.6 b-e 217.5 abc 41.8 a-d
20 19.5a-g 3.60 e-h 58.96 a-h 489.3 b-f 165.4 ¢c-m 34.0 d-k
21 17.1cg 3.43 fgh 61.95 abc 395.4 ef 132.1j-m 33.5d-k
26 18.2 b-g 3.43 fgh 60.15 a-e 491.7 b-f 168.3 c-m 34.1d-k
27 21.3 a-f 3.37h 56.24 d-h 505.5 b-e 170.0 ¢c-m 33.9d-k
28 20.3 a-g 3.70 c-h 59.80 a-f 444.8 b-f 169.5 ¢c-m 38.7 a-i
32 19.5 a-g 4.13 b-g 57.02 c-h 671.0a 2114 ad 31.4 h-k
33 19.7 a-g 4.40 be 57.72 c-h 661.8a 2419a 36.6 a-i
35 17.1cg 3.43 fgh 58.06 c-h 518.0 b-e 193.5a-h 37.2 a-i
39 17.1cg 3.57e-h 54.51gh 457.5 b-f 184.4 b-j 40.2 a-g
40 17.5¢c-g 5.93a 54.11h 545.6 bc 234.0ab 42.7 abc
41 17.9cg 3.87 c-h 55.91 e-h 478.3 b-f 157.3 e-m 32.8 f-k
42 22.1abc 4.37 bed 56.55 d-h 506.3 b-e 135.5i-m 26.9 k
45 21.1 a-f 3.80c-h 59.23 a-h 475.9 b-f 161.9d-m 34.0 d-k
47 18.6 a-g 3.37h 59.22 a-h 431.3 b-f 168.4 c-m 39.1 a-i
49 16.9d-g 3.77 c-h 55.20 e-h 524.9 bcd 202.8 a-f 38.6 a-i
50 20.2 a-g 3.63¢e-h 58.40 a-h 471.8 def 167.4 c-m 35.2 b-k
53 19.1 a-g 3.63¢e-h 56.20 d-h 415.8 def 129.5 kim 31.2jk
54 215ad 3.57e-h 61.39 a-d 412.7 def 147.2 g-m 35.7 b-j
57 21.7 ad 3.50 fgh 54.54 gh 500.0 b-f 168.2 c-m 34.4 c-k
59 22.9ab 3.73c¢-h 56.54 d-h 422.4 c-f 149.7 f-m 35.4 b-j
60 21.2 a-f 3.73c¢-h 59.30 a-h 452.1 b-f 163.2 d-m 36.1 a-j
61 19.9 a-g 3.57 e-h 57.96 c-h 412.8 def 124.0m 31.5 h-k
62 19.0 a-g 3.40gh 55.29 e-h 417.1 def 139.7 h-m 33.4d-k
63 215 a-d 4.17 b-f 57.44 c-h 426.9 c-f 165.3 c-m 38.6 a-i
64 20.5a-g 3.63¢e-h 58.23 b-h 418.7 def 130.9j-m 31.3 h-k
65 21.3 a-f 480b 54.81 fgh 4275 c-f 131.4j-m 30.8 ijk
67 17.6 c-g 3.37h 59.67 a-g 462.3 b-f 183.3 b-k 40.3 a-g
69 20.8 a-g 3.67d-h 55.65 e-h 554.9b 2445a 44.1a
Elkoca-05 21.2 a-f 4.27 b-e 49.63i 430.3 c-f 178.2 c-l 41.3 a-e
VK (%) 12.7 9.8 45 12.8 13.6 11.7
. F Degerleri
Genotip 1.96 5.24 3.46 4.28 4.85 2.86
P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

(661.8 g m?) tespit edilmis ve bu hatlar ile diger hatlar ve standart gesit (430.3 g m?) arasindaki farklar istatistiki
olarak cok dnemli bulunmustur. Ayrica, 69 nolu hat da standart gesitten 6nemli seviyede yiiksek biyolojik verime
(554.9 g m?) sahip olmustur. Diger taraftan, standart cesitle istatistiki olarak aym grupta yer almakla birlikte,
biyolojik verimi 484.8 ile 545.6 g m? arasinda degisen 12 hat hem standart ¢esidin hem de genel ortalamanin
ontinde yer almistir (Cizelge 6). Arastirmamizda oldugu gibi, yapilan birgok calismada da fasulyede genotipik
etkinin bir sonucu olarak, biyolojik verim bakimindan 6nemli varyasyonlarin bulundugunu rapor edilmistir
(Bozoglu, 1995; Ulker ve Ceyhan, 2008; Ceyhan ve ark., 2009).

3.2.11 Tane verimi

Tane verimi genotiplere bagh olarak 121.9 ile 249.5 g m™ arasinda olmak iizere ok énemli (p<0.01) degisim
gostermistir (Cizelge 6). Tane verimi 234.0-244.5 g m arasinda yer alan dort hat (kayit no 6, 33, 40 ve 69) standart
cesitten (178.2 g m?) 6nemli seviyede yiiksek tane verimine sahip olusuyla oldukca dikkat ¢ekici bulunmuslardir.
Istatistiki olarak ayn1 grup igerisinde yer almakla beraber, tane verimi 182.9 ile 217.5 g m? arasinda de@isen 11 hat
da standart gesitten daha yiiksek tane verimine sahip olmustur. Tane verimi 121.9 ile 170.0 g m? arasinda degisen
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diger 25 hat ise hem genel ortalamanm (171.8 g m?) hem de standart ¢esidin gerisinde kalmustir (Cizelge 6). Farkli
ekolojik kosullarda yiiriitiilen pek ¢ok arastirma sonucunda da fasulyede tane veriminin ¢esit ve genotiplere bagh
olarak 6nemli degisim gdsterdigi rapor edilmistir (Ozgelik ve Giiliimser, 1988; Ciftci ve Yilmaz, 1992; Akdag ve
Sahin, 1994; Bozoglu, 1995; Diizdemir ve Akdag, 2001; Ceyhan ve ark., 2009; Varankaya, 2011).

3.2.12 Hasat indeksi

Varyans analizi sonuglari, genotipik etkinin hasat indeksi tizerinde ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugunu gostermistir
(Cizelge 6). Standart cesitte % 41.3 olan hasat indeksi, Ispir hatlarinda % 26.9 ile % 44.1 arasinda olmak iizere
oldukea genis bir varyasyon gostermistir. En yiiksek hasat indeksi 69 (% 44.1), 16 (% 43.0), 40 (% 42.7) ve 19 nolu
hatlarda (% 41.8) tespit edilmistir. Bunlara ilaveten, hasat indeksi % 33.0 ile % 41.0 arasinda degisen 27 hat da
standart ¢esitle ayni istatistiki grup icerisinde yer almis ve bunlardan 13 tanesi ayn1 zamanda genel ortalamadan (%
35.9) daha yiiksek hasat indeksi degerine sahip olmustur. En diisiik hasat indeksi ise 42 (% 26.9) ve 12 nolu hatlarda
(% 28.0) belirlenmistir (Cizelge 6). Fasulye ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarda da, hasat indeksi Samsun ekolojik
kosullarinda % 26.0-39.0 (Ozgelik ve Giiliimser, 1988), Tokat ekolojik kosullarinda % 23.9-46.0 (Diizdemir ve
Akdag, 2001) ve Konya ekolojik kosullarinda ise % 21.2-40.1 arasinda olmak iizere (Ceyhan ve ark., 2009)
genotiplere bagli olarak dnemli degisim gostermistir.

3.3 Verim ve verim unsurlar: arasindaki iliskiler

Tane verimi ile incelenen 6zellikler arasindaki dogrusal iligkileri gosteren basit korelasyon katsayilar1 Cizelge
7’de verilmistir. Korelasyon katsayilar1 bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve toplam
verimin bitki boyu ile iliskisinin pozitif yonde ve 6nemli oldugunu gostermistir. Bitki boyunun ise ¢igeklenme (1=
0.49**) ve olgunlagma siiresi (r= 0.34%) ile olumlu ve 6nemli iligki i¢inde oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan,
korelasyon katsayilar1 incelendiginde, ciceklenme siiresindeki artisin baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve
toplam verimi yiikselttigi (sirastyla = 0.36*, r= 0.57** ve r= 0.31%*), yiiz tane agirligin1 ise disiirdiigi (r= -0.38%)
anlasilmaktadir. Yiiz tane agirhiginin ayrica, ilk bakla yiliksekligi ve dal sayist ile de negatif iliskili oldugu
saptannugtir. Onemli verim unsurlar1 arasinda yer alan hasat indeksinin, olumsuz yonde olmak iizere, uzun
olgunlagma siiresinden 6nemli seviyede (1= -0.64**) etkilendigi de korelasyon katsayilarinin ortaya koydugu diger
bir bulgu olmustur. Benzer iligkilerin varligi diger arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Bozoglu, 1995;
Anlarsal ve ark., 2000; Peksen ve Giiliimser, 2005; Cinar, 2015).

Korelasyon analizi, tane veriminin biyolojik verim (r=0.81**) ve hasat indeksi (r=0.65**) ile olumlu ve ¢ok
onemli, baklada tane sayist (r=0.31%) ile de olumlu ve dnemli iliskiler gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 7).
Diger bir ifadeyle, bu 6zelliklerde meydana gelen artiglar bitki tane veriminde ¢ok dnemli veya 6nemli derecede
artislara neden olmustur. Bulgularimiza benzer olarak, bazi kuru fasulye genotiplerinin Erzurum ekolojik kosullarina
adaptasyonunu arastiran Cinar (2015), fasulyede tane verimine etki eden en dnemli unsurlarin biyolojik verim ve
hasat indeksi oldugunu belirlemistir. Baz1 nohut ¢esitlerinin Orta Anadolu kosullarina adaptasyonunu arastiran
Bigaksiz ve Kayan (2011), tane verimine en énemli dogrudan etkiyi biyolojik veriminin yaptigini ve ayrica, diger
Ogelerin de tane verimine biyolojik verim tizerinden dolayli etkide bulundugunu belirlemislerdir. Wallace et al.
(1993), fasulyede tane verimini belirleyen en énemli G¢ unsurun biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon suresi
oldugunu bildirmigler ve verim yoniinden yapilacak seleksiyonlarda bu ii¢ 6zellik arasindaki iligkiyi bilmenin
6nemli olduguna vurgu yapmislardir.

3.4 Ispir yerel fasulye hatlarinin cluster analizine gore simflandirilmast
Islah ve seleksiyon galigmalarinda iizerinde ¢aligilan materyalin benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasinda
cesitli istatistik metotlar basariyla kullanilmaktadir. Bunlar arasinda, birden fazla 6zelligi birlikte analiz etme

olanag1 saglayan cluster (kiimeleme) analizi, son yillarda yaygin olarak basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Ceyhan
ve ark., 2009; Ozgelik ve S6zen, 2009; Kahraman ve ark., 2014).
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Cizelge 7. Tane verimi ile verim unsurlar1 arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari
Table 7. Correlation coefficients of the relationship between grain yield and yield components

o @ @) @ 6 © o © (9 10 11
Cikis siiresi 1 1
Ciceklenme suresi  (2) 0.06 1
Olgunlagma siiresi ~ (3) -0.15 0.24 1
Bitki boyu (4) 027 049** 034* 1
Bitkide bakla sayis1  (5) 0.17 021  -0.05 0.38* 1
Baklada tane sayis1  (6) 0.31* 0.36* -0.07 0.46** 0.23 1
Ilk bakla yiiksekligi (7) 0.12 0.57** 0.14 0.62** 0.05 0.39* 1

Dal say1s1 (8 022 021 -019 -004 017 024 0.16 1

Tane verimi (9) -0.06 0.08 -0.20 0.21 0.18 0.31** 025 026 1

Toplam verim (10) -0.22 0.31* 0.25 0.42** 021 029 046** 029 081** 1
Hasat indeksi (11) o0.17 -0.27 -0.64** -0.19 005 0.16 -0.16 0.09 0.65** 0.08 1

Yiiz tane agirligt (12) -0.27 -0.38* 0.043 -0.23 -0.02 -0.22 -0.35* -0.37* 0.01 -0.08 0.14

*ve ** sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal sinirinda 6nemli

Bu arastirmada da Ispir yerel fasulye hatlari, varyabilitelerinin saptanmas1 amactyla, 42 adet &zellik bakimindan
cluster analizine tabi tutulmus ve dendogram olusturulmustur (Sekil 1). Bu 6zelliklerden 14 tanesi kantitatif, 28
tanesi ise kalitatif 6zeliklerden olugsmustur. Cluster analizi sonucunda 5 grubun kiimelendigi belirlenmis ve bunlarin
olusturdugu grup ve alt gruplar Cizelge 8 ve Sekil 1‘de sunulmustur.

Grup A: En kalabalik grup olup, toplam genotip sayist 13 olan {i¢ adet alt gruptan olugmaktadir. Yaprak
ozellikleri (yaprak rengi, yaprak piiriizliliigi, orta yaprakeik biiyiikliigl, orta yaprakcik ug sekli) bakimindan kendi
igerisinde varyasyon gostermektedir. Pek ¢ok cicek 6zelligi bakimindan ise homojenlik gosteren grup, brakte boyutu
orta, brakte rengi yesil ve kanatgik rengi pembe olan genotipleri igermektedir. Ortalama ¢i¢ek uzunlugu bakimindan
(13.6 mm) Grup B’den sonra ikinci; ortalama ¢i¢ek sap uzunlugu (11.2 mm), ortalama bakla tane sayis1 (3.63 adet)
ve ilk bakla yiiksekligi (12.9 cm) bakimindan ise biitiin gruplar igcerinde son sirada yer almaktadir. Bu grup, ortalama
tane verimi (169.2 g m), biyolojik verim (482.4 g m2) ve hasat indeksi (% 35.3) degerleri bakimindan ise kendine
orta siralarda yer bulmustur.

Grup B: Iki alt grupta toplam 7 genotip icermektedir. Yaprak rengi, brakte rengi, bayrak rengi ve kanat¢ik rengi
bakimindan diger hatlardan farklilik gosteren 40, 49 ve 69 nolu hatlar bu grupta bulunmaktadir. Ortalama ¢icek
uzunlugu (14.0 mm) bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Grup D ile beraber en kisa olgunlasma stiresine (ortalama
131.5 giin) sahip hatlar1 iceren grup, Grup C’den sonra en yiiksek biyolojik verime (ortalama 532.2 g m2) ve tane
verimine (ortalama 212.7 g m?) sahip olusuyla dikkati cekmektedir. Grup ayrica, % 39.9 hasat indeksi ile ilk sirada
yer almaktadir.

Grup C: Tek bir alt grupta 3 genotiple temsil edilmektedir. Bu grup en kisa ¢i¢ek boyuna (ortalama 12.0 mm)
sahip olmasina ragmen, ¢igek sap uzunlugu (ortalama 13.3 mm) Grup D ile birlikte ilk sirada yer almaktadir. En
gecci olan bu grup (ortalama olgunlagma siiresi 138.7 giin), en yiiksek bitki boyu (ortalama 103.9 c¢m), baklada tane
sayis1 (ortalama 4.37 cm), ilk bakla yiiksekligi (ortalama 16.3 cm), biyolojik verim (684.0 g m?) ve tane verim
(ortalama 232.2 g m2) degerleri ile gruplar igerisinde 6n plana gikmaktadir.

Grup D: Bu grupta, standart Elkoca-05 ¢esidini de igeren 6 genotip bulunmaktadir. A¢ik veya orta yesil ve orta
seviyede plirlizlii yapraklara sahip genotiplerin bir kismu bu grupta kiimelenmistir. Bayrak rengi bakimindan ise
varyasyon gosteren grup beyaz, pembe ve menekse bayrak rengine sahip genotipleri bir arada i¢cermektedir. Cigek
sap uzunlugu bakimimdan Grup C ile beraber ilk siray1 paylasmaktadir. Grup B ile beraber en kisa olgunlasma
sliresine sahip olup, ortalama bitki boyu (94.9 ¢cm) bakimindan ise son sirada yer almaktadir. Grup E’den sonra en
diisiik biyolojik verime (ortalama 435.3 g m?) sahip olmasina ragmen, hasat indeksinin yiiksek (ortalama % 39.5)
olmasi nedeniyle tane verimi bakimindan Grup B ve C’nin ardindan {igiincii sirada yer almistir.

Grup E: Ug alt gruptan olusan bu grupta toplam 12 genotip kiimelenmistir. Bu gruptaki genotipler gigek
ozellikleri yoniiyle kendi icerisinde homojenlik gosterirken (brakte boyu orta, brakte rengi yesil, bayrak ve kanatgik
rengi pembe), yaprak ozellikleri bakimindan varyasyon gostermektedir. Bu grupta daha ¢ok tane verimi, biyolojik
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verimi ve hasat indeksi diisiitk genotipler kiimelenmis ve dolayisiyla bu ii¢ 6zellik yoniinden (sirasiyla ortalama
136.0 g m2, 415.7 g m? ve % 32.9) gruplar igerisinde en son sirada yer almistir.

Arastirmamizda elde ettigimiz bu sonuglar cluster analizinin ¢ok sayida fasulye hattin1 incelenen 6zellikler
yoniinden basarili bir sekilde gruplayabildigini ve bu gruplarin temel Ozellikleri dikkate alinarak daha sonra
yapilacak 1slah ve cesit gelistirme caligmalarina aktarilacak materyallerin belirlenmesinde basariyla
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

L 4 k L Cizelge 8. Cluster analizi sonucunda belirlenen grup

= ve alt gruplar
an Table 8. Groups and subgroups determined in cluster
74 analysis
= Grup Altgrup  Genotip Say1
0, AT A 1 20, 26, 27, 57, 42 5
- 2 45,41, 14,50 4
", 3 67, 39, 10, 4 4
* Toplam 13
. B B 1 69, 40 2
B 2 3,35,49,17,19 5
iy Toplam 7
My C 1 33,32,6 3
7, | c Toplam 3
# D 1 16, 47, Elkoca-05, 6
o = 28, 60, 63
m, Toplam 6
o E 1 21,5 2
& 2 15, 2, 54, 65, 59 5
15, = 3 61, 53, 64, 65, 12 5
] Toplam 12
. Genel toplam 41

Sekil 1. Cluster analizi uygulanan Ispir fasulye
hatlarina ait dendogram

Figure 1. Dendogram of Ispir bean lines obtained
from cluster analysis

Yapilan diger arastirmalarda da cluster analizinin genotiplerin ayrilmasinda basariyla kullanilabilecegine dair
aragtirma sonuglari rapor edilmistir. Carsamba Ovast’ndan topladiklar1 bodur taze fasulye popiilasyonlarindan elde
ettikleri saf hatlar arasindaki farklilk ve benzerlikleri ayirma ve kiimeleme analizleri yardimiyla ortaya koyan
Madakbas ve ark. (2006), ayirma analizinin kullanilmasiyla benzer olan hatlarin erken dénemde birbirinden ayirt
edilerek kaynak israfinin oniine gegilebilecegini belirtmislerdir. Samsun ekolojik kosullarindan topladigi 44 adet
barbunya tipindeki fasulye genotipini ¢ok sayida kantitatif ve kalitatif 6zellik yoniinden cluster analizine tabi tutan
Ergiin (2005), genotiplerin 6 grup olarak kiimelendigini belirlemistir. Arastirici, incelenen genotiplerin gerek yeni
cesitlerin gelistirilmesinde ve gerekse ileride yapilacak 1slah c¢aligmalarinda kullanilabilecegine vurgu yapmuistir.
Artvin’den topladig1 beyaz taneli 143 ve renkli taneli 145 fasulye genotipini cluster analizine tabi tutan Sézen
(2006), beyaz taneli fasulye genotiplerinin 23, renkli taneli fasulye
genotiplerinin ise 26 grup olarak kiimelendigini tespit etmistir. incelenen 6zelliklerde goriilen varyasyon ve olusan
farkli gruplar materyalin kuru, taze ve her iki amaca yonelik cesit gelistirme ve 1slahi ¢calismalarinda kullanilabilecek
kadar zengin oldugunu ortaya koymustur. Konya ekolojik kosullarinda Ceyhan ve ark. (2009) tarafindan 16 fasulye
genotipinin kullanildig1 ve genotiplerin verim ve verim unsurlart bakimindan cluster analizine tabi tutuldugu diger
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bir caligmada ise genotiplerin iki ana ve her ana grubun da kendi igerisinde ¢ok sayida alt gruba ayrildigi
saptanmustir. Arastiricilar, genis bir varyasyona sahip olan bu fasulye genotiplerinin daha sonraki 1slah
calismalarinda rahatlikla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Verim ve bazi verim unsurlarini esas alarak 35 kuru
fasulye genotipine cluster analizi uygulayan Kahraman ve ark. (2014), genotiplerin li¢ ana grupta kiimelendigini
belirlemisler ve cluster analizinin {imitvar genotiplerin  seleksiyonuna yonelik Onemli ipuglari
vermesi nedeniyle 1slahgilar i¢in kullamigh olabilecegine vurgu yapmuislardir.

4. Sonug

Sonug olarak, basta tane verimi olmak {izere incelenen pek ¢ok 6zellik yoniinden iistiin 6zellik gosteren 15 hat
(kayit no 3, 4, 6, 10, 16, 17, 19, 32, 33, 35, 39, 40, 49, 67 ve 69) ile ¢aligmalara devam edilmesine karar verilmistir.
Segilen hatlar hem tarla sartlarinda verim ve verim unsurlar1 hem de laboratuvarda tane kalite parametreleri
yoniinden arastirilmaya devam edilecektir. Boylece tarla kosullarinda tstiin 6zelliklerini devam ettiren teknolojik
ozellikleri yiiksek hatlar ¢esit gelistirme ¢aligmalarina aktarilacaktir.
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