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Ozet

Hasat dncesi iiretim kosullari ve kiiltiirel islemler iriin kalitesini belirlemektedir. Optimum kosullarda elde edilen
yliksek kalitenin tiiketiciye ulasincaya kadar korunmasi ise cesitli hasat sonrasi faktorlere baghdir. Kesme cicekler,
saksili siis bitkileri ve ¢icek soganlarinin hasat sonrasi fizyolojilerini ve kalitelerini etkileyen en 6nemli faktor sicakhktir.
Cesitli kesme cicekler iizerinde yapilan arastirmalar, hasat sonrasi dmriin solunum hizina bagh oldugunu, solunum
artisl ile ¢igek 6mriiniin kisaldigim gostermistir. Solunum hiz sicaklikla dogru orantili olarak artmaktadir. Yapilan son
arastirmalar, soguk zincirin sadece ¢icek 6mriinii uzatmada degil, ayn1 zamanda ¢icek kalitesini korumada 6nemini
ortaya koymustur. Bu nedenlerle tiretim ya da hasat sonrasi sicakligin ¢icegin veya bitkinin zarar gérmeyecegi en diistik
sicakliga diistirilmesi gerekir. Etilen kesme ¢icek ve diger siis bitkilerinde kontrol altina alinmasi gereken diger 6nemli
bir faktoérdiir. Etilen petal ve yaprak yaslanmasi disinda, tomurcuk agilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yapilan
arastirmalar, yaslanmasi etilen bagh olmayan soganl ciceklerde tomurcuk agilmasinda etilenin énemli rol oynadigini
gostermistir. Bu nedenle etilen inhibitorleri siis bitkilerinin hasat sonrasi teknolojisinde énemli yer tutmaktadir.
Cevreyle barisik yeni etilen inhibitoérii 1-MCP kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Su ¢ekme kesme ¢iceklerin dmriinii
etkileyen en 6nemli faktérlerdendir. Iletim demetinde gelisen tikanma sonucunda solma meydana gelmektedir. Fiziksel
ve mikrobik tikanmalarin disinda, dzellikle odunsu sap yapisina sahip kesme cigeklerin iletim demetlerinde kesim
sonrasl yaralanmaya tepki olarak bazi enzim faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma gelismektedir. Bu konuda yapilan
son arastirmalar, bazi enzim inhibitorlerinin ksilemde gelisen ttkanmay1 6nledigini gdstermistir. Deniz yoluyla tasima
cicek endistrisinde giderek ©nem kazanmaktadir. Konteyner sisteminde kontrollii kosullar ve soguk zincirin
saglanabilmesi nedeniyle, kalite korunabilmekte ve tasima maliyeti dliismektedir. Bu derlemede, siis bitkilerinin hasat
sonras1 kalitelerinin korunmasinda etkili faktorler ele alinmis, hasat sonrasi uygulamalara yonelik son arastirma
sonuclarina ve yeni teknolojilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Etilen, Kesme yesillikler, Sicaklik, Su alimi, Tomurcuk agilmasi, Vazo émrii
Postharvest Quality and Technology of Cut Flowers and Ornamental Plants

Abstract: The preharvest growth conditions and cultural treatments determine the crop quality. The high quality of
crops obtained in optimum conditions should be maintained by proper postharvest handling and treatments during
marketing channels. The most important factor in postharvest quality of cut flowers is temperature. The recent studies
showed that temperature play an important role in geotropic bending and growth as well as vase life. The effects of
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temperature and ethylene on gravitropic bending of cut snapdragon (Antirrhinum majus) flowers were investigated.
Geotropism is an important problem decreasing the quality of some cut flowers placed horizontal during storage and
transport. Ethylene was suggested to play an important role in bud opening of Iris hollandica. Another important factor
in maintaining quality of ornamentals after harvest/production is ethylene. The studies on effects of 1-MCP in
ornamental plants, a new ethylene inhibitor as alternative to STS has been increasing rapidly. Physiological plugging as
a result of wound reaction in xylem of the woody stems of Chamelaucium uncinatum and Acacia holosericea was
investigated. Sea transport which is a new economic alternative way in ornamental transport by maintaining flower
quality longer is expected to gain more importance in ornamental sector in future. The important factors and
postharvest treatments in maintaining the quality of ornamental plants and cut flowers after harvest, by considering the
results of recent research and new technology, were given and discussed in this review.
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1. Giris

Diinya da siis bitkileri iiretimi Tirkiye, Ekvator,
Kolombiya gibi iilkelerde giderek artmaktadir. Bu tilkeler
distik iscilik ve 1sitma maliyetleri gibi avantajlari ile cigek
tretimlerini giderek artirmakta ve ¢icek tiiketiminin
ylksek miktarlarda oldugu ABD ve Avrupa iilkelerine
gerceklestirdikleri dissatimlari ile siis bitkilerinin tilke
ekonomilerine 6énemli katkilar saglamaktadir.

Ulkemizde siis bitkileri ve 6zellikle kesme cicek tiretimi,
ilk ihracata yonelik tiretimin yapildig1 1985 yilindan beri
giderek artmaktadir. Uretim artisina paralel olarak hasat
sonrasl teknolojilerinde baz iyilestirmeler ve gelismeler
olmasina karsin heniiz seviyede degildir.
Ozellikle i¢ tiikketime yonelik iliretimde soguk zincirin
kurulmamas1 ve gereken gosterilmemesi
nedeniyle, kolay bozulabilir iiriin olan kesme c¢iceklerde
hasat sonrasi1 kayiplar yiiksek oranlarda meydana
gelmektedir. Bunun sonucunda, emekle yetistirilen
cicekler kesimden sonra onemli kalite kayiplarina
ugramaktadir. Bu kayiplar kalite diisiikliigi ya da

istenen

0zenin

dogrudan miktar {tzerinde gergeklesmekte, iiretilen
ciceklerin %30-50’si ¢esitli pazarlama kanallarinda
kaybolmaktadir. Hasat sonrasi teknolojilerin daha ileri
diizeyde oldugu meyve ve sebze gibi diger bahge
triinlerinde de benzer kayiplar yasanmaktadir.

Ulkemizde siis bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojileri
bilimsel olarak 1993 yilinda tamamlanan doktora
calismasi (Celikel, 1993) ile arastirllmaya baslamistir.
Aradan 27 y1l geg¢mesine karsin bu konuda yapilan
calismalar heniiz olduk¢a smirh sayidadir. Bu durum,
muhafaza calismalari icerisinde kesme ciceklerin meyve
ve sebzelere gore
kaynaklanmaktadir. Siis bitkileri icerisinde de, benzer
sekilde diger yetistirme ile ilgili sorunlar ¢oziilmeden

oncelik almamasindan

hasat sonrasi c¢alismalar1 yeterince ele alinamamistir.
Ancak, llkemizde siis bitkileri ilizerine calismalar son
yillarda ivme kazanmistir. Bu gelismelere dayanarak, siis
bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojilerini arastirma ve
gerekli teknolojileri gelistirmeye yo6nelik ¢calismalarin da
yakin gelecekte artmasi beklenmektedir.

Tiirkiye'nin Diinya siis bitkileri iiretiminde payinin

giderek artacagl, gelecekte dnemli bir yere sahip olacagi
ongoriilmektedir. Bunun i¢in iretimin disinda hasat
sonrast teknolojilerin

gereklidir.

gelismesi ve uygulanmasi
Kesme ciceklerde dogru hasat zaman ile baslayan stireg,
6zenle paketleme yerine tasima, demetleme, su ¢ektirme,
cicek tiirlerine 6zgii kaliteyi koruyucu uygulamalar ile
devam etmektedir. Cigekleri en kisa zamanda sogutmak
ve soguk zinciri biitiin pazarlama kanallar1 boyunca
kirmamak cigek kalitesini korumada en 6nemli teknoloji
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2. Hasat Oncesi Faktorler

Genetik faktor (cesit) disinda kesme cicek ve diger siis
bitkilerinin kalitesi {izerinde en Onemli faktér hic
sliphesiz yetistirme kosullar1 ve Kkiltiirel islemlerdir.
Cicegin dayanim gilicii biiylik oranda hasat oOncesi
faktorlere baghdir (Celikel, 1993). Vazo 6mriiniin 2/3
oraninda hasat oncesi, 1/3 oraninda hasat sonrasi
faktorlere bagh oldugu bildirilmistir (Halevy ve Mayak,
1979).

Siis bitkilerinin kalitesi, 6ncelikle hasat dncesi iiretim
kosullarina ve uyguladiklar1  kiiltiirel
islemlere baghdir.  Nitekim, kesme karanfil cicegi
izerinde yapilan arastirma c¢alismalar1 genetik faktor
olan ¢esit disinda, mevsim, ortii materyali, bitki yasi, yore
gibi hasat oncesi faktdrlerin ¢icegin kalitesi (sap boyu,
kalinhg, cicek biiyiikliigli vb) ve dayanim giicii (sap ve
petalin kuru madde ve seker icerigi vb) ile iliskili
ozelliklerini ve vazo 6mriinii 6nemli derecede etkiledigini
gostermistir (Celikel, 1993; Celikel ve Karagali, 1991;
Celikel ve Karacali, 1995).

ireticilerin

3. Hasat Sonrasi Faktorler

Biiylik emek ve maliyetle iiriin ¢esidine uygun ekolojik
kosullarda gerekli kiiltlirel islemlerle elde edilen yiiksek
kalitenin tiiketiciye ulagincaya kadar korunmasi hasattan
baslayarak hasat sonrasi uygulamalara ve iriiniin
paketleme, depolama ve tasima sirasinda bulundugu
ortamin kosullarina baghdir.
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4. Sicaklik

Kesme cicekler kesim (hasat) sonrasi, saksili siis bitkileri
iretim sonrast ve c¢icek soganlar1 sokiim sonrasi
dinlenme doéneminde olsalar da canli olup, ¢esitli
yasamsal olaylar da ihtiyaglar1 olan enerjiyi solunum
yaparak karsilarlar. Solunum hizinin sicaklikla dogru
orantili olarak arttigl gosterilmistir. Bu nedenle, siis
bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojilerini ve kalitelerini
etkileyen en onemli faktor sicakliktir. Cesitli kesme
cicekler tlizerinde yapilan arastirmalar, hasat sonrasi
Omriin solunum hizina bagh oldugunu, solunum artisi ile
cicek  Omriiniin
solunumu yavaslatma disinda, su kaybini azaltmakta,
etilen sentezi ve yaprak sararmasi gibi yaslanma
olaylarini Botrytis
hastaliklarin gelisimini 6nlemektedir.

kisaldigini  goéstermistir.  Sogutma

geciktirmekte, cinerea  gibi

Kesme cigekler icin diisik depolama ve tasima
sicakhiginin 6nemi yilardir bildirilmektedir (Maxie ve
ark, 1973; Hardenburg ve ark, 1986; Nowak ve
Rudnicki, 1990; Jones ve Moody, 1993; Sacalis, 1993).
Depolama ve tasima sicakliginin ciceklerin
metabolizmasi ve vazo omri iizerine etkileri ise ancak
son yillarda acik bir sekilde gosterilmistir (Cevallos ve
Reid, 2000; Celikel ve Reid, 2002a; Celikel ve Reid,
2002b; Celikel ve Reid, 2005). Baz iireticilerin ¢ok
diisiik sicaklikta depolamadan kaginmalari ve daha
ylksek sicakhigr yeterli gérmeleri ve bir¢ok kaynakta
uygun sicakligin 4-5 °C dolaylarinda gosterilmesi gibi
nedenlerle ¢icekler olmasi gerekenden ¢ok daha ytiksek
sicakliklarda depolanmakta ve tasinmaktadir. Bu durum
onemli derecede kalite kaybina yol agmaktadir.

Kesme c¢iceklerden nergiz (Cevallos ve Reid, 2000),
sebboy (Celikel ve Reid, 2002a), gerbera ile aycicegi
(Celikel ve Reid, 2002b), giil ile gipsofila (Celikel ve Reid,
2005) ve aslanagzi (Celikel ve ark. 2010) cicekleri
tizerinde yapilan arastirmalarda c¢iceklerin pazarlama
kanali boyunca c¢ogunlukla maruz kaldiklarn ytiksek
sicakliklarda (10 °C) solunum hizlarinin 0 °C’e gére en az
3 kat arttig1 saptanmistir. Ayrica, tasima sicaklig ile vazo
omiirleri arasinda ¢ok yakin negatif bir iliski oldugu
ortaya c¢ikmistir. Cicekler 0 °C sicaklikta 5 giin
depolandiktan sonra, 20 °C sicaklikta vazo dmiirlerinin
yeni kesilmis ciceklere yakin oldugu goriilmiistiir. Buna
karsin, depolama sicakliginin 0 °C den 15 °C ye
ylikselmesiyle solunum hizi artisina bagh olarak, cicek
kalitesinin dramatik bir sekilde distigii ve vazo
Omiirlerinin 6nemli stirelerde kisaldig1 saptanmustir.
Farkli sicakliklarda 5 giin depolanan cigeklerin solunum
hizlar1 ile depolama sonrasi vazo Omiirleri arasinda
yliksek oranda dogrusal iliski saptanmistir. Bu sonug,
depolama sirasindaki solunum hizinin cigeklerin kalan
vazo 6mriinii belirledigini gdstermistir. Sebboy ciceginin
solunumunda Qio degeri (sicakhigin 10 °C artmas ile
solunum hizinda artisi gosteren katsay1) 0 ve 10 °C
arasinda (6.9), 10 ve 20 °C arasindan (3) ¢ok daha yiiksek
bulunmustur. Benzer sonu¢ daha 6nce nergiz ciceginde
de (Cevallos ve Reid, 2000)

saptanmugtir. Diger

ciceklerde Qio degeri 3 ve 5 arasinda bulunmustur
(Celikel ve Reid, 2002a; Celikel ve Reid, 2002b; Celikel ve
Reid, 2005). Kesme cigeklerin solunum hizinda Qio
degerinin 3'li gegmesi, cicek kalitesini korumada 0 °C’ye
yakin birka¢ derecenin bile ¢ok o6nemli oldugunu
gostermektedir. Cicek endiistrisinde yaygin olan inanisin
aksine, ciceklerin kalitesi ve vazo émrii 4-5 °C yerine 0
°C’de depolaninca en iyi olmustur (Celikel ve Reid, 2006).
Sonuglar, kesme ¢iceklerin hasat sonrasinda uygun
sicaklik kontroliiniin 6nemini acik olarak gostermistir.
Depolama sicaklhigr yiikseldik¢e, solunumu hizlanan
ciceklerin depolamadan
stirelerde kisalmistur.

Kesme cicekler ve saksili bitkiler ¢esitli pazarlama
genellikle yliksek sicakliklarda
depolanmakta ya da tasinmaktadir. Bu durum, su kaybini
artirlp metabolizmay1 hizlandirarak kaliteyi diistirmekte
ve sonucta cicek lreticisinden tiiketicisine kadar her
kesimin zarar gérmesine yol a¢maktadir. Bu nedenle,
lslime zarar1 gosteren tropik tiirler disinda kalan biitiin

sonra vazo Omri Onemli

kanallarinda

kesme cicek ve saksili bitkilerin sicakligl, tiretimden
pazarlamaya  hazirbk  asamasinda  hizla
diisiriilmelidir. Ayrica soguk zincirin biitiin pazarlama
kanallar1 boyunca depolama ve tasima
kirilmamasi gerekir.

sonra
sirasinda

Donma noktasinin hemen tizerindeki sicaklik olan 0 °C
bir¢ok tirtin i¢in uygundur. Ancak, tropik kékenli cigekler
ve bitkiler 10 °C altindaki sicakliklarda ligiime zarari
gosterecegi icin, bu iirtinlerde uygun tasima ve depolama
sicakligl 10 °C'nin tizeridir.

5. Suda Depolama ve Tasima

Kesme cicekler depolama ve tasima sirasinda su kaybina
karsi oldukea hassastirlar. Bu nedenle, suda tasimanin
etkileri iizerinde arastirmalar yapilmistir. Bir¢cok kesme
cicek lizerinde yapilan aragtirmalarda (Cevallos ve Reid,
2002; Celikel ve Reid, 2002b; Celikel ve Reid, 2005;
Celikel ve ark., 2010) suda depolamanin sadece yiiksek
sicakliklarda kuru depolamaya gore ¢icek kalitesini daha
iyi korudugu anlasilmistir. Aragtirma sonuglari, sadece
yiiksek sicakliklarda kuru ve suda depolama arasinda
kalitenin korunmasi ve vazo omri acisindan onemli
farklar saptanmistir. Suda depolama 0 ve 7,5 °C
arasindaki sicakliklarda kuru depolamaya gore su kaybi
ve vazo Oomri agisindan onemli bir etki yapmamistir.
Nergiz, gerbera, giil ve aslanagzi c¢iceklerinde 5 °C
uzerindeki sicakliklarda suda depolama kalite kaybini
azaltmistir. Ancak, 12,5 °C de suda depolanan cigeklerin
vazo omri 0 °C de kuru depolanan cigeklerin vazo
Omriiniin yarisindan daha kisa olmustur. Bodylece,
istenen diisiik sicakliklarda (0 °C’e yakin) depolama ya da
tasima sirasinda c¢icekleri saplar1 su icinde kalacak
sekilde tutmanin hi¢bir fayda saglamadigi goriilmiistiir.
Gerbera ve giil cicekleri sap dipleri su icinde depolandig1
zaman, depolama sicakliginin vazo émriine etkisi, diisiik
sicaklik derecelerinde kuru depolanan c¢iceklere benzer
bulunmustur. Gerbera da 10 ve 12,5 °C'de suda
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depolanan ciceklerin vazo 6mri kuru depolamaya gore
onemli siirede daha uzun olmustur. Giil de 12,5 ve 15
°C'de depolanan ciceklerin vazo émrii, suda depolamada
kuru depolamaya gore biraz daha wuzun oldugu
saptanmistir. Ancak, boyle yliksek sicaklarda, cigekler
saplar1 su icinde kalacak sekilde depolansalar bile, vazo
omiirleri 3 giinden daha uzun siire kisalmistir (Celikel,
2008).

Bu sonugclar, kesme ¢iceklerin suda tasima sistemlerinin
(‘Procona’) sadece eger cicekler yiiksek sicakliklarda
tasinacaklarsa fayda saglayacagini, diisiik sicakliklarda
gerekli olmadigini agik bir sekilde gostermistir.

6. Geotropizm ve Sicaklik

Yapilan son arastirmalar, soguk zincirin sadece ¢igcek
Omriinii uzatmada degil, ayn1 zamanda ¢icek kalitesini
korumada 6nemini ortaya koymustur. Ornegin, Aslanagz
(Antirrhinum majus) gibi basak tipi c¢iceklerde yer
cekimine ters yonde goriilen geotropik egilimin sogutma
ile azaldign gosterilmistir. Geotropizm tasima ve
depolama sirasinda yatay olarak tutulan ciceklerde kalite
bozukluguna yol agan 6nemli bir sorundur.

Sicaklik ve etilenin aslanagzi (Antirrhinum majus L. cvs.
‘Potomac Pink’ and ‘Rocket’) ciceginin kalitesi lizerine
etkileri arastirllmistir (Celikel ve ark., 2010). Cicekler
kuru ve suda 0’dan 12,5 °C’e kadar 6 farkh sicaklikta 5
glin depolanmistir. Depolama sonrasi 20 °C sicaklikta
vazo omrii ve jeotropik egilmesi dl¢iilmustiir. Ciceklerin
8 farkli sicakliktaki (0, 2,5, 5, 7,5, 10, 12,5, 15 ve 20 °C)
solunum hizlar1 silirekli olarak o6l¢iilmistiir. Kesme
aslanagzi ciceginin solunum hizi sicakligin 0’dan 20 °C’e
¢ikmasiyla ortalama 2,6 olan Qio katsayisiyla artmustir.
Yani sicakligin 10 °C artmasiyla solunum hizi 2,6 kat
artmistir. ‘Potomac Pink’ cesidinde 0 °C sicaklikta kuru
depolanan ¢igeklerin vazo émrii (10,8 giin), yeni kesilen
taze ciceklerin vazo 6mriine (10,6 giin) benzer, 7,5 °C
sicaklikta depolananlardan ise 4,4 giin daha uzun
bulunmustur. 5 °C lizerindeki sicakliklarda yatay olarak
depolanan biitiin c¢iceklerde kontrol (dik depolanan)
ciceklere gore onemli derecede daha yiiksek oranda
egilme saptanmistir. Farkl sicakliklarda 5 giin depolanan
ciceklerin 20 °C sicakliktaki vazo 6miirleri ile depolama
sicakliklarindaki solunum hizlari, solunum hizlar ile
egilme acis1 arasinda dogrudan bir korelasyon
saptanmistir.

7. Geotropizm ve Etilen

Aslanagzi ¢iceginde yapilan arastirmada (Celikel ve ark.,
2010), etilen uygulamasi sap lizerindeki c¢iceklerin
tamamimin (%100) doékiilmesine yol agmis, bu doékiilme
etilen inhibitorleri 1-methycyclopropene (1-MCP) veya
glimiis tiyosiilfat (STS) 6n uygulamalari ile 6nlenmistir.
Ancak bu anti etilen uygulamalariin hig¢ biri geotropik

egilmeyi oOnlememistir. Boéylece, geotropik egilme
lzerinde etilenin dogrudan bir roli olmadigl
anlasilmistir.

8. Etilen ve Cicek Yaslanmasi

Etilen kesme cicek ve saksili siis bitkilerinde kontrol
altina alinmasi gereken onemli bir faktordiir. Etilen
bircok kesme c¢icek ve saksili bitkide cicek, yaprak ve
petal dokiimiine, yaprak sararmasina, nekrozlara, solma
ve yaslanmaya yol acarak c¢icek ve bitki omriini
kisaltmaktadir. Etilen petal ve yaprak yaslanmasi disinda,
tomurcuk agilmasinda o6nemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle etilen inhibitorleri siis bitkilerinin hasat sonrasi
uygulamalar1 arasinda o6nemli bir yer tutmaktadir.
Cevreyle barisik yeni 1-MCP
(metilsiklopropan) kullanim giderek yayginlagsmaktadir.
Siis bitkilerinde etilen zararina karsi, ¢evreyi kirleten agir
metal icermesine ragmen, 1970’lerden beri yaygin olarak
kullanilan giimiis tiyosiilfat (GTS) kullanimi ise
azaltilmaya ¢alisilmaktadir (Celikel, 2006; Celikel, 2008).

etilen inhibitori

9. Etilen ve Tomurcuk A¢ilmasi

Etilen ve diger biiyiimeyi diizenleyici maddeler iizerine
yapilan ¢alismalar, yaslanmalari etilene duyarh olmayan
soganli c¢iceklerden Iris hollandica’da
acilmasinda etilenin 6nemli rol oynadiginm1 ortaya
koymustur. Igsel etilen strese maruz kalmayan iris
ciceginin acilmasini etkilemezken, su stresi ¢eken
ciceklerin acilmasini 6nledigi saptanmistir (Celikel ve van
Doorn, 2012).

Iris (Iris x hollandica) ¢igeginin tomurcugu iki uzun kin
yaprakla sarili durumdadir. Cigegin acgilmasi tepallerin
yana dogru agilabilmesi i¢cin tomurcugun yukar1 dogru
cikmasina baglidir. Bu yukar1 dogru ¢ikma tomurcugun
altinda yer alan pedisel ve ovaryumun uzamasini gerekli

tomurcuk

kilmaktadir. Su stresi uygulanmayan kontrol ¢igeklerin
pedisel ve ovaryumunda etilenin dnciisii olan ACC (1-
aminosiklopropan-1-karboksilik asit) konsantrasyonu ve
etilen tiretimi ¢igek acilmasi sirasinda ilk 2 giinde artis ve
dustis gosterdi. Ciceklerin 20 °C de 24 saat stireyle 200
nL.L-1 ve lzerinde etilene maruz kalmasi pedisel ve
ovaryum uzamasini engelleyerek cicek acilmasini dnledi.
Ancak, stres uygulanmayan kontrol c¢iceklere etilen
sentezini (AOA, AVG), veya etilen etkisini (GTS)
engelleyen inhibitorler iceren ¢ozelti verilmesi pedisel +
ovaryum uzamasini veya ¢icek agilmasini etkilememistir.
Cicekler 20 °C %60 oransal nem kosullarinda 2 giin su
stresine maruz birakildig1 zaman, daha sonra suda uzama
gostermemis ve cicekler agilmamistir. Bu su stresi
pedisel + ovaryumun ACC seviyesi ve etilen lretiminin
artmasina yol agmistir. Etilen inhibitdrii AVG etilen
artisinl Onlemis ve pedisel ile ovaryumun uzamasini
dolayisiyla cicek acgilmasini saglamistir. Iris c¢igeginin
acilmasinin normal Kkosullarda igsel etilenle kontrol
edilmedigi, ancak stres durumunda artan igsel etilenin
pedisel ve ovaryumda uzamayi, dolayisiyla ¢icegin
acilmasini énledigi sonucuna varilmistir (Celikel ve van
Doorn, 2012).

10. Anti Etilen Uygulamalar

Siis bitkilerinin cesitli organlarinda cesitli zararlara yol
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acan etilen, hasat sonrasi 6omri ve Kkaliteyi etkileyen
faktorlerin basinda gelir. Etilen bir¢ok kesme cicek ve
bitkide biliylime bozukluguna, yapraklarda
sararma, dokiim, nekrozlara; ciceklerde yaslanma ve
dokiime; tomurcuklarda tam agilmamaya ve sekil

saksili

bozukluguna yol acar. Bu nedenle anti-etilen iiriinler,
etilene duyarli kesme cicek ve saksili bitkilerde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

10.1. AOA (Aminooksiasetik asit)

Anti-etilen kimyasallardan AOA etkisi farklhidir. Cicegin
icsel etilen sentezini 6nler. Bu nedenle, AOA dis ortamda
bulunan etilene karsi ¢icegi korumaz. Saptan c¢ektirme
veya sprey seklinde uygulanabilir.

10.2. AVG (aminoetoksivinilglisin)

AVG, AOA gibi etilen sentezini onleyerek etkili olur.
Ancak AOA’dan ¢ok daha pahalidir. AVG’nin hig¢bir zararh
etkisi olmadig1 i¢in, elma gibi {riinlerde bile ruhsat
almistir.

10.3. Potasyum permanganat

Ortamda bulunan etileni absorbe etmek icin yillardir
cesitli tip ve markalarda iiriinler piyasaya stiriilmektedir.
pembe graniiller seklinde
permanganat icermektedir. Ortamda bulunan etileni
emerek ceken triinler cesitli sistemlerde filtre, sargi,
astar veya kilif seklinde satilmaktadir. Biitlin bu ticari

Bu irinler potasyum

driinleri satin almadan 6nce ortamdaki etileni alma etkisi
ve ciceklere sagladig1 fayda test edilmelidir. Bazilarinin
etkisi yeterli degildir.

10.4. GTS (Giimiis tiyosiilfat)

GTS etilene kars: ticari olarak kullanilan ilk anti-etilen
triindiir ve son 25 yildir yaygin olarak kullanilmaktadir.
GTS etkisi bir¢cok faktérlere baghdir: Piyasada bulunan
cesitli markalar aymi derecede etkili degildir. GTS
¢Ozeltisinin  dogru hazirlanmas;, GTS ¢oOzeltisine
yerlestirilmeden o6nce sap dibinin Kkesilmesi, GTS
¢Ozeltisinin stabilitesi ve ciceklerin GTS c¢oOzeltisinde
sicakliga gore yeterli siire birakilmasi 6nem tasimaktadir.
Agir metal iceren bu iiriiniin kullaniminda goériilen artis,
cevreyi koruma kuruluslarinin endiselerine yol agmis ve
alternatif arayislari sonucunda 1-MCP bulunmustur. GTS
uygulamast ABD ve
yasaklanmistir. Buna karsin, ililkemizde hala ihracata
yonelik yaygin  olarak,
karanfillerde paketlemeden 6nce kullanilmaktadir. Agir

bircok  Avrupa iilkesinde

lretimde hasat edilen

metal iceren GTS ¢ozeltisinin
uyulmamasi 6nemli bir c¢evre
goriilmektedir. Hollanda ve diger tilkelerde GTS ¢ozeltisi
kullanildiktan sonra, biriktirilmekte ve ¢oktiiriicii madde
kullanilarak, ¢cevreye zararl kisim ayristirilmakta ve 6zel
kosullarda imha edilerek dogrudan suya ya da topraga
karismasi onlenmektedir. Ulkemizde de benzeri atik
yonetimin kurulmasi gereklidir.

10.5. 1-MCP (1-metilsiklopropan)

Amerikali bilim adami Dr. Sisler tarafindan, etilenin

atitk  yo6netimine

sorunu olarak

etkisini dnleyen bir seri etilen analogu sentezlenmistir.
Bunlardan simdiye kadar bulunanlar icinde en etkilisi,
etilen baglanma yerine tutundugu disiinilen 1-
metilsiklopropan (1-MCP)’dir. Siis bitkilerinde EthylBloc

ticari adi ile iiretim lisansi1 alan yeni etilen inhibitora 1-
MCP, toz olarak satilmakta ve su veya buffer ¢ozeltisi
katildiginda ortama bir gaz vermektedir. Bu nedenle, 1-
MCP uygulanacak cicekler, sicakliga gore belli stirelerde
kapali bir yerde (soguk depo, konteyner gibi)
bulunmalidir. 1-MCP ¢ok diisiik konsantrasyonda (ppb-
milyarda bir) etkilidir. 1-MCP, GTS’e benzer bir etki
gosterir. Cicek veya petal dokiilmesi, yaprak sararmasi,
erken solma, yaslanma gibi etilenin olumsuz etkilerini
onler.

1-MCP'nin siis bitkilerinde ticari olarak uygulanmasinda,
ortam sicakligi yiiksek (24-25 °C) olmaldir. Diisik
sicakliklarda uygulamalar i¢in yiiksek konsantrasyon ve
uzun uygulama siiresi gereklidir. MCP'nin en Onemli
dezavantaji, etki siiresinin ortam sicakligina bagh olmasi
ve belli bir siire sonra ¢icegin yeniden etilene karsi
duyarl hale gelmesidir.

1-MCP bir¢ok kesme ¢icekte etilenden ileri gelen cesitli
zarar sekillerini dnlemis ve sonug¢ olarak vazo émriinii
uzatmustir. Bu etki sadece etilene maruz kalan ¢igeklerde
degil normal kosullarda da goriilmiistiir. Ornegin Sebboy
ciceginde agirhk kaybini geciktirerek vazo Omriini
uzatmistir (Celikel ve Reid, 2002a).

1-MCP kesme c¢icekler disinda etilene duyarh zambak gibi
saksili bitkilerde de yaprak sararmasi, ¢icek dokiimii gibi
etilenden kaynaklanan gesitli zarar sekillerini 6nleyerek
bitki 6mriini uzatmistir (Celikel ve ark., 2002).

Cicek soganlarindan lale soganinda yapilan bir calismada
(de Wild ve ark, 2002), 1-MCP etilenin tetikledigi
polisakkarit salgilanmasini, agirhk kaybim1 ve c¢igek
tomurcugu korelmesini 6nlemistir (Watkins ve Miller,
2005).

Siis bitkilerinde ‘EthylBloc’ adiyla pazarlanan {iriin,
ABD’de ruhsat alarak kesme cicek ve saksili bitkilerde
kullanilmaya baslamistir. Meyve ve sebzelerde
‘SmartFresh’ adiyla bilinen iiriin, iilkemizde sadece
elmada ruhsatlandirilmis ve ticari uygulamaya ge¢mistir.
EthylBloc tozu suyla birlestiginde ortama 1-MCP gazi
cikarmaktadir. Bu nedenle, uygulamanin gaz sizdirmaz
kapali bir ortam iginde yapilmasi gerekir. 1-MCP ¢ok
disik konsantrasyonda (2,5 nlL-1-1 plL1) etkili
olmaktadir. Uygulama siiresi (6-24 saat), doz ve sicakliga
gore degismektedir. Yiiksek sicakliklarda daha etkili
oldugu icin, sogutmadan énce uygulama yapilabilir. Oda
sicakliginda uygulama i¢gin kisa siire yeterli olmaktadir
(Celikel, 2008).

11. Yaprak Sararmasim1 Onleme

Yaprak sararmasi Lilyum, Alstromerya ve Sebboy gibi
bazi kesme cigeklerde 6nemli bir sorun olarak ortaya
cikmakta ve vazo Omriiniin erken sonlanmasina yol
acmaktadir. Genellikle,
drtnlerin etkisi tiir ve ¢eside gore degismektedir.

sararmaya karsi kullanilan
Yaprak sararmasina karsi etkili olan gibberellinler ve
sitokininler bir¢ok iirtinde yillardir kullanilmasina karsin,
ciceklerde kullanimi ¢ok yenidir. Lilyum ve Alstromerya
gibi ciceklerde yaprak sararmasina karsi sprey seklinde
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veya saptan c¢ektirme seklinde uygulanabilmektedir.
Yaprak sararmasina karsi oldukea etkili oldugu saptanan
‘Thidiazuron’ (TDZ), siis bitkilerinde bu amagla kullanimi
yenidir. TDZ, benzilaminopurin (BAP) ve zeatin benzeri
sitokininler gibi yiiksek sitokinin aktivitesine sahiptir.
Herbisit ve yaprak dokiici olarak,

kiltiiriinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

ayrica doku

12. Su Cekme

Su ¢ekme kesme c¢iceklerin dmriinii etkileyen en dnemli
faktorlerdendir. Cicek vazoda su c¢ektigi slirece
yasayabilmektedir. iletim demetinde gelisen tikanma
sonucunda solma meydana gelmektedir. Fiziksel ve
mikrobik tikanmalarin disinda, 6zellikle odunsu sap
yapisina sahip kesme c¢iceklerin iletim demetlerinde
kesim sonrasi yaralanmaya tepki olarak bazi enzim
faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma gelismektedir.
Bu konuda yapilan son arastirmalar, peroksidaz ve
fenoloksidaz enzim inhibitérlerinin ksilemde gelisen
tikanmay1 6nledigini gostermistir.

13. Ksilemde Fizyolojik Tikanma

Oksidatif enzim inhibitorlerinin kesme yesillik Acacia
holosericea ve kesme c¢icek Chamelaucium uncinatum
sapinda su alimi ve vazo Omri Tlzerine -etkileri
arastirlmistir (Celikel ve ark, 2011). Gil ve benzeri
odunsu sapa sahip kesme ¢iceklerin ve yesilliklerin iletim
demetlerinde kesim sonrasi yaralanmaya tepki olarak
bazi enzim faaliyetleri sonucunda fizyolojik tikanma
gelistigi yapilan son calismalarla gosterilmistir.

Kesme yesillik Acacia holosericea, su iletim demetinde,
hasattan hemen sonra gelisen tikanma nedeniyle kisa bir
vazo Omriine sahiptir. Bu nedenle, ipeksi yapida ve
glimiisii yesil rengi ile kesme yesillik olarak ticari
potansiyeli yiiksek olan akasya sapinda ksilem tikanmasi
lizerine peroksidaz ve fenoloksidaz enzim aktivitelerinin
roli, inhibitorleri dolayli olarak
arastirllmistir. Ayrica, enzim inhibitorlerinin kesim
sonras1 gelisen fizyolojik tikanmadaki rolleri, diger
odunsu sapl kesme ci¢ek olan Chamelaucium uncinatum
(Geraldton  waxflower), arastirilmistir.
Peroksidaz inhibitorleri olarak ‘3-amino-1,2,4-triazole’
(AT), ‘catechol’ (CH), ‘hydroquinone’ (HQ), ‘pphenylene

kullanilarak

lizerinde

diamine’ (PD) ve bakir silfat (CS) kullanilmistir.
Denemede ‘Catechol oxidase’ inhibitérleri olarak
‘tropolone’ (TP), ‘4-hexylresorcinol’ (HR) ve 2,3-

dihydroxynaphthalene’ (DN) kullanilmistir. Ayrica, bir
‘laccase’ inhibitdrii, ‘cetyltrimethylammonium bromide’
(CM), kullanilmistir. Diger fenoloksidaz inhibitorleri
olarak ‘p-chlorophenol’ (CP), ‘p-nitrocathechol’ (NC), ‘p-
nitrophenol’ (NP) ve ‘sodium metabisulphite’ (SM) test
edilmistir. ‘2-Mercaptoethanol’ (ME), ‘phenyl hydrazine’
(PH) ve ‘salicylhydroxamic acid’ (SH) peroksidaz ve
fenoloksidaz inhibitorleri olarak kullanilmistir. Akasya da
onuygulama olarak kullanilan 12 inhibitér (CH, HQ, DN,
HR, TP, CM, CP, NC, NP, SM, PH ve SH), kesme yesilligin
su alimini 6nemli derecede arttirmis, oransal taze agirhgi

korumus ve vazo émriinii uzatmistir. ‘Chamelaucium’ da
ise, 6 inhibitér su alimmm (CH, PD, CS, CM, CP ve PH) ve
vazo Omriini (AT, CH, PD, CS, ME ve PH), olumlu
etkilemis, 4 inhibitér (DN, TP, NC ve NP) uygulanan
dozda toksik bulunmugtur.  Ozet olarak, sonuglar
oksidatif enzim aktivitelerinin muhtemelen fenolik
madde birikimi yoluyla, odunsu sapa sahip Acacia ve
Chamelaucium saplarinda ksilem tikanmasina yol a¢tigini
acik bir sekilde gostermistir (Celikel ve ark., 2011;
Celikel, 2012).

14. Cicek Saplarim Su iginde Kesme
Cicekler bir
diplerinin birka¢ santim kesilmesi onerilir. Bu islemin

¢cOzeltiye yerlestirilmeden 0Once, sap

yapilmamasinin ¢igek dmriinti 6nemli siirelerde kisalttig
saptanmustir. Kesim islemi genellikle havada yapilirken,
6zellikle kuru depolama-tasima sonrasi su altinda kesme
onerilmektedir. Saptan iletim demetine hava girisi
tikanmaya yol agmaktadir. Su i¢cinde kesim, sap dokusuna
hava girisini 6nler. Cicek koruma ve bakiminda en eski
bilinen tekniklerinden biri saplari su altinda kesmektir.
Ancak, cicek endiistrisinde kullanilmasi yeni olup yakin
zamanlarda bu teknik yol ac¢tift mikrobik yayilma
nedeniyle sorgulanmistir. Kullanilan su, yapraklardan kir
ve kalintilar ile saptan akintilar sonucunda kirlenmekte
ve mikrop yayllmasina yol ag¢maktadir. Kirli ve
mikroorganizmalarla bulasik suda, sap iletim demeti
ksilemde tikanmalar olmakta ve su alimi dnlenmektedir.
Bu nedenle, bu teknigin kullanilmasi igin, suyun temiz
tutulmas1 sarttir. Bunun i¢in kullanilan su sik sik
degistirilmeli ve suya ¢amasir suyu katilmalidir. Sonug
olarak, su tutulabilecek ise suda kesim
yapilmalidir. Aksi takdirde, bu teknik ciceklere faydadan
¢ok zarar verecektir.

temiz

15. On Sogutma

Sicakhigin diistiriilmesi solunum hizini yavaslatmakta ve
cicek ya da bitki Omriinii uzatmaktadir. Bu nedenle
iiretim ya da hasat sonrasi sicakligin ¢icegin veya bitkinin
zarar gormeyecegi en diisiik sicakliga disiriilmesi
gerekir. Donma noktasinin hemen iizerindeki sicaklik
olan 0 °C birgok trin i¢in uygundur. Ancak, tropik
kokenli cicekler ve bitkiler 10 °C altindaki sicakliklarda
usiime zarar1 gosterecegi icin, bu iirinlerde uygun tasima
ve depolama sicakligr 10 °C'nin iizeridir.

Uygun sogutma yontemi ile sicakligin giivenilir en diisiik
sicakliga diisiiriilmesi 6mrii uzatmakta ve iriiniin uzak
mesafelere tasinmasina olanak saglamaktadir. Hizh hava
hareketi ile sogutma kesme cicekler i¢in uygun sogutma
yontemidir. Saksili bitkiler ise vakum sogutma ile etkili
bir sekilde sogutulabilmektedir.

15.1. Onsogutma havalandirma iinitesi

On sogutma sistemi genellikle, sogutma ve havalandirma
Unitelerini bir arada igerir. Hizli bir sogutma i¢in, soguk
havanin cigcek kutular1 arasindan ge¢mesini saglayacak
sekilde dizayn edilir. Mevcut sogutucularla kullanilabilen
diisik maliyetli ve kiiciik kapasitede havalandirma
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tiniteleri gelistirilmistir. Boylece, cicek dagitim aginin her

bir asamasinda bu hava yonlendirme {nitesi,
sogutuculara kolaylikla yerlestirerek
kullanilabilmektedir.

15.2. Etkili sogutucular

Cicek depolanmasinda diisiik sicaklik ve yiiksek nemin
sagladig
kullanilan sogutucularin ¢ogu bu kosullari olusturmaya
uygun degildir. Depoda sogutucu sicaklik farki (AT) 3-4
°C dolaylarinda, evaporator yiizeyi genis ve hava hareket
hizi disiik olmalidir. Bu kosullar1 yerine getiren
sogutucular daha pahali olmasina ragmen, su kaybini
azaltip cicek Kkalitesini daha iyi koruduklar i¢in tercih

faydalar yillardir bilinmesine ragmen,

edilmelidir.

15.3. Tabandan sogutma
Depo ve tasimada sogutma iiniteleri (evaporatér ve
fanlar) genellikle tavanda yer alir. Son zamanlarda deniz
tasimaciliginda uygulanan sogutma sisteminde, soguk
hava taban seviyesinden verilmektedir. Daha iyi bir
sicaklik ve nem kontrolii saglayan bu teknolojinin, ¢igek
endiistrisinde 6nem

diisiiniilmektedir.

giderek kazanacagi

16. Gemi Konteyner Tasima Sistemi

Diinya ticaretinin yaklasik %80'ni ve iilkemizin ithalat ve
ihracat tagimalarinin ise yaklasik %90'1na yakin bir
bolimli en ucuz tasima tiri olan deniz yoluyla
yapilmaktadir. Diinyada cesitli iiriinlerin konteynerler
icinde gemiyle tasinmasi ve dolayisiyla limanlarda
konteyner giderek artmaktadir.
Denizyolunun, demiryolu ve karayoluyla biitiinlesmesi ile
olusan tasima zinciriyle triinlerin kisa stirede, ekonomik
ve glivenli olarak tasinmasi saglanmaktadir. Birden fazla
tasima tiriinin entegrasyonu ile yapilan kombine
tasimacilikta konteyner tasimalari ile eskiden limandan-

terminalleri

limana olan tasimacilik anlayisi alicidan saticiya teslim
sekline donlismiistiir. Konteyner sistemi ile tasima
oncelikle, degeri yiliksek olan ve yiikleme-bosaltmada
zarar gorme ihtimali yiiksek olan dayaniksiz triinler ile
sogutma isteyen tiriinleri kapsamaktadir (DPT, 2006).

Bu triinler kolay bozulabilir meyve sebze disinda kesme
cicekleri ve diger siis bitkilerini icermektedir.

Tiirkiye'nin 3 tarafinin denizlerle cevrili olmasi ve
uluslararasi deniz limanlarina sahip olmasi kesme ¢icek
ve siis bitkilerinin konteyner sistemi ile deniz yolu
tasimaciliginda énemli bir avantajdir. Konteyner sistemi
ile ¢icek tasimacihigi son yillarda giderek Onem
kazanmaktadir. Kontrolli kosullarin saglanabildigi ve
tiretimden tiiketime kadar ciceklerin diisiik sicaklikta ve
kontrollii atmosferde yiiksek kalitelerinin korunabildigi
konteyner tasimaciliginda, tasima stiresi daha uzun olsa
da ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.
Ustelik soguk zincirin kirllmamasi nedeniyle cicek
kalitesi ~daha wuzun siire korunabilmekte ve
bozulmalardan ileri gelen ve %30-40’lara ulasan tiiriin
kayiplari dnlenebilmektedir.

Deniz tagima sisteminde ¢igek tireticiden tiiketiciye kadar

ayn1 konteynerde tasinmaktadir. Bu nedenle, daha iyi
sicaklik kontrolii saglanmakta ve ¢icegin donma tehlikesi
daha disiik olmaktadir. Ayrica, sogutucu sisteminde
ylksek oransal nem saglayan genis evaporator yiizeyi
bulunur. Etkili sogutma ve hava yonlendirme sistemi
vardir. Tabandan yapilan hava dagitim sistemi sicaklik
dagiliminin daha iyi olmasini saglar. Havay1 cicek
kutularinin etrafina veren gii¢cli fanlar, 6nsogutma
amaciyla da kullanilabilir. Konteyner genellikle 500-600
cicek kutusu alacak kapasitededir. Farkli yollarda
tasimaya uygun olup, herhangi bir yerde depo olarak da
kullanilabilir. Sogutma sistemi elektrikli olup, jenerator
giic kaynag ile calisabilmektedir. Konteyner paketleme
yerine getirilmekte ve Onsogutmasi yapilan cicekler
konteynere yiiklenmektedir. Jenerator ile
varincaya kadar sogutma calisir. Gemiye yilikleme
sirasinda jeneratorden cekilir. Yiiklemeden hemen sonra
geminin elektrik sistemine baglanir. Giimriik islemleri
sirasinda sehir elektrigi ile sogutma devam eder. Cicek
dagitimi, son alictya kadar aymi konteynerde olur.

limana

Boylece, c¢icekler tiiketiciye daha diisiik maliyetle
ulagtirihr. Ureticiden son tiiketiciye kadar
kanallarda sicaklik ve nem kontrolii saglanir. 1-MCP ve
benzeri hasat sonrasi uygulamalar1 yapma ve kontrolli
atmosferde tasima olanagl saglar. Ayrica suda tasimaya
uygundur (Anonim, 2002; Celikel, 2006; Celikel, 2008).

Pazar tilkelere deniz yoluyla yakinlk tlkemiz i¢in 6nemli
bir avantajdir. Karadeniz, Akdeniz ve Ege denizine sinir
olan pazar iilkelere gemiyle ulasim kolay olup, en ucuz
tasima olanag saglar. Ornegin, énemli bir pazarimz olan
Ukrayna'ya ugak yerine Samsun limanindan gemiyle
cicek gondermek tasima maliyetini 6nemli derecede
disiirecektir. Kesme cicek ihracatimizda en Onemli
sorunlardan biri tasima maliyetinin ytlksekligidir. Bu

biitiin

nedenle, siis bitkileri ihracatinda, deniz yolu hava yoluna
iyi bir alternatif olarak gelistirilmelidir. Nitekim ABD,
Hollanda ve Israil’de konteyner deniz tasimacilifina
yonelik ¢alismalar ve uygulamalar giderek artmaktadir.
Bu teknolojinin gelecekte ¢icek endiistrisinde daha fazla
onem kazanacag ve yayginlasacagl beklenmektedir. Bu
nedenle, iilkemizde de bu konuda arastirma ve
calismalarin yapilmasi, siis bitkileri
gelismesi acisindan 6nerilmektedir.

sektoriimiiziin

TesekKiir ve Bilgilendirme

Bu c¢alisma 6-9 Mayis 2013 tarihlerinde Yalova'da
diizenlenen V. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde Cagrili
Bildiri olarak sunulmustur.

Cikar iliskisi
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini beyan
etmektedirler.

Kaynaklar

Anonim. 2002. One if by land, and two if by sea - flowers that Is.
Perishables Research Organization. Chain of Life Network.
http://www.chainoflifenetwork.org/.

Cevallos JC, Reid MS. 2000. Effects of temperature on the

BS] Agri. / Fisun Giirsel CELIKEL

231



Black Sea Journal of Agriculture

respiration and vase life of Narcissus flowers. Acta Hort, 517:
335-342.

Celikel FG, Karacali . 1991. A study of longevity of cut carnations
(Dianthus caryophyllus L.) grown in Yalova (Istanbul). Acta
Hort, 298: 111-118.

Celikel FG. 1993. Yalova (Istanbul) bélgesinde yetistirilen
karanfillerin kesim sonrasi donemde dayanim giicleri
lizerinde bir aragtirma (E.U. Doktora tezi, Danisman I.
Karagali). Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii -Yalova. Bilimsel Aragtirma ve Incelemeler Yayin
No: 21. 169 s.

Celikel FG, Karacall 1. 1995. Effect of preharvest factors on
flower quality and longevity of cut carnations (Dianthus
caryophyllus L.). In: Fjeld T, Stromme E, eds. Oslo, Norway:
Inter Soc Hort Sci, 156-163.

Celikel FG, Dodge LL, Reid MS. 2002. Efficacy of 1-MCP (1-
methylcyclopropene) and promalin for extending the post-
harvest life of oriental lilies (Lilium x ‘Mona Lisa’ and
‘Stargazer’). Scientia Hort, 93: 149-155.

Celikel FG, Reid MS. 2002a. Postharvest handling of stock
(Matthiola incana). Hort Sci, 37: 144-147.

Celikel FG, Reid MS. 2002b. Storage temperature affects the
quality of cut flowers from the Asteraceae. Hort Sci, 37(1):
148-150.

Celikel FG, Reid MS. 2005. Temperature and postharvest
performance of rose (Rosa hybrida L. ‘First red”) and
gypsophila (Gypsophila paniculata L. ‘Bristol fairy”) flowers.
Acta Hort, 682: 1789-1794.

Celikel FG. 2006. Siis bitkilerinde yeni etilen inhibitorii 1-MCP.
I1I. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi, 202-209, 8-10 Kasim 2006,
izmir.

Celikel FG, Reid MS. 2006. Depolama ve tasima sicakliginin ¢icek
metabolizmas1 ve Kalitesine etkileri. III. Ulusal Siis Bitkileri
Kongresi, 188-194, 8-10 Kasim 2006, [zmir.

Celikel FG. 2008. Sis
pazarlanmasinda son gelismeler (Cagrili Bildiri). IV. Bahge
Uriinlerinin Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 68-75, 08-
11 Ekim 2008, Antalya.

Celikel FG, Cevallos JC, Reid MS. 2010. Temperature, ethylene
and the postharvest performance of cut snapdragons
(Antirrhinum majus). Scientia Hort, 125: 429-433

Celikel FG, Joyce DC, Faragher JD. 2011. Inhibitors of oxidative

Bitkilerinin muhafazas1 ve

enzymes affect water uptake and vase life of cut Acacia
holosericea and Chamelaucium uncinatum stems. Postharvest
Biol Tech, 60: 149-157.

Celikel FG, van Doorn WG. 2012. Endogenous ethylene does not
regulate opening of unstressed Iris flowers but strongly
inhibits it in water-stressed flowers. J Plant Physiol, 169:
1425-1429.

Celikel FG. 2012. Kesme c¢igcek ve yesilliklerin hasat sonrasi
fizyolojisi ve teknolojisi lizerinde son arastirmalar (Cagrili
Bildiri). V. Bahge Uriinlerinin Muhafaza ve Pazarlama
Sempozyumu. 18-21 Eyliil 2012. izmir. Bahge Bilimi Yayin No
3:9-14.

de Wild HPJ, Gude H, Pepplenbos HW. 2002. Carbon dioxide and
ethylene interactions in tulip bulbs. Physiol Plant, 114: 320-
326.

DPT. 2006. DPT IX. Kalkinma Plani (2007-13). Denizyolu ulagimi
ozel ihtisas komisyonu raporu.
http://plan9.dpt.gov.tr/oik31_denizyolu/31denizyol.pdf.

Halevy AH, Mayak S. 1979. Senescence and postharvest
physiology of cut flowers, Part 1. Hort Rev, 1: 204-236.

Hardenburg RE, Watada AE, Wang CY. 1986. The commercial
storage of fruits, vegetables, and florist and nursery stocks.
U.S. Department of Agriculture. Agriculture Handbook 66.

Jones R, Moody H. 1993. Caring for cut flowers. Agmedia.
Australia. 176 s.

Maxie EC, Farnham DS, Mitchell FG, Sommer NF, Parsons RA,
Snyder RG, Rae HL. 1973. Temperature and ethylene effects on
cut flowers of carnations (Dianthus caryophyllus). ] Amer Soc
Hort Sci, 98: 568-572.

Nowak ], Rudnicki RM. 1990. Postharvest handling and storage
of cut flowers, florist greens, and potted plants. (Ed. A.A.
Duncan). Timber Press, Inc. Portland, Oregon. 210 s.

Sacalis JN. 1993. Cut flowers. Prolonging freshness.
Postproduction care & handling. Second Ed. (Ed. J. L. Seals).
Ball Publishing. Batavia, Illinois. USA. 110 s.

Watkins CB, Miller WB. 2005. A summary of physiological
processes or disorders in fruits, vegetables and ornamental
products that are delayed or decreased, increased, or
unaffected by application of 1-methylcyclopropene (1-MCP).
Amer Soc Horticulture Sci, 39(4): 816.

BS] Agri. / Fisun Giirsel CELIKEL

232



