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DEPREM MEVZUATI BAGLAMINDA TURKIYE’DEKi GELENEKSEL
AHSAP KARKAS YAPI KURALLARININ ANALIZI

ANALYSIS OF TRADITIONAL TIMBER FRAMED BUILDING RULES IN TURKEY IN
THE CONTEXT OF EARTHQUAKE REGULATIONS

Erkan AVLAR' - Hiisniye Sueda YILDIRIM?

Oz

Tiirkiye’de ahsap yapilarin geleneksel mimaride onemli bir yeri oldugu bilinmektedir. Ozellikle Osmanl
doneminde insa edilen konutlarin ¢ogunlugu ahsap karkas yapidir. Bu donemde, depremlerde yasanan tecriibeler
sonucunda ahsap yapi kullanimi 6n plana ¢ikmustir. Geleneksel ahsap karkas yapilarin depreme karsi yeterli
dayanim gosterebildikleri bilinmektedir. Ancak depremlerde bu yapilar da zarar gérmiistiir. Depremlerde zarar
gorenler, genelde eksik ve hatali yapilardir. Bu baglamda Tiirkiye’de yayimlanan dokuz deprem mevzuatinda
geleneksel ahgap karkas yapi kurallarina yer verilmis ve bir¢ok deprem mevzuatinda zararlarin 6nlenmesi igin
yeni kurallar getirilmistir. Bu calismanin amaci, gelencksel ahsap karkas yapilardaki deprem hasarlari ve
hasarlara kars1 alinan 6nlemlerle deprem mevzuati arasindaki iligkinin belirlenmesidir. Ayrica geleneksel ahsap

karkas yapilar konusunda farkli bir hafiza olusturulmasi hedeflenmektedir. Calismada, {i¢ adimdan olusan bir
aragtirma yontemi kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Mevzuati, Geleneksel Ahsap Karkas Yapi, Ahsap Yapi.

Abstract

It is known that timber structures have an important place in traditional architecture in Turkey. Particularly the
majority of the housings constructed during the Ottoman period are timber framed structures. During this period,
use of timber structures become important because of earthquake experiences. Traditional timber framed
structures are known to be sufficiently resilient against earthquakes. However, these structures were also
damaged during earthquakes. Those that are damaged during an earthquake are usually deficient and faulty
buildings. In this context, traditional timber framed structure rules are included in the nine earthquake
regulations published in Turkey, while new rules are brought in many earthquake regulations in order to prevent
damages. The purpose of this study is to determine earthquake damages in traditional framed structures and the
relationship between measures taken against such damages and earthquake regulations. Furthermore, it is aimed
to form a different memory regarding traditional timber framed structures. In the study, a research method
consisting of three stages is used.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de insa edilen geleneksel ahsap yapilarda bolgenin cografi kosullarina, sosyal,
kiltiirel ve ekonomik yapi ile ustalarin bilgi ve becerilerine bagli olarak farkli tasiyici
sistemler kullanilmistir. Bu sistemler, duvar kurulusuna ve bunlarin yiik etkisi altinda ¢alisma
bi¢imlerine gore smiflandirilmaktadir (Dogangiin vd., 2005). Genelde konut iiretiminde
kullanilan ahsap karkas sistem, deprem riskinin yiiksek oldugu Kuzey ve Bati Anadolu,
Marmara Bolgesi ve Orta Anadolu’nun kuzey kusaginda yaygin olarak uygulanmistir (Aksoy
ve Ahunbay, 2005). Bu sistem; alt ve {ist tabanlar, ana ve ara dikmeler, payandalar ile yatay
ve diisey baglant1 elemanlarindan olugsmaktadir (Aksoy, 2003).

Geleneksel ahsap karkas yapilarin duvarlari, dikmelerin arasindaki bosluklarin
doldurulmas1 ya da dikme ylizeylerinin kaplanmasiyla tamamlanmaktadir. Duvarlardaki
uygulamalarda himis, bagdadi ve ahsap kaplama teknigi kullanilmistir (Sekil 1). Kagir
dolgulu ahsap cerceve olarak tanimlanan himis teknigi, antik Roma'dan giinlimiize kadar
diinyanin bir¢ok yerinde tarih boyunca var olan ortak bir yapt gelenegidir (Dogangiin vd.,
2006). Yigma yapilara gore sismik ozellikleri daha iyidir. Himis teknigi daha siinek olarak
kabul edilebilir ve bu teknigin deprem enerjisini dagitmak icin daha fazla kapasiteye sahip
oldugu soylenebilir (Korkmaz vd., 2010). Hisim geleneginin Anadolu’da 16. yiizyilin
sonlarina dogru ortaya ¢ikip, 20. yiizyilin basia kadar, 300 yili agkin bir siire devam ettigi
bilinmektedir (Sahin Giichan ve Karakul, 2016). Himis yapilarda dolgu malzemesi, kirsal
bolgelerde genelde kerpig ve ahsap (dizeme), kasaba ve kentlerde tugladir (Aksoy, 2003).

| R W
himisg bagdadi ahsap kaplama
Sekil 1. Tiirkiye’deki geleneksel ahsap karkas yapilarda duvar olusumu

Bagdadi tekniginde ahsap karkasin i¢ ve dig yiliziine 2-3 cm aralarla 3-4 cm
genisliginde ve 1-2 cm kalinliginda ahsap citalar ¢cakilmaktadir. Duvar daha sonra kiregli bir
har¢la stvanmaktadir (Baytilke, 2001). Ahsap kaplamaya ise, 6zellikle deniz kiyilarindaki
yapilarda rastlanmaktadir (Aksoy, 2003). 1848-82 yillar1 arasinda c¢ikarilan nizamname
ve/veya yasalarda, ahsap karkas sistemin kisitlanmasina iliskin diizenlemeler bulunmasina
karsin, bu sistemin kullanimina 6zellikle Istanbul’da bir siire daha devam edildigi
belirtilmektedir (Sahin Giichan, 2007).

Tiirkiye’de ahsap karkas yapilarin yayginlagmasi; ahsabin kolay bulunmasi, ahsap
yapilarin kisa siirede insa edilmesi, kagir yapilara gére daha ekonomik olmas1 gibi nedenler
yan1 sira depremlerle de agiklanabilir. Istanbul’da tarih boyunca bir¢ok biiyiik deprem
meydana gelmistir. 1509 ve 1894 yillarinda meydana gelen depremlerde yasanan gelismeler,
ahsap yapilara duyulan giiven konusunda O6nemli ipuglar1 vermektedir (Sezer, 1996). Bu
donemde edinilen tecriibeler sonucunda ahsap yapi iiretiminde artis oldugu bilinmektedir.
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1509 ve 1894 depremlerinde cok sayida yapi yikilmis ve ¢ok sayida insan yasamini
kaybetmistir. 10 Eyliil 1509 tarihinde meydan gelen depremden sonra, Istanbul’da saray,
konak ve evlerin depreme dayanikli olmasi agisindan ahsaptan yapilmasi kosulu getirilmistir
(Urekli, 2000). Bu dénemde, 1I. Bayezid tarafindan ¢ikarilan bir fermanla bagdadi teknigiyle
ahsap karkas ev yapimi tesvik edilmis ve deprem hasarlarinin azaltilmasina yonelik kurallar
konulmustur. Bu ferman, yap1 sistemine ve yapilarda kullanilacak malzemelere kural getiren
ilk uygulama olarak kabul edilmektedir. Ancak daha sonraki yillarda, Istanbul’da meydana
gelen biiylik yanginlar sonucunda, bu kez yap1 bigimi ahgap himis teknigine doniismiis ve tas
yigma yapilara getirilen yap1 yasagi da kaldirilmistir (JICA, 2004). Kiiciik kiyamet olarak
adlandirilan 1509 depreminden sonra, yapi iiretiminde ahsap karkas sistemin kullanilmasiyla
1766 depremi, diger depremlere gore daha az zararla atlatilmistir (Tercan, 2018).

10 Temmuz 1894 tarihinde meydana gelen depremden sonra, Sultan II. Abdiilhamit
bilimsel bir arastirma yapilmasini istemis ve bunun iizerine Atina ve Istanbul rasathaneleri
tarafindan ortak bir calisma baslatilmistir. Bu c¢alismada; kagir binalarin kalict olmadigi,
ahsap evlerin depreme sasirtict diizeyde dayandigi, genelde evlerin ahsap olmasi nedeniyle
hasarlarin az oldugu ve kotii yapilmis olan eski ahgap evlerin bile depremde hasar almamasina
karsin, yanlarindaki kagir evlerin yikildig1 belirlenmistir (Sezer, 1996). Osmanli arsiv
kaynaklar1, 1894 depreminin hemen ertesinde depremden hasar goren kagir saray ve kosklerin
bahgelerinde, ahsap yapilarin birka¢ ay gibi kisa siirede insa edildiklerini gdstermektedir.
Yildiz Saray1 Efendiler (Sehzadeler) Daireleri’nin bahgesinde insa edilen ve bugiine kadar
varligin siirdliren ahsap koskler, arsiv kaynaklarinda adi gecen deprem koskleri arasindadir
(Acar ve Mazlum, 2013). Bu donemde, hem ahsap yapilara karst 6nemli 6lgiide bir giiven
olugsmus hem de ahsap yapilarin sayisi artig gostermistir.

2. CALISMANIN AMACI VE YONTEMI

Tiirkiye’de geleneksel ahsap karkas yapilar, yapim tarihleri acisindan iki gruba
ayrilabilir. Birinci grup, deprem yonetmeliklerinin yayimlanmasindan 6nce, ustalarin bilgi ve
becerilerine gore insa edilmis yapilardir. ikinci grup ise, 1940’11 yillardan itibaren Tiirkiye’de
¢ok sik yasanan depremler sonrasinda, deprem mevzuatina uygun olarak insa edilmeye
baslanan yapilardir. Deprem bolgelerinde insa edilen konut yapilarinda tercih edilen ahsap
karkas sistemdeki kagir dolgu kullaniminda ve temel sistemlerinde deprem kuvvetlerine karsi
onlem alindigl, zemin hareketlerine uygun temel sistemleri gelistirildigi, dogaya ve
hareketlerine uyumlu malzeme ve teknik secildigi bilinmektedir (Unal ve Vatan Kaptan,
2012). Ancak Tirkiye’de 1939 yilindan sonra meydana gelen depremlerde, ahsap karkas
yapilarda da hasarlar olusmustur. Bu siirecte yayimlanan deprem mevzuatinda yer alan ahsap
karkas yap1 kurallarinda bir¢ok degisiklik yapildigi da bilinmektedir. Bu degisikliklerin
deprem hasarlarinin  Onlenmesine yonelik oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayim
dogrultusunda ¢alismanin amaci, geleneksel ahsap karkas yapilardaki deprem hasarlar1 ve bu
hasarlara kars1 alinan 6nlemlerle deprem mevzuati arasindaki iliskinin belirlenmesidir. Ayrica
geleneksel ahsap karkas yapilar konusunda farkli bir hafiza olusturulmasi hedeflenmektedir.

Calismada, li¢ adimdan olusan bir aragtirma yontemi kullanilmistir (Sekil 2). 1.
adimda, Tiirkiye’de 1939-2018 yillar1 arasinda meydana gelen depremler incelenmis, 6nemli
depremlerle ilgili veriler toplanmis ve ulusal literatiir taranarak bu depremlerin geleneksel
ahsap karkas yapilarda olusturdugu hasarlar arastirilmistir. 2. adimda, bu depremlerden sonra
1940-2019 yillart arasinda yayimlanan deprem mevzuati gézden gegirilmis Ve bu mevzuatta
yer alan geleneksel ahsap karkas yapi kurallart belirlenmistir. Caligmanin son adiminda ise,
ilk iki adimda elde edilen bilgiler derlenmis, ulusal deprem mevzuatinda yer alan geleneksel
ahsap karkas yap1 kurallarindaki degisiklikler sorgulanmis ve bu kurallar 6nemli depremler ve
deprem hasarlar1 baglaminda analiz edilmistir.
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1. ADIM } 2. ADIM } 3. ADIM
ONEMLI DEPREM KURALLARIN
DEPREMLER MEVZUATI DERLENMESi
1939-2018 1940-2019 —
KURALLARDAKI
\Y4 \Y4 DEGIiSIKLIKLERIN
BELIRLENMESI
GELENEKSEL GELENEKSEL —
AHSAP KARKAS AHSAP KARKAS
YAPILARDA OLUSAN YAPI KURALLARI KURALLARIN
HASARLAR ANALIZI

Sekil 2. Calismada kullanilan aragtirma yonteminin adimlari

3. TURKIYE’DE ONEMLI DEPREMLER VE GELENEKSEL AHSAP
KARKAS YAPILARDA OLUSAN HASARLAR

Tiirkiye’de ulusal deprem mevzuatinin yayimlandigi siirecte meydan gelen onemli
depremler incelenmis ve bu siirecte geleneksel ahsap karkas yapilarda olusan hasarlar
belirlenmistir.

Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yapr Talimatnamesinin
yayinlanmasindan once 26 Aralik 1939’da meydana gelen ve Biiyiilk Anadolu Depremi olarak
adlandirilan, ¢evre kentleri de etkileyen Erzincan depreminde (Ms=7,9) 32.962 kisi hayatini
kaybetmis, 116.720 bina agir hasar almistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012). Cogunlugu
kerpig olan 2.684 evin yikildigi ve 10.712 evde hasar olusan Erzincan’da ise, 15.470 kisinin
hayatin1 kaybettigi, 4.111 kisinin yaralandig1 kayitlara ge¢mistir (Yeniaras, 2000). Bu
depremde, cift katli ve kerpi¢ dolgulu ahsap karkas evlerin baglantisiz olan cat1 ve duvarlari
kismen ya da tamamen ¢okmiistiir. Coken ¢ati ile duvarlar arasinda kalan bosluklar nedeniyle
can kayb1 az olmustur. Cars1 i¢indeki diikkanlarda ise fazla hasar yoktur. Buna neden olarak,
yapilarin tek katli olusu yan1 sira, ahsap karkas sistemin hafif duvarlar ve ¢inko ortiilii hafif
catilar gosterilmektedir (Unsal, 1939).

Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yapr Talimatnamesinin yaymlanmasina kadar gecen
dort yilda, biiyiikligii 5,0-7,2 aralifinda ondokuz deprem meydana gelmis, bu depremlerde
93.731 bina agir hasar almis ve 10.588 kisi hayatim1 kaybetmistir (Makine Miihendisleri
Odasi, 2012). Bu siirecteki en 6nemli depremler; Niksar-Erbaa (Ms=7,0), Tosya-Ladik
(Ms=7,2) ve Bolu-Gerede (Ms=7,3) depremleridir. 20 Aralik 1942’de meydana gelen Niksar-
Erbaa depreminde, kentte yalnizca biliyilk hamam ile az sayida ahsap yapi ayakta
kalabilmistir. Depremden sonra ¢ikan yanginda da birgok ahsap ev yok olmustur (Temiz ve
Peynirci, 1996). 26 Kasim 1943’de meydana gelen Tosya-Ladik depreminde, Ladik ve
Vezirkoprii bolgesindeki binalarin yaklasik %75°1 hasar almigtir. Hasarli bina sayis1 40.000
olarak tahmin edilmektedir (Ozden, 2011). Bu depremde, dokusu tipik bir Osmanli kenti
ozelligi gosteren ve iki katli ahsap karkas kagir dolgulu evlerden olusan Tosya biiyiik 6l¢iide
harap olmustur (ibret, 2004).

1 Subat 1944°de meydana gelen ve Cerkes, Mengen, Gerede, Bolu, Ankara ve
Zonguldak’ta etkili olan Bolu-Gerede depreminde de biiyiik hasar olusmustur. Fay hatti
tizerinde ve yakininda olan binalarin sistemi veya temeli ne olursa olsun hasar almistir
(Tasman, 1944). Bu deprem nedeniyle 9.422 yap1 yikilmis, 8.206 yap1 agir hasar almig, 2.552
kisi 0lmiis ve 1.182 kisi yaralanmistir. Bolu, Gerede, Cerkes, Beypazari-Giidiil’de hasar
fazladir (Gencoglu, 1986; Ozmen, 2000). Gerede’de biri disindaki tiim binalar yikilmistir.
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Bolu’da mevcut 1.951 evden 150’si tamamen yikilmis ve 900’1 de icinde oturulmayacak
bigimde hasar almistir. Kapicilar kdyiinde ayakta tek bir ev kalmamistir (Ozgelik, 2017).
Cerkes’te birkag ev disinda biitiin yapilar yikilmistir. Bu ilgede ahsap karkas yapilarin hasar
almasina neden olarak, yapilarin iyi iglenmemis bir kagir duvara oturtulmasi, karkasin alt
katini1 olusturan dikmelerin arasina ¢ogu yerde payanda ve baglanti elemani konulmamasi,
karkasin diizenlenmesinde birakilan bosluklarin biiyiik boyutta olmasi ve yalniz tiggenlerden
olusmasi gosterilmektedir (Kafescioglu, 1955). Bu depremde Bayindirlik Bakani (Nafia
Vekili), can kaybina oranla bina hasarlarinin daha fazla oldugunu, can kaybinin depremin
siddetine ragmen az olusunun bu bolgedeki bina sisteminin daha ¢ok ahsap karkas olmasindan
kaynaklandigini belirtmistir (Ulus, 1944).

Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap1 Yonetmeliginin yayinlanmasina kadar gecen bes
yilda, biiyiikligi 5,2-7,0 araliginda dokuz deprem meydana gelmis, bu depremlerde 10.519
bina agir hasar almis ve 1.504 kisi hayatim1 kaybetmistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012).
Bu siiregte geleneksel ahsap karkas yapilarin hasar aldigi 6nemli bir deprem yoktur.

Yersarsintist Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmeligin yayinlanmasina
kadar gecen alt1 yilda, biiyiikligi 4,6-7,4 araliginda dokuz deprem meydana gelmis, bu
depremlerde 14.975 bina agir hasar almis ve 488 kisi hayatim1 kaybetmistir (Makine
Miihendisleri Odasi, 2012). Bu siiregteki en 6nemli depremler, Kursunlu (Ms=6,9) ve Yenice-
Gonen (Ms=7,2) depremleridir. 13 Agustos 1951°de meydana gelen ve Gerede-llgaz
arasindaki bir¢ok yerlesimde agir hasar olusturan Kursunlu depreminde, depremden en ¢ok
etkilenen bolgeler yerlesimin c¢evresi ve Cerkes’in kuzeyidir. Bu depremde, ilge merkezleri ve
koylerinde 50 kisi hayatin1 kaybetmis, 678 kisi yaralanmig, 3.354 bina yikilmis ve 13.373
bina hasar almistir (Ogretim, 2013). 18 Mart 1953’de meydana gelen ve Tiirkiye’nin sinirlart
disindaki Kuzeydogu Ege Adalarinda da hasar olusturan Yenice-Gonen depreminde ise, 9.000
ev ve 500 resmi bina, okul ve cami yikilmis ya da agir hasar almistir. En fazla hasarin
Balikesir, Canakkale ve Tekirdag’da oldugu bu depremde, 16.000 yapida orta ve hafif hasar
olusmustur. Istanbul, Bursa, Manisa ve Izmir bolgelerinde duvarlar catlamis ve bacalar
yikilmistir (Pinar, 1955).

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda yayimlanan ilk
yonetmelige kadar gegen sekiz yilda, biiylikliigli 4,0-7,1 araliginda onbir deprem meydana
gelmis, bu depremlerde 9.912 bina agir hasar almis ve 162 kisi hayatin1 kaybetmistir (Makine
Miihendisleri Odasi, 2012). Bu siiregteki en Onemli deprem, Bolu-Abant (Ms=7,1)
depremidir. 26 May1s 1957°de meydana gelen bu depremde, Bolu’dan baslayip Abant silsilesi
ve Dokurcun vadisini izleyerek batida Akyazi’ya kadar uzanan 40 km’den fazla bir alandaki
kdylerde hasar ve can kaybr olmustur (Ozmen, 2000). Bu alan igerisinde, ahsap binalar dahil
tim evler tamamen yikilmistir (Demirtas, 2019). Bolu-Abant depreminde 5.000 yap1 agir
hasar gdrmiis, 52 kisi hayatin1 kaybetmis ve 101 kisi yaralanmistir (Gencoglu, 1986; Ozmen,
2000).

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda yayimlanan
ikinci yonetmelige kadar gegen yedi yilda, biiyiikligi 4,0-7,2 araliginda ondokuz deprem
meydana gelmis, bu depremlerde 37.232 bina agir hasar almis ve 2.668 kisi yasamini
kaybetmistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012). Bu siirecteki en 6nemli depremler, Manyas
(Ms=6,9), Mudurnu Vadisi (Ms=6,8) ve Bartin (Ms=6,5) depremleridir. 6 Ekim 1964’de
meydana gelen Manyas depremi, fay hatlar1 bolgesinde ve alivyoner diizliiklerde, 6zellikle
Gonen ve Mustafakemalpasa ilge merkezlerinde hasar olusturmustur. Deprem bolgelerinde
ingaat teknigine gore yapilmis olan binalarda, yalnizca siva gatlagi ya da siva dokiilmesi
vardir. Temel derinlikleri normal ve lento baglantilar1 saglam olan binalar ayakta kalmistir.
Ozellikle bagdadi ahsap binalarda hasar yoktur (Erentdz, 1964). 22 Temmuz 1962’de
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meydana gelen Mudurnu Vadisi depreminde, yikilan biitiin kirsal evler gelencksel bigimde
yapilmis ahsap karkas yapidir (Bayiilke, 2001). Orman bolgelerindeki kdylerde bulunan ahsap
yapilarin agir hasar almis olanlarinda birinci katlar tamamen yikilmistir. Ilge ve bucak
merkezlerinde yaygin olan ahsap karkas tugla dolgu ile yapilmis evlerde hasar fazladir. Ahsap
dikmeler egilmis, tugla dolgular ¢ergevelerinden firlamistir. Ahsap bagdadi, tugla yigma ve
betonarme karkas yapilarda da hasarlar vardir (Ergin, 1969). 3 Eyliil 1968’de meydana gelen
Bartin depreminde ise, depremin nispeten az olan siddetine ve biiyiikliigiine oranla
binalardaki hasarin fazla olusu, daha ¢ok binalarin yapim sistemiyle iliskilidir. Genelde halkin
yaptig1 hafif ahsap binalar deprem etkisine kars1 dayanim gostermis, tugla ya da tas yigma
binalar ise daha fazla hasar almistir (Ketin ve Abdiisselamoglu, 1969).

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda yayimlanan
liclincli yonetmelige kadar gecen yedi yilda, biiyiikligi 4,8-7,2 araliginda ondokuz deprem
meydana gelmis, bu depremlerde 28.602 bina agir hasar almis ve 2.105 kisi hayatim
kaybetmistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012). Bu siiregteki en 6nemli deprem, Gediz
(Ms=7,2) depremidir. 28 Mart 1970’de meydana gelen Gediz depreminde agir hasar alan
yapilarin biiyiik bir boliimi yigma yapidir (Kog, 2016). Gediz ve koylerini etkileyen depremin
oncesinde, bolgede ahsap karkas yapi geleneginin yaygin oldugu bilinmektedir (Sahin
Giighan, 2013). Bu depremde ¢ok sayida ahsap karkas yapi da hasar almis, Kayakoy’de ise
biitiin ahsap karkas yapilar yikilmistir (Baytilke, 2001). Ahsap karkas yapilardaki yikilmalar,
ahsabin neme kars1 korunmamis olmasi sonucunda ¢iiriimesine ve dayanimini kaybetmesine
baglidir. Ayrica yerel olanaklarin yetersizligi nedeniyle ahsabin yuvarlak kesitli olarak
kullanilmasi, bu yap1 sisteminin gerektirdigi baglantilar1 yeterli dl¢lide saglayamamis ve
yikilmalara neden olmustur (Toydemir vd., 1970). Bir arastirmada, boélgedeki himis ve
bagdadi yapilarin genellikle iyi davranis gosterdigi ve bagdadi teknigiyle yapilmis ¢ok sayida
evin depremi az hasarla gegirdikleri tespit edilmistir (Uzsoy ve Celebi, 1970). Ozellikle
zeminin saglam oldugu bolgelerdeki ahsap karkas yapilar hasarsiz ya da az hasarhidir. Bu
yapilarda hasarlar, genelde yigma malzemenin kullanildigr béliimlerde olusmustur. Agir
hasarli ahsap yapilarda ise, zemin katlardaki miidahaleler 6n plana ¢ikmaktadir (Sahin
Giighan, 2013). Gediz depremiyle ilgili hazirlanan bir raporda, biiyilk can ve mal kaybi
olmasinin en onemli nedeni, deprem bdlgesindeki yapilarin tiimiine yakin bir bolimiiniin
deprem etkisine dayanimli olarak inga edilmemis oldugu seklinde agiklanmistir. Ayni raporda,
daha onceki depremlerde tespit edilmis sorunlarin yillar sonra meydana gelen depremlere ait
raporlarda aynen tekrar edilmesinin iiziintii verici oldugu belirtilmistir (Toydemir vd., 1970).

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda yayimlanan
dordiincii yonetmelige kadar gecen onii¢ yilda, biiyiikligi 4,4-6,9 aralifinda yirmiyedi
deprem meydana gelmis, bu depremlerde 50.601 bina agir hasar almis ve 8.177 kisi hayatini
kaybetmistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012). Bu siiregte geleneksel ahsap karkas
yapilarin zarar gordiigii 6nemli bir deprem yoktur.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin yayimlanmasina
kadar gecen dokuz yillik siirecte, biiyiikliigii 4,9-7,4 araliginda onii¢ deprem meydana gelmis,
bu depremlerde 117.416 bina agir hasar almis ve 18.471 kisi yasamini1 kaybetmistir (Pampal
ve Ozmen, 2007). Bu siiregteki en dnemli depremler, Golciik-Kocaeli (Mw=7,6) ve Diizce-
Bolu (Ms=7,1) depremleridir. 17 Agustos 1999°da Golciik-Kocaeli ve 12 Kasim 1999’da
Diizce-Bolu’da meydana gelen depremlerden sonra yapilan bir arastirmada, bolgedeki ahsap
karkas yapilarda en fazla deprem hasarlarinin Adapazar1 kent merkezinde ve Sapanca’da
oldugu, hasarlarin genellikle katlardaki farkli yapim sistemi uygulanmis himis yapilarda
olustugu ve yakin tarihli ahsap karkas yapilarin depreme dayanimlarinin daha iyi oldugu
belirtilmistir (Aksoy ve Ahunbay, 2005). Diger bir arastirmada ise, ahsap karkas yapilarin
hafif ve esnek olmalar1 nedeniyle genelde az hasar aldiklar1 ve deprem sonrasi bu yapilarda
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ahsap karkasin hasar almadigi, buna karsin dolgu malzemelerinde az da olsa hasar olustugu
belirlenmistir (Giilhan ve Ozyiirek Giiney, 2001). Golciik'teki 2-3 katli 789 geleneksel
yapidan sadece 4'li yikilmis ya da agir hasar almistir. Adapazari’nda 400 geleneksel yapinin
hicbiri yikilmamis ya da agir hasar almamis, yalnizca 95 binada orta derecede hasar
bulunmaktadir (Dogangiin vd., 2006).

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeliinin yayimlanmasina kadar gegen oniki yilda
meydana gelen en onemli depremler, 2011 Van depremleridir. Bu depremlerde, 17.005 bina
agir hasar almig ve 644 kisi hayatin1 kaybetmistir (Makine Miihendisleri Odasi, 2012). Bu
stirecte geleneksel ahsap karkas yapilarin zarar gérdiigii onemli bir deprem yoktur.

4. DEPREM MEVZUATINDA YER ALAN GELENEKSEL AHSAP KARKAS
YAPI KURALLARI

1940 yilinda ilk yiiriirliige giren Zelzele Mintikalarinda Yapilacak insaata Ait italyan
Yap1 Talimatnamesinden, 2019 yilinda yiirtirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi de
dahil olmak iizere, bugline kadar yayimlanan on deprem mevzuatinda yer alan geleneksel
ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar incelenmistir.

4.1. Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yap1 Talimatnamesi

Tiirkiye’de ilk deprem mevzuati, Nafia Vekaleti (Bayindirlik Bakanligi) tarafindan
hazirlanmis ve Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait italyan Yap1 Talimatnamesi adi
altinda 1940 yilinda yayimlanmistir (Bayiilke, 2001). Italyan Yap: talimatnamesi, italya’da 27
Aralik 1937-XVI tarihli ve 298 sayili resmi gazete ekinde, 22 Aralik 1937-XVI tarihli ve
2105 sayilr krallik karari olarak hazirlanan, depremlerden etkilenen bdlgeler icin 0Ozel
gereklilikleri iceren teknik bina standartlaridir (Gazzetta Uniciale, 1937). Bu standartlar,
Tiirkgeye terciime edilerek yayimlanmistir. Geleneksel ahsap karkas yapi kurallarinin (20.
madde) bir paragrafta aciklandign Italyan yapi talimatnamesinde, bina yiiksekligi 8.00
metreyle smirlandirilmistir. Ahsap binalarin 5.00 metreden asagi olmamak kosuluyla her
yonden en az kendi yiiksekligi kadar bosluk birakilarak inga edilmesine izin verilmektedir
(Pampal ve Ozmen, 2007). Italyan yap: talimatnamesindeki geleneksel ahsap karkas yapilara
iliskin kurallar Tablo 1’de 6zetlenmektedir.

4.2. Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yapi Talimatnamesi

Italyan Yap1 Talimatnamesinden sonra, depremlerin art arda olmas1 ve bu depremlerde
cok sayida can kaybi ve yapi hasart meydana gelmesi sonucu, 1944 yilinda Nafia Vekaleti
(Bayindirhk Bakanligi) tarafindan Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yapir Talimatnamesi
yayimlanmistir (Catal ve Yesilce, 2007). Bu talimatnamede (9. ve 11. maddeler), ahsap bina
yiiksekligine ve ahsap binalarin diger binalarla arasindaki uzakliga, Italyan Yapi
Talimatnamesindekine benzer kisitlamalar getirilmistir. Ayrica kat ytliksekliklerinin en ¢ok
bodrum katta 2.70 m, zemin katta 4.00 m, ist katta 3.50 m olmasi istenmektedir. Ahsap
karkas yap1 kurallarinin yaklasik bir sayfada agiklandigi (37. madde) talimatnamede herhangi
bir sekil bulunmamaktadir (Nafia Vekaleti, 1944). Bu talimatnamedeki geleneksel ahsap
karkas yapilara iliskin kurallar Tablo 1°de 6zetlenmektedir.

4.3. Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi

Bayindirlik ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan birinci ve ikinci derece
yersarsintis1 etkisine ugrayacagr umulur bolgeleri belirten haritanin ve listenin eklendigi
Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi, 20 Aralik 1947 tarihinde uygulanmaya
baslanmis ve baz1 degisiklikler yapilarak 1949 yilinda yeniden yayimmlanmistir (Pampal ve
Ozmen, 2007). Bu ydnetmelikte, birinci derece deprem bolgelerindeki ahsap yapilar icin kat
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adedi 1 ve bina yliksekligi 5.00 m; ikinci derece deprem bolgelerinde ise kat adedi 2 ve bina
yiiksekligi 7.50 m olarak belirlenmistir. Dikme aralarinin, birlesme noktalarinin ve dikdortgen
gozlerin diizenlenmesiyle ilgili kurallarin 1944 yap1 talimatnamesiyle benzer oldugu
boliimdeki (19. madde) kural sayis1 azaltilmistir (Pampal ve Ozmen, 2007). Bu yonetmelikte,
bir Onceki talimatnameden farkli olan ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar Tablo 1’de
Ozetlenmektedir.

4.4, Yersarsintisi Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, 1953 yilinda
4623 sayil1 kanuna dayandirilarak Imar ve Iskan Bakanlig: tarafindan yayimlanmistir (Catal
ve Yesilce, 2007). Ahsap karkas yap1 kurallarinin dokuz maddede (28. madde) agiklandigi bu
yonetmelikte herhangi bir sekil bulunmamaktadir. Bu yonetmelikte de ahsap yapilar iki katla
smirlandirilmustir. iki katli binalarin zemin katlar kagir yapilabilmektedir. Kat yiikseklikleri
en ¢ok bodrum katta 2.50 m, diger katlarda 2.90 m olmalidir. Kat yiiksekligi 2.90 metreden
fazla olmasi gereken binalarin ahsap boliimleri ise, yer sarsintisi etkisine dayanacak sekilde
diizenlenerek boyutlandirilmahdir (Pampal ve Ozmen, 2007). Bu ydnetmelikte, onceki
mevzuatlardan farkli olan geleneksel ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar Tablo 1’de
Ozetlenmektedir.

Tablo 1. 1940 ve 1944 talimatnameleri ile 1949 ve 1953 ydnetmeliklerinde geleneksel ahsap
karkas yapi1 kurallar1 (Pampal ve Ozmen, 2007)

1940 Ahsap karkas yapilar kagir temel duvari {izerine
oturtulmal
Ya da ekli dikmelerin birlesme noktalarinda saglam
baglantilar kurulmal

Sistemin diger boliimlerinde yapilacak birlesimlerde de ayni
baglantilar kullanilmalt

1944 Payandalarin ve dikmelerin diigiim noktalar
kuvvetli bir sekilde baglanmali
Hatillar ve doseme kirigleri dikmelere sikica
birlestirilmeli
Dikmeler tek parca olmali
Bosluklar, hargl tugla ya da kerpigle doldurulmali,
bu dolgularin deprem etkisiyle disariya firlamalar
saglanmali

Dikme aks araliklar1 en ¢ok 1.50 m, dikme kesitleri en az
10x10 cm olmal

Duvar yiizlerine tel kafes ya da citalar iizerine siva
uygulanmali ya da g¢ergeveler deprem sirasinda
bozulmamalari i¢in kuvvetli yapilmali

Hatillar binanin biitiin duvarlarini ayni diizlemde dolagmali
Payandalar her iki yonde diizenlenmeli

Dikdortgen gozler diyagonallerle {iggenlere ayrilmali

1949 Tek katl ahsap yapilar 50 cm, iki katli olanlar 60
cm genisliginde takviyeli har¢li kagir bir temel
duvart iizerine oturtulmali
Cat1 ve tavan hafif malzemeden yapilmali

Dikme ve kiris kesitleri tek katli yapilarda en az 10x10 cm,
iki katlt yapilarin alt katlarinda en az 12x12 cm boyutunda
olmal

1953 Payandalarin taban kirisleri ile olusturduklar1 agilar
45° ile 60° arasinda olmali
Payandalarla tali kirisler tek katli binalarda en az
6x10 cm ve iki katli binalarin zemin katlarinda en
az 8x12 cm kesitinde olmal1
Bodrumu olmayan binalarda temel duvarlari en az
50 cm, bodrumlar1 olmamakla beraber zemin
katlar1 kagir olan binalarda bu kalinlik en az 60 cm
olmali
Duvar yiizeylerinin Ortiilmesi igin, karkas {izerine
ahsap veya oluklu sac vb. malzeme kaplanmali ya
da karkas iizerine ¢ita vb. uygulandiktan ya da
karkas aralarina hargli olarak tugla, kerpi¢ vb.
yanmaz malzeme oriildiikten sonra olusan yiizeyler
stvanmali

Temel duvarlari ve bodrum katlarin tasiyict duvarlar
kagirden yapilmali ve bu duvarlar bire {i¢ oranli kireg
harciyla oriilmeli

Enine duvarlar, boyuna duvarlar1 en ¢ok 4.50 metrede
kesmeli, bu kosula uymayan duvarlarin c¢ati makaslarini
tastyan dikmeleri en ¢ok 4.50 metrede bir makaslara ¢apraz
kirislerle iyice baglanmali

Binalarin iskeletlere en ¢ok 1.50 m arayla konulacak
dikmelerden, bu dikmelerin altina konacak taban ve
iistlerine konacak baslik kirislerinden, dikmeler ile taban ve
baslik kiriglerinin olusturduklar1 goézleri iiggenlere ayiran
diyagonallerden ve bu iiggenleri daha kiigiik gozler bdlen
tali kiriglerden olusmali

Pencerelerle kapilar, kenar payandalarin tabana kadar
devam etmelerine engel olmayacak sekilde diizenlenmeli

4.5. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda, birbirini
izleyen dort deprem yonetmeligi yayimlanmistir. Bu ad altinda ilk yonetmelik, 7269 sayili
kanunun 3. maddesine dayanilarak, Imar ve Iskin Bakanlig1 tarafindan 2 Eyliil 1961 tarihinde
resmi gazetede yayimlanmis ve 31 Mayis 1961 tarihinde yiiriirliige girmistir (Resmi Gazete,

1124



Nisan/April(2021) - Cilt/Volume:20 - Sayi/Issue:78 (1117-1137)

1961). Ahsap karkas yap1 kurallarinin sekiz maddede (23. madde) agiklandigi bu
yonetmelikte, kurallarla ilgili herhangi bir sekil bulunmamaktadir. Ahsap binalarin bodrum
kat disinda iki kattan fazla olmasina ve bitisik diizende yapilmasina izin verilmemektedir.
Ahsap binalar, arsa sinirindan en az 5.00 m uzakta insa edilmelidir. Bodrum kat yiiksekligi en
¢ok 2.50 m, diger katlarin yiiksekligi 3.00 m olmalhdir (Resmi Gazete, 1961). Bu
yonetmelikteki ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar bir 6nceki yonetmelikle aynidir.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda ikinci
yonetmelik, 7269 sayili kanunun 3. maddesine dayanilarak, T.C. Imar ve Iskdn Bakanlig
tarafindan 16 Ocak 1968 tarihinde resmi gazetede yayimlanmis ve yayimi tarihinden itibaren
yuriirliige girmistir (Resmi Gazete, 1968). Bu yonetmelikte, ahsap karkas yapilarla ilgili
kurallarin yaklasik ii¢ sayfada aciklandigi metin i¢inde (11. madde), kuralar1 agiklayan
sekiller de bulunmaktadir. Ayn1 isimle yayimlanan yonetmeliklerin en kapsamlisidir. Ahsap
karkas yapilar, temel ve varsa bodrum duvarlar1 kagir, tasiyici kat duvarlar ile désemeleri
ahsap karkasli olan binalar olarak tanimlanmistir (Resmi Gazete, 1968). Bu yonetmelikte
onceki mevzuatlardan farkli olan kurallar Tablo 2°de 6zetlenmektedir.

Tablo 2. 1968 ve 1998 yonetmeliklerinde geleneksel ahsap karkas yap1 kurallari
(Resmi Gazete, 1968, 1997-1998)

1968 Bodrumlu ve bodrumsuz tek katli binalar ile zemin kati  Ahsap karkas binalarin kap iistii ile pencerelerin iist

kagir olan binalarin iist kat tavan ve baslik kirisleri,
dikmeleri ve payandalar1 en az 10x10 cm, diger
elemanlar1 da en az 5x10 cm kesitinde olmali

Bina kdoselerinde en az 1.50 m ve iki bosluk arasinda 75
cm ahsap tastyici iskeletli dolu bir boliim birakilmali
Dikmelerin alt ve st baglarina kose takozlar
yerlestirilmeli

Do6seme kirisleri, zemin katlarda taban latalari {izerine,
ust katlarda tist baglik iizerine oturtulmali ve ¢ivilenmeli
Tasiyic1 duvarlarin biitiin ahsap iskeletleri, yerine gore
birbirine diiz veya egri gogiisli zivanali olarak
birlestirilmeli

Zemin ve birinci katin ahsap karkas olmasi durumunda,
her kattaki ara bolmeler iist {iste getirilmeli

ve alt lentolar1 dikme ebadinda olmali, dikmelere
geemeli ve kertmeli olarak gegirilmeli

Bina koselerinde en az 5x10 cm kesitindeki ahsap
pargalarla tiggenler olusturulmali

Dikmeler ve payandalar taban kirisi ve iist basliga
gecmeli olarak birlestirilmeli ve ¢iviyle pekistirilmeli

Taban kirisleri ve Ust basliklar ekli yapilabilir, ekler,
egri goglslii bindirmeli yapilip civata veya Kkiris
kalilig1 boyundaki ¢ivilerle baglanmali

Iki katlh ahsap karkas binalarin zemin kat taban ve
baglik kirisleriyle dikmeleri ve payandalar1 en az
12x12 cm, diger elemanlar 6x12 cm kesitinde olmali

1998

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan ahsap tasiyict duvarlarin pencere ve kapi
bosluklari hari¢ olmak iizere toplam uzunlugunun briit
kat alanina (konsol désemeler harig) orami 0.20 |
m/m%den (I bina 6nem katsayisi) daha az olmali

Kismi bodrum kat yapilmasindan olabildigince
kaginilmali

Tiim katlarda tasiyici duvarlar st {iste gelecek sekilde
diizenlenmeli

Ahsap  binalarin  tagiyict  duvarlari, planda
olabildigince diizenli ve ana eksenlere gére simetrik
veya simetrige yakin bigimde yerlestirilmeli

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda iiglinci
yonetmelik T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 tarafindan 1975 yilinda, 7269 sayili kanunun
1051 sayili kanunla degisik 3. maddesine dayanarak yayimlanmistir (Catal ve Yesilce, 2007).
Bu yonetmelikte (8. boliim), ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar yaklasik {i¢ sayfada
aciklanmaktadir. Bu boliimde, 1968 yonetmeliginde de yer alan {i¢ sekil bulunmaktadir. Bu
yonetmelikte kat adedine, ahsap binalarin diger binalarla arasindaki uzakliga, bina diizenine
ve kat yliksekligine iliskin getirilen sinirlamalar 1961 yonetmeligiyle aynidir. Ahsap karkas
yapilarla ilgili diger kurallar ise bir dnceki yonetmelikten alinmis, herhangi bir degisiklik
yapilmamstir (Insaat Miihendisleri Odas1, 1975).

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik adi altinda dordiincii
yonetmelik T.C. Bayimndirlik ve Iskdn Bakanhig: tarafindan 7269 sayili kanunun, 1051 sayil
kanunla degisik 3. maddesine dayanarak, 2 Eyliil 1997 giinii yaymlanmis ve 1 Ocak 1998
tarihinde yiirirliige girmistir (Catal ve Yesilce, 2007). Bu yonetmelikte 2 Temmuz 1998
tarihinde degisiklik yapilmistir. Bir 6nceki yonetmeligin yiiriirliige girmesinden 23 yil sonra,
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1996’da hazirlanan deprem bdlgeleri haritas1 esas alinarak diizenlenmistir. Betonarme
binalarla ilgili kurallarin ayrintili bir bigimde ele alindigi bu yonetmelikte (9. boliim), ahsap
karkas yapilar i¢in depreme dayanikli yapi tasarim kurallar1 da ag¢iklanmaktadir. Bu
yonetmelikteki kat adedine, ahsap binalarin diger binalarla arasindaki uzakliga, bina diizenine
ve kat ylksekligine iligskin kisitlamalar 1961 yonetmeligiyle aynidir. Kurallarin yaklasik ti¢
sayfada acgiklandigi metin i¢inde, 1968 yonetmeliginde de yer alan dort sekil bulunmaktadir.
Bu yonetmelikteki ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar, 1968 yonetmeliginden alinmigtir
(Resmi Gazete, 1997-1998). Onceki yonetmeliklerden farkli olarak birka¢ kural
bulunmaktadir. Bu yonetmelikte Onceki mevzuattan farkli olan kurallar Tablo 2’de
Ozetlenmektedir.

4.6. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 7269 sayili yasanin 3.
maddesine dayanarak, 6 Mart 2006 giiniinde yayimlamis ve yayim tarihinden bir yil sonra
uygulanmaya baslanmistir (Catal ve Yesilce, 2007). 3 Mayis 2007 tarihinde, bu yonetmelikte
degisiklik yapilmasina iliskin yeni bir yonetmelik daha c¢ikarilmistir. Bu yonetmeligin genel
hiikiimler bolimiinden anlasildig {lizere, yonetmelik betonarme, ¢elik ve yigma binalar ve
bina tiirii yapilar i¢in gegerli olan, deprem bolgelerinde yeni yapilacak binalar ve daha 6nce
yapilmis mevcut binalar i¢in uygulanacak kurallar1 kapsamaktadir. Yonetmelik igeriginde
ahsap yapilarla ilgili herhangi bir boliim bulunmamaktadir. Yalnizca yonetmeligin genel
hiikiimler boliimiinde, ahsap bina ve bina tiirii yapilara uygulanacak en az kosul ve kurallarin
ilgili yonetmelik hiikiimleri yiiriirliige girene kadar Bayindirlik ve Iskdn Bakanlhig tarafindan
saptanacagi ve projelerin bu esaslara gore diizenlenecegi belirtilmistir (Resmi Gazete, 2007).

4.7. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi

Bina Deprem Yonetmeligi, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi tarafinda 18
Mart 2018 tarihinde resmi gazetede yayimlanmis ve 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige
girmistir (Resmi Gazete, 2018). Bu yonetmelikte (12. bolim), deprem etkisi altinda ahsap
bina tasiyici sistem tasarimi igin 6zel kurallar getirilmistir. Bu kurallar; genel kurallar, deprem
etkisi altinda yapisal modelleme ve hesap, panellerin tasarim esaslari, dosemelerin tasarim
esaslart ve birlesimlerin tasarimi bagliklar1 altinda agiklanmaktadir. Yaklasik on sayfada
ahsap yapir kurallarinin agiklandigi boliim iginde, kurallar i¢in bircok sekil bulunmaktadir
(Resmi Gazete, 2018). Bu yonetmelikte, geleneksel ahsap karkas yapi kurallarina da yer
verildigi goriilmektedir. 1953 yonetmeliginden bir kural ve 1968 yonetmeliginden bes kural
olmak tizere, dnceki deprem yonetmeliklerinden toplam olarak alti1 kural bulunmaktadir. Bu
yonetmelikte ahsap karkas yapilarla ilgili kurallar Tablo 3’de 6zetlenmektedir.

Tablo 3. 2019 yonetmeliginde geleneksel ahgap karkas yap1 kurallar1 (Resmi Gazete, 2018)
2019 Ahsap iskelet ana dikmeler, ara dikmeler, dikmelerin Doéseme kirigleri, zemin katlarda taban kirisleri
altina konacak taban ve istlerine konacak baghk {izerine, iist katlarda doseme kirisleri iizerine
kirislerinden, taban ve baslik kirigleri arasinda duvarda oturtulmali ve givilenmeli, ...
dikdortgen gozler olusturan ve dikmeleri duvar boyunca  (Bu kural, 1968 yonetmeliginde de yer almaktadir.)
birbirine baglayan yatay kusak kirislerinden, olusturulan Diger eleman baglantilari, diiz veya egri gogisli

dikdortgen gozleri liggen gozlere bolen gaprazlardan ... zivanali seklinde yapilabilecegi gibi yardimer gelik
olugmali baglant1 elemanlar1 da kullanilabilir
(Bu kural, 1953 yonetmeliginde de yer almaktadur.) (Bu kural, 1968 yonetmeliginde de yer almaktadur.)

Ana dikmeler ve caprazlar kat boyunca tek parcali Tek katli ahsap binalarda dikmeler, taban ve baslik
stirekli (eksiz) olmali, taban kirisi ve iist bagliga gegmeli  kirigleri ile caprazlarin enkesit boyutlar1 en az

olarak birlestirilmeli ve ¢iviyle pekistirilmeli 100/100mm, ara kusak kiriglerin enkesit boyutlari ise
(Bu kural, 1968 yonetmeliginde de yer almaktadir.) en az 50/100mm olmali
Taban kirigleri ve iist bagliklar ekli yapilabilir. (Bu kural, 1968 yonetmeliginde de yer almaktadr.)

(Bu kural, 1968 yonetmeliginde de yer almaktadur.)
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5. DEPREM MEVZUATI BAGLAMINDA GELENEKSEL AHSAP KARKAS
YAPI KURALLARININ ANALiZi

Geleneksel ahsap karkas yapilarin depreme karsi yeterli dayanim gosterebildikleri
bilinmektedir. Ancak deprem kuvvetlerinin bu yapilar tlizerinde yarattigi gerilmeler sonucu
yapilarda farkli tepkiler olabilmekte ve bu tepkiler dogrultusunda da farkli hasarlar
olusabilmektedir (Sekil 3). Depremlerde hasar goren yapilar, genelde eksik ve hatali
uygulama yapilan yapilardir.

kat Gtelenmesi

mull\lai

duvarin yikilmasi siva catlagi ve stvanin dokiilmesi dolgunun yerinden gikmasi

Sekil 3. Depremler sonucu geleneksel ahsap karkas yapilarda olusan hasarlar

Geleneksel ahsap karkas yapilarda hasar dagilimimi, karkas duvarin tiiri
belirlemektedir. Hafif hasarli bagdadi yapilarda hasar, duvarin hafif otelenmesiyle fark
edilebilmektedir. Orta hasarli himig yapilarda, ahsap dikmelere yaslanmis olan dolguda
acilma ve boliimsel dokiilmeler olmaktadir. Bagdadi yapilarda ise, gozle fark edilen oranda
duvar otelenmesi ve i¢ dolguda catlaklar meydana gelmektedir. Agir hasarli himis yapilarda,
dolgu aralarindaki dolgu dagilir, ahsap dikmeler kirilir veya ezilir. Bagdadi yapilarda ise,
birlesim yerlerinin esnek olmasi nedeniyle yap1 duvarlar1 eski haline gelemeyecek kadar
otelenmektedir (Budak vd., 2004). 1970 Gediz depreminde bagdadi yapilarin himis yapilara
gore belirgin bir bicimde daha iyi davrandiklart ve hasar diizeylerinin daha az oldugu
gozlenmistir (Bayiilke, 2001). Ahsap baglantilarin giicii ile duvarlarin hafifligi, bagdadi
yapilarinin sismik yiikler altinda iyi bir performans gostermesini saglamistir (Korkmaz vd.,
2010). Bagdadinin hafifligi kadar diger avantajlari ekonomik ve hizli uygulanabilir olmasidir.
Bu avantajlara karsin ¢ok ©nemli dezavantajlar da bulunmaktadir. Ornegin, bazi duvar
boliimlerinde sivanin ¢italara ¢ergeveleyememesi nedeniyle yiizeye tutunmasi zorlagsmaktadir
(Sahin Giighan ve Karakul, 2016). Ayrica bagdadi tekniginde kullanilan ahsap ¢italar zamanla
curiiyebilmekte ve bocek saldirilarina maruz kalabilmektedir. Bu nedenle himis, genellikle
daha kalici ve daha yiiksek dayanimli bir teknik olarak kabul edilmektedir (Giilkan ve
Langenbach, 2004). Ancak kagir dolgunun bagdadi tekniginden daha agir olmasi,
depremlerde insanlarin daha fazla zarar gérmesine neden olabilmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de 1939-2018 yillar1 arasinda geleneksel ahsap karkas yapilarda
hasar olusturan 6nemli depremler arastirilmig, 1940-2019 yillar1 arasinda yayimlanan deprem
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mevzuati incelenmis, bu mevzuatta geleneksel ahsap karkas yapi kurallarindaki degisiklikler
belirlenmis ve elde edilen bilgiler Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Tiirkiye’de 6nemli depremler ve deprem mevzuatinda geleneksel ahsap karkas yap1
kurallarindaki degisiklikler

8252/[;\; LER DEPREM MEVZUATI GELENEKSEL AHSAP KARKAS YAPI
1939-2018 1940-2019 KURALLARINDAKI DEGISIKLIKLER

1939 Erzincan

1942 Niksar-Erbaa
1943 Tosya-Ladik
1944 Bolu-Gerede

Ahsap karkas yapilarin
zarar gordiigii 6nemli bir
deprem yoktur.

1951 Kursunlu
1953 Yenice-Gonen

1957 Bolu-Abant

1964 Manyas
1967 Mudurnu Vadisi
1968 Bartin

1970 Gediz

Ahsap karkas yapilarm
zarar gordiigl onemli bir
deprem yoktur.

1999 Golciik-Kocaeli
1999 Diizce-Bolu

1940 - Zelzele Mintikalarinda
Yapilacak Insaata Ait Italyan
Yapi Talimatnamesi

1944 - Zelzele Mintikalari
Muvakkat Yapi
Talimatnamesi

1949 - Tiirkiye Yersarsintist
Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi

1953 - Yersarsintis1
Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yo6netmelik

1961 - Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda
Y 6netmelik

1968 - Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda
Y o6netmelik

1975 - Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik

1998 - Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik

2007 - Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda
Y onetmelik

Bina yiiksekligi ve binalarin arasindaki uzakliga sinirlama
getirilmesi / Binada temel duvari kullanilmasi / Ekli
dikmeler ve sistemin diger boliimlerindeki birlesimlerin
diizenlenmesi

Kat yiiksekliklerine sinirlama getirilmesi / Dikme, kiris ve
payanda birlesimleri / Dikmelerin tek parga olmasi /
Payandalarin ve liggen gozlerin diizenlenmesi / Dikme aks
araliklarinin ve kesitinin belirlenmesi / Duvar bosluklarin
doldurulmas: ve yiizeylerin stvanmasi

Kat adedine gore temel duvari genisliginin ve yapim
tekniginin belirlenmesi / Cat1 ve tavanda kullanilacak
malzemelerin se¢imi / Kat adedine gore dikme ve tali
eleman kesitlerinin belirlenmesi

Temel duvar tiiriniin, kalinhiginin ve yapim yonteminin
belirlenmesi / Tasiyict sistemin elemanlariyla birlikte
tanimlanmasi / Serbest duvar boyunun belirlenmesi /
Payanda kesitlerinin ve agilarinin belirlenmesi

Bu yonetmelikteki kurallar, 1953 yonetmeligiyle aynidir.

Duvar ve doseme elemanlarin diizenlenmesi ve birlesimleri
/ Striiktiirel elemanlarda gegme ve ¢ivi kullanimi / Eleman
boyutlarinin belirlenmesi / Bogluklarin olusturulmasi /
Lentolarin diizenlenmesi

Bu yonetmelikteki kurallar, 1968 yonetmeligiyle aymidur.

Tastyic1 duvarlarin ve dolu duvarlarin uzunlugunun
belirlenmesi / Kismi bodrum katin ve tagtyic1 duvarlarin
diizenlenmesi

Bu yonetmelikte geleneksel ahsap karkas yapilara iligkin
kural bulunmamaktadir.

Ahsap {(arlfzzs“ }./‘apllar.m . 2019 - Tiirkiye Bina Deprem Bu yonetmelikteki geleneksel ahsap karkas yapilara iliskin
zarar gordiigii onemli bir - lisi . 1
deprem yoktur. Yonetmeligi kurallar 1953 ve 1968 yonetmeliklerinden alinmigstir.

Tiirkiye’de ilk deprem mevzuati, italya’nin depremlerden etkilenen bolgeler igin 6zel
gereklilikleri igeren teknik bina standartlari esas alinarak hazirlanmis ve 1939 Erzincan
depreminden sonra yayimlanmustir. ilk mevzuat; yapi teknolojisinin geligmesi, tastyici
sistemde kullanilan malzemelerin degismesi, depremlerde can ve mal kayiplart ile bina
hasarlarinin artmasi yani sira, depremlerde yasanan deneyimler ve mevzuattaki eksiklikler
sonucu; 1944, 1949, 1953, 1961, 1968, 1975, 1998 ve 2007 yillarinda yenilenmistir. 2019
yilinda yiirtirliige giren onuncu deprem mevzuatinda ise, kapsamli bir degisiklige gidilmistir.
1940-2007 yillar1 arasinda ve 2019 yilinda yayimlanan dokuz deprem mevzuatinda geleneksel
ahsap karkas yap1 kurallarina yer verilmis, birgok deprem mevzuatinda hasarlarin 6nlenmesi
i¢in yeni kurallar getirilmistir.

Ahsap yapilarla ilgili ¢cok az sayida kuralin bulundugu ilk mevzuatta, oncelikle bina
yiiksekligine ve binalarin arasindaki uzakliga sinirlama getirilmistir. Bu smirlamalar, daha
sonra yayimlanan mevzuatlarda da yer almaktadir. Ik mevzuatta, ahsap yapilarmn aralarinda
en az 5.00 m birakilma kuralinin ge¢miste yasanan yanginlar sonucu ortaya ciktigi
diisiiniilebilir. Gegmiste Istanbul’'un ahsap yogunluklu konut dokusu nedeniyle yanginlara
kars1 savunmasiz oldugu bilinmektedir (Giirses Sogiit, 2019). Ornegin; 3000 binanin yandig
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1870 Biiylik Beyoglu yangini ahsap evler bolgesinde baslamis ve havanin riizgarli olmasi
nedeniyle farkli kollara ayrilarak ¢evreye yayilmistir (Cezar, 1963). Bu yanginin yayillmasinin
ilk ve en 6nemli nedeni olarak evlerin ahsap olmasi gosterilmektedir (Keyvanoglu, 2017). Bu
nedenle ahsap yapilari yangina karsi korumak i¢in aralikli insa edilmesi, bahcgeler i¢inde
diizenlenmesi ve sokaklardan uzak olmasi gerekli goriilmiistiir (Unsal, 1939).

Arastirma sonuglarina gore, ahsap karkas yapilardaki deprem hasarlarinin genellikle
birlesim yerlerinin zayif olmasi sonucu ortaya ciktifi anlasilmaktadir. Tasiyict sistemi
olusturan elemanlar arasindaki baglantilar zayif oldugunda yiik aktarimi saglanamamakta ve
deprem etkilerine kars1 yeterli dayanimi gosteremeyen elemanlar birbirlerinden ayrilarak
farkli calismaya baslamaktadir. Bunun sonucunda, tasiyici sistem biitiinliiglinii kaybederek
elemanlarda hasarlar olusmaktadir. Deneysel bir calismada da, geleneksel ahsap karkas
yapilardaki birlesimlerin, yapilarin zayif boliimleri oldugu belirlenmistir. Birlesimlerdeki
zayiflik, yapisal yetersizlige de neden olmaktadir (Aktas Erdem vd., 2015).

Geleneksel ahsap karkas yapilar, kagir temel duvari lizerine taban araciligiyla
oturmaktadir. Boylece temel ile iist yapinin beraber hareket etmesi saglanmaktadir. Ancak
yapilarin beton ya da tas temel duvarina ve ayaklara iyi baglanmamis olmalar1 geleneksel
ahsap karkas yapilardaki hasarlarin 6nemli nedenlerinden biridir ve deprem sirasinda yapilar
bu mesnetlerden kayarak devrilmektedir (Bayiilke, 1977). Bu nedenle temel ve ahsap
cerceveli katlar arasindaki baglantilarin giiclii olmasi beklenmektedir. 1940 Italyan yapi
talimatnamesinde yer alan az sayidaki kural, bu hasarlarin Onlenmesine yoneliktir. Bu
talimatnamede, ahsap binalarin kagir bir temel duvari iizerine oturtulmasinin istenmesi yani
sira, ekli dikmeler ve sistemin diger bdliimlerindeki birlesimlerle ilgili kurallar da
getirilmistir. Bu kurallarin yeterli oldugu sdylenemez. Kald1 ki Italyan yap: talimatnamesinin
yayimlanmasindan sonra da, depremler sonucu ahsap yapilarda benzer hasarlarin oldugu
bilinmektedir. Ornegin 1944 Bolu ve 1967 Mudurnu Vadisi depremlerinde yikilan ahsap
karkas yapilarin dikmeleri iri taglardan yapilmis temellere oturmaktadir. Duvarlar1 olusturan
ahsap dikmeler ve alt basliklarla saglam olmayan bu tas temeller arasinda giiclii bir baglanti
olmadig1 ve ahsap elemanlar temel taslarina siirtinme kuvveti ile oturdugu icin, pek c¢ok
ahsap karkas yap1 temelden devrilerek ya da kayarak yikilmistir (Arioglu ve Anadol, 1978;
Baytilke, 2001). Buna karsin, gegmiste ahsap karkas yapilarin ¢ogu, can gilivenligi agisindan
iyl performans gostermistir. Bu yapilar yikilsalar bile, yap1 biitiinlinde yasam bosluklari
olusmaktadir. Bu nedenle ahsap karkas yapilarda can kaybi az olmaktadir. Yalnizca himis
yapilardaki kagir malzemeler yaralanmalara neden olabilmektedir (Dogangiin vd., 2006).

1944 yilinda yayimlanan talimatnamede, ahsap bina yiiksekligi ve ahsap binalarin
diger binalarla arasindaki uzakhiga iliskin kisitlamalar, 1940 italyan yap: talimatnamesiyle
aynidir. Bu talimatnameyle birlikte, ahsap yapilarin kat yilikseklikleri de smirlandirilmistir.
1939 depreminden sonra, ahsap karkas yapilarin depremlerde hasar gérmesinin nedeni,
dikmelerde ve catida iyi baglanti yapilmamasi yani sira, ahsap karkasi destekleyen
payandalarin olmamasiyla agiklanmaktadir (Unsal, 1939). Bu dénemde, zayif bir ahsap
cerceveden olusan yapilarin yetersizligi Kuzey Anadolu Fayr {iizerindeki depremlerde
gbzlenmis, ahsap dikmelerin payandalarla giliclendirilmesi fikri ortaya ¢ikmis ve 1944
talimatnamesinde bu konuya iligkin Onlemler alinmigtir. Bolu ve ¢evresinde 1944
depreminden sonra yapilan ahsap karkas yapilarda, daha cok X bi¢iminde ¢aprazlarin
kullanilmaya baslandig1 bilinmektedir (Bayiilke, 1983-2001).

Geleneksel ahsap karkas yapilarda kullanilan ahsap kaplama ve bagdadi tekniklerinde
duvar dolgularinin dokiilmesi s6z konusu degildir. Ancak himis yapilarda, dolgu duvari
yerinde tutmak i¢in, ahsap ve duvar arasinda herhangi bir mekanik baglanti bulunmamaktadir
(Korkmaz vd., 2010). Ayrica bu tiir yapilarda genelde duvar kaplamasi da yoktur. Bu nedenle
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duvar dolgu malzemesi deprem sarsintilarinda dokiilebilir. Bu durum genelde bir sorun olarak
algilansa da, 1944 talimatnamesindeki kurala gore kagir dolgularin ahsap karkasa zarar
vermemesi i¢in, deprem etkisiyle disartya firlamalar1 beklenmektedir. Bu tiir duvarlarda kagir
boliimiin yok olmasi, duvarin gégmesine neden olmamaktadir (Arun, 2005). Depremde hasar
alan himis yapilar ise, genelde iyi baglantili dikmeleri ve payandalari olmayan yapilardir
(Unsal, 1939).

Himis yapilar, kagir bloklarin ahsap diisey ve yatay elemanlar arasinda diizenlendigi
karma sistemli yapilardir. Deprem kuvvetleri karsisinda sik diizenlenmis ahsap dikme ve
kusaklar, kagir bdliimde X catlaklar1 olusmasini 6nlemektedir (Arun, 2005). Ozellikle bu
yapilarda payanda ve bagdadi teknigi kullanilmasi, deprem kuvvetleri altindaki yapi
davranigini giiclendirmektedir (Sahin Giichan, 2001). Deneysel bir ¢calismada, ahsap karkasin
yanal yiikk dayanimini kerpi¢ dolgunun 1.81, ahsap kaplamanin 2.19 kat artirdig1 belirlenmistir
(Aktas Erdem vd., 2015). 1940 italyan yapi talimatnamesinin aksine dikmelerin tek parca
olmasmin istendigi 1944 talimatnamesinde, ahsap yapilarla ilgili bolim genisletilmis ve
tasiyict sistem elemanlarinin boyutlarina, araligina ve birlesimlerine, duvar bosluklarinin
doldurulmasina, duvar yiizeylerinin sivanmasina ve payandalarin diizenlenmesine iligkin
kurallar getirilmistir.

1947 yilinda uygulanmaya baslanan ve bazi degisiklikler yapilarak 1949 yilinda
yeniden yayimlanan deprem yonetmeliginde, ahsap binalar icin kat adedi ve yap1 yiiksekligi,
ilk kez deprem bolgelerine gore sinirlandirilmistir. Dikme aralarinin, tasiyict sistem birlesme
noktalarinin  ve dikdortgen gozlerin diizenlenmesine iliskin kurallar 1944  yap1
talimatnamesiyle benzerdir. Bu yonetmelikte, kagir temel duvarmin genisligi ve tasiyict
sistem elemanlarinin boyutlari, kat adedine gore belirlenmistir. Ancak kural sayisi, bir 6nceki
yonetmelige gore azaltilmigtir.

1953 yilinda yayimlanan yonetmelikte, iki katla sinirlandirilan ahsap yapilarin karkas
sistemle insa edilmesi kosulu getirilmis ve kat yiikseklikleri 1944 yonetmeligine gore
azaltilmistir. Bu yonetmelikte kagirden yapilmasi istenen temel ve bodrum kat duvarlarinin
genislikleri belirlenmis, duvar 6rgiisiinde kire¢ harci kullanilmasi onerilmis ve ahsap iskelet
sistemin eleman boyutlar1 verilmistir. Boyutlar1 belirlenen payandalar ile taban kirisleri
arasindaki acilarin araligi da tanimlanmistir. Ayrica serbest duvar boyu siirlandirilmis ve bu
kosula uymayan duvarlar i¢in alternatif kural Onerilmistir. 1961 yilinda yayimlanan
yonetmelikteki ahsap yapilara iliskin kurallar da 1953 yonetmeliginden alinmistir. Yalnizca
bodrum katlarin digindaki katlarin yiliksekligi 2.90 metreden, 3.00 metreye ¢ikartilmigtir.

Ahsap karkas sistemde payanda yerlesimine dikkat edilmesinin ve ahsap elemanlarin
birbiriyle baglantisinda ¢ivinin yani sira gegme yontemlerinin de kullanilmis olmasinin
geleneksel ahsap karkas yapilarin depreme dayanimini olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir
(Aksoy ve Ahunbay, 2005). Ancak Ahsap yapilarin tasiyici sistemlerinde, malzemenin
zamanla niteligini kaybetmesine bagli olarak hasarlar olugmaktadir. Bu malzeme neme ve
biyolojik zararhlara karsi gerekli Onlem alinmadiginda, zaman igerisinde dayanimini
kaybetmektedir. Dayanimim1 kaybetmis olan ahsap yapiya etki eden deprem kuvvetleri,
Ozellikle tasiyic1 sistemi olusturan elemanlarda boyutsal degisime ve ¢ivilerin islevlerini
kaybetmelerine bagli olarak, baglanti noktalarinda kopmalarin olusmasina neden olmaktadir.
Ahsabin zamanla biiziilmesi sonucu, baglantilardaki ¢ivi ve bulon gibi metal elemanlarin
doniisii olmayan yatay otelenme olusan yapi hizla yikima gidebilmektedir (Baytilke, 2001).
Ornegin 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinden sonra yapilan bir arastirmada, ahsap karkas
yapilarda meydana gelen hasarlarin nedenleri arasinda, ahsap elemanlarin nitelik kaybina
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ugramasi sonucu baglant1 noktalarindaki ¢ivilerin islevini yitirmesi gosterilmistir (Aksoy ve
Ahunbay, 2005).

1968 yilinda yayimlanan deprem yonetmeligi, ahsap yapi kurallar1 agisindan aymi
isimle yayimlanan yonetmeliklerin en kapsamlisidir. Bu yonetmelikte kat adedine, ahsap
binalarin diger binalarla arasindaki uzakliga, bina diizenine ve kat yiiksekligine iliskin
kisitlamalar 1961 yonetmeligiyle aynidir. Bu yonetmelikte, tasiyici sistem elemanlar
bulundugu kata gore boyutlandirilmistir. Bina koselerinde diizenlenecek dolu boltimlerle ilgili
kurallar da verilmektedir. Ayrica elemanlarin birlesim bi¢imleri agiklanmakta, birlestirme
rtinleri tanimlanmakta ve birlesimlerde ¢ivi kullanilmasi istenmektedir. Ahsap karkas
yapilardaki elemanlarin birlesimlerinde kullanilan, yapinin esneme kabiliyetini yiikselten
civilerin bu yapilarin depreme karsi dayanimini arttirdigi bilinmektedir (Sahin Giighan, 2001).

1940 oncesi insa edilen gelencksel ahsap karkas yapilarin depremlerde hasar
gormesinin en Onemli nedeni, ahsap yap1 kurallariin yer aldig1 bir yonetmeligin
bulunmamasi olarak agiklanabilir. Deprem yonetmeliklerindeki kurallarin gelistirilmesi ve
artirilmasi bu yapilarda deprem hasarlarinin azalmasmi saglamistir. Ornegin; 1999 Golciik-
Kocaeli ve Diizce-Bolu depremlerinden sonra hasar almayan nitelikli ahsap karkas yapilara
rastlamak miimkiindiir. Bu bolgelerdeki yakin tarihli ahsap karkas yapilarda depreme
dayanimin daha iyi oldugunun belirlenmesi, hem ahsap karkas yapilarin insa edildigi
donemde yoOnetmelik olmasinin hem de yapilarin yonetmeliklerdeki kurallar1t gore
yapilmasinin 6nemini bir kez daha kanitlamistir (Aksoy ve Ahunbay, 2005). Ancak
geleneksel ahsap karkas yapilara iliskin birgok kuralin yer aldigi 1968 yonetmeliginin
yayimlanmasindan sonra, 1970 Gediz ve 1995 Dinar depremlerinde geleneksel ahsap karkas
yapilarda deprem hasarlar1 olusmustur. Bu yapilardaki deprem hasarlarinin yonetmelige bagh
olmadigini, her ne kadar yonetmelikte kurallar olsa da, yapim tekniklerinin dogru
uygulanmamasindan dolay1 bu yapilarin hasar aldig1 sdylenebilir. Bu baglamda ahsap karkas
yapilarin depremlerde zarar gérmesinin diger 6nemli nedeni, depreme dayanikli yap1 tasarimi
temel ilkelerinin uygulanmamasi ve deprem mevzuatina uyulmamasi olarak agiklanabilir.

Depremlerin ardindan, genelde hasar goren yapilarla ilgili tasarim ve uygulama
hatalar1 glindeme gelmektedir. Bu durum kentler ve yerlesimler arasinda da c¢ok degisik
nedenlerle olumlu ya da olumsuz etkilere bagli olarak degismektedir. Bu etkiler bazen yapim
tekniklerinden, is¢ilik kalitesinden ya da malzeme kullanimindan oldugu gibi, bazen de
tasarim ve detaylandirma hatalarindan ya da tamamen zayif zeminde uygun olmayan
yapilasmadan kaynaklanmaktadir. Ayrica yapisal hasarlar, kent ve kirsal arasinda farklilik
gostermektedir. Kentlerde daha nitelikli yapilar olabildigi gibi, hatali uygulamalara da
rastlanmaktadir. Kirsal alanlarda ise, yap1 kalitesinde belirgin bir bozulma izlenmektedir
(Akmcitiirk, 2003). Deneysel bir ¢calismanin sonuglar1 da, is¢iligin dikkate alinmasinin 6nemli
oldugunu gostermistir. Ciinkii geleneksel ahsap karkas yapilarda herhangi bir hesaplama
yapilmadigr ve tasarim kuralmma uyulmadigr igin, yapr kalitesi bir yapidan digerine
degisebilmektedir. Bu durumun c¢ivi sayilarinda ve c¢ivilerin uygulanmasinda agikca
goriilebildigi belirtilmektedir (Aktas Erdem vd., 2015). Ayrica isleve bagl olarak striiktiirel
elemanlarin kaldirilmasi ya da dikme aralarinin genisletilmesi gibi ahsap yapilara sonradan
yapilan miidahaleler sonucu zemin katlarin {ist katlara gore daha bosluklu olmasi, yapilarin
striiktiirel biitiinliigiinii bozarak deprem hasarlarina neden olmaktadir (Sahin Giighan, 2001).
Zemin katlarin garaj veya diikkan olarak kullanilmasi, yatay kuvvet etkilerine kars1 dayanim
gosteren duvar alanlarim1 azaltmaktadir. Bu tiir yapilarda kalict yanal Otelenmeler
olusmaktadir. Bunun yani sira, pencere ve kapi bosluklarmin fazla olmasina bagl olarak
duvarlarda olusan biiyiik acikliklar da ayn1 etkiyi yaratmaktadir.
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1975 ve 1998 yillarinda yayimlanan yonetmeliklerde kat adedine, binalarin diger
binalarla arasindaki uzakliga, bina diizenine ve kat yiliksekligine iliskin kisitlamalar 1961
yonetmeligiyle aynidir. Bu yonetmeliklerdeki ahsap yapilara iliskin diger kurallar 1968
yonetmeliginden alinmistir. 1975 yonetmeliginde, onceki deprem mevzuatindan farkli bir
diizenleme yapilmamistir. 1998 yonetmeligine ise bazi kurallar eklenmistir. Bu yonetmelikte
oncelikle, tasiyict duvarlarin diizenlenmesine iliskin kurallar verilmektedir. Ahsap binalarda
boliimsel bodrum yapilmasina her ne kadar yasak getirilmese de, boliimsel bodrum katlardan
kacinilmasi istenmektedir. Ayrica, bina 6nem katsayisina ve duvar bosluklari arasinda kalan
dolu duvar genisligine de siirlama getirilmistir.

2007 yilinda yayimlanan yonetmelikte, ahsap yapilara iliskin béliim bulunmamaktadir.
Yalnizca ahsap yapilarla ilgili genel bir ifadeye yer verilmis ve bu yapilara iliskin sorumluluk
ilgili bakanliga birakilmigtir. Daha 6nceden ahsap karkas yapilara iligkin kurallarin bulundugu
deprem mevzuatinda, 2007 yilinda yayimlanan yonetmelikten bir sonraki deprem yonetmeligi
yayimlanana kadar gecen oniki yillik siirecte, ahsap yapilar i¢in herhangi bir kural yoktur.

2019 yilinda yayimlanan deprem yonetmeligindeki ahsap yap1 kurallarinin ise, 6nceki
deprem mevzuatindan farkli oldugu sdylenebilir. Bu yonetmelikteki ahsap yapi kurallari,
diinya literatliriinde ahsap cerceve konstriiksiyon (platform cergeve-hafif ¢erceve) olarak
bilinen yapilarin kurallariyla benzerdir. Ayrica son deprem mevzuatinda, geleneksel ahsap
karkas yapilarla ilgili az sayida kurala da yer verilmistir. Ahsap karkasin olusumu, striiktiirel
elemanlarin boyutlari, 6zellikleri ve birlesimleriyle ilgili bazi1 kurallar, 1953 yilindan bu yana
yayimlanan deprem yonetmeliklerindeki kurallarla benzerlik gostermektedir. Ancak bugiin
geleneksel ahsap karkas yapilarin tagiyict sistemi ve yapim yontemleri, giincel ahsap binalarin
yapiminda kullanilmamaktadir. Buna karsin, Tiirkiye’de geleneksel ahsap karkas yapilar
farkli cografi bolgelerde varligini siirdiirmektedir. 20. yiizyil sonu itibariyle Tiirkiye’deki
tescilli yapilar iginde sivil mimarlik 6rnegi olarak tanimlanan yapilarin 35.464 adedi buldugu,
geleneksel ahsap karkas yapilarin tescilli sivil mimarlik Orneklerinin yaklasik %40’ m1
olusturdugu varsayildiginda, yaklasik 14.186 tescilli geleneksel ahsap karkas konutun oldugu
belirtilmektedir. Tescilli yap1 sayisinin 6zellikle 1980°lerden sonra azaldigi, Tiirkiye
kosullarinda tescil islemlerinin heniiz tamamlanmadigi da gdz Oniine alindiginda, tescile
deger geleneksel ahsap karkas konut sayisiin yaklasitk 20.000 adet olabilecegi
diistiniilmektedir (Sahin Giichan, 2001). Bu yapilar baz1 bolgelerde koruma altina alinirken,
bircok bolgede ayni duyarlilik gosterilmemekte ve tescilli olmayan pek cok geleneksel ahsap
karkas yapidan da soz edilebilmektedir. Ayrica birgok geleneksel ahsap karkas yapinin
korunmasi i¢in gerekli olan restorasyon ¢alismalarinin da yapilmadigi gézlenmektedir.

Bugiin kentlerin eski merkezlerindeki konut dokularini olusturan geleneksel ahsap
karkas yapilar, icinde bulunduklar1 ¢evrenin ve kullanicilarin degismesine kosut olarak pek
cok sorunla kars1 karstya kalmiglardir. Bunun yan sira kiiltiir varliklarina yapilan miidahaleler
incelendiginde, teknik acidan da pek ¢ok yetersizligin oldugu, koruma konusunda yetigmis
farkli disiplinlerden uzmanlarin bulunmadigi goriilmektedir (Sahin Giihan, 2001). Oysa
deprem bolgelerindeki kiiltiirel miras alanlarinda geleneksel fiziki dokuyu, bu dokunun
ruhunu olusturan soyut miras degerlerini ve her ikisini de var eden insani birlikte
koruyabilmek, basarili bir biitlinlesik ve siirdiiriilebilir koruma ve afet yonetimi planinin
vazgecilmez dgeleridir (Unal ve Vatan Kaptan, 2012). Bu baglamda tarihi ahsap yapilarin
korunmasi ve onarimi i¢in temel ve evrensel ilke ve uygulamalari tanimlayan ICOMOS 12,
Genel Kurulu‘nda "Tarihi Ahsap Yapilarin Korunmasi Igin Ilkeler" bashig altinda geleneksel
ahsap karkas yapilara iliskin koruma kararlar1 alinmistir (Ahunbay, 2004).
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6. SONUC

Ahsap, diinyada en ¢ok talep goren ve yaygin olarak kullanilan yap1 malzemelerinden
biri olmus ve her dénemde ahsap yapi insa edilmistir. Tiirkiye’de de ahsap yapilarin
geleneksel mimaride énemli bir yeri oldugu bilinmektedir. Ozellikle Osmanli doneminde insa
edilen konutlarin ¢ogunlugu ahsap karkas yapidir. Bugiin varligin1 koruyan kdéskler, yalilar,
konaklar, daha ylizlerce yapi, eski donem ahsap karkas yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Bu
siirecte meydana gelen depremlerde, diger yapilar gibi ahsap karkas yapilar da zarar
gormiistiir. Ahsap yapilarin deprem kuvvetlerine karst gosterebilecegi dayanim, yapilarin
niteliklerine gore degismektedir. Eger ahsap yapi, etkisi altinda kaldigi deprem kuvvetlerine
kars1 yeterli dayanimi1 gosteremezse, yapisal ya da yapisal olmayan elemanlarinda hasarlar
olusmaktadir.

Calismanin sonuglarina gore, ahsap karkas yapilarin depremlerde zarar gérmesinin
onemli iki nedeni bulunmaktadir. Yapilarin depremlerde =zarar gormesinin GSnemli
nedenlerinden ilkinin 1940 yilina kadar deprem mevzuatinin olmamasi ya da deprem
mevzuatinin yayimlanmasindan sonra belirli bir donem, mevzuattaki eksiklikler oldugu
sOylenebilir. 1942 Niksar-Erbaa depreminde yalnizca bir kag ahsap yapinin ayakta kalmasi,
1943 Tosya-Ladik ve 1944 Bolu-Gerede depremlerinde ¢ok sayida ahsap yapinin yikilmasi bu
yaklasimi desteklemektedir. Bu donem ve sonrasi, Tiirkiye’de ahsap karkas yapilarin en ¢ok
inga edildigi ve ahsap yapi stokunun en fazla oldugu dénem olarak bilinmektedir. Ahsap
karkas yapilarin depremlerde zarar gormesinin ikinci nedeni, zaman ic¢inde yasanan
tecriibelerle gelistirilen ve birgok kuralin eklendigi deprem mevzuatina uyulmamasi ve
yapilarin bu kurallara uygun insa edilmemesidir. Ozellikle kirsal alanlarda yonetmeliklerdeki
kurallara uyulmamasi, depremlerde ¢ok sayida yapinin yikilmasina ve hasar gérmesine neden
olmustur.

1940 yilinda yayimlanan ilk deprem mevzuatindan itibaren her mevzuata yeni
kurallarin eklenmesi, ahsap karkas yapilarda depreme karsi onlemler alinmasi agisindan
onemli gelismelerdir. Bu siiregte, depremlerden sonra ahsap karkas yapilarda olusan zararlar
degerlendirilmis, ileriye yonelik Onlemler almak i¢in bazi kurallar Onerilmis, mevzuata
tanimlayict ve sinirlayici yeni kurallar getirilmis ve bu kurallarin yer aldigi deprem mevzuati
belirli araliklarla yenilenmistir. Bu kurallar; temel duvari genisligi ve yapim tekniginin
belirlenmesi, temel duvart ve striiktiirel elemanlarmn birlesimlerinde saglam baglantilar
kurulmasi, bosluklarin doldurulmasi ve sivanmasi, dikme akslarinin ve boyutlarinin verilmesi,
striiktiirel eleman boyutlarinin kat adedine gore belirlenmesi, payandalarin agisinin ve
boyutlarinin verilmesi, Karkas striiktiiriin elemanlariyla birlikte tanimlanmasi, serbest duvar
boyunun belirlenmesi, striiktiirel elemanlarin birlesimlerinde ge¢me ve ¢ivi kullanilmasi,
kismi bodrum kat yapilmasindan kaginilmasi seklinde siralanabilir.

Gilinlimiizde siirli sayida kalmalarina ve her gecen giin sayilarinin azalmasina karsin,
geleneksel ahsap karkas yapilar yoresel olarak anilan varliklarini stirdiirmektedir. Bu yapilarin
sivil mimari 6rnek olarak korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi 6dnemlidir. Restorasyon
ve koruma etkinlikleri agisindan taginmaz kiiltiir varliklarinin gruplandirilmasi, bakim ve
onarimlart ile 1ilgili ilke kararlar1 oldugu bilinmektedir. Ancak ahsap karkas yapilarda
striikktiirel bozulmaya neden olan elemanlarin belirlenmesi, deformasyonlarin tayini, statik
acidan oOzelligini yitirmis elemanlarin tespiti, bunlarin nasil degistirilebilecegi veya
giiclendirilebilecegi, kullanilacak malzeme ve teknikler ve bu yapilarla ilgili detay ¢oziimleri
icin herhangi bir kural veya bilgi bulunmamaktadir. Oysa 2019 deprem yonetmeliginde,
betonarme yapilarin giiclendirmesine iliskin kurallar verilmistir. Geleneksel ahsap karkas
yapilarin da nasil onarilabilecegi veya giiclendirilebilecegi ile ilgili kurallar deprem
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yonetmeliginde yer almalidir. Bu kurallar, geleneksel ahsap karkas yapilardaki restorasyon
caligmalari i¢in dogru ¢éziimlerin iiretilmesinde yol gosterici olabilir.
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