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OzET

Sogutma sistemlerinde ilk yatirim ve isletme maliyetleri 1sitma sistemlerine gore daha yiiksektir. Bu nedenle
sogutma sistemlerinde yapilacak verimlilik ¢caligmalari 1sitma sistemlerine gore daha faydali olacaktir. Kondenser
iizerindeki sicakligmn yiiksek olmasi dig ortam kosullarina bagli olarak 1sisin1 yeteri kadar atamamasinin bir
gostergesidir. Isisini istenilen diizeyde atamayan sogutucu akigkan tamamen sivi hale donlismez. Bu da sogutma
sisteminin verimini diisiiriir. Bu ¢aligmada klima i¢ tinitesinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasinin
sogutma etkinligi tizerinde olan etkisi deneysel olarak arastirilmistir. Bu baglamda, 9000 BTU/h inverter split
klimanin sogutma modunda g¢alisirken evaporator lizerinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasi
sonucunda enerji tiiketimi, ortama iifleme sicakligi, evaporatér emme sicaklhigi, kondenser iifleme sicakligi,
kompresor gaz ¢ikis basinci, evaporatdr gaz giris ve ¢ikis basinci lizerinde etkisi incelenmistir. Kondenserin
iizerine aktarilan yogusma suyu sogutucu akiskanin yogusmasini kolaylastirmis, harcanan elektrik sarfiyatinda ve
evaporator iifleme sicakliginda belli bir miktar diisiis saglamistir. Evaporator iifleme sicakliginin normal
sisteme gore %35-10.8 arasinda diistiigii kaydedilmistir. Ufleme sicakligina bagl olarak sogutulan mahalin
sicakhiginda da ortalama %8 olarak dustiigl goriilmustiir. Sonuglara gore sogutulan mahaldeki sicakligin azalma
oraninin dig ortamin nem ve sicakligina bagh oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kondenser iifleme sicakliginin
maksimum %6.4 diistligii tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sogutma sistemi, Kondenser, Yogusma suyu, Performans, Enerji tiiketimi

Enhancing the Performance of Cooling Systems by Cooling
Condenser: Adiyaman Case Study

ABSTRACT
Initial investment and operating costs in cooling systems are higher than heating systems. Therefore, efficiency
increment in cooling systems will be more useful than heating systems. The high temperature on the condenser is
an indicator that it does not adequately release its temperature depending on the external environment conditions.
The refrigerant cannot completely liquified when it cannot release its heat in the condenser. This reduces the
efficiency of the cooling system. In this study, the effect of transferring condensed water in the inner unit to the
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condenser on the performance has been investigated experimentally. In this context, air conditioning system (9000
BTU/h) has been selected and condensed water in inner unit of the system has been transferred to the condenser
unit. Then the effect of using this modification on energy consumption, average blowing air temperature, suction
temperature of evaporator, output pressure of compressor, inlet and outlet pressure of evaporator has been studied.
Depending on the blowing temperature, a significant reduction was observed in the temperature of the cooled area.
In the modified system, evaporator blowing temperature was decreased between %5-10.8. According to the
results, it was determined that the rate of decrease depends on the humidity and temperature of the external
environment. In addition, a maximum reduction of 6.4% in the condenser blowing temperature was recorded.

Keywords: Cooling system, Condenser, Condensed water, Performance, Energy consumption

|. GIRIS

Enerji ihtiyact her gecen giin iilkeler arasinda rekabet olusturacak bir hizla artmaya devam etmektedir.
Binalarda kullandigimiz enerjinin biiyiik bir kismi 1sitma veya sogutma amagli kullanilmaktadir.
Sogutma sistemlerinde ilk yatirim ve igletme maliyetleri 1sitma sistemlerine gore daha yiiksektir. Bu
nedenle sogutma sistemlerinde yapilacak verimlilik calismalar1 1sitma sistemlerine gére daha faydali
olacaktir.

Yaygin olarak kullanilan klimalarin verimini arttirmak amaciyla farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemlerden birisi; klima evaporatorii izerinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasidir.
Sogutma sistemleri farkli aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Nethaji ve Mohideen (2017) tarafindan
yapilan ¢alismada bir sogutma sisteminin verimini arttirmak i¢in kondenser bolimii sebeke suyu ile
sogutulmustur. Elde edilen sonuglara gore, %8-10 arasinda enerji tasarrufu saglanmistir [1].
Siricharoenpanich vd. (2019) bir klima sistemininin sogutma devresine bir ek 1s1 degistiricisi
yerlestirerek sogutucu akigskanin sicakligini diistirerek sistemin performansini arttirmiglardir.  Sonug
olarak, sistemin sogutma performans katsayisinin %31 olarak arttigi saptanmigtir [2]. Yang vd. (2020)
kuru ve sicak bir bolgede, bir klima sistemine ek bir sulu sogutucu devre ekleyerek enerji tasarrufuna
olan etkisini gézlemlemislerdir. Yaptiklar1 degisiklik ile mevcut sistemlere gore %42.5-64 oraninda bir
enerji tasarrufu elde etmislerdir [3]. Harby ve Al-Amri (2019), bir split klima sisteminde havay1
kondensere girmeden Once 6n sofutma islemine tabi tutarak elde edilebilecek enerji tasarrufunu
incelemislerdir. Yapilan ¢alismada %15-22 oraninda bir iyilesme goriilmistiir [4]. Hajidavalloo (2007),
bir sogutma sisteminde verimi arttirmak amaciyla kondenseri sogutarak sistemin toplam verimini
arttirmay1 hedeflemislerdir. Yaptiklart modifikasyon ile %16 enerji tasarrufu saglamislardir [5]. Hosoz
ve Kilicarslan (2004), hava sogutmali, su sogutmali ve evaporatif kondenser olmak iizere ii¢ tip
kondenseri farkli sogutma sistemlerinde denemislerdir. Sonug olarak, evaporatif kondenserin digerlerine
gore daha iyi oldugu tespit edilmistir [6]. Heidinger vd. (2018), klimanin kondenserinin sogutulmasinin
sistem verimi iizerindeki etkilerini deneysel olarak arastirmislardir. Elde ettikleri sonuglar bu yontemin
sogutma etkinligi tizerinde olumlu etkisinin oldugunu gostermistir [7]. Manirathnam vd. (2020) sogutma
sisteminin performansini iyilestirmek i¢in sogutucu akiskaninin igerisine farkli oranlarda nanopargacik
eklemislerdir. Sogutucu akigkaninin igerisine nanoparcacigin eklenmesi, kondenserde 1s1 transferini
%1.77-37.35 oraninda arttirmistir [8]. Raveendran ve Sekhar (2017), ev tipi bir buzdolabinin
kondenserini sebeke suyu ile sogutarak performansin arttirilmasini hedeflemistir. Yaptiklar1 yeni
tasarim ile enerji tiiketiminde %21-27 diisiis saglanmistir [9]. Ersahin (2017) evaporator ve kondenser
sicakliklarinin sogutma yiikiine bagli kontrolii ile bir sogutma grubunun veriminin degisimini analiz
etmigtir [10]. Akgay (2004) sogutma sisteminde kondenser sicakligimi kontrol edilerek, sogutma
sisteminin verimini deneysel olarak incelemistir. Bu baglamda sogutma sisteminde, kondenser 5 g/s-50
g/s debisinde sebeke suyla sogutulmustur [11]. Bagka bir ¢aligmada Afshari vd. (2020) kompresoriin
sogutulmasimin sistemin toplam performansina etkisini deneysel olarak incelemistir. Bu kapsamda
kompresoriin sogutulmasi i¢in bir fan kullanilmistir [12]. Afshari vd. (2018) farkli sogutucu akigkanlarin
sogutma ve 1sitma lizerindeki etkilerini deneysel olarak incelemistir [13]. Bagka bir ¢aligmada Afshari
vd. (2017) sogutucu akigskanlarin 6zellikleri ve sarj miktarlarinin sogutma sisteminin performansi
iizerindeki etkilerini deneysel olarak arastirmistir [14]. Aciil (2008) hava sogutmali kondenserin enerji
verimini arttirmak i¢in boru ag1 {izeri su spreyleme yontemini kullanmistir [15]. Yildiz (2013) sogutma

2074



sistemlerinde sogutma kapasitesinin adyabatik nemlendirme ydntemi kullanilarak arttirilabilmesini
incelemistir. Bu ¢alismada, nozullu adyabatik nemlendirme sistemi bir sogutma sistemine entegre
edilmis ve gergek sartlar altinda test edilmistir [16].

Literatiirdeki farkli ¢aligmalar incelendiginde, sogutma sistemlerinin verimini arttirabilmek igin farkli
yontemlerin kullanildigr goriilmiistiir. Ortam sicakligimin yiiksek oldugu yerlerde kondenser giines
isinlarina direkt maruz kalmayacak yerlere konarak verim arttirilmaktadir. Ancak, bunun miimkiin
olmadig1 yerlerde evaporator iizerinde olusan yogusma suyunun kondenser iizerine aktarilmasi ile
kondenseri sogutarak performansinin arttirtlmast miimkiindiir. Bu ¢aligmada ise klima evaporatorii
tizerinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasinin performansa olan etkisi deneysel olarak
arastirilmistir.

Il. MATERYAL VE METOT

Kondenser iizerindeki sicakligin yiiksek olmasi dig ortam kosullarina bagli olarak 1sisin1 yeteri kadar
atamamasinin bir gostergesidir. Isisimi istenilen diizeyde atamayan akiskan ise tamamen sivi hale
doniismez. Bu da evaporatoriin verimini disiiriir. Kondenser ¢ikis sicakligini istenilen diizeyde
diisiirebilirse evaporatdre giden sicak gaz 6nlenmis olur. Kondenser, 1sisin1 rahat bir sekilde dig ortama
verdigi zaman buhar halindeki sogutucu akiskanin tamamen sivi hale doniismesi kolaylagir. Sogutma
modunda kullanilan klimanin evaporatoriine temas eden hava igerisindeki su buhari yogunlasarak su
damlaciklar haline gelir. Yogusan su cihaz igerisindeki su kab1 yolu ile drenaj baglantisina aktarilarak
buradan dis ortama ¢ikartilir. Bu ¢alismada klima evaporatoriinde olusan yogusma suyunun kondensere
aktarilmasiin sogutma etkinligi lizerinde olan etkisi deneysel olarak arastirilmigtir. Bu baglamda, 9000
BTU/h inverter split klimanin sogutma modunda calisirken evaporatorii lizerinde olusan yogusma
suyunun kondensere aktarilmasi sonucunda enerji tiiketimi, ortama iifleme sicakligi, i¢ linite emme
sicakligi, kondenser iifleme sicakligi, kompresor gaz ¢ikis basinci, evaporator gaz giris ve ¢ikis basinci
tizerinde etkisi incelenmistir. Sistemde kompresor, genlesme valfi, evaporatér ve kondenser gibi ana
elemanlar ile elektrik sayaci, sicaklik sensorleri ve manometreler kullanilmistir. Sogutma sisteminde
sogutucu akiskan olarak R410A gaz1 kullanilmistir. Sogutulan mekanin ytiksekligi 2,8 m, toplam alam
ise 20 m?’dir. Deney setinde kullanilan klimanin baglanti borularinin ¢apr basma hatti i¢in 1/4" emme
hatt1 icin ise 3/8" olarak secilmistir. Deneyler esnasinda kullanilan sogutma cihazinin teknik 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. 9000 BTU/h inverter split klimanin teknik ozellikleri

Teknik Ozellikler

i¢ Unite Dis Unite
Gii¢ Kapasite (kW) 2,6
Gii¢ Beslemesi (V) 220 220
Giig Sarfiyati (W) 100-1240
Sogutucu Akiskan R410A R410A
Ses Seviyesi (dBA) 40/34/30 55,5
Boyut (mm) 715x194x285 770x300x555
Agirhik (kg) 6,8/8,9 25,2/27,4
Calisma Sicakhg (°C) 10-46 -15/18
Kondenser Fani (kW) 0,047
Evaporator Fan1 (kW) 0,022
Kompresor (kW) 0,6
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9000 BTU/h (~2,64 kW) inverter split klima kullanarak bir deney seti hazirlanmistir. Bu deney seti ile
birlikte elektrik sarfiyati ve evaporator tifleme sicakligi iizerinde olusacak degisiklik gozlenerek verime
olan etkisi deneysel olarak belirlenmistir. Klima evaporatorii iizerinde olusan yogusma suyunun
kondensere aktarilmasinin performansa olan etkisinin arastirilmasi igin gerekli 6l¢timler yapilmistir.
Bunun i¢in Ol¢ii aletleri tasiyici sistem iizerinde bir pano olusturularak yerlestirilmis, ardindan
baglantilar1 yapilmustir. I¢ ve dis iinite baglantilar1 yapildiktan sonra evaporator iizerinde olusacak
yogusma suyunun kondenser iizerine aktarilmasini saglayacak olan tava yapilarak iskelet kismina
montaji gerceklestirilmigtir. Sekil 1 ve Sekil 2 hazirlanan deney seti ve deney seti ilizerinde yapilan
modifikasyonu gostermektedir. Daha sonra deney setinin, deney yapilacak montaji gerceklestirilerek,
performans testleri yapilmstir.

Sekil 1. Inverter split klima deney seti

Sekil 2. Yogusma suyu tavasi ve hortum montajt

III. SONUCLAR

Deneyler Adiyaman ilinde 2019 yili Haziran ayinda dis hava sicakliginin 37 °C ile 39 °C oldugu
giinlerde gergeklestirilmistir. Aym1 zamanda deneyler sirasinda dis havadaki nemin %16 ile %20
arasinda ve i¢ havadaki nemin %21 ile %27 arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir. Olgiimler klima kararl hale
geldikten sonra yapilmistir. Klima yaklasik 60 dakika galistirilarak, akim kontrolii, i¢-dis ortam
sicakligi, hava emis, hava iifleme ve kondenser iifleme sicakliklar1 Sl¢iilmiistiir. Kompresor ¢ikis,
evaporator giris ve ¢ikis basinglar1 ile gaz sicakliklar &lgiilmiistiir. Olgiilen bu degerler kullamilarak
yapilan modifikasyonun klimanin verimi tizerindeki etkisi belirlenmistir.

Tablo 2 ve 3’te klima evaporatorii tizerinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasi ile yapilan
deneye sulu sistem, aktarilmadan yapilan deneye ise susuz sistem denilmistir. Tablo 2’de hava
stcakliginin 37 °C oldugu 25 Haziran 2019 ile 26 Haziran 2019 giinlerinde saat 13:30 ile 14:30 arasinda
gergeklestirilen ¢aligmalarda sulu ve susuz sistem olarak yapilan deneylerde ilk veriler, saat 14:30 ile
15:30 arasinda yapilan deneylerde ise ikinci veriler elde edilmistir.
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Tablo 2°deki degerlere baktigimizda sulu sistemde yapilan deneylerin elektrik tiiketimi tizerinde az da
olsa etkisinin oldugu goriilmiistiir. Saat 13:30 ile 14:30 arasinda yapilan sulu sistem deneyi, susuz
sisteme gore 5 W daha az enerji harcayarak % 0,51°lik tasarruf saglamis, deneylere devam edildiginde
ise saat: 14:30 ile 15:30 arasinda alinan sonuglarda 23 W’lik bir fark olusarak % 2,23’liik bir tasarruf
elde edilmistir. Tablo 3’te hava sicakliginin 39 °C oldugu 27 Haziran 2019 ile 28 Haziran 2019
giinlerinde sulu ve susuz sistem olarak saat 13:30 ile 14:30 arasinda yapilan deneylerde ise sulu sistem
susuz sisteme gore 9 W daha az enerji harcayarak % 0,89’luk tasarruf saglamis, deneylere devam
edildiginde ise saat 14:30 ile 15:30 arasinda alinan sonuglarda da 52 W’lik bir fark olusarak % 4,72’lik
bir tasarruf elde edilmistir. Her iki deneye bakildiginda evaporatér yogusma suyunun kondenser
tizerindeki etkisi ve buna bagl olarak da elektrik sarfiyatindaki azalma goériilmiistiir.

Sekil 3’teki grafige baktigimizda deney seti saat 13:30’da hava sicakliginin en yiiksek oldugu zaman
diliminde calistirilmig, saat 14:30°da ise elektrik tliketimi bakimindan ilk veriler elde edilmistir.
Evaporator iizerindeki yogusma suyu gec olustugu icin ilk bir saatlik dilimde fazla bir verim elde
edilememistir. Bunun akabinde saat 14:30 ile 15:30 arasinda yapilan deneyde yogusma suyundaki
artistan dolayi elde edilen verim artmistir. Sekil 3’teki grafik detayl bir sekilde incelendiginde sulu ve
susuz sistem olarak yapilan deneylerdeki elektrik tiiketimi zamana bagli olarak degismektedir. Klima
evaporatoriinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasi sonucunda elde edilen veriler zamana
bagh olarak degiskenlik gdsterdigi i¢in yogusma suyu ile elektrik sarfiyatinin birbirinden bagimsiz
olmadigim gostermektedir.

Tablo 2. Sistemin sulu ve susuz olarak ¢aligtiriimasi sonucunda harcamis oldugu elektrik sarfiyati tablosu (dis
hava sicakligi 37°C)

Hava Sicakhgi: 37°C

Saat 13:30/14:30 Saat 14:30/15:30
GUN Sulu Sistem Susuz Sistem Sulu Sistem Susuz Sistem
Elektrik Tiik. Elektrik Tiik. Elektrik Tiik. Elektrik Tiik.
(W) W) W) (W)
1.Giin ET: 983 ET: 1009
2.Giin ET: 988 ET: 1032
FARK 5 23

(Susuz-Sulu)

Tablo 3. Sistemin sulu ve susuz olarak ¢aligtirilmasi sonucunda harcamis oldugu elektrik sarfiyati tablosu (dis
hava sicakligi 39°C)

Hava Sicakhgi: 39°C

Saat: 13:30/14:30 Saat: 14:30/15:30
GUN Sulu Sistem Susuz Sistem Sulu Sistem Susuz Sistem
Elektrik Tiik. Elektrik Tiik. Elektrik Tiik. Elektrik Tiik.
(W) W) (W) (W)
3.Giin ET: 998 ET: 1050
4.Giin ET: 1007 ET:1102
FARK ET:9 ET: 52

(Susuz-Sulu)
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Sekil 4°te hava sicakliginin 37 °C, Sekil 5’te de hava sicakliginin 39 °C oldugu giinlerde evaporatorde
olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasi ve aktarilmamasi sonucunda gerceklestirilen 1, 2, 3 ve
4 deneylerde en diisiik ve en yiiksek evaporator iifleme sicaklik degerlerinin zamana gore degisimi
goriilmektedir. Saat 13:30 ile 15:30 arasinda gergeklestirilen deneyler 5’er dakika arayla kaydedilmistir.
Sekil 4 ve Sekil 5’te saat 14:30 ile 15:30 arasinda klima evaporatdrii iizerindeki yogusma suyunun
kondensere aktarilmasi sonucu olusan iifleme sicaklik degerlerinin, susuz sisteme gére daha diisiik
sicaklikta seyir ettigi acik¢a goriilmektedir. Sulu sistemde evaporator iifleme sicaklii, susuz sisteme

14:30 15:00

Zaman (Saat)

gore %5-10,8 arasinda diistiigii kaydedilmistir.

-
N

Hava Sicakhgi 37 °C, Saat 14.30-15.30

15:30

Sekil 3. Elektrik sarfiyati ¢izgi grafigi

[EEN
[EEN

[y
o

Sicaklik ( °C)

O R, N WA U O N ©
1
1 1 [ [ [ [ [ |

Zaman (Dk.)

NN I N N N I

1. Deney, Sulu Sistem,
Hava Sicaklig1 37 °C

e 2. Deney, Susuz Sistem,

Hava Sicaklig1 37 °C

e 3. Deney, Sulu Sistem,

Hava Sicaklig1 39 °C

e 4, Deney, Susuz Sistem,

Hava Sicaklig1 39 °C

m 1.Deney Sulu Sistem En
Diisiik Deger

m 2.Deney Susuz Sistem En
Diisiik Deger

1.Deney Sulu Sistem En
Yiiksek Deger

m 2.Deney Susuz Sistem En
Yiiksek Deger

Sekil 4. I¢ iinite iifleme sicaklik degerlerinin zamana gére degisimi (dis hava sicakligi 37°C)
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Hava Sicakhgi 39 °C, Saat 14.30-15.30
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Sicaklik (°C)
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1

N

aman (Dk.)

u 3.Deney Sulu Sistem En
Diisiik Deger

® 4.Deney Susuz Sistem En
Diisiik Deger

3.Deney Sulu Sistem En
Yiiksek Deger

m 4.Deney Susuz Sistem En
Yiiksek Deger

Sekil 5. I¢ iinite iifleme sicaklik degerlerinin zamana gére degisimi (dis hava sicakligi 39°C)

Sekil 6’da hava sicakliginin 37°C oldugu giinlerde klima evaporatorii iizerindeki yogusma suyunun
kondensere aktarilmasi sonucu 1. deney, aktarilmadan ise 2. deney yapilmustir. Sekil 7°de ise hava
sicakliginin 39°C oldugu giinlerde klima evaporatérii iizerindeki yogusma suyunun kondensere
aktarilmas1 sonucu 3. deney, aktarilmadan ise 4. deney yapilmistir. Yapilan deneyler sonucunda saat
13:30, 14:30 ve 15:30’da yiiksek basing manometresi (kondenser giris), alcak basing manometresi
(evaporatr girig) ve alcak basing manometresinde (evaporator ¢ikis) okunan degerler Sekil 6 ile Sekil
7’de verilmistir. Bu grafiklere baktigimizda sulu ve susuz sistem olarak calisan deney setinde,
manometrelerdeki farkin saat 14:30 ile 15:30°da oldugu goriilmektedir. Sicaklik ile basing dogru orantilt
oldugundan basinglardaki degisim iifleme sicakliklarindaki degisimi etkilemektedir.

27
24
21
18
15
12

Basing (bar)

o w o ©

Hava Sicakhgi 37°C

H Yiiksek Basing

Manometresi
(Kondenser Giris)
H Algak Basing
Manometresi
(Evaporator Giris)
Algak Basing
Manometresi
(Evaporator Cikis)

13:30
SULU

14:30

15:30

13:30
SuUsuz

Zaman (saat)

14:30

15:30

Sekil 6. Yiiksek basing, alcak basing degerlerinin zamana gore degigimi
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Hava Sicakhig1 39°C

33
30 H Yiiksek Basing
27 Manometresi
= 24 (Kondenser Giris)
g 2 Algak
= B Algak Basing
E 18 Manometresi
c% 15 (Evaporatdr Giris)
12
9 Algak Basing
6 —  Manometresi
3 __ (Evaporatér Cikis)
0

13:30 14:30 15:30 13:30 14:30 15:30
SULU SuUsuz
Zaman (saat)

Sekil 7. Yiiksek basing, alcak basing degerlerinin zamana gore degisimi

Sekil 8’de hava sicakliginin 37 °C oldugu, Sekil 9’da ise hava sicakliginin 39 °C oldugu giinlerde sulu
ve susuz sistem olarak yapilan deneylerde kondenser iifleme sicaklik degerlerinin zamana gére degisimi
verilmistir. Sekil 8’e baktigimizda sulu sistemdeki kondenser iifleme sicaklik degerleri susuz sisteme
gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Benzer bigimde Sekil 9°da da sulu sistemdeki kondenser iifleme
sicaklik degerleri susuz sisteme gore daha diisiik olarak ol¢iilmistiir. Kondenser iifleme sicaklginin
maksimum %6,4 distigii tespit edilmistir. Sonuglarinda gosterdigi gibi klima evaporator ilizerinde
olusan yogusma suyu kondensere aktarildiginda, kondenserin iifleme sicaklik degerleri buna bagh
olarak diismistiir. Boylece, yapmis oldugumuz deney seti ile kondenserin sicakligi azalmstir.

Sicaklik dlgiimlerinde kullanilan termokupl igin belirsizlik £0,58°C ve basing 6¢iimlerinde kullanilan
basing transdiiseri i¢in belirsizlik +1,34 (%) olarak elde edilmistir.
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Sekil 8. Dis iinite iifleme sicakliginin zamana gore degisimi
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Sekil 9. Dis iinite iifleme sicakliginin zamana gore degisimi

IV. SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda evaporator {lizerinde olusan yogusma suyunun kondensere aktarilmasini
saglayan deney seti tasarlanip imal edilmistir. Yogusma suyunun dis iinite esansoriine aktarilmasinin
amaci, sogutmay1 kolaylastirmak ve enerji tiiketimini azaltmaktir. Deneyler Adiyaman ilinde Haziran
2019 ay1 igerinde disg hava sicakligmin 37 °C ile 39 °C oldugu giinlerde gerceklestirilmistir. Ener;ji
tiiketimi, ortama iifleme sicakligi, dis iinite iifleme sicakligi, kompresor gaz ¢ikis basinci, evaporator
gaz giris ve ¢ikis basinct gibi veriler toplanarak performans degerlendirmesi yapilmistir. Evaporator
iifleme sicakliginin normal sisteme gore %5-10,8 arasinda dustiigii kaydedilmistir. Ek olarak kondenser
ifleme sicakligimin maksimum %6,4 distiigii tespit edilmistir. Sonuglara gore, tilkemizde hava
sicakligimin ve nemin yiiksek oldugu bolgelerdeki klimalarin kondenser sicakligini yogusma suyu ile
diistirerek, elektrik tiiketimi ve evaporatdr iifleme sicakligi {izerinde pozitif etki saglanabilecegi
deneysel olarak gdzlemlenmistir. Bu yolla fazla bir maliyet harcanmadan, kiiciik bir degisiklik ile
modifiye edilmis klima sisteminin verimi arttirilmistir.

Bu ¢alisma neticesine bagli olarak daha sonra yapilacak olan ¢alismalara asagidaki dneriler yapilabilir;

e  Yapmis oldugumuz deney nem oraninin yiiksek oldugu yerlerde yapilirsa verime olan etkisi
karsilastirilabilir.

o Farkli kapasiteli inverter klimalar kullanilarak elektrik tiiketimi ve evaporatdr iifleme
sicakligindaki degisiklikler karsilastirilabilir.

e R410A sogutucu akigskan diginda farkli bir gaz kullanilarak elde edilecek parametreler ile
sogutucu akiglarin mekanik sogutma ¢evriminde gostermis oldugu farkliliklar
karsilastirilabilir.

e Fandevri 1. kademe disinda caligtirilarak elektrik tiiketimi ve evaporator tifleme sicakligindaki
degisiklikler karsilastirilabilir.
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