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Oz

Elazig ve ¢evresinde, 1998 yilinda toprak muhafaza amac ile yapi-
lan mese ekimlerinin gelisimi ile baz1 yetisme ortami 6zellikleri ara-
sindaki iligkinin agiga ¢ikarilmast amaglanmistir. Bunun igin farkli
yiikselti, baki, egim ve yamag konumuna gére dagilimlar: homojen
yapilmis 20x20 m ebadinda 54 adet 6rnekleme alani belirlenmistir.
Bu ornekleme alanlarinda tiim fertlerin tiir teshisleri yapilmis ve
ayn1 yasli olduklarini teyit etmek i¢in her 6rnekleme alaninda iki
fert dipten kesilmistir. 51 adet 6rnek alaninda tiirlerin boy ve dip
cap Ol¢iimleri yapilmis, agilan toprak profillerinden derinlik kade-
mesine gore bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmistir.
Mese ekimi yapilmis ancak basarisiz olunmus ii¢ adet 6rnek alanda
ise basarisizligin toprak o6zellikleri ile iligkili olup olmadigini tespit
etmek amaciyla sadece toprak ornekleri alinmigtir. Elde edilen ve-
riler siniflandirma ve regresyon agaci yontemi (STRAT) ile analiz
edilmistir. Modelleme DTREG programi kullanilarak gerceklestiril-
mistir. Istatistik analiz sonuglarina gore, Elaz1g ve cevresinde ekimle
yetistirilen Quercus brantii L. (Iran palamut mesesi) ve Quercus cer-
ris L. (sagli mese) tiirlerinin ¢ap artimi ve boy biiylime performansi
tizerinde, yetisme ortami 6zellikleri (Egim, baki, rakim, anakaya) ve
toprak 6zellikleri (rezerve kum, kil ve organik karbon igerigi, mutlak
toprak derinligi) etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Mese, biiylime performansi, yetisme ortami
ozellikleri

Abstract

To reveal the relationship between growth performance of oak seed-
lings planted for the soil conservation in Elazig province, in 1998,
and some site characteristics the research was established. Fifty-four
sample plots, which were 20x20 m size, were determined homoge-
neously according to different altitude, aspect, slope degree and slope
position. Identification of oak species of all individuals was made in
these sample plots, and two individuals were cut at the root collar to
confirm that they were at an even age. Height and root collar diam-
eter measurements of the tree species were carried out in 51 sample
plots, disturbed and undisturbed soil samples were taken from soil
profiles from different depths. In three plots where oak seedlings
could not survive, only soil samples were taken to determine whether
the failure was related to the soil characteristics. The collected data
were analyzed by the classification and regression tree technique with
DTREG software. According to the statistical analysis results, the site
characteristics (slope, aspect, altitude, parent material) and soil prop-
erties (stored sand and clay, topsoil (solum) depth and organic carbon
content) were effective on diameter and height growth performance of
Quercus brantii L. (Persian oak) and Q. cerris L. (Turkey oak) spe-
cies which were directly sown to the soil in Elazi1g province.

Keywords: Quercus sp., growth performance, site properties
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1. Giris

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu
olarak diinya iizerinde bazi bolgelerin daha da ku-
raklasacagi, bazi tiirlerin yayilis alanlarinin darala-
cag1 ongoriilmektedir (Eilmann ve ark., 2009). Son
zamanlarda Elazig ili ve ¢evresinde dnceki yillarda
yapilmis ibreli agaclandirmalarda toplu kurumala-
rin meydana geldigi goriilmektedir. Bu alanlarda
yapilan incelemelerde; degisik yasli ibreli tiirlerin
iist tiste yagsanan kurakliklardan etkilenerek strese
girdikleri, sagliksiz fertlerin mantar veya bocek za-
rar1 sonucu kuruduklari, ancak ayni alanda mevcut
asli tiir meselerde ise herhangi bir sorun yaganma-
dig1 goriilmektedir (Kalkan ve ark., 2020). Elazig
ili ve ¢evresinde fidan yetistirme agisindan iklim
ve toprak oOzellikleri bakimindan bir¢ok olumsuz-
lugun bulunmasi ve oniimiizdeki yillarda kiiresel
isinmanin devam edecegi gbz Oniine alindiginda,
asli tiir olan mese ile yapilacak agaglandirmalarin
onem kazanacagi diisiiniilmektedir. Elaz1g ili ve
cevresinde, 1998 yilinda yapilmis mese palamudu
ekimlerinin 18 y1l sonra yetisme ortami 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmesi, elde edilen bulgu-
larin uygulamaya aktarilmasi, gelecekte kiiresel
1sinma nedeni ile ortaya cikabilecek olumsuzluk-
lara 6n hazirlik bakimindan da 6nem tagimaktadir.

Agaclarda biiylime arastirmalari, orman bilimi ve
ormancilikta uzun bir gegmise sahiptir. ilk siste-
matik arastirmalar, ¢esitli yetisme ortam1 kosulla-
rinda boy biiyiimesine odaklanmis ve 19. ylizyilin
baslarinda mescere bonitet (verimlilik) tablolari
seklinde ortaya ¢ikmistir (Tesch, 1981). Daha son-
ra, genellikle tekrarlanan c¢ap o6lglimleri veya agag
yillik halkalar1 temelinde ¢alisilan ¢ap biiylime-
sine artan bir ilgi gelisti. Gergekten, agac yillik
halkalarinin sistematik olarak incelenmesi, orman
bilimlerinin 6nemli bir dali olarak dendrokrono-
lojiyi yaratmig (Douglass, 1941; Stokes ve Smiley,
1968; Fritts, 1976), bu ¢abalarin hepsi birlikte bazi
genel biiylime itici gili¢leri hakkinda fikir birligi
saglamig: iklim degiskenliginin aga¢ biiyiimesi-
ni (Fritts, 1976) giiclii bir sekilde etkiledigi, fakat
ayn1 zamanda toprak 6zellikleri, baki ve egim gibi
topografik ozelliklerinde etkisi oldugu hakkindaki
arastirma sonuglar1 kabul gérmiistiir (Oberhuber
ve Kofler, 2000; Weber ve ark., 2007). Bununla bir-
likte, sadece mese tiirliinde degil cogu agag tiiriinde
bu etkilerin ve etkilesimlerinin oranlar1 hakkinda-
ki bilgiler biiyiik ol¢iide eksiktir (Rohner, 2012).
Tiirkiye’deki meselerin yetistikleri ortamin; iklim,
yeryiizii sekli, anakaya / toprak dzellikleri, 151k ve
besin maddesi istekleri, diger agag¢ ve ¢ali tiirleri
ile bir arada yagsamalar1 vs. iligkileri hakkinda kap-
samli arastirmalar gerekmektedir (Kantarci, 2010).
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Bu calismada, Elazig ili ve gevresinde gercekles-
tirilen toprak muhafaza c¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilan ve bu yoérenin asli agact olan iki
mese tiiriiniin yetisme ortami 6zellikleri bakimin-
dan iyi gelisim gosterdigi sartlar1 ortaya ¢ikarmak,
uygulayicilarin palamut ekimi yapilacak agag-
landirma saha sec¢imlerinde dikkat edecegi yetis-
me ortami 6zellikleri konusunda rehberlik etmek
amaclanmistir. Ayrica, yetigme ortami 6zellikleri-
nin mese fidanlariin gelisimi tizerinde etkisinin
olup olmadig1 ve etki var ise yetisme ortami 6zel-
likleri arasindaki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini, Elazig ili, Baskil ilgesi
Harabakay1s ve Sivrice ilgesi Kavak mikro havza
(MH) projeleri kapsaminda, 1998 yilinda mese
ekimi yapilmis, 20x20 m ebadinda 54 adet Or-
nekleme alanindan alinan 179 adet toprak ornegi,
4.382 ocakta yer alan 8.461 fertte yapilmis dip ¢ap
ve boy Ol¢timleri olusturmaktadir.

2.1.1. Arastirma alanin tanitimi

2.1.1.1. Baskil- Harabakayis koyii (yar1 kurak
iklim bolgesi)

Baskil ilgesi sinirlar1 i¢erisinde yer alan Harabaka-
y1s kdyii Elazig ilinin batisinda yer almaktadir. Or-
nek alanlarin rakimi 1.346-1.646 m ve genel bakisi
giineydir. Ornekleme alanlar1 38°31°30”-38°31°45”’
kuzey enlemleri ile 38°42°267-38°45°36 dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir.

Ornekleme alanlarina en yakin Baskil flgesi Me-
teoroloji Istasyonun 1979-2005 yillar1 arasindaki
kayitlarina gore yillik yagis miktart 427,3 mm,
ortalama yiiksek sicaklik 17,7°C’dir. Thornthwai-
te yontemine gore iklim tipi “C1 B’2 d b’3”, yar1
kurak, yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su
fazlasi ki mevsiminde ve orta derecede olan, de-
nizsel iklimine yakin iklimdir. Thornthwaite yon-
temiyle olusturulan su bilangosuna gore (Sekil 1),
haziran ayindan itibaren 5 ay boyunca su noksani
bulunmaktadir.

Ornekleme alanlarinin bulundugu ydrenin jeolo-
jik yapisi Baskil magmatitleri, bu magmatitlerin
derinlik kayaclar1 ise Baskil graniti olarak adlan-
dirilmistir (Asutay, 1985). Ornekleme alanlarinin
bulundugu yorenin topraklari kahverengi orman
topraklaridir. Kurak iklim, ytliksek egim ve seyrek
bitki ortiisii sonucu olusan erozyon nedeni ile top-
rakta asinma fazladir. Topraklarin siddetli asinma-
st nedeni ile yamag arazilerde her y1l tasinma mey-



Thornthwaite Su Blangosu

200 200

AAAA  Sufazlam —e— sty ——PET

180 180

Sarf edilen su

160 160

140

140

120

120 —~
E
100 ~ r 100 —

80

Yadgrs (mm)

Fan &
w

o

60 r 60

40 o1 40

20 4

S
S 0
<5

f | | | | | | h
m nowvo Vv X X X Xl
Aylar

Sekil 1. Baskil-Harabakay1s mikro havzasina ait su
bilangosu.
Figure 1. The Thornthwaite water balance for Baskil-
Harabakay1s microcatchment

dana gelmekte bunun sonucunda toprak profilinde
horizonlagma ya hi¢ goriilmemekte ya da belirgin
olmamaktadir. Bu gibi yerlerde toprak {izerinde
anakayanin etkisi artmaktadir.

2.1.1.2. Sivrice- Kavak koyii (yar1 nemli iklim
bolgesi)

Sivrice ilgesi sinirlarinda kalan Kavak koyti Elazig
ilinin giineyinde yer almaktadir. Ornekleme alan-
larinin rakimi 1.607-1.830 m ve genel bakist kuzey
dogudur. Ornekleme alanlar1 38°23°25°°-38924°33”
kuzey enlemleri ile 39°08°13”’- 39°10°19” dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir.

Ornekleme alanlarina en yakin Sivrice ilgesi Mete-
oroloji Istasyonunun 1979-2005 yillar1 arasindaki
kayitlarina gore yillik yagis ortalamasi 603,2 mm,
ortalama sicaklik 10,09 °C’dir. Thornthwaite yon-
temine gore belirlenen iklim tipi “C2 B’2 s2 b’2”,
yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal) su noksani
yaz mevsiminde ve kuvvetli olan, hafif denizsel
iklime yakin iklimdir”. Thornthwaite yontemiyle
olusturulan su bilangosuna gore (Sekil 2), haziran
ayindan itibaren 5 ay boyunca su noksani bulun-
maktadir.

Beyarslan (1996)’ a gore, Elazig ili Sivrice ilgesi,
Kavak, Kdsebayir ve Kamislik civarinin jeolojisini;
1- Paleozoyik-Mezoyik yagh Piitiirge metamorfit-
leri, 2- Kretase yasli Komiirhan ofiyolitleri, 3- Ust
kretase yasli Elazig Magmatitleri, 4- Orta eosen
yaslit Maden karmasig1, 5- Tersiyer yash Kirkgecit
formasyonu, 6- Kuvaterner yaslt aliivyonlar olmak
lizere 6 farkli birimin yiizeyledigini belirtmistir.
Serpantin ve Diyabaz anakayasinin hakim oldugu
deneme alanlarinda yiizeysel ve profil taslilig1 goze
carpmaktadir. Ornekleme alanlarinin bulundugu
yorenin topraklar1 kahverengi orman topraklaridir.
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Sekil 2. Sivrice-Kavak mikro havzasina ait su
bilangosu.
Figure 2. The Thornthwaite water balance for Sivrice-
Kavak microcatchment

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi ¢calismalari
2.2.1.1. Ornekleme alanlarinin se¢imi

Elaz1g ili, Baskil ilgesi sinirlar1 dahilinde bulanan
Harabakayis mikro havzasinda, 1998 yilinda bas-
layan faaliyetlerle toplam 320 ha (185 ha makineli,
135 ha is¢i giicii ile toprak igleme) alanda 21.000
kg mese tohum ekimi gergeklestirilmistir. Elazig
ili Sivrice ilgesinde bulunan Kavak mikro havza-
sinda 1998 yilinda faaliyete baslanmis ve toplam-
da 566 ha (320 ha makineli, 246 ha is¢i giicii ile
toprak isleme) alanda 34.000 kg mese tohum ekimi
gergeklestirilmistir. Kavak ve Harabakayis mikro
havzalarinda yapilan toprak isleme, tohum ekim
ve bakim yontemleri ayni olup, kullanilan tohum
kaynagi (Diyarbakir ili Clingiis ilgesi ve Karaca-
dag yoresi) ortaktir.

Yapilan toprak iglemelerinde mevcut mese agacla-
rina dokunulmamis, topragin tamamen savunma-
siz oldugu alanlarda, %40-45 egime kadar paletli
traktorle, daha tist egimlerde is¢i giicii ile yapilan
teraslar ile 6nlem alinmistir. Paletli trakt6r (dozer)
ile yapilan toprak islemeleri tam alanda kaz ayagi
takili 3’1i riper ile gergeklestirmis, bu 3’1 riperin
ortast bos birakilarak, 2 riper izinde 2 m’de bir aci1-
lan ¢izgilere 5-7 ¢cm derinliginde 3 mese tohumu
atilmak suretiyle ekim gerceklestirilmistir. Isci
teraslar1 yamactan asig1 dogru 2 m diisey aralikta
yapilmis, teras tizerinde ise 1,5 m’de bir agilan giz-
gilere ekimler gergeklestirilmistir. Ocaklar arasin-
da 2x1,5 m aralik mesafe verilmeye gayret edilmis,
ancak piketaj yapilmamistir. Sonbaharda ekimi
yapilan mese tohumlarinin mayis sonu, haziran
bast ¢imlenmelerini miiteakip baslamak iizere 3 y1il
boyunca fidan cevrelerinde ot alma ve capalama



seklindeki bakim iglemi gerceklestirilmistir.

Ornekleme alanlar1 makineli toprak isleme yapilan
(egimi %0-45 olan) sahalardan secilmistir. Toplam
51 6rnekleme alani segilirken egim, baki, rakim ve
yamag¢ konumunun homojen (esit sayida) olmasina
gayret edilmistir (Tablo 1). Bu 6érnekleme alanlari-
na ilaveten 3 6rnekleme alani (9, 15, 32 nolu 6rnek
alani) mese palamudu ekimi yapilmis ancak basa-
risiz olunmus agaglandirma sahalarindan secilmis-
tir. Bu li¢ 6rnekleme alaninda sadece toprak analizi
yapilmistir.

Ornekleme alanlar1 20x20 m = 400 m? biiyiiklii-
giinde alinmigtir. Ornek alanlarin egimi klizimet-
re, yiikselti, baki ve koordinatlar cografi yer belir-
leme aleti (GPS) ile belirlenmis; sonuglar, 1/25.000
olgekli esytikselti egrili harita ile kontrol edilmis-
tir. Yerytizii sekli (yamag¢ konumu) ise bir yamacin
tist kismindaki sirt ¢izgisi ile etek kismi arasindaki
yamag¢ uzunlugu 100 birim kabul edilmis, yamag
iist kenarindan olan ortalama uzaklik yamag uzun-
lugunun yiizdesi olarak hesaplanmistir (Zech ve
Cepel, 1972).

Tablo 1. Ornekleme alanlarinin dagilim1
Table 1. Distribution of sampling plots

Ornek Yiikselti (m)
Toplam
Alan 1300-1400 1401-1499 1500-1600 1601-1700 1701-1850
Adet 7 12 11 12 9 51
% 13,7 23,5 21,5 23,5 17,6 100
Egim (%)
Ornek Dii AZ  Ortaegimli CokEgimli Dikegimli S
Alan iz o rta egimli ok Egimli ik egimli arp
(1-3) E(i‘gl)h (10-17) (18-36) (37-58) (59-100) Toplam
Adet 8 11 4 24 4 -- 51
% 15,7 21,5 7,8 47 7,8 100
Ornek Yamag Konumu (%)
" Toplam
Alan Sirt (0) Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag Etek diizlik
Adet -- 17 17 17 -- 51
% 33,3 33,3 333 100
Ornek Baki
Alan Golgeli Bakilar Giinesli Bakilar Toplam
KD K KB D GD G GB B
Adet 3 1 8 15 11 9 3 1 51
% 5,8 1,9 15,7 29.4 21,5 17,6 5,9 1,9 100

2.2.1.2. Ornekleme alanlarinda yer alan mese
agaclarinda tiir ve yas tespiti

Ornekleme alanlarindaki agaglarda tiirlerin tespiti
Yaltirik (1984)’a gore yapilmistir. Quercus brantii
L. (iran palamut mesesi) tiim 6rnekleme alanlarin-
da mevcut iken, Quercus cerris L. (sagli mese) 32
ornekleme alaninda goriilmiistiir.

Ornekleme alanlarindaki mese agaclarinin yas tes-
piti ise alan igindeki 1-2 ferdin topragin biraz altin-
da olmak iizere kesilmesi ve yillik halkalarinin sa-
yimi ile yapilmistir. Ornekleme alanlar1 segilirken
fertlerin ayni yashi olmasina dikkat edilmis, 2017
sonbahari itibariyle 6rnek alanlardaki fertlerin yas-
lar1 18 olarak ol¢tilmiistiir.
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2.2.1.3. Ornekleme alanlarindaki agaclarin boy
ve ¢ap oOlciimleri

Ornekleme alanlarindaki agaclarin boylar1 boy 6lg-
me latasi ile (cm), caplar1 ise dijital ¢ap Olger aleti
ile (cm) Olciilerek kayit altina alinmistir. 20x20 m
=400 m?’lik gézlem alanlarinda bulunan Quercus
brantii L. ve Q. cerris L. fertlerinin ayri ayr1 dip
cap ve boylar1 arazide ol¢iilmistiir. 51 6rnekleme
alaninda 4.382 ocakta, 7.210 adet Iran palamut
mesesi, 1.251 adet sacli mese olmak iizere toplam
8.461 adet ferdin boy ve ¢ap Olgiimleri yapilmistir.

2.2.1.4. Ornekleme alanlarinda toprak
orneklerinin alinmasi

54 adet ornekleme alaninda 1 adet 120 cm derin-



liginde, mutlak derinligin 120 cm’e ulagmadigi
ornekleme alanlarinda ise mutlak derinlik kadar
toprak profili agilmis, 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-
120 cm derinlik kademelerine gore el kiiregi ile
(bozulmus) ve 100 cm*’liik silindir ile (bozulma-
mis) toprak ornekleri alinmistir. Bozulmus toprak
orneklerinde tekstiir, pH, tuzluluk, kireg, organik
madde ve makro besin elementleri (N, P, K) analiz-
leri, bozulmamis toprak 6rneginde taghlik ve fay-
dal1 su miktar1 (FSK) analizleri yapilmistir.

2.2.2. Laboratuvar ¢alismasi

Araziden alinarak kurutma odasina serilen ve hava
kurusu durumuna getirilen toprak 6rnekleri, 6gii-
tiiliip 2 mm elekten gecirilmis, elde edilen ince
topraklar 105°C’de kurutulup firin kurusu agirlik-
lar1 bulunmustur. Bulunan degerlerin 6rnek hacmi-
ne orant ile firin kurusu agirliklar: “g/1” (Kantarct,
2005) olarak bulunmustur. Elegin iistiinde kalan
tas ve cakil miktar1 hacim olarak belirlenmis ve
alindig1 6rnegin hacmine oranlanarak (Kantarci,
2005) bulunmustur. Tane ¢ap1 Bouyoucos’un hid-
rometre yontemiyle (Irmak, 1954; Giilgur, 1974)
belirlenmistir. Toprak reaksiyonu cam elektrotlu
pHmetre ile elektriki iletkenlik (EC) saturasyon
camuru ekstraktinda Schott CG 855 kondiiktiviti-
metre aleti ile karbonat igerigi Scheibler kalsimet-
resi (Irmak, 1954; Giilgur, 1974) ile 6l¢tilmistiir.

Organik karbon (Corg), Walkley-Black’in 1slak
yakma yontemi (Irmak, 1954; Giilgur, 1974) ile
bulunmustur. Bitkiler tarafindan alinabilir fosfor
(P) sodyum bikarbonat yontemine gore (Olsen ve
ark., 1954; Irmak, 1954; Giilgur, 1974), degistirile-
bilir potasyum (K) 1 N amonyum asetat yontemine
(Giilgur, 1974) gore belirlenmistir. Tarla kapasitesi
(TK) 1/3 atmosfer basing altinda, solma noktasi
(SN) 15 atmosfer basing altinda seramik levha aleti
ile (Klute, 1986) tayin edilmistir, Faydalanilabilir
su kapasitesi (FSK), tarla kapasitesi sinirindaki
nem miktarindan solma sinirindaki nem miktari-
nin farki alinarak (Kantarci, 2000) bulunmustur.

Toprak drneklerinde yapilan analizler sonucu elde
edilen ylizde degerler (100 g kuru madde i¢in) her
toprak derinlik kademesinde bir litre hacmindeki
ince toprak miktari ile carpilarak birim hacimdeki
degerlere gevrilmistir. Ardindan toprak derinligi ile
carpilarak her kademede bir m? yiizeye sahip derin-
lik hacim degerleri elde edilmistir. Derinlik kade-
melerindeki madde miktarlar1 toplanarak bir m? yii-
zeye sahip ve bir m derinlikteki toprak siitunundaki
madde miktarlar1 ( Kantarci, 2005) elde edilmistir.

2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Istatistik modellemede siniflandirma ve regresyon

agaci teknigi (SRAT) DTREG adli bilgisayar prog-
ram1 kullanilarak gergeklestirilmistir (Sherrod,
2014). Bu programi kullanirken, modele giren ba-
gimsiz degiskenlerden baki (baki), yamag¢ konumu
(Yamkom), arazi ytlzl sekli (arzyuz) ve anakaya
degiskenleri nominal degisken olarak tanitilmistir
(Tablo 2).

54 6rnek alan iginden 9, 15 ve 32 nolu 6rnek alan-
lar ¢ikartilarak 51 6rnek alan igin istatistiksel ana-
lizler yapilmistir. 9, 15 ve 32 nolu 6rnek alanlar
mese ekimi yapilmig ancak basari elde edilememis
alanlardir. Bu alanlarda sadece toprak analizi ya-
pilarak basarisizligin toprak ozellikleri ile iligkisi
degerlendirilmistir.

Tablo 2. Regresyon aga¢ modeline giren degiskenlere
ait kisaltmalar.
Table 2. Variables and abbreviations used in the
regression tree model

Degiskenler Kisaltma
Rakim (m) Rakim
Baki Baki
Egim (%) Egim
Yamag konumu Yamkom
Arazi ylizeyi sekli Arzyuz
Anakaya Anakaya
iklim iklim
Mutlak toprak Derinligi Horkal
Ince toprak miktar1 (kg/m®) Incetop
Profil taghilig1 (kg/m?) Tas
Kum miktari (kg/m?) Kum
Toz miktar1 (kg/m?) Toz
Kil miktar1 (kg/m?) Kil
Organik karbon miktari (g/m?) Orgkar
Faydali su miktari (mm/m?) Fsk
Tiim azot (g/m?) Nt
Almabilir fosfor (g/m?) P
Degistirilebilir potasyum (g/m3) K

Q. brantii L. ortalama dip ¢ap Qbdc
Q. brantii L. maksimum boy Qbmax
Q. brantii L. ortalama boy Qbortb
Q. cerris L. ortalama dip ¢ap Qcdc
Q. cerris L. maksimum boy Qcmax
Q. cerris L. ortalama boy Qcortb

3. Bulgular

3.1. Quercus brantii L. (iran palamut mesesi)’ye
ait bulgular

3.1.1. Quercus brantii L. ortalama dip cap (Qbdc)

Qbdc degiskeni i¢in uygulanan regresyon agaci
tekniginin sonucu Sekil 3’te verilmistir. Elde edi-



len aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,756 ve test
seti i¢cin = 0,509 olarak belirlenmistir. Agac mode-
li olusturan degiskenler dnem sirasina gore egim
(nispi 6nem diizeyi, %100), baki (%55,2) ve toprak
rezerve kum igerigi (%53,7) degiskenleridir.

Aga¢ modele gore, Qbdc degerleri, egimin %15’den
diisiik oldugu ve kum (rezerve) degeri igeriginin
712,7 kg/m¥den yiiksek topraklarin oldugu yer-
lerde en yiiksek ¢ikmistir. Aga¢ model, en diisiik
Qbdc’nin degerleri i¢in egimin %15’in iistiinde ve
1 (giiney), 3 (dogu), 6 (kuzeybati) ve 7 (kuzey) nolu
bakilarin oldugu yerleri ifade etmistir.

qbdc = 3.8773
Std. dev. = 0.5418

qbdc = 3.0897
Std. dev. = 0.4992

Node 4 Node 5 Node 10 Node 11

kum <= 712.71387 kum >712.71387 baki= {1, 3,6, 7} baki = {2, 4}
N=17 = N=21 N=8

gbdc = 3.6412 gbdc = 4.6800 gbdc = 2.8524 gbdc = 3.7125
Std. dev. = 0.2680 Std. dev. =0.4622 | |Std. dev. = 0.3607 Std. dev. = 0.1615

Sekil 3. Qbdc regresyon agaci modeli.
Figure 3. Regression tree model for Qbdc

3.1.2. Quercus brantii L. maksimum boy (Qbmax)

Qbmax degiskeninin aga¢ model sonuglar1 bek-
lendiginden daha diisiik ¢ikmistir (0,41672 ve test
seti icin = 0,13069). Zira 6rnek alanlarda tiirler ayni
yaslt oldugu i¢in, maksimum boy tiire ait verimli-
ligi en iyi sekilde yansitan degiskendir. Model tek
bir degisken ince toprak miktar1 (%100) ile yapi-
landirilmistir. Modele gore ince toprak miktarinin
1.412,2 kg/m¥den yiiksek oldugu yerlerde Qbmax
degerleri genelde daha yiiksek olmaktadir (Sekil 4).

Node 1

(Entire Group)

N = 51

gbmax = 248.25
Std. dev. = 59.83

Node 2 Node 3
incetop <= 1412.235 incetop > 1412.235
N =46 N=5

gbmax = 235.52
Std. dev. = 46.75

gbmax = 365.40
Std. dev. = 34.47

Sekil 4. Qbmax regresyon agact modeli
Figure 4. Regression tree model for Qbmax

3.1.3. Quercus brantii L. ortalama boy (Qbortb)

Qbortb, aga¢ modelinin egitim setine ait = 0,72023
olarak belirlenmistir. Test seti sonuglar1 ise
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(0,26268) bulunmustur. Aga¢ modelin olusumunda
en etkili degiskenler sirasiyla toprak rezerve kum
igerigi (%100), egim (%38,8), baki (%12,7), anaka-
ya (%5,1) ve rakim (%3,1) olmustur.

Agac modele gore (Sekil 5), en yiiksek Qbortb de-
gerleri, topraktaki kum igeriginin (rezerve) 776,6
kg/m* ten fazla oldugu yerlerdir. Model, en dii-
sik Qbortbun degerleri igin topragin kum ige-
riginin (rezerve) 776,6 kg/m*den az oldugu, egi-
min %]15°den yiiksek oldugu, 3 (dogu), 5 (bat1), 6
(kuzeybati) ve 7 (kuzey) nolu bakilarin yer aldigi,
1.495 m’den yiiksek yerleri ifade etmektedir.

Node 1
(Entire Group)
N=51

gbortb = 98.48
Std. dev. = 28.21

[Node 2
kum <= 77668582
N=42

qgbortb = 89.72
Std. dev. = 18.80

gbortb = 139.38
Std. dev. = 28.78

Node 3
kum > 776.68582
N=9

Node 5
egim > 15
N=25

gbortb = 78.99
Std. dev. = 14.58

gbortb = 105.49
Std. dev. = 11.96

Node 6 Node 7 Node 10 Node 11
anakaya={3.4.5.8) |anakaya={1.6.9} baki = {3, 6. 7) baki = {1, 2, 4}
=5 N=12 N=17 N=8
qbortb = 94.00 qbortb = 110.27 qbortb = 72.36 qbortb = 93.09
Std. dev. = 8.67 Std. dev. = 9.67 Std. dev. = 10.25 Std. dev. = 12.20
Node 12 Node 13
rakim <= 1495.5 rakim > 1495.5
N=5 N=12
qborth = 81.36 gborth = 68.61
Std. dev. = 5.94 Std. dev. =9.29

Sekil 5. Qbortb regresyon agact modeli
Figure 5. Regression tree model for Qbortb

3.2. Quercus cerris L. (sach mese)’ye ait bulgular
3.2.1. Quercus cerris L. ortalama dip cap (Qcdc)

Qcdc degiskeni icin uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu Sekil 6 ’da verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,47117 ve
test seti i¢in = 0,04307 olarak belirlenmistir. Agac
modeli olusturan degiskenler anakaya (%100) ve
rakimdir (%24,7).

Node 1
(Entire Group)
N =32
qcdc = 4.1438
Std. dev. = 1.0863
Node 2 Node 3
anakaya = {1, 5, 7, 8} anakaya = {4, 6, 9}
N =26 N=6
qcdc = 3.8231 qcdc = 5.5333
Std. dev. =0.7018 Std. dev. = 1.3350
Node 4 Node 5
rakim <= 1443.5 rakim > 1443.5
N =12 N=14
qcdc = 3.4250 qcdc = 4.1643

Std. dev. = 0.4985 Std. dev. = 0.6704

Sekil 6. Qcdc regresyon agact modeli
Figure 6. Regression tree model for Qcde



Agac modele gore, Qcdc degerleri, 4 (granit-diyo-
rit),6 (serpantin-diyabaz) ve 9 (serpantin-bazalt)
nolu anakayalarin oldugu yerlerde en yiiksek ¢ik-
mistir. Agag modele gore en diisiik Qcdc’nin de-
gerleri, rakimin 1.443 m’den algak ve 1 (granit),
S (serpantin), 7 (gabro), 8 (gabro-serpantin), nolu
anakayanin oldugu yerlerdir.

3.2.2. Quercus cerris L. maksimum boy (Qcmax)

Qcmax degiskeni i¢in uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu sekil 7’de verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti igin = 0,67547 ve
test seti icin = 0,14126 olarak belirlenmistir. Agag
modeli olugturan degiskenler 6nem sirasina gore
mutlak toprak derinligi (%100), rakim (%15,2) ve
toprak rezerve kil igerigi (%5,5) dir.

Agag modele gore, Qcmax degerleri mutlak toprak
derinliginin 45 cm’den fazla oldugu yerlerde en
yiksek cikmistir. Aga¢ model, en diisiik Qecmax’in
degerleri i¢in mutlak toprak derinliginin 45 cm ve
daha az, rakimin 1.479 m’ den al¢ak oldugu yerler
olarak ifade etmistir.

Node 1
(Entire Group)
N =32

gcmax = 268.56
Std. dev. = 73.01

Node 2 Node 3
horkal <= 450 horkal > 450
N=24 N=8

qcmax = 237.04
Std. dev. = 38.97

gcmax = 363.13
Std. dev. = 69.58

Node 4 Node 5
rakim <= 1479 rakim > 1479
N=13 N =11

qcmax = 214.38
Std. dev. = 19.25

gcmax = 263.82
Std. dev. =39.40

Node 8 Node 9
kil <= 24.632042 kil > 24.632042
N=6 N=5

gcmax = 243.83
Std. dev. = 32.51

gcmax = 287.80
Std. dev. = 33.07

Sekil 7. Qcmax regresyon agact modeli
Figure 7. Regression tree model for Qcmax

3.2.3. Quercus cerris L. ortalama boy (Qcortb)

Qcortb degiskeni i¢in uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu Sekil 8’de verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,49697 ve
test seti icin = 0,00000 olarak belirlenmistir. Agag
modeli olusturan degiskenler 6nem sirasina gore,
toprak rezerve kil i¢erigi (%100), rakim (%35,5) ve
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fsk (%21) degiskenleridir.

Agag¢ modele gore Qcortb degerleri topraktaki kil
iceriginin (toprak rezerve kil igerigi) 60,4 kg/m*’
den yiiksek ve rakimin 1.509 m’den yiiksek oldugu
yerlerde en yiiksek ¢ikmistir. Aga¢ model gore en
diisik Qcortbnin degerleri, toprak kil igeriginin
60,4 kg/m*den az ve toprakta faydalanilabilir su
miktarmin 18,9 mm/m3‘ten az oldugu yerlerdir.

Node 2
kil <= 60.485005
N =20

qcortb = 106.66
Std. dev. =23.43

Node 3
kil > 60.485005
N=12

qcortb = 156.13
Std. dev. = 48.74

Node 4 Node 5 Node 8 Node 9

fsk <= 18.950506 fsk > 18.950506 rakim <= 1509 rakim > 1509
N=12 N=8 N=7 N=5

qcortb = 95.32 qcortb = 123.68 qcortb = 136.41 qcortb = 183.74
Std. dev. = 16.38 Std. dev. =22.09 | |Std. dev. =22.38 Std. dev. = 60.78

Sekil 8. Qcortb regresyon aga¢ modeli
Figure 8. Regression tree model for Qcortb

3.3. Mese ekimleri basarisiz olunmus 6rnek
alanlara ait bulgular

Mese palamudu ekimi yapildig1 halde agaglandir-
ma tesisinde bagarisiz olunan 6rnek alanlarinda (9,
15 ve 32) alinan toprak drneklerinin analizinde; ii¢
ornek alaninin toprak tekstiirii kumlu balgik, pH
degerleri 6,4-6,9 degerleri arasinda, tuzsuz ve az
kireclidir. Organik madde miktar1 bakimindan 9
nolu 6rnek alanin ¢ok fakir, 15 nolu 6rnek alani
fakir, 32 nolu 6rnek alani ise orta derecede bulun-
mustur. N, P, K bakimindan sirastyla ¢cok az, cok
yiiksek ve diisiik olan ortak degerler, 32 nolu 6rnek
alanindaki azotun yeterli olusu (%0,15) bakimin-
dan farklilik gostermektedir. 9, 15 ve 32 nolu 6rnek
alanlarinin faydali su miktarlar1 birbirine yakindir
(%7,2 - %8,9 - %8,7).

Basarili 6rnek alanlarin toprak analiz sonuglart ile
basarisiz 6rnek alanlara ait toprak analiz sonuglar1
karsilagtirildiginda toprak ozelliklerinin birbiri-
ne yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu ii¢
alanda mese palamudu ekimlerinde goriilen agag-
landirma tesisindeki basarisizlig§in mevcut top-
rak oOzelliklerinden kaynaklanmadigini sdylemek
miimkiindiir.

4. Tartisma

Calisma sonuglarina gore, yetigme ortami o6zel-
liklerinden egim, baki, rakim, anakaya tiiri ve
toprak ozelliklerinin Quercus brantii L. (iran pa-
lamut mesesi) ve Q. cerris (saglt mese) tiirlerinin



cap artimi ve boy biiyiimesi lizerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Degisik mese tiirleri i¢in yapilan ca-
lismalarda benzer sonuglara ulasilmistir. Auchmo-
ody ve Clay-Smith (1979), sayisiz ¢alismanin so-
nucunda belirli bir alandaki orman verimliliginin,
arazinin cesitli toprak ve topografik ozellikleri ile
iliskili oldugunu belirtmislerdir. Mese tiirii i¢in bu
caligsmalardan alt1 tanesi ABD’nin Bat1 Virginia,
Bat1 Maryland, Ohio ve Pennsylvania bélgelerin-
de tamamlanmistir (Gaiser, 1951; Trimble-Jr ve
Weitzman, 1956; Yawney, 1964; Carmean, 1965;
Yawney ve Trimble-Jr, 1968; Bowersox ve Ward,
1972). Buna ¢k olarak, birgok baska yetisme ortami
calismasi, ¢ok sayida tiirlin (mese dahil) yetisme
ortami veriminin tahmin edilmesi i¢in toprak de-
rinligi, tekstiirii ve drenajinin yani sira, bakinin,
yama¢ konumunun ve yamag dikliginin 6nemini
dogrulamistir (Carmean, 1970; Carmean, 1973 ve
Carmean, 1975).

Calisma sonuglar1, en yiiksek Qcde, Qcmax ve
Qcortb degerlerini sirastyla 1.443 m, 1479 m,
1.509 m’den yiiksek rakimli yerlerde oldugunu
gostermektedir. Oysa Sentiirk ve ark. (2014), gore;
o yorede yiikselti degigskeninin 1.233 m’den diisiik
yerlerin saglt mese tiiriiniin potansiyel dagiliminda
etkili olan tek faktor oldugu sonucuna varmistir.
Ayni tiire ait benzer bir sonugta ise tiiriin 6zellikle
850 m yiikseltiden daha algak yerlerde, daha 1liman
ve kurak ortamlarda ekolojik olarak adaptasyonu-
nun yiiksek oldugu bildirilmistir (Giilsoy ve ark.,
2016). Aslinda sag¢li mese bulundugu ortamlarin
ekstrem kosullarina diger mese tiirlerine gore daha
iyi adaptasyon saglamasi (de Rigo ve ark., 2016),
yar1 kurak ve yar1 nemli iklimin hakim oldugu or-
nek alanlarimizda zor ekolojik sartlarin hiikiim siir-
diigii yiliksek rakimlardaki boy biiylimesinin daha
iyi olmasini agiklamaktadir. Yaltirik’in (1984), sac-
11 mesenin denizden yiiksekligin 1.500-1.900 m’ye
kadar diger meselerle (Quercus frainetto, Q. pu-
bescens, Q. infectoria, Q. petraea, Q. libani) birlik-
te, yaprakli ormanlarda (Fagus spp, Carpinus spp,
Castanea spp), Pinus nigra, P. brutia ve P. pinea
gibi igne yaprakli ormanlarda karigikliga girdigi
veya saf mescereler kurdugu ifadeleri ile proje bul-
gularimizla paralellik arz etmektedir. Ayrica, Oz-
kan ve ark. (2006), sacli mese tiirtinde 200-600 m
rakimli ytkseltiler i¢in negatif iliski tespit ederek,
sacglt mese tirtiniin 600 m rakimdan daha yiiksek
rakimlarda kullanilmasini 6nermistir.

Calisma sonuglarimiza gore, en diisiik Qbortb de-
gerleri rakimin 1.495 m’den yiiksek oldugu yer-
lerdir. Yaltirik (1984), tiiriin iilkemizde Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgelerinde dogal olarak bu-
lundugunu ve 350-1.700 m yiikseltileri arasinda saf
mescereler kurdugu gibi diger mese tiirleri (Qu-
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ercus infectoria subsp boissieri, Q. libani, Q. cer-
ris), kizilcam (Pinus brutia), Pistacia eurycarpa,
Pyrus ssp. ile karisikliga girdigini ifade etmistir.
Talebi ve ark. (2009), tiirtin 1.050-2.550 m yiiksel-
tileri arasinda dogal yayilis yaptigini ifade etmis-
tir. Ayni tlkede yapilan bir baska ¢aligmada ise
Iran palamut mesesinin 1.800-2.000 m yiikseltiler
arasinda, giineybati yamaglarda ve 151k istegi yiik-
sek olan bir tiir oldugu belirtilmistir (Mahmoud
ve ark., 2006). Ornek alanlarimizin tamamimda
(1.348-1.790 m) yayilis gosteren Iran palamut me-
sesinin arastirmamizdaki en diisiik ortalama boy
degerlerinin 1.495 m rakimdan sonra goriilmesi
yiikseltiye bagli sicakliktaki diigme ve vejetasyon
glin sayisindaki azalma ile agiklanabilir. Sevim
(1960), meselerin yetisme ortami isteklerini agik-
larken sicaklik isteklerinin yiiksek ve biiytimele-
rinin nispeten yavas oldugunu ifade etmistir. En
diisiik ortalama boy degerlerinin dl¢tildiigli 6rnek
alanlarin (10, 18, 19, 36, 40, 41 ve 47) ortak 6zellik-
leri ise rakimlarinin 1.495 m yiiksek, bakilarinin
golgeli ve egimlerinin %22’den fazla olmasidir. Bu
ornek alanlarin rakimlarinin yiiksekligi ile birlikte
golgeli bakilarda yer almasi, yiikseklige bagl si-
cakliktaki diigiis miktarini daha da arttirdigi, ayni
zamanda 1s1k istegi fazla olan mesenin iyi biiytime
icin yeterli 151k alamadig1 ve buna bagl ortalama
boy biiylimelerinin yavasladigi diisiiniilmektedir.

Calisma sonuglari, en yiiksek Qcdc degerlerinin
egimin %]15°ten diisiik oldugu yerlerde 6l¢tildigii-
nii gostermektedir. Diisiik egimlerde daha derin
toprak, az miktardaki iskelet nedeni ile yiiksek
egimlere gore daha iyi besin ve su ekonomisine
sahip olmast Olgiilen farkliliklarin nedeni olabi-
lir. Boy artisinin veya yetigme ortami endeksinin
genellikle topragin besin ve su saglama kabiliye-
ti bakimindan daha iyi oldugu yerler olan diigiik
egimlerde daha bilyiik olmasi olagandir (Cepel,
1995; White, 1958; Fralish, 1994; Johnson ve ark.,
2009). Ayni sekilde, giiney Portekiz’de mantar me-
sesi (Quercus suber L.) tiiriinde biiylime ile top-
rak, egim ve drenaj iligskisinin arastirildig1 proje
bulgularina gore, dik egimler (%16°dan fazla) go-
giis capini, agag sikligini (yogunlugunu) ve mantar
iiretimini azaltmaktadir (Costa ve ark., 2008). Bu
sonuglar, genel olarak orta tekstiir (kumlu balgik)
topraklarin yer aldig1 6rnek alanlarimizda artan
egimle boy bilylimesinde goriilen azalmalarla pa-
ralellik arz etmektedir.

Tirkiye’de genel olarak gilineye bakan yamacglar
toprak derinligi (gece-giindiiz sicakliklari arsin-
da biiyiik fark, toprakta pargalanma ve ufalanma
olaylarinin yasanmasi ile erozyonun daha fazla
goriilmesi nedeni ile), besin ve su ekonomisi ba-
kimindan kuzeye bakan yamaglara gore olumsuz



bir durum gostermektedir. Ancak, mese tiirlerinin
genel olarak 15181 ve sicakligt (Sevim, 1960) tercih
ettigi bilinmektedir. Nitekim Russell (1971), yiik-
sek dag mese ekimlerini arastirdigi projesinde,
meselerin en iyi bliylime i¢in bol giines 1s181na ih-
tiya¢ duyduklarini ve bu nedenle rakip bitki ortiisii
kontrol edilmesi gerektigi belirterek, buna ragmen
ilk yillardaki boy biiyliimesinin hayal kiriklig1 ya-
ratabilecegini ifade etmistir. Keza, Hannah (1968),
ABD’nin giiney Indiana’daki ak mese (Quercus
alba L.) yetisme ortami kalitesi, kuzey yoniinde-
ki (KB, K, KD, D) yamaglarda, daha giiney (GD,
G, GB, B) yonlerine gore daha iyi oldugunu, ancak
kara mese (Quercus velutina L.) igin yetisme orta-
mi iligkilerinde bakinin 6nemli bir faktor olmadi-
g1in1 belirtmistir.

Bakinin etkisi bakimindan o6zetledigimiz farkli
sonuglarin mevcudiyeti bu ¢alismamizda da tespit
edilmistir. En yiiksek Qbdc degerleri, giiney, dogu,
kuzeybati ve kuzey bakilarda, en diisiitk Qbortb de-
gerleri ise dogu, bati, kuzeybati, kuzey bakili ya-
magclarda ol¢tilmiistiir. Aslinda, yamac¢ yoni ayni
zamanda giines radyasyonu ve mikroklima tize-
rindeki etkisinden dolay1r orman verimliligini de
etkiler, ancak tek basina baki arazideki verimlilik
degiskenligini tamamen agiklayamaz (Trimble-Jr
ve Weitzman, 1956; Rosenberg ve ark., 1983; Feke-
dulegn ve ark., 2003). Proje bulgularimiz, bakinin
mese tiirlerinin boy ve dip ¢ap artimlarini, egimin
%]15°den az ve rakimin 1.495 m’den diisiik oldugu
yerlerde birlikte etkiledigini gostermektedir.

Calisma sonuglarimiza gore en yiiksek Qcdc de-
gerleri, granit-diyorit, serpantin-diyabaz ve ser-
pantin-bazalt anakayalarinin yer aldig1 6rnekleme
alanlarinda ol¢iilmiistiir. En yiliksek Qbort deger-
leri granit, serpantin-diyabaz, serpantin-bazalt, en
diisiik degerler ise diyorit, granit-diyorit, serpan-
tin, gabro-serpantin anakayalarinin bulundugu or-
nek alanlarimizda dlgiilmiistiir.

Calisma sonuglarina gére Qbdc ve Qbort degerle-
rini birim m? topraktaki kum igerigi (sirastyla 712
ve 776,6 kg/m?) pozitif yonde etkilemistir. Aslinda,
toprak biinyesinde kum miktarinin artmasi fizik-
sel 6zellikler bakimindan olumlu katk: saglasa da
topragin verimliligini azaltir (Karadz, 2015). Keza,
Saracoglu ve Kantarci (1999), saplt mese baltalik-
larinda kum faktoriiniin siirgiin boyu {izerinde
etkisini azalan yonde saptamislardir. Ornekleme
alanlarimizin yar1 kurak ve yari nemli iklim etki-
sinde oldugu da dikkate alindiginda toprak nemine
olumsuz etki yapacak kum miktarinin artmasinin,
cap ve biiylime artiminda negatif etki yapmasi ge-
rekirdi. Ancak, dip cap ve boy biiyiimesinin birim
hacimdeki kum miktar ile arttig1 6rnekleme alan-
lar1 (1, 2, 13, 29, 35, 42, 43, 51 ve 53 nolu) incelen-
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diginde, bu drnekleme alanlarinin ortak yonlerinin
toprak mutlak derinliginin 90-120 cm arasinda ol-
dugu ve 3-4 derinlik kademesinden toprak ornegi
alindig1, bu nedenle birim hacimdeki kum miktari-
nin arttig1 gorilmiistiir.

Ayrica, bu 6rnekleme alanlarimizda birim hacim-
deki toprak miktarinin diger 6rnekleme alanlarina
gore fazla olmasi nedeni ile besin (N, P, K) ve FSK
miktarlart da yiiksektir. Keza, Karatepe ve ark.
(2005), Toros sedirinin en iyi biiylimesini ve ¢ap
arttmin1 pedondaki toprak miktarinin en ¢ok ol-
dugu aliivyon topraklarinda yaptigini tespit etmis-
lerdir. Benzer bir sonug Polat ve ark. (2014), tara-
findan sedir ve karagam agaglandirmalarinin boy
gelisimi ile bazi yetisme ortami 6zellikleri arasin-
daki iliskinin arastirildig1 projede elde edilmis ve
toprak rezerve kum igerigi ile karagamin iist boyu
arasinda pozitif iligki tespit edilmistir.

Topragin birim m® rezerve igeriginde ince top-
rak miktarimin artmasi (1412,2 kg/m*’ten fazla),
Qbmax’nin degerlerini arttirmistir.  Ornekleme
alanlarindan alinan toprak drneklerinin analiz so-
nuglarina gore genel olarak orta tekstiirlii (kumlu
balgik) topraklar hakimdir. Bu toprak tekstiiriinde
ince toprak miktarindaki artis, sacak kok sistemini
daha da yayginlastirarak besin ve nem ekonomi-
sini olumlu etkiledigi dolayisiyla boy biiyiimesin-
de artisa neden oldugu diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde, iilkemizde gesitli orman agaglarinin boy
gelisimi ile toprak ozelliklerinin incelendigi bir-
¢ok calismada ince toprak miktari ile boy biiyii-
mesi arasinda istatistiksel agidan anlamli iliskiler
saptanmistir (Cepel ve Diindar, 1980; Giiner, 2008;
Polat ve ark., 2014).

Mese palamudu ekimi yapilan 6rnekleme alanlari-
nin tiimiinde fizyolojik derinlik mevcut olup, mut-
lak toprak derinligi (solum) 30-120 cm arasinda de-
gismektedir. Mutlak toprak derinliginin 45 cm’den
fazla oldugu topraklarda Qcmax’ye ait degerler art-
mustir. Mutlak toprak derinliginin 45 cm’den fazla
oldugu yerlerde agag¢ kokleri daha fazla kullanim
alan1 bulacak, tersine bir durumda ise fizyolojik
derinlik olsa bile birim alandaki tas hacminin art-
masi koklerin kullanim alanini kiigiiltecektir. Daha
biiytik toprak hacminden faydalanmak besin ve su
ekonomisi bakimdan avantaj saglayacagindan boy
biiytimesine olumlu katki saglayacaktir.

Carmean (1961), ABD’nin giineybati Ohio’daki
kara mesenin (Quercus velutina L.) toprak ve ye-
tisme ortami1 endeksi arasindaki iliskiyi inceledigi
proje bulgularina gore, yetisme ortami verimlili-
ginin tahmin edilmesinde toprak derinligi dnemli
bir rol oynadigini tespit etmistir. Benzer sekilde
Einspahr ve Comb (1951), toprak derinliginin art-



masiyla yetigme ortani indeksinin arttigini ifade
etmislerdir. Ancak, Yawney ve Trimble-Jr (1968),
meselerin toprak ve yetigsme ortamu iligkilerini aras-
tirdiklar1 proje sonuglarina gore, toprak derinligi-
nin 180 cm’ye kadar ulagmasi ile mescere {ist boyu
arasinda zayif ancak anlamli bir iligki bulunmustur.

Qcortb’ye ait degerler toprak rezerve kil igeriginin
60,4 kg/m*den fazla ve fsk miktariin 18,9 mm/
m*’ten yiiksek oldugu yerlerde artmistir. Birim m?
toprak hacminde kil miktarinin artmas: hem besin
maddelerinin hem de suyun daha fazla tutulmasina
neden olacagindan boy biiylimesine olumlu katki
yapmasi beklenen bir sonuctur. Kuzey Fransa’da
ayni1 yasli yiiksek dag orman mescerelerinde sapsiz
mesenin (Quercus petraea Liebl.) yetisme ortami
(bonitet) endeksinin iklim, topografya ve toprakla
iliskisinin arastirildig1 bir projede, toprak su tutma
kapasitesinin, yamag¢ konumu ve bazi besin madde-
leri ile birlikte yetisme ortami verimligini pozitif
etkiledigi tespit edilmistir (Berges ve ark., 2005).

Sohar ve ark. (2013), ¢esitli tilkelerde mese tiirleri-
nin iklimden etkilenmesini; Bronisz ve ark. (2012),
Cedro’ya (2007), atfen Polonya’daki mese tiirle-
rindeki boy bilyiimesi yaz mevsimindeki yagisla-
rin etkisinde kalirken, yiiksek sicakligin olumsuz
etki yarattigini belirtmislerdir. Mese tiirlerindeki
zayif boy bilyiimesi, esas olarak Cek Cumhuriye-
ti'nde (Dolezal ve ark., 2010) ve Almanya’da yaz
mevsiminde su agigina atfedilmektedir (Friedrichs
ve ark., 2009; Scharn-Weber ve ark., 2011; Zang ve
ark., 2012). Ingiliz adalarindaki (kuzey iskogya di-
sindaki Britanya adalar1 olan irlanda, iskogya, In-
giltere ve Galler’de esit sekilde dagitilmis 16 6rnek
alanda) mese ¢alismalarinda ise yaz mevsimi bo-
yunca ve bliylime mevsiminde yiiksek yagislarin
bliylimeyi destekledigini gostermistir (Pilcher ve
Gray, 1982; Bridge ve ark., 1996).

fklimin boy biiyiimesi {izerinde etkisini agiklayan
bir¢ok aragtirmaya ragmen; ¢alismamizda iklimin
etkisi elde edilememistir. Bunun nedeninin iki ayri
iklim boélgemizin Thornthwaite iklim siniflandir-
masina gore birbirine yakin kuraklik indis deger-
lerine sahip olmasi1 (yar1 kurak iklim: 12,5, yari
nemli iklim: 13,3) ve her iki iklim bolgesinde ayni
aylarda (vejetasyon déneminde) 5 aylik su ac1g1 bu-
lunmasi oldugunu diigiinmekteyiz.

Biiylime déneminde yagisin ve toprakta bulunan
nem miktarinin mese tiirlerinin boy bilyiimesini
etkiledigi yoniinde yayinlanmig goriisler bulun-
maktadir. Ornegin Berges ve Balandier (2010),
bazi yazarlara (Rambal, 1984; Bre'da ve Granier,
1996; Otieno ve ark., 2006) atfen bildirdigine gore,
son yillarda iliman ve Akdeniz ekosistemlerinde
farkli agag tiirleri tizerine yazilmis bazi makaleler,
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kuraklik veya su agig1 donemlerinde derin toprak
katmanlarinda (1-2 m arasi) su aliminin aga¢ bii-
yimesine katkida bulunmadigini, sadece agacin
hayatta kalmasina katkida bulundugunu vurgu-
lamistir. Ayrica, Urbieta ve ark. (2011) yetiskin
agaclarinin dagilimi temel olarak ge¢cmis (iklim,
yonetim vb.) kosullara bir yanitin yansimasi olsa
da, tiirlerin gen¢ yasam evresinde (fideler) mevcut
cevresel kosullara tepki verdigini belirtmislerdir.
Ornekleme alanlar1 palamut ekimi yoluyla agag-
landirilmis mese ormani sahalarindan alinmistir
ve bu nedenle biiyiimede iklim etkisinden ¢ok gev-
resel kosullarin etkisi 6n plana ¢ikmis olabilir.

Yamag konumu ve arazi yiizeyi sekli faktorleri,
aga¢ model regresyon analizinde etkisi bulunama-
yan faktorlerdendir. Yamag¢ konumu, yamag uzun-
luklarinin fazla olmamasi nedeni ile iist, orta ve alt
yamag olarak dagitilmistir. Ust yamag ve dis biikey
yamaglarda alt yamag ve i¢ biikey yamaclara gore
daha hizli ytizeysel akis dolayisiyla da daha az su
depolamasi beklenir. Ancak, yapilan riperle derin
toprak iglemesi iist yamag ve dis biikey yamaclarda
yizeysel akisi yavaslatmak suretiyle yamag konu-
mu ve arazi yiizey sekilleri arasindaki su depolama
farkini azalttigi, bu nedenle dip ¢ap artimlarinda
ve boy biiylimesinde bu faktorlerin etkisinin go-
riillmedigi diisliniilmektedir. Oysa Kabrick ve ark.
(2004), hem ak mese (Quercus alba L.), hem de
kara mese (Quercus velutina Lam.) tiirli i¢in en
yiiksek yetisme ortami bonitetlerinin topraklarin
daha derin oldugu ve iist yamaglardan gelen sedi-
mentin biriktigi i¢ blikey orta yamaglar oldugunu
belirtmislerdir. Keza, Hannah (1968), meselerin
toprak ve topografya iliskisini arastirdigi proje
bulgularina gore kuzeye bakan alt yamaglarda nem
ve sicakligin aga¢ biiylimesi igin daha iyi oldugu-
nu ifade etmistir. Ancak Shostak ve ark. (2004),
ABD’nin kuzey Alabama’da yiiksek dag orman-
larindaki yaprakli agaglarda kesim sonrasi gelen
mese gengliginin list yamag pozisyonunda en bol
ve alt yamag pozisyonunda en diisiik oldugunu tes-
pit etmislerdir.

Mese palamut ekimi yapilan ancak agaclandirma
tesisinde basarisiz olunan ii¢ adet 6rnek alanda (9,
15 ve 32 nolu) alinan toprak drneklerinin analiz so-
nuglart ile basarili olunan 6rnek alanlarin toprak
analiz sonuglarinin karsilastirilmasi sonucu toprak
ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulun-
madig1 tespit edilmistir. Basarili 6rnek alanlar ile
i¢ ice olan bu alanlarda, domuz, fare ve kargalar
ekilen palamutlar1 yemek suretiyle zarar vermistir.
Bu zararlara ait gozlemler mevcuttur (toprak altin-
da fare yollar1, domuz ve karga izleri v.b).

51 adet 6rnek alanda sagli mese ve iran palamut
mese fidanlar1 18 yilda sirasiyla 84 mm ve 55 mm



cap artimi (yillik sirasiyla 4,6 mm ve 3 mm), 465
cm ve 432 cm boy bilyiimesi (yillik sirastyla 25,8
cm ve 24 cm) gergeklestirmistir. Russell (1971),
ABD’nin merkez Tennessee’deki kuzey kizil mese
(Quercus rubra L) tiiriinlin, ekimden sonra genel-
likle 5 ila 10 y1l arasinda yilda ortalama 30,4 cm
bliytdigiini belirtmistir. Elazig ili ve ¢evresinde
yapilan toprak muhafaza amacgli agaglandirmala-
rin 1.100 m rakimdan yiiksek yerlerde yapildigi
gdz oOniine alindiginda tiir se¢ciminde yavas bii-
ylimelerine ragmen agaclandirma tesis ederken
mese palamudu ekimlerinin 6n planda tutulmasi
gerekmektedir. Cilinkii yapilan toprak muhafaza
agaclandirmalarinin asli amaci toprak muhafazasi-
dir, tiretim tali amactir. Bu nedenle; agaglandirma
tesislerinde agac tiirlinii segerken yavas biiylime
mese tliriiniin tercih edilmeme nedeni olmamalidir.

Son zamanlarda, mese tiirleri ile beraber diger yap-
raklt agac tiirlerine verilen 6nem artmaktadir. Hat-
ta birgok {iilkede ibreli tiirler kaldirilarak yaprakli
tiirler dikilmekte veya ibreli tiirlere yapraklilar
karistirilmaktadir (Pausas ve ark., 2004; Eilman
ve ark., 2009; Urbieta ve ark., 2011). Clinkii Avru-
pa ormanlarinin iklim degisikligine uyumundaki
biiyiik potansiyel, nispeten yiiksek kuraklik tole-
ranslart nedeniyle mese tiirlerine baglanmaktadir
(Pefiuelas ve Boada, 2003; Weber ve ark., 2007).

Ayrica orta Avrupa ormanlarindaki biyolojik g¢e-
sitliligin korunmasi baglaminda, mese tiirleri (Qu-
ercus spp), mevecut tiim agag tiirlerinin en yiiksek
iligkili cesitliligine sahip olduklar1 i¢in son derece
o6nemlidir (Rohner, 2012). Mese varliginin, bo-
ceklerden (Ranius ve Jansson, 2000) ve kuslardan
(Caprio ve ark., 2009) mantarlara (Bernicchia ve
ark., 2008) ve likenlere (Frei, 2003), kadar genis bir
yelpazedeki organizmalarin ¢esitliligi ile iliskili ol-
dugu gosterilmistir. Ek olarak, mese ormanlarinda-
ki alt tabaka ve bitki katmani tipik olarak oldukca
zengin tiirlerdir (Barbier ve ark., 2008). Son derece
yiiksek iliskili biyolojik cesitliliklerine gore, mese
tlirleri semsiye agaci olarak goriilmektedir (Wil-
cox, 1984; Ehrlich ve Murphy, 1987). Boylece, bir-
¢ok Orta Avrupa ormaninda koruma cabalarinin
ana odagi haline gelmistir (Bonfils ve ark., 2005).

5. Sonug ve Oneriler

Elaz1g ve cevresinde, ekimi yapilan Quercus cerris
L. (sagli mese) ve Quercus brantii L. (Iran palamut
mesesi) tlirlerinin 1.348 m ile 1.830 m yiikseltiler
arasinda dogal yayilislarina uygun sekilde saglikli
olarak yetisebildikleri goriilmiistiir. Ancak Iran pa-
lamut megesinin 1.500 m yiikseltiden sonra yavas
biiyiidiigii, sacli mesenin ise en iyi biylimelerini
bu yiikseltiden sonra yaptig1 tespit edilmistir. Bu
yorede yapilacak toprak muhafaza agaclandirma
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caligmalarinda iki tiiriin kullanilmasi durumun-
da fran palamut mesesinin algak yiikseltilerde (<
1.500 m), sacli mesenin ise yiiksek rakimlarda (>
1.500 m) kullanilmast boy biiyiimesi bakimindan
avantaj saglayacaktir.

Ekimi yapilan her iki mese tiirii de %15 egimden
diisiik yerlerde iyi gelisim gostermislerdir. Diisiik
egimlerde daha derin toprak bulunmasi, topragin
besin ve su yoniinden yiiksek egimlere gore daha
avantajli olmasi genel olarak bu tiirlere avantaj sag-
lamaktadir. iran palamut mesesinin boy biiyiimesi
bakimindan en diisiik degerleri 1.500 m rakim-
dan ytiksek, %22 egimden fazla ve golgeli yerler-
de ol¢iilmiistiir. Uygulayicilar, bu sartlar1 tasiyan
yerlerde diisiik egimlere gore iran palamut mesesi
ekimlerinde daha yavas biliyiimeye hazirlikli olma-
lidirlar.

Mese ekimlerinin yapildig1 alanlarda boy biiyiime-
si bakimindan granit anakaya iizerinde daha iyi ge-
lisimlerin oldugu, serpantin anakaya tizerinde ise
zay1f gelisimlerin oldugu goriilmiistiir. Etid proje
hazirlayicilarin ve uygulayicilarin mese ekimi ya-
pilacak alanlarin tercihinde granit anakayanin bu-
lundugu yerleri tercih etmeleri biiylime yoniinden
avantaj saglayacaktir.

Ornekleme alanlarimizin tiimiinde fizyolojik top-
rak derinligi mevcut olup, mese ekimleri biiyiime-
lerine devam etmektedir. Ancak sagli mese agagla-
r1 en iyi bilyiimelerini mutlak toprak derinliginin
45 cm’den fazla oldugu yerlerde yapmistir. Mutlak
toprak derinliginin 45 cm’den fazla oldugu yerler-
de birim m? toprak hacmindeki besin madde ve fsk
miktar1 da artis géstermistir. Sag¢li mesenin fizyo-
lojik derinlik mevcut bulunsa da mutlak toprak de-
rinliginin 45 cm’den fazla olmasini da tercih ettigi
goriilmektedir. Agaclandirma proje hazirlayici ve
uygulamacilarinin sagli mese ekim alanlarini se-
cerken, fizyolojik derinlikle birlikte mutlak toprak
derinliginin 45 cm’den fazla olmasina dikkat et-
meleri boy bilyiimesi bakimindan daha iyi sonug
almalarini saglayacaktir.

Mese palamudu ekimi yapilmis 51 adet 6rnek alan-
da sagli mesesi ve Iran palamut mesesi tiirleri 18
yilda sirastyla 84 mm ve 55 mm ¢ap artimi (yillik
olarak sirasiyla 4,6 mm ve 3 mm), 465 cm ve 432
cm boy biiyiimesi (yillik olarak sirasiyla 25,8 cm
ve 24 cm) gergeklestirmistir. Yillik dip ¢ap artimi
ve boy biiyiimesi bakimindan sagli mese, iran pala-
mut mesesinin biraz 6niinde goriilmektedir.

Agagclandirma projesi hazirlayici ve uygulamacila-
rinin iki tiir arasinda tercih yapmalart durumunda
sacli meseyi tercih etmelerinin dip ¢ap artimi ve
boy biiyiimesi bakimindan iyi sonuclar elde etme-



lerine neden olacaktir. Ancak; topragin yerinde
tutulmasi asli amaci ile yapilan toprak muhafaza
calismalarinda diger tiirlere nazaran mese tiirle-
rinin daha fazla tercih edilmesinin yararli olacagi
disiiniilmektedir. Bu tercihin sadece toprak muha-
faza yoniiyle degil, ayn1 zamanda yasanan kiiresel
1sinmada yerli ve dayanikli tiirtimiiz olan mesenin
daha direngli olmasi, mese mescerelerinin daha
fazla biyolojik ¢esitlilige imkan vermesi, daha faz-
la bocek, mantar ve yaban hayatina sahip olmasi
g0z Oniine alinarak yapilmasidir.
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