IBAD Sosyal Bilimler Dergisi

IBAD Journal of Social Sciences

IBAD, 2020; (8): 35-50
DOI: 10.21733/ibad.711670

Ozgiin Arastirma / Original Article

Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticlhk Diizeylerini Etkileyen Faktorler Uzerine

Nitel Bir Arastirma

Dog. Dr. Didem Inel-Ekici'"
Halil Tamir?

Gelis tarihi: 30.03.2020
Kabul tarihi: 23.04.2020

Atif bilgisi:

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi
Say1: 8 Sayfa: 35-50
Yil: 2020 Dénem: Giiz

This article was checked by iThenticate.
Similarity Index 4%

Bu makalede arastirma ve yaymn
etigine uyulmustur.

1Usak Universitesi, Turkiye,
dideminel@gmail.com,
ORCID ID 0000-0002-4668-7894

2Usak Universitesi, Turkiye,
htanir42@gmail.com
ORCID ID 0000-0001-5773-2091

* Sorumlu yazar

0z

Bu caligmada ortaokul &grencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini etkileyen
faktorlerin nitel verilere dayali olarak belirlenmesi ve tartisilmasi amaglanmustir.
Arastirmada Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen Denis-Celiker ve Balim
(2012) tarafindan Tirk¢eye uyarlanan “Bilimsel Yaraticilik Testi” 6grencilerin
bilimsel yaraticilik diizeylerini belirlemek i¢in kullanilmigtir. Arastirmanin veri
toplama araci ise bilimsel yaraticthgi etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik
hazirlanan agik uglu sorulardan olusan yart yapilandirilmis goriisme formudur.
Mevcut durumu belirlemeye amaglayan ve nitel verilere dayanan bu arastirma bir
ornek olay c¢aligmasidir. Arastirmanin katilimcilarinin  belirlenmesinde amagl
orneklem secim yontemlerinden aykirt durum 6rneklemesi kullanilmistir. Calismaya
Konya ilindeki bir ortaokulda dgrenim géren dgrencilerden bilimsel yaraticilik testi
puanlarma gore segilen 32 ortaokul 6grencisi katilmistir. Elde edilen nitel veriler
betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmis ve dgrencilerin ifadeleri bilimin
dogasina iligkin farkindalik, fen bilimleri dersine iliskin etkinlikler, ailelerin destek
ve yonlendirmesi olmak iizere {i¢ ana tema altinda yorumlanmustir. Verilerin analizi
sonucunda &grencilerin bilimin dogasina iliskin farkindaliklarinin, fen bilimleri
dersine iligkin okul diginda ve okulda gergeklestirmis olduklart etkinliklerin
¢esidinin ve sikhiginin, ailelerinin fen konularma iliskin kendilerine gostermis
olduklar1 destek ve bu konudaki yonlendirmelerinin dgrencilerin bilimsel
yaraticiliklarini  olumlu yonde etkileyen faktdrler oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglara gore dgrencilerin bilimsel yaraticiliklarini zenginlestirmek igin, bilimin
dogasina iliskin farkindaliklarinin artirilmasi, fen bilimleri dersine daha aktif
katildiklar1 ve grup ¢aligmalari igeren etkinliklere daha sik yer verilmesi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Yaraticilik, Bilimsel Yaraticilik
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ABSTRACT

This study aims to determine and discuss the factors affecting the scientific
creativity levels of secondary school students based on qualitative data. In the
research, the "scientific creativity test", adapted to Turkish by Denig-Celiker and
Balim (2012), developed by Hu and Adey (2002), was used to determine the
students' scientific creativity levels. The research's data collection tool is a semi-
structured interview form consisting of open-ended questions aiming at explaining
the factors affecting scientific creativity. This research, aimed at determining the
current situation and based on qualitative data, is a case study. Deviant case
sampling method was used in determining the participants of the study. The study
was attended by 32 secondary school students who were selected according to the
scientific creativity test scores from the students who studied in a secondary school
in Konya province. The qualitative data obtained were evaluated using descriptive
analysis method, and the students' statements were interpreted under three main
themes: awareness of the nature of science, activities related to science lesson,
support and guidance of families. The results show that students' awareness of the
nature of science, the frequency and the variety of science activities in the school
and outside, their families' guidance and support effect scientific creativity of the
students positively. According to these results, it can be suggested that students'
awareness regarding the nature of science should be increased and their participation
in science activities should be provided more to enhance students' scientific
creativity.
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GIRIS

Giiniimiizde toplumlar, yenilik¢i diisiinebilen, farkli fikirler tiretebilen, giderek kiiresellesen diinyanin
zorluklartyla ve sorunlariyla bas edebilen, akil yiirlitme becerileri gibi daha iist diizey diisiinme
becerilerine ve yeteneklerine sahip olan bireylere ihtiyag duymaktadir (De Vries, & Lubart, 2019; Dikici,
Ozdemir, & Clark, 2018). Yaraticilik da, bireylerin ve toplumlarm gelisiminde rol oynayan énemli bir
beceri olarak degerlendirilmektedir (Zhu, Shang, Jiang, Pei, & Su, 2019). Giiniimiizde yaraticilik basari
ile iligkilendirilmekte, hem kisisel hem de profesyonel yasamlarinda basarili olan insanlar yaratici olarak
degerlendirilmektedir. Karmasik ve dinamik ¢aligma ortamlarinda basarili, yetenekli, yenilik¢i insanlar
kurumlarin basarisini artirmakta; aragtirma ve gelistirmeye yatirim yapan iilkeler bu sayede teknoloji ve
sanayi alaninda basar1 elde edebilmektedir (Glaveanu, 2018). Bu nedenle yaraticilik, 6zellikle bireylerin
bilgi ve beceriler agisindan nitelikli olarak yetistirilmesine odaklanan egitim aragtirmalarinda son yillarda
siklikla ilgi goérmektedir (Garcia & Fernandez, 2018). Bilissel siiregler sonucunda gerceklesen ve
karmagik bir zihinsel aktivite olarak degerlendirilen (Daud, Omar, Turiman, & Osman, 2012; Saebg,
McCammon, & O'Farrell, 2007) yaraticilik ile ilgili, genel olarak ortak bir yaklagim veya tanim ise
mevcut degildir (Kind & Kind, 2007; Sak & Ayas, 2013). Bununla birlikte arastirmacilar yaratici
bireylerin sahip olduklar 6zellikleri de dikkate alarak yaraticilik ve yaratici diigiinme ile ilgili cesitli
aciklamalar yapmaktadirlar. Ayrica, giliniimiizde eski paradigmalarin aksine, c¢agdas arastirmacilar
yaraticiligin sanat, bilim gibi farkli alanlara 6zgli olarak degerlendirilmesi gerektigi goriislinii de
desteklemektedirler (Sak & Ayas, 2013).

Alana 6zgii yaraticilig1 vurgulayan bilimsel yaraticilik da (Mukhopadhyay & Sen, 2013), verilen bilgileri
kullanarak, belirli bir ama¢ dogrultusunda tasarlanan, 6zgiin bir iiriin {iretme veya iiriin liretimine iligkin
fikirler geligtirme yetenegi olarak tanimlanabilir (Hu & Adey, 2002). Alana ve konuya yonelik bilgiler,
bilimsel siire¢ becerileri, raksak ve yakinsak diisiinme uygulamalari bilimsel yaraticiligin baslica
unsurlarini olusturmaktadir (Rasul, Zahriman, Halim, Rauf, & Amnah, 2018; Yang, Lin, Hong, & Lin,
2016). Genel yaraticiligr ve bilimsel bilgiyi birlestiren bilimsel yaraticilik ile tretilen fikirler (Huang &
Wang, 2019) orijinal olmakla birlikte igerikle uyusmuyorsa yaratici fikirler olarak degerlendirilmezler.
Yaratict olarak kabul edilecek herhangi bir bilimsel fikrin, 6zgiinliik ve kullaniglilik derecesi fikrin
yaraticilik diizeyini belirlemektedir (Ayas & Sak, 2014). Her ne kadar bilimsel yaraticilik, bilim
insanlarmin yaptiklar1 uygulamalari icerse de 6grencilerin bilim insanlarinin kavramsal cergevesine ve
uzun bir siire boyunca bir konuyu takip etme zamanina sahip olmalar1 miimkiin degildir (Hadzigeorgiou,
Fokialis, & Kabouropoulou, 2012). Bu nedenle ¢alismalarda bilimsel yaraticilik gostergesi olan 6lgiitler
kullanilmaktadir. Astutik ve Prahani (2018) calismalarinda, olagandisi kullanim 6zelliklerini, yaratici
deneyler gergeklestirmeyi, bilimsel problem c¢6zmeyi, hipotez kurmayi, iiriin {iretmeyi bilimsel
yaraticiligin oOlgiitleri olarak degerlendirmistir. Ayrica farkli bilissel beceriler olarak degerlendirilen
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel yaraticilik ile iligkilendirilmektedir. Bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi
iiretmek icin verileri toplama ve igleme yontemlerinin etkinligini, 6zgiinliigiinii ve ¢esitliligini arttiran
bilissel bir beceridir (Dikici, Ozdemir, & Clark, 2018). Kapsamli ve asamali zihinsel siiregleri i¢eren
bilimsel yaraticiliga sahip bireylerin yetistirilmesi ancak nitelikli bir 6gretme ve &grenme siireci ile
gerceklestirilebildiginden bilimsel yaraticiligin egitimdeki yeri biiyiik 6nem tagimaktadir.

Egitim siirecinde bireylerin bilimsel yaraticiliklarii gelistirmek igin, alana iligkin sahip olduklari
bilgileri zenginlestirmek, yaratici diigiinme becerilerini kazanmalarin1 ve kullanmalarini saglayacak
Ogrenme ortamlart diizenlemek ve onlar1 6grenme siirecine motive etmek gerekmektedir (Wahyudi,
Verawati, Ayub, & Prayogi, 2019; Zulkarnaen, Supardi, & Jatmiko, 2018). Cocuklar dogal olarak
yaratict ve merakli olduklar i¢in okul dncesi donemden baglayarak bilimsel yaraticiligi tesvik eden
etkinlik ve uygulamalara tiim 6gretim asamalarinda yer verilmesi énemlidir (Siew, Chin, & Sombuling,
2017). Ogzellikle fen egitiminde yaraticilik bilimsel yaraticihk olarak degerlendirildiginden
(Mukhopadhyay & Sen, 2013), fen egitiminin, miimkiin oldugu kadar bilimsel yaraticiliga iligkin
uygulamalar1 yansitmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Kind & Kind, 2007). Ogrencilerin giinliik hayatla
iligkili fen problemlerini kendi 6grenme siireglerini yonlendirerek ve bilimsel siirecin basamaklarini
izleyerek ¢ozdiikleri fen etkinlikleri yoluyla bilimsel yaraticilik potansiyellerini gelistirmelerini saglamak
miimkiindiir (Gupta & Sharma, 2019). Ogretmenlerin yapmasi gereken, Ogrencilerin bilimsel
yaraticiliklarinin ortaya ¢ikmasini ve gelismesini saglayan, 6grenciler arasinda farkli diisiinme firsatlarin
artiran bir ortam saglamaktir (Aruan, Okere, & Wachanga, 2016; Hadzigeorgiou, Fokialis, &
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Kabouropoulou, 2012). Fen egitimcileri de fen egitiminde bilimsel yaraticiligin 6nemini kabul etmekte
ve bilimsel yaraticilign gelistirebilecek yontem ve teknikler, bilimsel yaraticiligi etkileyen faktorler
iizerinde arastirmalar yapmaktadirlar (Pise & Jadhav, 2016).

Deneysel olarak yiiriitiilen ilgili arastirmalarin bir kisminda farklt 6gretim yontem ve tekniklerinin
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarmin gelisimi tizerindeki etkileri arastirilirken (Astutik & Prahani,
2018; Garcia & Fernandez, 2018; Rasul, Zahriman, Halim, Rauf, & Amnah, 2018; Siew, Chin, &
Sombuling, 2017;), karsilasilan betimsel arastirmalarda &grencilerin bilimsel yaraticilik diizeyleri ve
bilimsel yaraticiliklarini etkileyen faktorler (Aruan, Okere, & Wachanga, 2016; Ayas & Sak, 2014;
Bermejo, Ruiz-Melero, Esparza, Ferrando, & Pons, 2016; Chen, Hu, & Plucker, 2016; Huang & Wang,
2019; Sak & Ayas, 2013; Yang, Lin, Hong, & Lin, 2016; Yang, Hong, Lee, & Lin, 2019) ve
ogretmenlerin bilimsel yaraticiliga iliskin algilar1 ve inanglart (Alsahou, & Alsammari, 2019; Ndeke,
Okere, & Keraro, 2016) tartisilmistir. 21. yiizy1l yeterliliklerinden olan yaraticihigin gelistirilmesini
kolaylastirmak icin 6grencilerin bilimsel yaraticiligini etkileyen faktorlerin arastirilmasina 6zellikle
ihtiyag duyulmaktadir (Zulkarnaen, Supardi, & Jatmiko, 2018). Bu nedenle yapilan calismalarda
aragtirmacilar bilimsel yaraticilik lizerinde etkisi olabilecek potansiyel etmenler {izerinde ¢aligmiglardir.
Yang, Lin, Hong ve Lin (2016) galismalarinda fen alanina yonelik bilgi ve bilimsel yaraticilik arasindaki
iliskiyi degerlendirmis ve sinif diizeyine bagli olarak 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin degisimini
tartismustir. Benzer sekilde yapilan bir arastirmada da sinif, yas ve cinsiyet demografik degiskenleri
dikkate almarak Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaglanmustir (Dikici, Ozdemir, & Clark, 2018). Aruan, Okere ve Wachanga (2016) ise
kiiltir ve cinsiyetin Ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeyleri iizerindeki etkilerini arastirmis ve
uygulamalar, kurallar, inanglar ve degerleri igeren kiiltiirel 6zellikler ile bilimsel yaraticilik arasinda
giiclii bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Duyussal 6zellikler {izerinde calisilan bir baska arastirmada ise
bireylerin ruh halindeki degisimlerin bilimsel yaraticilik performanslarini etkiledigi sonucuna ulasilmigtir
(Chen, Hu, & Plucker, 2016). Sonug olarak nitelikli bireylerin toplumun gelisiminde temel bir rol
oynadig1 gliniimiizde, d6grencilerin bilimsel yeteneklerini gelistirmek i¢in bu yetenekleri belirlemek ve
degerlendirmek 6nemlidir (Bermejo, Ruiz-Melero, Esparza, Ferrando, & Pons, 2016). Bu nedenle
Ozellikle bireylerin bilimsel yaraticiliklarini etkilen faktorler tizerine detayli veriler sunan nitel
aragtirmalarin ve degiskenler arasindaki iligkilere dair tahminler sunan nicel arastirmalarin daha fazla
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Pise & Jadhav, 2016; Yang, Hong, Lee, & Lin, 2019). Bdoylece
Ogretim programlar1 6grencilerin bilimsel yaraticilik potansiyellerini artiran ve engelleyen etmenler
dikkate alinarak diizenlenebilir, 6gretmenlere ve ailelere bu konuda cgesitli egitimler verilebilir. Bu
aragtirmada da ortaokul dgrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini etkileyen faktorlerin nitel veriler
ile belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul 6grencilerinin bilimin dogasina
iligskin farkindaliklari, fen bilimleri dersine iliskin gergeklestirmis olduklari etkinlikler, ailelerinin destek
ve yonlendirmeleri bilimsel yaraticiliklarini nasil etkilemektedir?” seklinde belirlenmistir.

YONTEM

Mevcut durumu belirlemeye yonelik olarak gerceklestirilen ve nitel verilere dayanan bu g¢alismanin
yontemi Ozel bir olgunun, kendi kosullar1 igerisinde ayrintili bir sekilde incelenmesi olarak
degerlendirilen Ornek olay c¢alismasidir (Sonmez & Alacapinar, 2013). Aragtirmanin veri toplama
stirecinde Oncelikle dgrencilere bilimsel yaraticilik testi uygulanmis ve dgrencilerin bilimsel yaraticilik
diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra ise 6grenciler bilimsel yaraticilik testi puanlarina gore iki gruba
ayrilmus, testten en yiiksek puan alan 6grenciler ile en diisiik puan alan 6grenciler belirlenmis ve ilgili
Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlisme verilerinden elde edilen
sonuclar temalar altinda degerlendirilerek Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarmi etkileyen faktorler
belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calismada katilimcilar, amagli 6rneklem se¢im yontemlerinden olan aykiri durum oOrneklemesi ile
belirlenmistir. Aykir1 durum &rneklemesinde birbirinden farkli 6zellikler gosteren gruplardan edinilen
veriler aragtirmacilara calisilan durumun Ozelliklerini ayrintili olarak gdérme olanagi sunmaktadir
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2010). Bu arastirmada da ortaokul 6grencilerinin
bilimsel yaraticiliklarii etkileyen faktorlerin belirlenebilmesi icin Konya ili Karatay ilgesinde bir
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ortaokulda 6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencileri ile arastirma yiriitiilmiistiir. Caligmada oncelikle
bilimsel yaraticilik testi ile 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra ise yar1
yapilandirilmis goriismelere katilacak olan &grenciler bilimsel yaraticilik testine vermis olduklart
yamtlara dayali olarak calisma grubuna dahil edilmistir. Ogrencilerin bilimsel yaraticilik testindeki
yanitlarmin analizi sonucunda ulasilan nicel verilere gore bilimsel yaraticilik puanlar1 en yiiksek ve en
diisiik olan dgrenciler belirlenmistir. ilgili 6grenciler belirlenirken her smif diizeyinden en yiiksek ve en
diisiik puan alan dort 6grenci ¢alismaya dahil edilmis ve toplamda 32 6grenci yar1 yapilandirilmig
goriismelere katilmigtir. Tablo 1 bilimsel yaraticilik testi uygulamalarina ve yari yapilandirilmig
goriismelere katilan 6grencilerin betimsel istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 1. Arastirmanin veri toplama siirecine katilan ogrencilerin betimsel istatistikleri

Bilimsel yaraticihik Goriismelere katilan 6grenciler
testine katilan 6grenciler Ust Grup Alt Grup
n % n % n %
Cinsiyet Kiz 58 58,58 10 31,25 7 21,87
Erkek 41 41,41 6 18,75 9 28,13
Simf 5 26 26,66 4 12,50 4 12,50
6 25 25,25 4 12,50 4 12,50
7 24 24,24 4 12,50 4 12,50
8 24 24,24 4 12,50 4 12,50

Veri Toplama Araci

Alana 6zgii bilgi ve becerilerin yaraticiligin 6nemli bir bileseni olmasi nedeniyle genel yaraticilik
testlerinin bilimsel yaraticiligi degerlendirmek amaciyla kullanilamayacagi konusunda arastirmacilar ve
uzmanlar arasinda genel bir fikir birligi vardir (Hu & Adey, 2002). Bu nedenle bu arastirmada katilime1
Ogrencilerin secilmesi i¢in 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeyleri Hu ve Adey (2002) tarafindan
gelistirilen, Denis-Celiker ve Balim (2012) tarafindan Tirkgeye uyarlanan “Bilimsel Yaraticilik Testi”
ile belirlenmistir. lgili test dgrencilerin bilimsel yaraticiliklarmin belirlenmesine ve gelistirilmesine
iliskin literatiirde yer alan calismalarda siklikla kullamImaktadir (Dikici, Ozdemir, & Clark, 2018; Garcia
& Fernandez, 2018; Siew, Chin, & Sombuling, 2017; Yang, Lin, Hong, & Lin, 2016; Zulkarnaen,
Supardi, & Jatmiko, 2018). Yedi maddeden olusan bilimsel yaraticilik testinin pilot uygulamalar1 389
ortaokul Ogrencisi ile gerceklestirilmis ve Olgegin cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.86 olarak
hesaplanmistir (Denig-Celiker & Balim, 2012).

Aragtirmada bilimsel yaraticilik testinden almis olduklar1 puanlara gore secilen Ogrencilerle yar
yapilandirilmis goriismelerde kullanilmak iizere yari yapilandirilmis goriisme formu da gelistirilmistir.
Goriisme formunun gelistirilmesinde dncelikle 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarim etkileyebilecek olan
olas1 faktorler arastirilnms (Aruan, Okere, & Wachanga, 2016; Baysal, Kaya, & Ugiincii, 2013; Bermejo,
Ruiz-Melero, Esparza, Ferrando, & Pons, 2016; Denis-Celiker, Tokcan, & Korkubilmez, 2015; Huang &
Wang, 2019; Kili¢ & Tezel, 2012; Yang, Hong, Lee, & Lin, 2019), bu faktorlere gore 6grencilerin
goriislerini ortaya ¢ikarabilecek agik uclu sorular hazirlanmistir. Hazirlanan sorular alaninda uzman
Ogretim {iyelerinin goriislerine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda diizenlenen sorular,
ortaokul Ogrencilerine okutularak sorularin anlasilirligi degerlendirilmis ve goriisme formuna son hali
verilmistir. Goriisme formunun son hali 7 acik uglu sorudan olusmaktadir. Tablo 2 goriisme sorularini ve
ilgili olduklar1 temalar gostermektedir.

Tablo 2. Yar: yapilandrilmis goriisme sorulart ve ilgili olduklar: faktorler

Kategoriler ilgili Goriisme Sorular
Bilimin dogasina iliskin farkindalik 1. Bilim denildiginde aklina neler geliyor? Bilimle ilgili diisiincelerin
neler?

2. Bilim insanlarinin sence ne gibi dzelliklere sahip olmasi gerekir?

3. Bilim ile ilgili konularda kitap, dergi gibi yayinlar okuyor musun?

Okudugun yaymlar neler? Bu yayilar1 okumak seni nasil etkiliyor?
Fen bilimleri dersine iliskin etkinlikler 4. Fen bilimleri dersinde yapmayi en ¢ok sevdigin etkinlikler neler?

5.Fen bilimleri derslerinde bireysel ¢alismay1 mi1 yoksa grup ¢aligmasi

yapmay1 mu tercih edersin? Neden?

6. Fen bilimleri dersiyle ilgili okul disinda ne gibi etkinlikler

yapiyorsun?
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Ailenin destegi ve yonlendirmesi 7. Ailen fen bilimleri dersiyle ilgili yeni bilgiler 6grenmeni tesvik
ediyor mu? Seni nasil tesvik ediyorlar?

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde 6ncellikle acik uglu sorulardan olusan bilimsel yaraticilik testi puanlanmistir.
Bilimsel yaraticilik testinin degerlendirilmesinde Denis-Celiker ve Balim (2012) tarafindan belirlenen
degerlendirme kriterleri dikkate alinmug ve veriler iki uzman tarafindan puanlanmistir. Arastirmada nitel
verilerin elde edilebilmesi i¢in her simif diizeyinden &grenciler bilimsel yaraticilik testinden almug
olduklar1 puanlara goére siralanmus, siralamada ilk dort ve son dortte yer alan 6grenciler ile yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi yontemleri
kullanilmustir. Oncelikle, iki uzman tarafindan verilerin tamami okunmus, sorularn hazirlanmasinda
belirlenen kategoriler de dikkate alinarak her bir sorunun analizi igin temalar olusturulmustur. Daha
sonra Ogrencilerin ifadeleri degerlendirilmis ve anlasilirlig1 artirmak icin nitel verilerden nicel veriler
elde edilmistir. Temalara gore Ogrencilerin ifadelerinin frekans ve ylizde degerleri tablolar halinde
sunulmugtur. Ayrica verilerin yorumlanmasinda &grencilerin goriislerine de yer verilerek elde edilen
bulgular ayrintili olarak incelenmistir. Parantez icinde belirtilen kisaltmalar, O6grencinin bilimsel
yaraticilik testi puanma gére hangi grupta yer aldigini ve katilimeir sira numarasim géstermektedir.
Goriisme verilerinin analizinde uzmanlar arasinda giivenilirligi saglamak i¢in ise uzmanlar arasindaki
uyusum degeri hesaplanmistir. Uzmanlar arasindaki uyusum yiizdesi birinci soru i¢in %71, ikinci soru
icin %388, iiciincii soru icin %81, dordiincii soru i¢in %70, besinci soru i¢in %86, altinci soru igin %86,
yedinci soru igin %78, ve tim sorular i¢in %80 olarak hesaplanmistir. Literatiirde uyusum yiizdesi
degerinin %70 ve iizerinde olmasi giivenilir olarak degerlendirildiginden bu arastirmada da uzmanlar
arasindaki uyusumun kabul edilebilir degerde oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sencan, 2005).

BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin problem ciimlesi olan “Ortaokul 6grencilerinin bilimin dogasina
iligskin farkindaliklar1, fen bilimleri dersine iligkin ger¢eklestirmis olduklart etkinlikler, ailelerin destek ve
yonlendirmesi bilimsel yaraticiliklarini nasil etkilemektedir?” sorusuna iliskin gerceklestirilen nitel veri
analizi sonuglarina yer verilmistir. Tablo 3 bilimsel yaraticilik testi puanlarina gore tist ve alt grupta yer
alan ortaokul dgrencilerinin “Bilim denildiginde aklina neler geliyor? Bilimle ilgili diisincelerin neler?”
sorularina iliskin vermis olduklari yanitlarin belirlenen temalara gore frekans ve yilizde degerlerini
gostermektedir.

Tablo 3. Ortaokul égrencilerinin “Bilim denildiginde aklina neler geliyor? Bilimle ilgili diistincelerin
neler?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup
% f % % f %
11

Kodlar
Deney/Laboratuvar/Deney araglart
Yeni Bilgi

Bilim insan1 /Mucit

Kesif / Icat / Bulus

Yaratici diislince / Hayal Giicii
Teknoloji /Teknolojik esyalar

Fen bilimleri

Kapsamli konular / Her sey
Gelecek / Hayat
Arastirma/Inceleme/Gelisme
Uzay / Galaksiler / Yildizlar
Sanat/Felsefe/ Tarih - -

N
o

[¢;]

w
N

42 38 70 62

P RPNOW DS OTOTO R
''PRPNOWEAEADMDS
GO ~NDNOTO O Ul O 2| —h
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Ogrencilere yoneltilen ilgili gériisme sorusundan elde edilen verilere gore dgrencilerin bilim ile daha ¢ok
deneyleri, bilim insanlarim, kesifleri, hayal giictinii, teknolojiyi, fen bilimlerini iliskilendirdikleri
goriilmektedir. S6z konusu temayla ilgili olarak bazi Ggrenciler gorislerini “Kesfetmek, bir sey icat
etmek aklima geliyor (KU22).”, “Bilim ¢ok genis bir kavram. Kesif; icat iyi seyler demek. Bilim denilince
yeni bulus, icatlar geliyor aklima (KUI15).”, “Hayal giicii bir bilim degil; ama bir sey yaparken
aklimizda hayal edip sonra kagida dékiip yazarsak daha kolay olur. Yani yeni bir sey kesfetmek, yeni bir
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seyler bulmak geliyor. Zaten bilimin kékii bil kelimesidir (KA10).” ifadeleriyle belirtmislerdir. Calismada
ogrencilerin bilim kavramini daha ¢ok deney ve laboratuvar ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Bu sonug
ogrencilerin cogunlukla bilim ile doga bilimlerini iliskilendirdiklerini gostermektedir. Bu goriisii
destekler nitelikte bir 6grenci goriistinii *’Bilim denildiginde aklima deney geliyor. Deney yapmay:r ¢ok
seviyorum. Bilim bence deneyle olusan bir sey (KUI6).” ifadeleri ile belirterek bilimsel bilginin sadece
deney ile elde edilebilecegini vurgulamistir. Bilimsel yaraticilik testi puanlarma gore 6grencilerin
yanitlar1 karsilagtirildiginda ise, st grupta olan 6grencilerin ilgili soru i¢in belirtmis olduklari ifadelerin
sikliginin %62 (f=70); alt gruptaki 6grencilerin ifadelerinin sikliginin %38 (f=42) oldugu goriilmektedir.
Bu sonuca dayanarak {ist gruptaki dgrencilerin alt gruptaki 6grencilere gore zihinlerinde bilim ile daha
fazla kavramu iliskilendirdikleri sdylenebilir. Veriler {ist gruptaki dgrencilerin alt gruptaki 6grencilerden
farkli olarak bilim kavramini arastirma ve inceleme uygulamalariyla, uzay ve galaksilerle, sanat ve
felsefe ile iliskilendirdiklerini gdstermektedir. Ilgili temada bir 6grenci goriisiinii “Sanat, uzay, fikir ve
teknoloji alanimin  biiyiimesi aklima geliyor. Bilim denildiginde yaratici diisiinceler, fen dersi,
viicudumuzun yapisi, atom, felsefe aklima geliyor. Bence bilim sadece fen dersinden 6grendiklerimiz
degil, tarih, felsefe ve diisiince bilimidir (KU24).” ifadeleri ile belirtmistir. Tablo 4 bilimsel yaraticilik
testi puanlarina gore {ist ve alt grupta yer alan ortaokul 6grencilerinin “Bilim insanlariin sence ne gibi
ozelliklere sahip olmasi gerekir?” sorusuna iliskin vermis olduklar1 yanitlarin belirlenen temalara gore
frekans ve yiizde degerlerini gostermektedir.

Tablo 4. Ortaokul 6grencilerinin “Bilim insanlarinin sence ne gibi ozelliklere sahip olmast gerekir?”
sorusuna verdikleri yamitiara iliskin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup

Kodlar f % f % f % f %
Hayal Giiglii/Yenilik¢i/Yaratici 13 14 10 11
Zeki/Akilly/Bilgili/Becerikli 8 9 5 5

Korkusuz Pes Etmeyen/Cesur 4 4 4 4
Sabirli/Kararl/Inangh 4 4 18 19

Kendine giivenen/Ozgiivenli 3 3 - -
Gozlemci/Aragtirmact/Meraklt 6 6 43 45 6 6 53 5
Diizenli/Disiplinli 1 1 1 1
Fedakar/Ozverili/Caliskan /Azimli 3 3 6 6

Kibar/Nazik 1 1 1 1

Ileri goriislii - - 2 2

Ogrencilere yoneltilen goriisme sorularindan elde edilen verilere gore ogrenciler bilim insanlarini
yaratici, zeki, sabirli, 6zgilivenli, arastirmaci, diizenli, fedakar ve nazik olarak nitelendirmislerdir. Bazi
ogrenciler goriislerini “Bilim insanlarimn ¢aliskan ve azimli olmasi gerekir (KUS).”, “Bilim insanlarimin
bakis agisimn farkli olmast gerekir. Pes etmemesi, bazi seyleri feda etmesi gerekir (KU7)”, “Sabirl,
azimli, ¢caliskan, hemen pes etmeyecek, kiskanmayacak ve aklim kotii seylere degil bilime adayacak kisi
olmalart lazim (KUI3).” sbzleriyle ifade etmislerdir. Bilimsel yaraticihk puanma gore iist gruptaki
ogrencilerin ilgili soru i¢in belirtmis olduklar ifadelerin siklig1 %55 (£=53), alt gruptaki 6grencilerin
ifadelerinin siklig1 ise %45 (f=43) olarak hesaplanmistir. Bu sonuca dayanarak bilimsel yaraticiliklar
yiiksek olan 6grencilerin diisiik olan Ggrencilere gére bilim insanlarinin dzelliklerine iligkin daha fazla
kavrama sahip olduklar1 sdylenebilir. Bazi &grencilerin “Kararli, sabirli, merakl, gozlemci, azimli
olmalart gerektigini diigiiniiyorum; c¢iinkii mesela bir bilim insamin deney yaptiginda sabiwrlt olmast
lazim, beklemesi lazim; ama sabirli olmazsa deney bozulur (KU] 4).”, “Merakh, arastirmaci, inangl ve
inat¢t olmalart lazim; ciinkii pes etmemeleri lazim. [k olmadiginda pes ederlerse gelistiremeyecekleri
icin birakurlar (KU30).” ifadeleriyle belirttikleri gibi iist gruptaki 6grenciler daha ¢ok sabir ve kararliliga
vurgu yapmuglardir. Alt gruptaki 6grenciler ise “Bilim insanlarimin hayal giiglerinin olmasi gerekir. Zeki
olmalart lazim. Hayal gii¢clerinin genis olmast lazim (KA2)”, “Bilgili olmali, hayal diinyast genis olmall,
kendine giivenmeli, cesur olmali (KA4)” gibi ifadelerle daha c¢ok hayal giicline iliskin gorisler
sunmuglardir. Ayrica farkli olarak alt gruptaki Ogrenciler bilim insanlarmin &6zgilivenli olmalarina
deginirken, tist gruptaki d6grenciler bilim insanlarinin ileri goriislii olmalarindan séz etmislerdir. Tablo 5
bilimsel yaraticilik testi puanlarina gore {ist ve alt grupta yer alan ortaokul 6grencilerinin “Bilim ile ilgili
konularda kitap, dergi gibi yaymlar okuyor musun? Okudugun yayinlar neler? Bu yayinlar1 okumak seni
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nasil etkiliyor?” sorularina iliskin vermis olduklar1 yanitlarin belirlenen temalara gore frekans ve yiizde
degerlerini gostermektedir.

Tablo 5. Ortaokul égrencilerinin “Bilim ile ilgili konularda kitap, dergi gibi yaymmlar okuyor musun?
Okudugun yayinlar neler? Bu yaywinlari okumak seni nasil etkiliyor?” sorusuna verdikleri yanmitlara
iliskin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup
Kodlar f % f % f % f %
_ Popiiler bilim dergileri 8 21 10 27

© & Bilimle ilgili kitaplar 4 11 9 24
i & Internet kaynaklan 1 3 B % 4 1n 246

Ansiklopedi - - 1 3

Yeni bilgiler 6grenme 5 13 17 41
S Deneyler 6grenme/Deneme 3 8 3 8
i~ Derse daha fazla katilma 1 2 12 30 3 8 28 70
i Bilim insanlarim 6grenme 1 2 2 5

Fen konularini daha iyi anlama 2 5 3 8

Ogrencilere yoneltilen gériisme sorularindan elde edilen verilere dayali olarak bilimsel yaraticilik testi
puanlarma gore alt grupta yer alan dgrencilerin %69 (n=11)"u bilim ile ilgili konularda gesitli kaynaklar
okuduklarmi; %31 (n=5)’i bu konuda herhangi bir kaynaktan yararlanmadiklarim ifade etmistir. Ust
grupta yer alan Ogrencilerin tamami ise bilim ile ilgili konularda farkli kaynaklar1 okuduklarim
belirtmislerdir. Ayrica iist ve alt grupta yer alan ve bilimsel yayinlar1 takip ettiklerini belirten
ogrencilerin yaymlara iliskin vermis olduklar1 6rnek ifadelerin sikliginin alt grupta %35 (f=13), ist
grupta ise %65 (f=24) oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgular iist grupta yer alan 6grencilerin daha
fazla bilimsel yayin takip ettiklerini, bu durumun da 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarii etkileyen
faktorlerden biri olabilecegini gdstermektedir. Goriismelerde 6grencilere okuduklar1 yayinlarin
kendilerini nasil etkiledigi de sorulmus, 6grenciler bu yaymlari okumaktan hoslandiklarini, yeni bilgiler
edinebildiklerini, edindikleri bilgilerin kalict oldugunu, eglenerek yeni seyler &grendiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin bilimsel yaymnlarm kendilerine olan etkilerine iliskin vermis olduklart
ifadelerinin siklig1 ise {ist grupta %70 (f=28), alt grupta %30 (f=12) olarak belirlenmistir. Bu sonug
bilimsel yaraticiliklart yiiksek olan 6grencilerin diisiik olan Ogrencilere gore bilimsel yaymlar takip
etmeye yonelik farkindaliklarimin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu konuda alt grupta yer alan
baz1 6grencilerin gorligleri “Bilim c¢ocuk dergilerini kacirmamaya ¢aligiyorum. Bildigim konular
oldugunda yeni seyler ogreniyorum (KA20).”, “Bilim ¢ocuk dergisini ve kitaplart okuyorum, bilmedigim
seyleri ogreniyorum (KA17).”, “Bilim ¢ocuk dergisini ve TUBITAK kaynaklarini okuyorum. Bu
yaywmlar: okumak beni bilgilendiriyor (KAI11)” seklindedir. Benzer sekilde {ist grupta yer alan 6grenciler
de “Kitap ve dergileri karistrmayr seviyorum. Internetten bilim makaleleri falan okumak hosuma
gidiyor. Merakima merak katiyor. Yeni bilgiler 6grenmememi saghyorlar (KU32).”, “Arada bir fen
kitabini okuyorum. Bilim ¢ocuk dergilerini arastirtyorum. Yeni bilgiler 6grenmemi saglyorlar (KU29)”,
“Ansiklopedi okuyorum. Eglenceli oluyor. Konulart not altyorum ve ¢alistyorum. Akilda kalict oluyor.
Severek yaptigim icin sinavlarda ve derslerde bana yardimei oluyor (KU31).”, “Bilim cocuk dergisi,
TUBITAK deneyleri okuyorum. Bana her giin daha yeni seyler ogretiyorlar. Hosuma gidiyor. Kalici
oluyor (KU14).”, “Genellikle bilim ¢ocuk dergisi ve is bankasi yaymnlarim okurum. Bilim adamlarinin
kitaplarini okurum. Yeni bilim adamlarim Ogrenip haberdar olurum (KU7).” ifadeleriyle goriislerini
sunmuslardir. Tablo 6 bilimsel yaraticilik testi puanlarina gére iist ve alt grupta yer alan ortaokul
ogrencilerinin “Fen bilimleri dersinde yapmay1 en ¢ok sevdigin etkinlikler neler?” sorusuna iligkin
vermis olduklar1 yanitlarin belirlenen temalara gore frekans ve yilizde degerlerini gostermektedir.
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Tablo 6. Ortaokul 6grencilerinin “Fen bilimleri dersinde yapmay: en ¢ok sevdigin etkinlikler neler?”
sorusuna verdikleri yamitlara iligkin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup

Kodlar f % f % f % f %
Deney yapma 11 25 12 28

Derse katilma /Yeni Bilgi 6grenme - - 2 4

Tiyatro gibi eglenceli etkinlikler 3 7 3 7

Canlilar1 izleme /Cevreyi inceleme - - 1 2

Grafik ¢izme - - 1 2

Mikroskobik canlilar1 inceleme - - 21 47 2 4 24 53
Kitaptaki etkinlikleri yapma 1 2 - -

Soru ¢ozme/Test 5 11 1 2

Grupla yapilan ¢aligmalar - - 1 2

Video izleme etkinlikleri 1 2 - -

Bilim insanlarimin hayatlarini okuma - - 1 2

Ogrencilere ydneltilen goriisme sorularindan elde edilen verilere gére genel olarak &grenciler fen
bilimleri derslerinde deney yapmaktan, tiyatro gibi eglenceli etkinliklere katilmaktan, fen problemleri
¢ozmekten hoslandiklarim belirtmislerdir. Ogrenciler en ¢ok fen bilimleri derslerinde deney yapmaktan
hoslandiklarim1 “Deney yapmak; ¢iinkii yeni seyleri kesfediyorum (KA1).”, “Deneyler, ¢iinkii daha iyi
anlamamuz icin bir etkinlik ve daha egitici oluyor (KUS5).”, “Deney yaparken; ciinkii yeni seyler
ogreniyorum. Bir deney sonucunda baska bir sey olustugunu gozlemliyorum (KA3).”, “Deney yapmayt
daha ¢cok seviyorum, ciinkii hem 6greniyorum hem de egleniyorum (KUS).”, “Deney yapmayi seviyorum,
¢tinkii hoslaniyorum. Daha kolay oluyor (KA9).” sozleriyle belirtmiglerdir. Bilimsel yaraticilik puanina
gore iist gruptaki 6grencilerin ilgili soru i¢in belirtmis olduklar1 ifadelerin siklig1 %53 (f=24), alt gruptaki
ogrencilerin ifadelerinin siklig1 ise %47 (f=21) olarak hesaplanmustir. Bu sonuca dayanarak iist grupta
yer alan Ogrencilerin alt grupta yer alan Ogrencilere gore fen bilimleri dersinde yapmayi sevdikleri
etkinliklere daha fazla ve daha ¢esitli 6rnek sunduklar1 sdylenebilir. Ayrica iist gruptaki ogrenciler alt
gruptaki 6grencilerden farkli olarak derse aktif katilma, gbzlem yapma, grafik ¢izme, grupla etkinlik
yapma, mikroskopla canlilart gozlemleme etkinliklerini  gergeklestirmekten hoslandiklarini
belirtmislerdir. Ornek olarak, iist grupta yer alan bir 6grenci “Canlilar: izlemek, deney ve grafik yapmak
hosuma gidiyor; ¢iinkii bunlar benim eglenmemi sagliyor (KU7).” sdzleriyle deney yapmak ve grafik
cizmenin eglenceli etkinlikler olduguna deginirken; bir baska Ogrenci mikroskobik canlilart
gozlemlemenin kendi lizerindeki etkilerini “Mikroskobik canlilari, hiicrelerle ilgilenmeyi severim, ¢iinkii
farkli bir Diinya’ya agiliyorlar sanki. Gozle goriilmiivor; ama baska seylerle gériiniiyor. Bunlar benim
ilgimi ¢ekiyor (KU13).” sdzleriyle ifade etmistir. Alt gruptaki dgrenciler ise farkli olarak fen bilimleri
dersinde yapmay1 sevdikleri etkinlikleri agiklarken “Tahtada ya da fotokopide soru ¢ozmek. Konuyu
boyle daha iyi anliyorum (KA19).”, “Swif¢ca soru ¢ozmemiz; ¢iinkii boyle daha fazla soru cesidi
goriiyoruz ve béyle daha eglenceli geliyor (KU21)” gibi ifadelerle soru ¢dzme uygulamalarini
vurgulamiglardir. Tablo 7 bilimsel yaraticilik testi puanlarina goére tist ve alt grupta yer alan ortaokul
ogrencilerinin “Fen bilimleri derslerinde bireysel ¢alismayr mi yoksa grup ¢aligmasi yapmayi mu tercih
edersin? Neden?” sorularina iligskin vermis olduklar yanitlarin belirlenen temalara gore frekans ve yiizde
degerlerini gostermektedir.

Tablo 7. Ortaokul dgrencilerinin “Fen bilimleri derslerinde bireysel ¢alismayr mi yoksa grup ¢alismasi
vapmayt mi tercih edersin? Neden?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup

Kodlar f % f % f % f %
5 ~ Benzer diislincelerin sunulmast 1 2 1 2
;”>; % Daha iyi 6grenme 3 6 8 16 1 2 9 17
= < Anlagmazliklarla kargilagma 2 4 4 7
@ Herkesin farkli diigiinmesi 2 4 3 6

Yardimlagma/Hatalar1 diizeltme 7 13 3 6
S o Gorev/Goriis paylagimi 5 9 2 4
S Daha gok fikir iiretme 1 2 16 30 9 17 19 37
O £ Eglenceli olmast 1 2 2 4

Dabha iyi 6grenme 2 4 3 6
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Ogrencilere yoneltilen gdriisme sorularindan elde edilen verilere gore dgrencilerin gogunlugu fen
bilimleri derslerinde daha ¢ok grupla calismay1 tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ust grupta yer alan
ogrencilerin %56 (n=9)’s1; alt grupta yer alan ogrencilerin ise %69 (n=11)’u bireysel ¢alismak yerine
grup arkadaslari ile ¢alismay1 daha cok istediklerini ifade etmislerdir. Fen bilimleri derslerinde bireysel
caligmayi tercih eden 6grenciler genellikle grupla caligtiklarinda yasamis olduklari sorunlart yanitlariin
gerekcesi olarak gostermiglerdir. Bazi Ogrencilerin bu konudaki goriisleri “Bireysel; ¢iinkii
odaklanabiliyorum. Grup oldugunda herkes farkl seyler diisiiniivor (KAI)”, “Bireysel c¢alismay:
seviyorum, ¢tinkii grup ¢alismasinda herkes benim gibi diistinmiiyor (KA2)”, “Bireysel calismayr bana
birinin emir vermesinden hoslanmadigim icin tercih ediyorum. Bu yiizden yalniz kalmayr istiyorum
(KU32).” seklindedir. Fen bilimleri derslerinde grupla ¢alismay tercih eden dgrenciler ise grup olarak
caligtiklarinda yardimlasabildiklerini, daha ¢ok fikir {irettiklerini, gbrev paylagimi yaptiklarini, daha iyi
ogrendiklerini belirtmislerdir. Bilimsel yaraticilik puanina gore grupla caligmayi tercih eden iist gruptaki
ogrencilerin belirtmis olduklari ifadelerin siklig1 %37 (£=19), alt gruptaki 6grencilerin ifadelerinin siklig
%30 (f=16) olarak hesaplanmistir. Alt gruptaki 6grenciler grup calismasini tercih nedenlerine iliskin
“Grup ¢alismasi; ¢iinkii benim hatalarim diizeltecek birine ihtiya¢ duyuyorum (KA3).”, “Bence grup ile
calismak; ¢iinkii kotii oldugum durumda arkadasim yardim eder ve daha iyi yapabiliriz (KA12)”,
“Grupla; ¢iinkii bireysel oldugunda her isi kendim yapamaywp, zorlaniyorum. Grup ile herkesin bir
gorevi oluyor, herkes gorevini yapiyor, daha kisa siirede deney bitiyor (KA20).” sozleriyle daha ¢ok
gdrev paylasimi ve yardimlasma iizerinde durmuslardir. Ust gruptaki 6grenciler ise “Grup calismasim
tercih ediyorum; ¢iinkii daha ¢ok bilgi ve fikir ortaya ¢ikiyor (KUS).”, “Grup olarak aym ortamda daha
fazla fikir ve diisiince ortaya ¢ikar (KU24).”,“Grup calismasim seviyorum; ¢iinkii grubumuz icinde
farkli cevaplar ¢ikiyor ve bu da benim ufkumu gelistirivor (KU23).” sézleriyle grup calismasinda daha
cok fikir tiretebildiklerini ve farkli bakis acilart gelistirebildiklerini ifade etmislerdir. Tablo 8 bilimsel
yaraticilik testi puanlarina gore {ist ve alt grupta yer alan ortaokul 6grencilerinin “Fen bilimleri dersiyle
ilgili okul diginda ne gibi etkinlikler yapiyorsun?” sorusuna iliskin vermis olduklar1 yanitlarin belirlenen
temalara gore frekans ve ylizde degerlerini gostermektedir.

Tablo 8. Ortaokul d&grencilerinin “Fen bilimleri dersiyle ilgili okul disinda ne gibi etkinlikler
yapryorsun?” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup

Kodlar f % f % f % f %
Deney 8 18 10 22

Aragtirma 1 2 3 7

Test Cozme 2 5 1 2
Inceleme/Gozlem/Kesfetme 4 9 6 14

Video izleme 1 2 16 36 2 5 28 64
Dergi okuma / Bilim kitab1 okuma - - 3 7

Bilim insanlarini aragtirma - - 2 5

Bilim kurgu filmi izleme - - 1 2

Ogrencilere yoneltilen goriisme sorularindan elde edilen verilere gore 6grenciler cogunlukla okul disinda
fen konularina iliskin deney yapma, arastirma, test ¢cézme, gozlem yapma ve video izleme etkinlikleri
gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. Okul diginda fen bilimleri dersiyle ilgili deneyler yapan bazi
ogrenciler “Deney yapiyorum. Dinamometre yaptim. Yeni seyler 6grendim (KA1).”, “Fen kitabindaki
deneyleri uyguluyorum (KU29)”, “Okul disinda internette gordiigiim deneyleri deniyorum (KA26)”,
“Kitaplardaki deneyleri yapryorum, hocaya soyliiyorum sonucunu (KA20)”, “Evde deneyler yapryorum.
Mesela ¢ay deneyi yapmistm. Elektrik devreleri yapmistim (KUI5).” ifadeleriyle cesitli kaynaklarda
gordiikleri deneyleri uyguladiklarini belirtmislerdir. Bilimsel yaraticilik puanina gore {iist gruptaki
ogrencilerin ilgili soru igin belirtmis olduklar1 ifadelerin siklig1 %64 (f=28), alt gruptaki 6grencilerin
ifadelerinin siklig1 ise %36 (f=16) olarak hesaplanmustir. Bu sonug bilimsel yaraticiliklart yiiksek olan
ogrencilerin diisiik olan 6grencilere gore okul diginda fen konulariyla ilgili daha fazla ve daha cesitli
etkinlikler gergeklestirdiklerini gostermektedir. Ayrica iist gruptaki bazi dgrenciler farkli olarak okul
disinda fen konularnyla ilgili dergiler okuduklarini, bilim insanlarim arastirdiklarini, bilim kurgu filmleri
izlediklerini “Bilim kurgu filmlerini izlivoruz. Fen ile ilgili videolar izliyorum (KUS).”, “Internetten
video izliyorum, bilim kitaplar: ve dergileri okumak hosuma gidiyor (KU32).”, “Bitkileri incelerim,
deneyler yaparum, bilim adamlarini  arastnp  hayatlanm  okurum (KU7).” gibi ifadelerle
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vurgulamiglardir. Tablo 9 bilimsel yaraticilik testi puanlarma gore {ist ve alt grupta yer alan ortaokul
ogrencilerinin “Ailen fen bilimleri dersiyle ilgili yeni bilgiler 6grenmeni tesvik ediyor mu? Seni nasil
tesvik ediyorlar?’’ sorularmna iliskin vermis olduklar1 yanitlarin belirlenen temalara gore frekans ve
yiizde degerlerini gostermektedir.

Tablo 9. Ortaokul 6grencilerinin “Ailen fen bilimleri dersiyle ilgili yeni bilgiler 6grenmeni tesvik ediyor
mu? Seni nasil tegvik ediyorlar?” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin frekans ve yiizde degerleri

Alt Grup Ust Grup

Kodlar f % f % f % f %

Bilimle ilgili dergi ve kitap alma - - 4 11
E Ders caligmayi tegvik etme 3 8 6 16
1 Ogrenmeye yardime1 olma 5 14 1 3
E Sozel olarak motive etme 3 8 1233 6 16 25 67
@ Etkinlik / aragtirma yapmay1 tegvik etme 1 3 6 16

Birlikte arastirma etkinlik yapma - - 2 5

Ogrencilere yoneltilen goriisme sorularindan elde edilen verilere gore iist grupta yer alan &grencilerin
%94 (=15)1, alt grupta yer alan dgrencilerin %75 (n=12)’i fen bilimleri dersiyle ilgili yeni konular
ogrenmeleri konusunda ailelerinin kendilerini tesvik ettiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler genellikle
ailelerinin ders ¢aligmak konusunda kendilerini motive ettiklerini, 6grenmelerine yardimci olduklarini,
etkinlikler yapmalar1 i¢in onlar1 sozel ikna ile desteklediklerini belirtmislerdir. Bu konuda bazi 6grenci
goriisleri “Calis, sabret ki ileride giizel bir meslegin olsun (KU21).”, “Beni hep desteklerler. Kitap
okumami, daha ¢ok ders ¢alismamu isterler (KU29).”, “Evet ediyorlar. Calsirsan basarwrsin diyorlar
(KA1).”, “Evet. Destekliyorlar. Sen istedigini yaparsin derler (KA11).” seklindedir. Bilimsel yaraticilik
puanina gore list gruptaki 6grencilerin ilgili soru igin belirtmis olduklari ifadelerin siklig1 %67 (f=25), alt
gruptaki 6grencilerin ifadelerinin sikligi ise %33 (f=12) olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore bilimsel
yaraticiliklar1 daha yiiksek olan 6grencilerin ailelerinin diisiik olan Ogrencilerin ailelerine gore fen
konularini 6grenme konusunda 6grencileri farkli sekillerde ve daha ¢ok tesvik ettikleri sdylenebilir. Ust
grupta yer alan Ogrenciler farkli olarak aileleriyle birlikte etkinlikler yaptiklarini ve ailelerinin
kendilerine gesitli bilim kitaplar1 ve dergileri aldiklarini belirtmislerdir. Ornegin, iist grupta yer alan bir
ogrenci  “Evet ediyorlar. Mesela arastirip deneyler yapryoruz. Arastirma yapmam gerektigini
soyliiyorlar. Sorular ile beni yénlendirivorlar (KU15).” sdzleriyle fen etkinlikleri yapma siirecinde
ailesinin kendisine yol gosterdigini ve birlikte deneyler yaptiklarini ifade etmistir. Bir bagka 6grenci ise
ailesinin bilim ile ilgili yeni bilgiler edinmesine yonelik destegini “Tesvik ediyorlar. Bana bilim kitaplari
aliyorlar. Bilim adamlarimin hayat kitaplarim alyorlar. Ben de onlart okuyorum (KU7).” ifadeleriyle
vurgulamistir.  Sonug olarak ailelerinin eylemlerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarimin gelisimi
tizerinde etkili oldugu, ozellikle sozel iknanin diginda fen konulartyla ilgili etkinlikler yapmada ve
ogrencileri bilim ile ilgili dogru kaynaklara yonlendirmede aile desteginin 6nemli oldugu s6ylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada ortaokul dgrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi
amaclanmigtir. Arastirmanin amaci dogrultusunda hazirlanan veri toplama araci yoluyla katilimcilardan
nitel veriler toplanmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir. Arastirmada yari yapilandirilmis
goriismeler yoluyla elde edilen nitel verilere iliskin sonuglar bilimin dogasina iliskin farkindalik, fen
bilimleri dersine iliskin etkinlikler, ailelerin destek ve yoOnlendirmesi olmak {izere ii¢ tema altinda
degerlendirilmis ve tartisilmustir.

Bilimin dogasna iliskin farkindalik: Calismada katilimc1 6grenciler, ¢ogunlukla bilim ile deneyi, deney
araglarini, bilim insanlarmi, buluslari, doga bilimlerini ve hayal giiciinii iliskilendirmislerdir. Ogrenciler
bilim insanlarin yaratici, zeki, sabirli, 6zgiivenli, aragtirmaci, diizenli ve nazik olarak nitelendirmislerdir.
Bununla birlikte bilimsel yaraticiliklan yiiksek olan 6grenciler diisiik olan 6grencilere gore bilim ile ilgili
zihinlerindeki semalara iligkin daha fazla kavramsal ifade agiklamuslar, bilim insanlarinin niteliklerine
iliskin daha ¢ok 0Ozellik sunmuslar, sosyal bilimlere Ornekler vermisler ve bilimi sanat ile
iliskilendirmiglerdir. Bu sonug¢ bilimin dogasina ve o&zelliklerine iliskin farkindaligin &grencilerin
bilimsel yaraticiliklarina bagl olarak degistigini gostermektedir. Bu nedenle dgrencilerde bilime iligskin
farkindalik olusturmanin bilimsel yaraticiliklarinin gelisimine katki saglayabilecegi sdylenebilir.
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Zulkarnaen, Supardi ve Jatmiko (2018) de calismalarinda bilgi edinme ve bilgi edinme siirecine iligkin
farkindalik ve becerilerin 6grencilerin bilimsel yaraticiligina olumlu katki sagladigini belirlemislerdir.
Benzer sekilde calismalarda bilimsel yaraticiligi gelistirmenin bir problemin ¢6ziimii ile 6zgiin bir iriin
tasarlamay1 igeren karmasik bir siire¢ oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmenin
bilimsel yaraticiliklarinin gelisimine katki sagladigi ifade edilmistir (Aktamis & Ergin, 2017; Dikici,
Ozdemir, & Clark, 2018). Genel olarak literatirde yer alan calismalar, bilimsel yaraticihm
gelistirilmesinin potansiyel olarak Ogrencilerin 6grenme ortamina iligkin bireysel algilarinin, bilim
alanindaki bilgilerinin ve bilimsel sorgulama performanslarinin gelistirilmesine bagli oldugunu ortaya
koymaktadir (Yang, Hong, Lee, & Lin, 2019). Giinliik hayatta var olan sorunlar i¢in hipotezler {iretme ve
deney tasarlama siireclerini iceren bilimsel arastirmalarin temelini olusturan unsurlardan biri yaraticilik
oldugundan (Pise & Jadhav, 2016; Saebg, McCammon, & O'Farrell, 2007), 6grencilerde bilimin
dogasma iligkin farkindalik olusturmanin ve onlarin bilim ile iligkili kavramsal yapilari
zenginlestirmenin bilimsel yaraticiliklarinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir. Bu ¢alismada ayrica
bilimsel yaraticilig1 yiiksek olan 6grencilerin diisiik olan 6grencilere gore kitap ve dergi gibi bilimsel
yayinlar1 daha fazla takip ettikleri belirlenmistir. Bu ¢aligmadan farkli olarak Kilic ve Tezel (2012)
kigisel bilgi formu aracilifiyla veri topladiklar calismalarinda &grencilerin gesitli bilimsel dergileri
takip etmelerinin, bilimsel yaraticilik diizeyleri iizerinde herhangi bir olumlu etkisi olmadigini
belirtmislerdir. Bu farkli sonucun 6grencilerin anket maddelerine yiizeysel cevap vermelerinden ya da
bilimsel dergileri 6grenme amaglarina yeterince uygun olarak kullanmamalarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu yorumu destekler nitelikte bu arastirmada bilimsel yaraticiliklar yiiksek olan
Ogrencilerin bilimsel yaymnlar1 takip etme nedenlerine iliskin daha fazla gerek¢e sunduklar
belirlenmistir. Bu sonug bilingli bir sekilde bilimsel yayinlari takip etme siirecinin dgrencilerin bilimsel
yaraticiliklarinin  gelisimine katki saglayabilecegini gostermektedir. Cocuklar i¢in hazirlanmg s6z
konusu bilimsel yaymlarda bilimsel kavramlar 6grencilere eglenceli bir bicimde sunulmaktadir. Bu
yayinlarda cesitli etkinlik Ornekleri ile Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin farkindaliklarini
zenginlestirmek ve bilime iligkin olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamak amacglanmaktadir.
Calismalarda 6grencilerin bilime karsi olumlu tutumlar gelistirmelerinin bilimsel yaraticiliklariin
gelisimini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmektedir (Ndeke, Okere, & Keraro, 2016). Kanli (2017)’ ya
gore Ogrenciler ilgi duyduklari ve olumlu tutuma sahip olduklari alanlarda daha basarili ve yaratici
calismalar yapabilirler. Bilim ile ugrasma 6grencilerin bilgi edinmelerini, hayal kurmalarin1 ve yaratici
diistinmelerini gerektirdiginden (Gupta & Sharma, 2019), s6z konusu bilimsel yaymlari takip etmenin
bilimsel gelismelere ilgi duyan ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarimi olumlu yo6nde etkiledigi
diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri dersine iliskin etkinlikler: Calismada katilime1 6grencilerin ¢ogunlugu, fen bilimleri
derslerinde deney yapmaktan, tiyatro gibi eglenceli etkinliklere katilmaktan, fen problemleri ¢ozmekten
hoslandiklarini; fen bilimleri derslerinde grupla ¢alismay: tercih ettiklerini; okul diginda fen konularina
iliskin deneyler ve aragtirmalar yaptiklarini, test ¢ozdiiklerini, gozlem yaptiklarini ve video izlediklerini
belirtmislerdir. Bununla birlikte bilimsel yaraticiliklar yiliksek olan dgrenciler diisiik olan &grencilere
gore fen bilimleri derslerine katilmaktan hoslandiklari etkinliklere iliskin daha fazla 6rnek sunmuslar ve
kendilerinin aktif olarak katildiklar1 deney ve gozlem agirlikli etkinliklere daha ¢ok deginmislerdir.
Ogrencilerin bu goriisiinii destekler nitelikte gergeklestirilen bir arastirmada fen bilimleri derslerinin agik
uclu deney teknikleri ile yiiriitiildiigii fen laboratuvart uygulamalarinin &grencilerin bilimsel yaraticilik
diizeylerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Denig-Celiker, Tokcan, & Korkubilmez, 2015).
Ayrica bilimsel yaraticiliklan yiliksek olan 6grenciler farkli olarak okul disinda da fen konularyla ilgili
dergiler okuduklarmi, bilim insanlarmi arastirdiklarini, bilim kurgu filmleri izlediklerini
vurgulamiglardir. Bu sonug¢ fen bilimleri dersinde oOgrencilerin aktif katilimi ile gergeklestirilen
etkinliklerin ve okul disindaki fen bilimleri dersine iliskin etkinlik uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel
yaraticiliklarini etkileyen faktorler oldugunu gostermektedir. Yang, Hong, Lee ve Lin (2019) de
caligmalarinda fen bilimleri dersinde gerceklestirilen yaratict etkinliklerin Ggrencilerin  bilimsel
yaraticiligimin 6nemli belirleyicileri oldugunu belirtmislerdir. Bu sonucun nedeni Ogrencilerin fen
bilimleri derslerinde bilim insanlarina benzer sekillerde ¢alismalar1 olabilir. Arastirmacilar 6grencilerin
bu siiregte bilim insanlari gibi, karsilagtiklari bir sorunun ¢oziimii i¢in Oncelikle mevcut bilimsel
bilgilerini kullandiklarini, mevcut bilgileri ¢6ziim i¢in yeterli olmazsa zihinlerinde gatisma yasadiklarini,
catismanin ¢Oziimil i¢in siirekli yaratici girisimlerde bulunduklarini, boylece bir degisim ile yeni bir
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bilimsel bilgi olusturduklarim belirtmislerdir (Mukhopadhyay & Sen, 2013). Bir bagka ifadeyle bilimsel
yaraticilik, bilimsel problemleri arastirmayi, formiile etmeyi ve yaratict deneylerin gerceklestirilmesini
icermektedir (Bermejo, Ruiz-Melero, Esparza, Ferrando, & Pons, 2016). Bu nedenle fen 6grenme
stirecinde gergeklestirilen etkinliklerin bilimsel yaraticilik ile yakindan iliskili oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Gergeklestirilen fen etkinliklerinin 6grencilerin fen kavramlarin1 6grenmelerine olumlu
yonde katki sagladigi diistiniilmektedir. Literatiirde yer alan bazi arastirmalarda dgrencilerin bilimsel
yaraticiliklar1 ile fen bilimleri dersi akademik basarilari arasinda anlamli ve olumlu yonde bir iliski
oldugu belirlenmistir (Ayverdi, Asker, Ozaydin, & Saritas, 2012; Baysal, Kaya, & Ugiincii, 2013; Kilig,
2011). Caligmada ayrica fen bilimleri derslerinde grup etkinliklerine katilmayi tercih eden bilimsel
yaraticiliklar1 yiliksek olan 6grenciler grup olarak calistiklarinda daha ¢ok fikir {iretebildiklerini ve farkli
bakis acilar1 gelistirebildiklerini; diisiik olan Ogrenciler ise goérev paylagimi ve yardimlagma
yapabildiklerini daha ¢ok vurgulamiglardir. Astutik ve Prahani (2018) de ¢alismalarinda isbirlikli yaratici
fen O6grenme modelinin Ogrencilerin bilimsel yaraticiligini arttirmak igin gecerli ve etkili oldugu
sonucuna ulasmislardir. Bilindigi gibi yaraticiligin iic ana degiskeni akicilik, esneklik ve 6zgiinliik olarak
tanimlanmaktadir (Chen, Hu, & Plucker, 2016; Hu & Adey, 2002). Bu nedenle sonuglar farkli fikirler
tiretmeye olanak taniyarak ogrencilerin akici, esnek ve 6zgiin diisiinebilmelerinde grup c¢aligmalarinin
etkili oldugunu, bu durumun da O6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini olumlu ydnde etkiledigini
gostermektedir.

Ailelerin destegi ve yonlendirmesi: Caligmada katilimci1 6grencilerin ¢ogunlugu fen bilimleri dersiyle
ilgili yeni konular Ogrenmeleri siirecinde ailelerinin kendilerini motive ettiklerini, 0grenmelerine
yardimci olduklarini ve etkinlikler yapmalar: i¢in onlar1 sozel ikna ile desteklediklerini belirtmislerdir.
Bununla birlikte bilimsel yaraticiliklar yiiksek olan &grencilerin ailelerinin yaraticiliklar diisiik olan
Ogrencilerin ailelerine goére fen konularin1 6grenmeleri i¢in 6grencileri farkli sekillerde ve daha c¢ok
tesvik ettikleri sdylenebilir. Bilimsel yaraticiliklari yiiksek olan 6grenciler aileleriyle birlikte etkinlikler
yaptiklarin1 ve ailelerinin kendilerine ¢esitli bilim kitaplar1 ve dergileri aldiklarini belirtmiglerdir.
Aragtirmalarda hem biligsel hem de motivasyon, 6grenme stilleri, kisilik 6zellikleri, kiiltiirel ortamlar
gibi unsurlar1 iceren bilissel olmayan faktorlerin bilimsel yaraticilik iizerinde etkili oldugu
belirtilmektedir (Bermejo, Ruiz-Melero, Esparza, Ferrando, & Pons, 2016; Denis-Celiker, Tokcan, &
Korkubilmez, 2015). Aruan, Okere, & Wachanga (2016) da calismalarinda &grencilerin kiiltiirleri
(uygulamalar, kurallar, inanglar ve degerler) ile bilimsel yaraticiliklar1 arasinda giiclii bir iligski oldugu
sonucuna ulagmuslardir. Ozellikle kesfetme oOzgiirliigiine iliskin sinirlamalar, sorgulama eksikligi,
bedensel cezalandirma, motivasyon eksikligi ve siki kurallarin dgrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin
gelisimini engelleyen kiiltiirel uygulamalar oldugu ¢aligmada belirtilmistir. Gergeklestirilen bir bagka
aragtirmada da olumlu ve mutlu bir ruh halinin, olumsuz ruh haline kiyasla 6grencilerin bilimsel
problemlerin ¢ézliimiinde bilimsel yaraticiligini 6nemli Slglide artirabildigi gosterilmistir (Chen, Hu, &
Plucker, 2016). Bu nedenle fen konulartyla ilgili etkinlikler yapmada, bilim ile ilgili dogru kaynaklara
yonlendirmede ve 0grenme igin motivasyon saglamada verilen aile desteginin 6grencilerin olumlu bir
ortamda mutlu bir ruh haliyle ¢alismalarina olanak taniyarak bilimsel yaraticiliklarinin gelisimini olumlu
yonde etkiledigi sOylenebilir. Literatiirde anne ve baba egitim diizeyinin dgrencilerin yaratici diigiinme
becerilerini ve bilimsel yaraticiliklarini olumlu yonde etkiledigine iliskin bulgulara ulasan calismalarla
da Karsilasilmaktadir (Aral & Yasar, 2011; Denis-Celiker, Tokcan, & Korkubilmez, 2015; Kili¢ & Tezel,
2012). Denig-Celiker, Tokcan, & Korkubilmez (2015) bu sonucu egitim diizeyi yiiksek olan anne ve
babalarin g¢ocuklarinin bilissel ve duyussal gelisim o&zelliklerini dikkate alarak egitim siireclerini
desteklemelerinden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sonug olarak, bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin bilimin dogasma iliskin farkindaliklarimin, fen
bilimleri dersi konulartyla ilgili okulda ve okul diginda gerceklestirmis olduklari etkinliklerin ve
ailelerinin fen ile ilgili caligmalar1 konusunda kendilerine vermis olduklar1 destek ve yonlendirmelerinin
bilimsel yaraticiliklarini etkileyen faktorler oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte arastirma verileri
sadece bir ortaokulda 6grenim gormekte olan dgrenciler, bilimsel yaraticilik testi ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler ile elde edilen veriler ile simirhidir. Bu nedenle bu arastirmanin bagka 6rneklem gruplari ve
farkli veri toplama araglar ile calisilarak tekrarlanmasi ve elde edilen verilerin karsilastirilarak
tartigtlmast  Onerilebilir. Ayrica ¢alismadan elde edilen sonuglara goére Ogrencilerin bilimsel
yaraticiliklarini zenginlestirmek igin, bilimin dogasina iliskin farkindaliklarinin artirilmasi, fen bilimleri
dersine daha aktif katildiklar1 ve grup caligmalar igeren etkinliklere daha sik yer verilmesi, 6grencilerin
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bilimsel yaynlar1 takip etmeleri i¢in desteklenmesi ve ailelerin &grencilerin 6grenme siirecini nasil
destekleyebileceklerine iliskin bilinglendirilmesi Onerilebilir.
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