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GEDIZ AKARSUYU HAVZASI'NDA SU KAYNAKLARININ PLANLAMA
VE YONETIM SISTEMLERINDE UZAKTAN ALGILAMA
TEKNOLOJISININ KULLANILMASI

) Mehmei UNLU
MU Sosyal Bilimler Enstitiisii, Arastirma Girevlisi

ABSTRACT: Gediz River Basin is one of the
important river basins of the West- Anatolia region. In this
basin, optimum operation of integrated establishment in
planning and managing of water sources, hydrologic
modelling and managing of hydrometric prediction abilities,
basin system analyses and the studies Jor modelling
optimisation are continuously done parallel with the recent
technological developments.

I-GIRiS

Gediz Akarsuyu. Igbati Anadolu esiginde Murat
Dagi-Saphane Dagi kesiminden baslayip kuzeyden ve
giineyden birgok kollart alarak batida Ege Denizi'ne
dokiilir. Boylesi genis bir havzaya sahip Gediz Akarsuyu
Havzasi. Bati Anadolu'daki biiyiik 6neme sahip hidrolojik
havzalarindan birisidir. Su potansiyeline baraj, regiilator
gibi sanat yapilartyla hitkmedilerek: sulama, tagkinlardan
koruma, hidroelektrik  enerjisi  tiretimi seklinde
degerlendirilmektedir. Bunlara bagh olarak da gelisen
* schirlesme, tarimsal etkinlik, sanayilesme kaynaklarinin
artmu ve altyapt hazirlanmast ve gevre kirliginin
onlenmesi gibi konularin  irdelenmesi optimum  bir
igletmeye ve sistemin optimazisyonu igin bilgisayara
dayali uzaktan tekniklerinin kullanimiyla
gergeklesebilecektir. Bu bakimdan sistem ve planlama
devamli yenilenebilir ve dinamik bir vaprya sahip
olmalidir.

Daha ¢ok sulama, hidroelektrik enerjisi iiretimi,
taskinlardan korunmaya bagl gelisen diger faktorlerin
etkisi, 17.500 km? lik sahay1 ve gevresini etkileyecek bir
pldnlama modelidir. Diger taraftan bu planlamayla yilda
yaklagik 9 milyar m’ yagisa hitkkmedip, havza icinde
vaklagik 1.5 milyon insanin icme ve kullanma suyu
ihtiyact karsilayacakur. Ayrica havzada yapilmis olan
(Demirkoprii, Afsar, Buldan barajlari, Marmara Géli,
Ahmetli ve Emirdlem Regiilatérleri) ve planlanmis olan
(Ozkoy, Medar, Gordes, Numunak, Sazkdy, Ihcasu,
Hiisem, Tinaztepe, Zeytincitepe, Derekdy, Tahtac,
Caykoy, Saraycik barajlart ve Marmara HES) tesislerle
yilda 500 milyon kw-saat hidroelektrik enerjisi iiretimi
amaclanmigtir [1]. Siiphesiz boyle entegre tesislerin
bolgesel kalkinmada optimal plinlamasi ve otormasyona
dayali bir "su kaynaklan plinlama ve yonetim
sisteminin" biran énce olugturulmast kagrmlmazdir.

Bu c¢alismalara yonelik de, hidrolojik ve
meteorolojik  verilerin  (yaZls,  yiiseysel  akis,

evepotransprasyon, hava sicakligi, nemlilik orant...gibi)
ve bunlar arasindaki saglikh bilgilerin saglanmasi
gerekmektedir.  Bu  devamli  olarak verilerin
degiskenlikleriyle belirlenmesi sayesinde, optimal isletim

~ sitemi de devreye girecektir. Bu verilerin siirekli olarak

gelistirilmesi ileriye yonelik calismalarin giivenilirligi
acisindan 6nemlidir.

Bu sistemlerden elde edilen bilgilerin uydudan ali-
nan verilerle kullanilmasi. Gediz Akarsuyu Havzasi
tesislerin  belirli merkezden kullaniimas: seklinde
olabilecegi gibi, havza haricinde iilke capindaki diger
sistemler i¢in de 6nemlidir. Biitiin bu tesislerin optimal
diizeyde calistinlmas: ve marjinal fayda elde edilmesi
i¢in uzaktan algilama tekniklerinden faydalanmanin bir
an once devreye girmesi sarttir. Bu teknikler den kisaca
s0z edilecektir.

II-UZAKAN ALGILAMA TEKNICi

Uzaktan algilama, Ingilizce "Remote Sensing",
Almanca "Fernerkundung”, ve Fransizca "Teledetection”
kelimelerinin karsiligadur,

Uzaktan  algilama, yeryliziinin -~ ve  yer
kaynaklarinin incelenmesinde onlarla fiziksel baglanti
kurmadan kaydetme ve inceleme teknigidir, Bu sistem
ozellikle yeryiziini  gozleyen algilama sistemlerini
tastyan uydularin  gelisimiyle yeryiizii hakkinda ¢ok
sayida fotografik ve diger formda verilerin elde
edilmesiyle saglanmagtir [2].

Her giin ihtiyac1 artan insanoglunun ihtiyacim
kargilamaya yonelik uydu verileri, cabuk ve ekonomik

_olarak elde edilebilmeleri, Gediz Akarsuyu Havzasi ve

diger hidrolojik projeler igin mutlaka gereklidir.

Uzaktan algilama sistemlerinin temeli;

* Radyasyon kaynagi,

* Atmosferik gegirgenlik,

* Yeryﬁzﬁndéki algilanacak objeler,

* Algilayicilar ve platformlardan olusur.

Uydular sayesinde ¢ok genig caph bolgeler kisa
stirede incelenebilmektedir.

Uydular;, kutupsal, egik ve ekvatoral acili gibi
farkl: yériingelere sahiptir. Bunlar arasinda;
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Landsat, Spot. Meteosat, Popsat, Seasat, Soyuz-
22. Uzay mekikleri ve ERS-1 gibi uydulan saymak
miimkiindiir. ‘

Bu yapay uydularca alman goriintiiler yer
istasyonuna ya uydunun veya uzay aracimn geriye
donmesiyle yada radyo teknigi ile telemetrik yoldan
iletilir.

Uydudan alinan goriintiler su  metotlarla
incelenir.

1- Ciplak gozle, tek mercekle veya stereoskopla,

2- Renk katicr izdigim gergekleriyle inceleme
(Additive Colour Viewres),

3- Bilgisayar kullanilarak inceleme, o6zellikle
datashoplarin ~ kullammiyla  bunlar daha da
kolaylasmugtir.

Bilindigi gibi uzaktan algilama projelerinin
gayesi; yerytiziindeki dogal kaynaklarin kullaniciya
dogru bilgilerini saglamakur. Kullanildig: projelerde;

a- Kullanicinin amaglarimin belirlenmesi.
b- Fizibilite hazirlama,

¢- Proje planlama ,

d- Proje gergeklestirme,

e- Sonuglann degerlendirilmesi; projenin en son
basarisi, kullamcimin, uzaktan algilama verilerinin
analizi elde edilmis bilgiler sayesinde, problemi daha iyi
¢oziip-gozemeyecedi veya yeryiiziindeki kaynaklar yada
sadece bunlardan birisinin (hidrolojik ~ kaynaklarin)
yonetimi ile ilgili daha iyi kararlar verip veremeyecegine
gore yapilmaktadir.

III-UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERININ
‘ KULLANIMI

Gediz Havzasi, hidrolojik modellemeyle  ve
hirometeoroljik tahmin yeteneklerinin gelistirilmesi saye-
sinde  akarsu  havzalanindaki sistem  analizleri
modellemesi ve optimazisyonuna yénelik ¢aligmalar
kullanilabilecek sekilde ve de genel amagh olmahdir.
Belirtilen su potansiyelinin planlanmasinda;

hidroelektrik enerjisi temini,
sulama,
taskinlardan koruma,
sistem modellemesi ve optimazisyonu,
ekonomik analiz ve planlamasi,
gevre sorunlari,
sosyal etkenler,
Hidrolojik dongii olayinda Gediz Havzas'min
modellenmesi olay: i¢in hedeflenen adimlar ise sOyledir.
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‘Gﬁrlliik?cari uygulamalar: Landsat uydu verileri
hidrolojik bilgilerin en yaygin bilgi kaynagidir.
Geiellikie fotogrametik bilgiler 6n plandadir.

Yagis-aks iligkisinin modellenmesi: Atmosferdeki
su buhaninin suya déniismesi, yagsin bitki ve toprak
tarafindan tutulmasi. yiizeysel akis. evepotransprasyon,
sizma, kar ortiisii ve akiga doniismesi. bunlarin akarsu
debisine tesirleri, taskin ve tagkin alan haritalan
cizilmesi seklinde siralamak miimkiindiir. Veriler NOAA
(Nationel Oceanic and Atmospheric administration)
uydusundan elde edilecektir.

Yiiksek ayrimh HRPT (High Resulation Picture
Transmission) verilerinin elde edilmesi ve goriintii
tekniklerinin ~ kullanilmas1  ise  elde edilebilecek
hidrometeorojik  verileri  iki grupta.  toplamak
miimkiindiir[3]. ‘ N

a - Yer yiizeyinde;
Toprak yiizeyi sicaklig,
Yiizey nemliligi,
Bitki 6rtiisii,
Kar ortisi,
Yeralt1 suyu sinirlari.
- Atmosferde;
Bulut 6rtiisii, hareket yonti ve sicakligs
Nem yiikii
Yogusma sartlarinin tahmini (yer zaman ve
yagis miktar olarak... ).
*  Algak basing ve yitksek basing merkezlerinin
yeri, hareketleri.
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Ozellikle yerden yapilacak bazi tahminlerin, diger-.

bazi hidrometrik veri ve tahminlerle karstlastirmas: ve
kalibrasyonu i¢in, NOAA uydu verilerinin yanusira
Landsat ve Spot uydular ile birlikte baz * meteorolojik
radarlarinda kullamlmas: geregi vardir.

Uzaktan algilama verilerinin hidrolojik modellere
uygulanabilmesi i¢in yapilan cahismalarda incelemsler
ictn su modeller segilmistir [4].

API(Antecedent Preciptitation Index): Gegmise ait
yagls indeksleri, NMSRFS(NationalWeather Service
River Forecast Sytem): Ulusal Havacilik Dairesi ., Nehir
Tahmin Sistemi, SWM(Stanford Watershed Model TV-
Standart Havza Modelleri IV, SSARR (Streamflow
Synthesis and Reervoir Regulation): Akinti Sentezi ve
Rezervuar Modeli, Bunlardan baska CREAMS(Snow
Accumulation and Ablation model):  Akis Erozyon
Modeli ve NWSRFS(Snow Accumulation and Ablation
model): Kar Y1gma ve Cikarma modelleri daha Onceden,
hidrolojik modefleme igin yogun kullamima sahip birer
model olarak segilmislerdir.

Uzaktan algilama modelleri icinde bazilarim
hidrolojik modelleme caligmalarinda kullamlabilecek
olan veriler;

Kar yiizeylerinin alanlan (buyiikligii),
Donmus bélgelerin alanlart.

Susuz alanlar,

Arazi 6rtiisii,

* ¥ ¥ %
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* Topraktaki nem,

*  Kar ortiisiiniin su esdeger miktarlaridir{4].

Landsat uydusunun verileri ile kar alanlari, arazi
ortiisit ve susuz alanlar kolayca belirlenebilir. Ancak
donmus alanlar. kar ortiisiiniin su esdegeri ve topraktaki
nem. aktif-pasif migrodalga ¢&lgiim  tekniklerivle
belirlenebilmektedir.

Uzaktan algilamada hidrolojik modellemelerde

“dikkat edilmesi gerecken bazi olgiitleri  kullanma

mecburiyeti vardir. Bunlar:

\ *  Girdileri modele uydurma.

\ * Modelin durumunu. gézlenebilen verilerin
icine alabilecek hale uyarlayarak
giincellestirme.

* Uzaktan algilamanin kullanilmasi i¢in model

* parametrelerinin  mevcut topografik. yiizey

ortiisi ve hidrometeorolojik verilere dayal

tahminlere dayanir. Modellerin yeni verelere
dayandiriimasi mutlaka sarttir.

Uzaktan algilama hidrolojik modellemelerde su

kaynaklarinin planlamasi ve bu kavnaklarin en verimli

kullanimini saglama faaliveti icinde degerlendirilmelidir.

Bunlar:

* Uzun sireli planlama: (Enerji. sulama.
tagkinlardan korunma vb. )

* Kisa siireli planlama: (Taskin kontrolii. diisiik
akimlarin takviyesi vb.)

* Gergek-zaman optimal  isletme: (Hedeflenen
biitiin amaclar)

Bunun Gediz Havzasi Projelerinin kullaniminda

Onerilen bu sistem modellemesinde. bilgisavar ve uzaktan

algilama tekniklerin gelistirilme ile ¢ok yonla olarak

degerlendirilmelidir. Onerilen bu modellerde hedeflenen

minimum zaman dilinimleri sonucunda: sonuglarn

degerlendirilecek ve kalibrasyon. istatistik degerlendirme

ve veni adimlar igin yeni tahminler (son verilerle)

vaptlacaktir Sekil 2).

Uzaktan nygulama icin uveun paket programiar
hakkinda ise ilk akla gelenler arasinda sunlan saymak
miimkiindiir. Arccad. Arcview. Arc/Info.

IV-SONUC

Giintimiizde Uzay Bilimleri teknolojisi ig¢inde.
uzaktan algilama degerlerinin. savisal goriintii isletme
tekniklerinin ~ kullamlarak. sistemin  gergek-zaman
optimal olarak degerlendirmek gerekir.

Burada ongoriilen cergeve iginde: Gediz Havzasi kapsa-
minda su kaynaklarinin optimum diizeyde
degerlendirilmesi. igin biitiin entegre su kaynaklari i¢in
gecerhdir. Tirkive'deki (GAP.[3]. KOP. OAP...vb gibi)
veva Diinva'daki diger projelerin iginde kullanilmasi
imkan dahilindedir. Halihazirda. kullanilan bazi uygun
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paket programlan cergevesinde (ARCCAD. ARCVIEW
ve ARC/INFO) disiintilmelidir.

PC bazli DOS veya UNIX sistemlerinde. galisan
uzaktan algilama vazihmlarinda ¢ok ¢esitli fonksiyonlar
bulunmaktadir. Bu yazilimlarin elde edilmeden 6nce
onlarmn  ne maksatla - ¢alisilacagina  bakilmalidir.
Kullanict sayisi. kullanicilarin bilimsel gegmisleri maddi
imkanlarin kullaninu ile ilgilidir. Ekonomik agidan bazi
PC network programlarn 6nerilmigtir| 6].

Gediz Havzas1 dahilinde degerlendirilebilecek ¢ok
vonlii, proje. teknik. idari ve sosyal anlamda otomasyona
davali. optimal diizeyde marjinal faydalanma sistemleri
bu tip uzaktan algilama sistemleri sayesinde olacaktir,

Onerilen plinlama ve modelleme, Gediz
Havzasi'nda oldugu kadar diger hidrolojik modeliemeler
i¢in de dnemlidir.
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Kisa Donem Igletme

'TARIHI GOZLEM (t) zamam Uzan Donem Tstetme
{Hidrometeorolojik ~ —¥baslangicinda e |poitikalan | Politikalart
rrasatlar-*kesifler- veriler [
i*Jeoloji *Topografya- |
“*Ekonomik- *Sosyal ! l l i 1
Hidrometeomorolojik (t+n)zaman [ Yillik IAE g:]e Ginlitk Saatlik
veri tahmin —|siiresi igin Igletme 1y Sirate"s' fIsletme — Lyllsletme
programlar: tahminler Strateiisi 1181 | |Stratejisi Strateiisi
Planlama siiresi, | 3i( t)zamaninda Aylik Aylik Ginlitk Giinlik Y
Amaglart, Asamalant | * |planlama 1 |Gergek Rezerv Akas Gergek Saatlik
secenekleri | Zaman | ) Akig Rezerv 1) Zaman —NGergek
Sistem Modellesi ve —¥ Isletme Tahmini | [Tahmini | {Isletme Zaman
Optimazisyonu —» O_I_’t‘f““m Modeli Modeli Iletme
Teknikler Coziim Modeli
: v
Gergek-Zaman
Optimal
Isletme
D ( t n) Zamant Gergek-zaman Hidrolojik Yagiy Saatlik
Ista} istiksel Verileri ¢ Hidkolojik verif— Modelléme ks Ak ..
Degerlendirme [« toplanmast Modeli Tahmini
T rl
ALGILAMA » Akarsuyun
= Akis Diizeni
t+ 1

Sekil 2 -Su Kaynaklart Planlamast I¢in Oneri Sistem Modeli




