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Ozet: Gorme engelli bireylerin egitimi ve bilgi edinimi i¢in Braille Yazi1 Sisteminin

Gelis tarihi: (BYS) tek basina yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir. Gorme engelliler igin firsat
29 Subat 2020 esitligini saglayacak tedbirlerin baginda Bilisim tabanli teknolojiler gelmektedir.

Bilisim tabanli teknolojileri gérme engelli bireylerin miifredata erisimine yonelik
Kabul tarihi: birgok alternatifi de beraberinde getirmektedir. Gérme engelliler i¢in standart klavye
24 Nisan 2020 ile yaz1 yazmak erisilebilir, kolay 6grenilen ve ucuz bir yontem olabilir. Tiirk¢e Etkin

Klavye Ogretim Programi (TEKOP) gérme engelli dgrencilerin klavye ile yazma
dgrenmelerini amaclayan bir bilgisayar programdir. Tiirkge Etkin Klavye Ogretmen
Programi’ nin etkililigini inceleme amaci dogrultusunda “drnek olay g¢aligsmasi”
© UEAD 2020 kullanilmig ve arastirma okuma yazma bilmeyen bir gérme engelli 6grenci ile
Tiim haklar: sakhdir. gergeklestirilmistir. 53 oturum boyunca bilgisayar rehberliginde gerceklesttirilen 15
dakikalik oturumlar halince yapilan 6gretimler sonucunda gérme engelli 6grencinin
seslendirilen metinleri klavye araciligi ile yazabildigi gdzlemlenmistir. Ogrenci,
6grenci velisi ve 6gretmeninden toplanan sosyal gegerlilik verileri galismanin olumlu
sonuglar verdigi yoniindedir.
Anahtar kelimeler: Klavye, gérme engelli , yazma, yardimci teknoloji

Abstract: Information-based technologies bring many alternatives for visually
Received: impaired individuals to access the curriculum. For the visually impaired, typing with
29 February 2020  the standard keyboard can be accessible, easy to learn and inexpensive. Turkish

Active Keyboard Teaching Program is a computer program that aims to help students
Accepted: with visual impairments learn to how to write with a keyboard. In order to examine
24 April 2020 the effectiveness of the Turkish Active Keyboard Teacher Program, a “case study”

was used and the research was carried out with an illiterate student. It was observed

that the visually impaired student was able to write the voiced texts via the keyboard
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guidance. Social validity data collected from students, parents, and teachers indicate
that the study yields positive results.

Keywords: Keyboard, visually impaired, typing, assistive technology

Giris

Okuma yazma becerileri okul hayatinda elde edilen ilk ve en onemli becerilerdendir
(Giblin, Collins ve Button, 2014). Ogrencilerin akademik alanlarda basarili olmalari, okuma
becerilerini yeterince gelistirmelerine baglidir (Milli Egitim Bakanligi, 2005). Nitelikli bir okuma
yazma egitiminden yoksun kaldigi1 i¢in iyi okuyamayan ve dogru olarak anlayamayan 6grencilerin
derslerinde basarili olmalari miimkiin gériinmemektedir (Washburn, 2016). Modern diinyada, etkin
okuma becerisine sahip olmayan bir insan- istenen bilgi birikimine ve bilgi isleme yetenegine sahip
olamaz. Ayn1 sekilde, etkin bir yazma becerisi olmadig takdirde, elde edilen bilgi birikimi de

cevreyle paylasilamaz (Bayat ve Celenk, 2015).

2005-2006 egitim-O6gretim yilinda yapilandirmaci yaklasim benimsenerek hazirlanan
Tiirkce dersi 6gretim programiyla birlikte ses temelli okuma-yazma 6gretimi benimsenmis ve bu
yontem uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2005). Bu yéntemde &grenciler sirasiyla flk Okuma
Yazmaya Hazirlik Becerileri, [lk Okumaya Baslama ve Bagimsiz Okuma Yazma asamalarini izler
(Doganay-Bilgi ve Giizel-Ozmen, 2013; MEB, 2019). Ik okuma yazma ¢aligmalari; sesi hissetme,
tamima ve ayirt etme, harfi okuma ve yazma, harflerden heceler, hecelerden kelimeler ve
kelimelerden ciimleler olusturma asamalarindan olusturulmustur (Ozcan ve digerleri, 2013). Bu
asamalardan sonra dgrencilerin bagimsiz okuma ve yazmaya baslayabilecekleri varsayilmaktadir
(Bayat ve Celenk, 2015). Ilkokula yeni baslayan normal gelisim gdsteren ¢ocuklar, bagimsiz
okuma ve yazma siirecine birkag ay icerisinde kolayca baslayabilmekte ve ¢ogunlukla ayni egitim
ogretim yili iginde dénem sonuna dogru c¢ok yiiksek oranlarda bagimsiz ve akici olarak bu
becerileri kullanarak okuyup yazabilmektedirler (Durukan ve Alver, 2008; Yasar ve Aktay-Giivey,
2015).

Gorme engelli Ogrenciler ise birincil duyu kanali olarak dokunmayir ve isitmeyi
kullandiklarindan okuma yazmay1 Braille (kabartma) yazi sistemi (BYS) ile 6grenmektedirler
(Koenig, 2000). Braille alfabesi, iki siitunda yer alan alti noktanin ¢esitli kombinasyonlari ile
harfleri, rakamlari, noktalama isaretlerini, matematik isaretlerini, miizik notalarin1 kodlanabildigi

bir alfabe sistemidir (MEB, 2015). Fakat BYS’nin Latin harflerle yazmaya goére birtakim
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dezavantajlart buluinmaktadir. Latin harfleri ile yazilmis metinler Braille alfabesine
dontstiiriildiigiinde ¢ok fazla yer kaplamakta ve okuma parmak uglar ile dokunsal olarak
yapildigindan okumay1 oldukga yavaslatmaktadir (Erickson ve Hatton, 2007). Okuma yavasligini
gidermek i¢in ve metinleri kisaltmak gerekir. Bu nedenle BYS’de birtakim kisaltmalar kullanilir.
Metinleri kisaltmak icin; bir harf kisaltmalari, iki harf kisaltmalari, hece kisaltmalari, kelime kokii
kisaltmalar1 olmak iizere dort farkli kisaltma teknigi kullanilir. Listelenebilecek kisaltmalar
toplamda 194 adettir (MEB, 2015). Bu kisaltmalarin tamaminin dgrenilimesi ¢ok uzun ve yorucu
bir siirectir. BYS’ni 6grenmek zorunda olan gorme engelli cocuklar BYS ile belirlenen sesleri,
heceleri, kelimeleri ve sonrasinda yeralan kisaltmalari okumayi ve yazmayi ilkokul 3.sinifin
sonunda ancak 6grenebilmektedirler (Kiiciikdzyigit ve Cakmak, 2018). Hatta bir ¢ok total gérme
engelli 6grencinin ek bir engeli olmamasia ragmen BYS ile okuma yazmayi, kisaltmalar ve
noktalama igaretleri ile birlikte ancak 4.sinifta 6grenebilir. Gorme engelli 6grencilerin okuma
yazma becerilerini Braille yazi sistemi ile gergeklestirebilmek i¢in zor ve uzun bir 6grenme

stirecinden gecmek zorunda kaldiklar1 s6ylenebilir (Kiigiikozyigit ve Cakmak, 2018).

BYS’nin olumsuz yonleri sadece kisaltmalar ile sinirli degildir. Gorme engelli 6grenciler
BYS ile yazabilmek icin birtakim ek materyallere ihtiyag duymaktadirlar. Yazma esnasinda
meydana gelen hatalar diizeltmek veya yaziy1 kontrol etmek ise zordur. BYS ile yazma ve okuma
son derece yavastir (Kiigiikdzyigit ve Cakmak, 2018). Gérme engelli 6grenciler i¢in bir diger
yazma araci ise Braille Daktilolardir. Fakat Braille daktilolarda da kagit yerlestirmek, yazilan metni
kontrol etmek ve diizeltme yapmak i¢in kagit daktilonun yazma boliimiinden ¢ikarilip tekrar
yerlestirmeyi gerektirmektedir. Tablet ve ¢iviye gore kontrol ve diizeltme daha hizli olsa da siireci

yavaglatmaktadir. Ayrica Braille daktilolar ithal ve pahali yardimci araglardir.

Gorme engellilerin BYS ile yazi yazmayr 0grenmenin zor olmasi, material kullanim
giicliikleri ve erisilebilirlik problemleri firsat esitligine uymayan bir durumu ortaya ¢ikarmaktadir.
Gorme engelli bireylerin egitimi ve bilgi edinimi i¢in yeterli olmadigi da disiiniilmektedir
(Guerreiro ve digerleri, 2013). Okuma ve yazmanin diger akademik becerilerin temeli oldugu
diistintildiiginde gérme engelli 6grenciler igin sadece egitim hayatinda degil, kisisel gelisim ve
mesleki alanlarda da uzun dénemli bir geri kalma etkisinin (Matthew etkisi) kacinilmaz oldugu

belirtilmektedir (Kiigiikozyigit ve Cakmak, 2018; Perc, 2014).
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Gorme engelliler i¢in firsat esitligini saglayacak tedbirlerin basinda Bilisim Tabanli
Teknolojiler (BTT) gelmektedir. BTT’in basinda bilgisayar teknolojileri gelmektedir. Gorme
engelli bireyler i¢in bilgisayar, farkli programlar yardimiyla dokunsal girdiler (klavye) ve isitsel
doniitler sagladiklarindan bilgi edinim gereksinimlerini karsilayacak bir ara¢ olarak
kullanilabilmektedir (Bouck ve Meyer, 2012; Hink ve Suarez, 2010; Mannheimer, Ferati, Bolchini
ve Palakal, 2009; Vener ve Glinert, 1988). Gelistirilen programlar yardimi ile gérme engelli
ogrenciler bilgisayart okuma ve yazma araci olarak kullanabilmekte ve dokunsal olarak bilgisayar1
kontrol edebildikleri i¢in kolaylikla bilgiye erismeleri miimkiin olabilmekte ve yazili iletisim
firsatindan da yararlanabilmektedir. Bu sebeple bilgisayar kullanmak gérme engelli kullanicilar

icin tercihten Gte bir gereksinime doniismektedir (Angelocci ve Connors, 2002).

Ulkemizde de Diinya’ da oldugu gibi gérme engelli olan bireylere hizmet edecek sekilde
hazirlanmis bir¢ok ekran okuma programi (Jaws, GVZ, Teknoses, Net Okur, Windows-Eyes vb)
bulunmaktadir (Subasioglu, 2000). Bu programlar farkli firmalar tarafindan, farkli 6zelliklerde
gelistirilseler de temel olarak bilgisayarda islenen bilgiyi seslendirme esasina dayanir ve gérme
engellilerin isitsel algilarin1 kullanabilmelerini saglar. Fakat gérme engelli 6grencilerin BTT ile
tanigmalar1 akranlarindan daha ge¢ olmaktadir. Ciinkii gérme engelli ¢ocuklar Braille okuma
yazmay1 Ogrendikten sonra bilgisayar derslerini almaya baslamaktadir. Ayrica goérme engelli
cocuklar diisiinlilerek hazirlanan ekran okuma programlar1 (Jaws, GVZ, Teknoses, Net Okur,
Windows-Eyes vb.) iilkemizde uygulanmakta olan ses temelli ciimle yontemiyle okuma-yazma
ogretim sistematigiyle uyumlu degildir. Ciinkii kullanilmakta olan biitlin sesli programlar, sessiz

6‘17’

harfleri ses olarak degil harf olarak seslendirmektedir. Ornegin; “I”” sesini ekran okuma programlari

“le”, “t” sesini “te”, “s” sesini “se” diye seslendirmektedir. Bu sekilde harfler mevcut sesleri ile
degil harf olarak sesletildigi i¢cin gérme engelli ¢ocuklara hizmet eden ekran okuma programlari,

gorme engelli cocuklara okuma, yazma ve dinleme becerilerinin 6gretiminde kullanilamamaktadir.

Gorme engellilerin bilisim teknolojilerini kullanarak yazmay1 6grenmesine yonelik olarak
yapilmis birgok arastirma bulunmaktadir (Avhad, Jadhav, Arbune ve Khainar, 2016; Duarte-Baron,
Pabon, Claros ve Gil, 2016; Hong, 2012; Igbal ve digerleri, 2014; Jayaprakash, Kanmani, Antony
ve Anil, 2016; Khidri, Memon ve Jameel, 2014; Luckner, Bruce ve Ferrell, 2016; Rao, 2006; Wagh
ve digerleri, 2016). Bu arastirmalarda gérme engellilerin elle veya BYS ile yazmalarina alternatif

olarak kullanilabilecek sistemler {izerinde durulmustur. Hong (2012) yaptig1 arastirmada gérme
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engellilerin kulandiklar1 Braille notalma cihazlarim1i ve bunlarin 6zelliklerini incelemistir.
Arastirma sonucunda Braille notalma cihazlarmin internete baglanma, verileri depolayabilme,
kelime islemciler ile birlikte kullanilabilme, farkli cihazlar ile baglanti kurabilme, e-posta ve sms
gonderme ve farkli cihazlar1 control etme gibi birgok 6zelliklerinin oldugunu ve gérme engelliler
icin kullanighi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica standart klavyelerin de gérme engellilerin
bilgisayar erisimine imkan sagladiginida ortaya koymustur. Goodrich (2003) yaptig1 arastirmada
gorme engellilerin okuma yazmasina yardime1 teknolojileri incelemis ve bu teknolojileri sayarken
standart bilgisayar klavyesinede yer vermis ve gorme engellilerin kullanimina uygunluguna
deginmistir. Benzer bir sekilde Rao (2006) gorme engelliler igin gelistirilen seslendirme ve Braille
cihazlarmin kullanilabilirligi ve etkileri ilizerine yaptig1 arastirmada bu cihazlarin klavye ile de
kullanilabilecegini belirtmistir. Nicolau, Montague, Guerreiro, Rodrigues ve Hanson (2017)
yaptiklari ¢aligmada ise gorme engellilerin standart klavye kullanimlart hem labaratuvar ortaminda
hemde giinliik kullanimda degerlendirmistir. Gorme engellilerin klavye kullanimlarinin hiz, hata
orani ve ortam farkliliklarina gore incelendigi bu kapsamli ¢aligmada gérme engellilerin sekiz hafta
gibi bir siirede ortalama klavye yazma hizina erigebildikleri goriilmiistiir. Ayrica gérme engellilerin
ellerinin klavye iizerindeki hareketleri, hatalarinin benzerligi ve hizlanma oranlar1 da incelenmis

ve gorme engellilerin bu davranislarinda bellirgin bir 6riintii bulunamamastir.

Klavye ile bir metin olusturmak, belli tuslarin yerlerini gorsel olarak belirleyip kinestetik
olarak etki ederek bu tuslara basmayi gerektiren, 6grenilmis bir beceridir (Freeman, Mackinnon ve
Miller, 2005). Ogrenciler klavyede pratik yaptik¢a ve yetkinlikleri arttik¢a, tuslara basmak icin
gorsel geri bildirime daha az, kas bellegine daha fazla giivenmeye baglarlar (Marom ve Weintraub,
2015). Motor 6grenme olarak da adlandirilan bu degisimin belli asamalar1 vardir (Schmidt, Lee,
Winstein, Wulf ve Zelaznik, 2018). Fitts ve Posner (1995) motor 6grenme siirecini biligsel,
cagrisimsal ve Ozerk gelisimden olusan ii¢c asamada incelemislerdir. Biligsel asama, bir gorevi
tamamlamak i¢in gerekli olan hareket fikrini anlamay1 igerir, ancak heniiz hareketin nasil
kopyalanayacagi bilinmez (Zwicker ve Harris, 2009). Bu asamada 6grenci Gorsel ve kinestetik
geribildirimleri kullanarak klavyeyi daha iyi tanir. Cagrisimsal asama, motor hareketi tiretmek i¢in
etkili stratejinin belirlenip, gorev performansinda ayarlamalar yapmaya baslanma asamasidir. Bu
asamada O0grenci tuglara basmak i¢in hareket kaliplarini igsellestirecek ve gorsel uyaranlardan daha

cok kinestetik geri bildirime giivenmeye baslayacaktir (Marom ve Weintraub, 2015). Motor
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O0grenmenin son asamasi veya 0zerk asama, sadece kinestetik geri beslemeye ile motor becerinin
gerceklestirilmesini igerir (Marom ve Weintraub, 2015; Zwicker ve Harris, 2009). Ogrencilerin
yazma hiz1 ve dogrulugu, pratik ve kas hafizasi ile artar (Stevenson ve Just, 2014). Bu seviyede
beceri otomatiktir, cok az dikkat verilerek hatta baska gorevlerde bulunurken gergeklestirilebilir

(Zwicker ve Harris, 2009).

Ogrenciler klavyede yeterince uzmanlasmazlarsa tuslar1 aramak icin daha fazla zaman ve
metin lretmek i¢in daha az zaman harcayabilirler (Preminger, Weiss ve Weintraub, 2004).
Freeman ve digerleri (2005) oOgrenciler icin klavyeyle ilgili literatlir incelemesinde, beceri
kazandiktan sonra klavyeyi uygulama firsatlar1 saglamanin yani sira, yeterlilik gelistirmede uygun

klavye egitiminin ¢ok énemli oldugu sonucuna varmislardir.

Klavye ve kelime islemcilerin kullanimi ile baglantili olarak diizenleme kolayligs,
okunabilirlik, daha fazla motivasyon ve artan kelime iiretimi miktar1 gibi bir¢cok avantajlari
gozlenmistir (Freeman ve digerleri, 2005; Smith, 1989; Stevenson ve Just, 2014). Klavye ile ilgili
hatalar meydana gelebildigi, ancak genellikle bu hatalarin kompozisyonun okunabilirligini
etkilemedigi de belirtilmistir. Klavye hatalarinin daha ¢ok bosluk veya yanlis harf kullanimini
seklinde oldugu belirtilmistir (Smith, 1989). El yazisi ile Braille yazmanin karsilastirildiginda
calismada ise klavye ile yazmanin Ogrencilerin dikkatini daha uzun siire yazma faaliyetinde
tutulabildigi ve daha fazla kelime tiretmelerine sebep oldugu saptanmistir (Connelly, Gee ve Walsh,
2007; Hoot, 1986). Klavye ve el yazisini karsilastiran arastirmalarda ise, el yazisinin klevye ile
metinleri yazmaya kiyasla daha yorucu bir yontem oldugu belirlenmistir (Freeman ve digerleri,
2005). Benzer bir arastirmada el yazisi ile kopyalama yapan denekler, uzun yazma siirecinde
yazdiklar1 ellerine masaj yapma veya yazmayi durdurarak ellerini rahatlatmaya ugrastiklari
goriilmiis; klavye ile kopyalama yapan deneklerde ise benzer davraniglar veya herhangi bir
yorgunluk belirtisi gozlenmemistir (Clark, 2014). Klavye ile yazmada, yazili ¢aligma iiretmek daha
az yorulduklarindan dikkatlerini el yazisinin mekaniginden ziyade yazdiklarinin igerigine
odaklandiklar1 da saptanmustir (Berninger, Abbott, Augsburger ve Garcia, 2009; Connelly ve
digerleri, 2007; Freeman ve digerleri, 2005; Weigelt Marom ve Weintraub, 2015).

Cowles, Hedley ve Robinson (1983) bes -alt1 yasindaki 6grencilerin “Touch to Type Typing”
programi ile yapilan 6gretim sonucunda ¢ok az hata ile yazabildiklerini belirtmislerdir. Britten

(1988) yirmi dakikalik oturumlar halinde haftada ti¢ kez klavye 6gretimi gerceklestirdigi 22 ikinci
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siif Ogrencisi ile oOgretim gergeklestirilmeyen Ogrencilerin klavye yazma becerilerini
karsilagtirdigr bir ¢alisma yapmistir. Sonuglar klavye egitimi alan 6grencilerin klavye ile yazma
puanlarinda, 6gretime katilmayan kontrol grubunun puanlarina gére onemli Olciide yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, Chwirka Chwirka, Gurney ve Burtner (2012) tarafindan bir
klavye programina katilan 66 ikinci sinif 6grencisi lizerinde gerceklestirilen bir pilot ¢alisma ile de
desteklenmektedir. Bu ¢alismalar erken yasta klavye ile yazma becerisinin kazanilmasinin
miimkiin oldugunu gostermektedir. Fakat Pisha (1994) iiciincii siniftan altinct siniflara kadar olan
ogrenciler iizerinde yaptiklar1 arastirmada sinif seviyesi arttik¢a klavye ile yazma becerisinin de
artti@i gézlemlenmistir. Nichols (1995) tarafindan yapilan bir arastirmada ise tgiincii siniftan
altinc1 siniflara kadar olan Ogrencilerin iki klavye Ogretim yoOnteminin karsilastirilmasi
caligmasinda ti¢lincii siniftaki 6grencilerin yeterli klavye ile yazma beceri seviyesine ¢ikabildikleri
iizerinde durulmustur. Sonug olarak klavye ile yazma becerisinin 0gretilmesi i¢in tavsiye edilen

belirli bir yas bulunmamaktadir.

Klavye egitimi i¢in 6gretimin siiresi ile de belirli bir standart yoktur. Daha 6nceki klavye
ogretimi caligmalarinda, 5 saatten 30 saate kadar degisen klavye egitimi siireleri kullanilmigtir
(Freeman ve digerleri, 2005). Nichols (1995) iki farkli klavye 6gretim siiresi i¢ren bir arastirma
yapmistir. Klavye 6gretimlerinden birisi kisa siireli ve yogun, digeri ise uzun siireli ve az ¢alisma
stireleri iceriyordu. Calisma iki farkl tipteki klavye programini karsilastirsa da, aragtirmact sonug
olarak olarak uzun siireli ve kisa ¢alisma oturumlari igeren program igin daha yiiksek klavye
hizlarina ulasildigin1 gostermistir.. Freeman ve digerleri (2005)toplam yirmibes ile otuz saatlik
egitimin klavye Ogretimi icin Onerilen bir miktar oldugu sonucuna varmislardir. Klavye
ogretimlerinin gozden gecirilmesi sonucunda bir klavye 6gretiminin haftada iki ile bes kez, 20 ila
45 dakikalik 6gretimler icermesinin uygun olacagi sdylenebilir. Klavye 6gretimi ile ilgili yapilacak
daha fazla arastirma ile tani, yas ve egitim siireleri ile ilgili daha net bilgilere ulagilmasina katk1

saglayacaktir.
Tiirkce Etkin Klavye Ogretim Programi (TEKOP)

Tiirkge Etkin Klavye Ogretim Programi (TEKOP) gorme engelli 6grencilerin klavye ile
yazma dgrenmelerini amaclayan bir bilgisayar programdir. TEKOP nin olusturulma siireci dzel
egitim alan uzmanlarindan gérme engelliler i¢in klavye 6gretiminde kullanilabilecek strateji ve

yontemleri ile ilgili bilgiler toplanilarak baslanmistir. Bu bilgiler programin tasarim siirecinde
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kullanilmigtir. Programin kod yaziminin devam ettigi siiregte kod yazar ekibi, uygulamaci ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiinden bir alan uzmam 14 ay boyunca diizenli
olarak bir araya gelerek iiriin gelisimini takip etmislerdir. TEKOP’nin kullanilabilirligi ile ilgili
farkli zamanlarda uygulamaci ve kod yazarlari bes defa farkli 6grenci ile pilot uygulama
gerceklestirmislerdir. Bu pilot uygulamalarda programin ¢alismasi ve 6grencilere uygunlugu ile
ilgili bilgiler toplanmis ve bu bilgilere gore diizenlemeler gerceklestirilerek programa son hali
verilmistir. TEKOP 1. Smf &grencilerin okuma ve yazmayi ses temelli olarak 6grenmeleri ve

Tiirk¢e’nin fonetik bir dil olmasindan dolay1 Tiirkge ses temelli olarak hazirlanmistir.

Evrensel tasarim Ol¢iitlerine gore iiretilen standart klavyelerde “F” ve “ J” tuslarinda
centikler bulunmaktadir. Bu tuslara isaret parmaklar1 yerlestirildikten sonra diger parmaklara
karsilik gelen tuslar “D”, “S”, “A”, “K”,”L”,”S” tuslaridir. “A”,“S”,“D”,“F”,“J”,“K”,“L”,“S”
tuslar1 anasira tuslar olarak adlandirilmaktadir. TEKOP belli bir sira takip etmektedir. Birinci

asamada Ogrencinin anasira tuslar1 6grenmesi amaclanmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. TEKOP Asamalar: I¢in Basma Gorevi Sayilart ve Harf Gruplar

Istenen Minimum Dogru
Asamalar Harf Gruplar1 Basma Basilacak Tus Maksimum Siire
Gorevi Sayisi
1. Asama ASS,D,FJKL,S 40 36 160sn
2. Asama ASS,D,FJKL,S 46 41 184sn
3. Asama E,I,N 53 48 212sn
4. Asama oM, U,T,UY 61 55 244sn
5. Asama R, 1,B 70 63 280sn
6. Asama Z,C,GC,P 80 12 320sn
7. Asama H,V,G,F 93 84 372sn
8. Asama Tiim harfler 106 96 424sn
9. Asama Tiim Harfler 122 110 488sn

Bu amaca ulasabilmek i¢in 6grenciye harfin yeri betimlenir, harf seslendirilir, 6grencinin
harfe basmasi istenir, grenci harfe bastiginda harf tekrar seslendirilir ve 6grenci yumusak bir uyari
sesi duyar. Ogrencinin farkli harflere bastigi durumlarda ise sert bir uyari sesi duyulur. Bu sekilde
ogrenci yanlis ve dogru tuslara bastiginda isitsel olarak doniit alir (Sekil 1). Ogrenci istenen
performans diizeyinde dogru bir sekilde ilgili tuslara basincaya kadar o asamay1 tekrar eder. Olgiit
saglaninca bir sonraki agamaya gecer. Asamalar Ogrenciler tiim harfleri ve heceleri %90 dogru bir
sekilde ve bir harfi 4 saniye igince basincaya kadar devam etmektedir. TEKOP toplam dokuz asama
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icermektedir ve dokuzuncu asamanin sonunda ogrencilerin bagimsiz olarak klavyede kisa

climleleri bagimsiz olarak yazmalar1 hedeflenmektedir.

Harfin ~ Harfi

Begiiqlglne Seslendirme

mMoDUL 1

Harfi tekrar Harfe
Seslendirme F HARFINE BAS Basmaﬂm
isteme

- Yanlis Basilan
Dogru harfe :
Basmasim harflere

e Olumsuz Doniit
saglama _ verme

Sekil 1. TEKOP Calisma Dongiisii

Harflerin yerlerini 6grencilerin bulmasi iki amaca hizmet eder. Bunlardan ilki 6grenciye
bilgisayar yardimi ile verilen 6gretimin olabildigince iki paydas arasinda olmasini saglamak. Digeri
ise Ogrencilerin tuslarin yerlerini bulmaya g¢alisir iken klavyeyi daha iyi algiladiklar1 ve
kavradiklarinin &n uygulamalarda goriilmiis olmasidir. Ogrencilerin birinci asama sonunda hece
olusturabilecek kadar harfin sesini ve konumlarini1 6grenmeleri ve akici bir sekilde ilgili tuslara
basmalar1 beklenmektedir (Tablo 2). ikinci asamada basilan tuslar ayr1 ayr1 seslendirildikten sonra
birlestirilerek hece olarak seslendirilmeye baglanir (Tablo 2). Bu siire¢ sekizinci asamaya kadar
devam eder. Ikinci asama ve sekizinci asama arasindaki her asama igin 6grencilere yeni tuslar ve
sesler dgretilir. Onceki asamalarda dgrendigi sesler ile birlikte yeni dgrendigi seslerden olusan
heceler haf harf yazdirilir ve hece olarak seslendirilir. Her asama i¢in o asamada 68rendigi sesler
en az li¢ daha 6nceki asamalarda 68rendigi sesler en az bir defa tekrar edilecek sekilde hazirlanmis
hece ornekleri arasinda rastgele 6rneklemler alinarak sunulmaktadir. Sekizinci asamada ise heceler
biitiin olarak seslendirilir ve 6grenciden bu heceleri ¢oziimleyerek yazmalari beklenir. Son asamada

ise Ogrencilere ti¢ ile bes kelimeden olusan basit ciimleler seslendirilerek bu ciimleleri yazmalari
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istenir. Acik erisimli TEKOP c¢alistirma dosyalarina “https://github.com/mskozyigit/tekop”

adresinden erigim saglanabilir.
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Tablo 2. Asamalara Gére TEKOP Davranislar:

Asama TEKOP Davranist Ogrenciden TEKOP Davranist
Beklenen

1.Asama Harf Seslendirme Harfe Basma Basilan Harfleri Seslendirme

2.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
3.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
4.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
5.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
6.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
7.Asama Harf Seslendirme Harflere Basma Basilan Harfleri Seslendirme, Heceleri Seslendirme
8. Asama Kelime Seslendirme  Kelimeleri Yazma Basilan Harfleri Seslendirme, Kelimeleri Seslendirme
9.Asama Ciimle Seslendirme Ciimleleri Yazma Basilan Harfleri Seslendirme, Ciimleleri Seslendirme

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci; gorme engelli 6grencilerin akranlari ile benzer zamanlarda

yazma becerilerini kazanmalarma yardimci olacagi diisiiniilen TEKOP’ nin bir dgrencinin yazma

becerileri iizerindeki etkilerini gozlemlemektir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki alt sorulara

cevap aranacaktir.

1.

TEKOP gérme engelli grenciye klavyede bulunan ASDFJKLS (anasira) harflerine
parmaklarin1 yerlestirerek dokunsal ve isitsel ayirt etmeye ve konumlarini her
seferinde dogru sekilde bularak basmay1 6gretmede etkili midir?

TEKOP gorme engelli Ogrenciye klavye iizerindeki sirastyla parmaklarini
yerlestirdigi ASDFJKLS (anasira) harfleriyle olusan iki sesli heceleri (KA-LA-SA-
DA vb.) ¢oziimleyerek klavyede dogru bir sekilde yazmasinda etkili midir?
TEKOP gorme engelli grenciye klavye iizerindeki yerleri 6gretilen anasira harfleri
ile ELAKINOMUTUY harflerinin konumlarini her seferinde dogru sekilde bularak
bu sesler ile olusturulan iki ve ii¢ sesli heceleri dinleyerek, hecelerde bulunan sesleri

ayirt edip klavyede dogru bir sekilde yazabilmesinde etkili midir?

TEKOP gdrme engelli dgrenciye diger harf gruplarindaki harflerden meydana gelen
iki ve {i¢ sesli heceleri dinleyerek, ecelerde bulunan sesleri ayirt edip klavyede

dogru bir sekilde yazabilmesinde etkili midir?
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Yontem

TEKOP’nin etkililigini inceleme amaci dogrultusunda, nitel arastirma ydntemlerinden biri
olan “6rnek olay ¢alismas1” kullanilmistir. Ornek olay calismasi, tek bir baglamin igerisindeki
dinamikler ve stireglere odaklanan bir stratejidir ve bilimsel sorulara yanit aramada kullanilan ayirt
edici bir yaklasimdir (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010; Miles,
Huberman ve Saldana, 2014). Ornek olay ¢alismasi; belirli bir birey, smif veya kurumun
olusturdugu bir sistemi/liniteyi anlamak ve bu sistemin/{initenin iizerinde durmak veya incelemek
seklinde ifade edilmektedir(Karasar, 2009). Bir duruma yonelik unsurlar (ortam, birey, olay, siire¢
vb. gibi), biitiinciil olarak arastirilarak 1ilgili durumun bu unsurlardan nasil etkilendigi

belirlenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2003)
Katilimci

Arastirmada 6l¢iit 6rnekleme teknigi kullanilarak katilimcilar belirlenmistir. Belirlenen
oOlciitler; Devlet veya liniversite hastanelerinden total gérme engelli tanis1 almis olmasi (bireyin iyi
goren goziindeki olagan gérme keskinliginin 20/200 ya da daha az olmas1 ve 20 dereceden daha az
gorme alaninin bulunmasi. Herhangi bir ek yetersizlik ve gelisimsel gecikmeye sahip olmamasi.
Sag ve sol elini gosterebiliyor olmasi ve parmaklarinin isimlerini biliyor olmasi. Bir yetiskin ile en
az 15 dakika etkilesimde kalabilmesi® dir. Katilime1 secebilmek amaciyla gérme engelliler
okullarina kurum ziyaretleri yapilmis, okuldan bilgi alindiktan sonra aileler ile goriisiilerek
aragtirma 1ile ilgili bilgi verilmis ve goniillii olan ailelerin c¢ocuklart ile dogrudan gozlemler
yapilarak Ogrencilerin onkosul becerilere sahip olup olmadiklar1 kontrol edilerek arastirma

katilimcist segilmistir.

Bu arastirmada katilime1r Milli egitim bakanligina bagli bir gérme engelliler okulunda
birinci sinifa devam eden 8 yasinda, gérme engelli bir erkek 6grencidir. Katilimcr {iniversite
hastanesinden veilmis gorme engelli raporuna sahiptir. Katilimcimin saglik kurulu raporu
incelendiginde %3 gormeye sahip oldugu, retinitis pigmentosa yani tavukkarasi teshisi aldigt
goriilmektedir. Ogrenci birincil duyu organi olarak dokunma duyusunu kullanmaktadir. Ogrencinin
ek bir engeli bulunmamaktadir. Ogrenci bagimsiz bir sekilde okul icerisinde sinifin1 bulamamakta,
okulda hareket edememekte, tenefiis saatlerinde bahgeye ¢cikamamaktadir. Ogrenci diisiik bagimsiz
hareket becerilerine sahiptir. Ogrenci Braille yaz1 ve okuma calismalar1 yapmaya heniiz yeni

baslamis ve Braille okumay1 heniiz grenmemistir. Ogrencinin ismi etik kurallar geregi gizlenerek
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Ilker kod ismi verilmistir. Ogretmeni Ilker’in derslere aktif katilmadigini belirtmistir. Smif ve
rehberlik O0gretmeni ile yapilan goriismeler sonucunda Braille okuma ve yazma konusunda

zorlandig1 ve akranlarinin gerisinde kaldig: bilgisine ulagilmistir.
Veri Toplama Araclan
Temel Bilgisayar Becerileri Degerlendirme Formu

Ogrencinin temel bilgisayar becerilerini degerlendirebilmek icin Temel Bilgisayar
Becerileri Degerlendirme Formu hazirlanirken TEKOP nin yonlendirme tuslar1 olan TAB, Bosluk
ve ENTER tuslar1 dikkate alinmistir. Ogrenci sadece bu tuslari kullanarak programi kontrol
edebilecekdir. Bu tuslara gore beceri analizi yapilarak 6grencinin temel bilgisayar becerilerini

degerlendirebilmek i¢cin Temel Bilgisayar Becerileri Degerlendirme Formu hazirlanmistir.
El ve Parmak Isimleri Degerlendirme Formu

TEKOP’ m yénergelerinde betimlemeler ydnlere ve parmak isimlerine gére verilmektedir.
Bu sebeple El ve Parmak Isimleri Degerlendirme Formu gelistirilirken temel yon ve parmak
isimlerini bilme becerileri listelenmistir. Bu becerilerin karsisinda ise arastirmacinin degerlendirme

yapmasi i¢in ise “evet” ve “hayir” slitununa yer verilmistir.
Pekistire¢ Belirleme Formu

Pekistireg belirleme formunda 6grencinin adi-soyadi, yiyecekler-igcecekler, oyuncaklar,
sosyal odiiller ve etkinlikler baglhklari altinda 6diil listeleri yer almaktadir. Odiil listelerinin
yanindaki ii¢ siitunda ise severim, sevmem, ¢ok severim se¢cenekleri bulunmaktadir. Formun en alt

kisminda ise bu oturum i¢in secilen pekistirecin yazilacagi bosluk mevcuttur.
Klavyede Dogru Basilan Harf Sayist

ogrenci her bir program asamasinda kendisinden yazmast istenen harfler arasindan dogru
sira ile dogru bastigi harf sayisidir. TEKOP &grencinin klavye iizerinde dogru bastiklari biitiin
tuslar1 otomatik olarak kayit etmektedir. Bu kayitlara arastirmaci istedigi zaman bilgisayar

dokiimlerinden ulasabilir.

Klavyede Yanlis Basilan Harf Sayisi
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Ogrencinin her bir program asamasinda kendisinden yazmasi istenen harfler arasindan
yanlis sira veya yanlis bastig1 harf sayisidir. TEKOP dgrencinin klavye iizerinde yanlis bastig
biitiin tuslar1 otomatik olarak kayit etmektedir. Bu kayitlara aragtirmac istedigi zaman bilgisayar

dokiimlerinden ulasabilir.
Bir Harfe Basmak Icin Gegen Siire

Ogrencinin her bir program asamasini tamamlamak i¢in harcanan dakika cinsinden siirenin,
dogru sira ile dogru bastiklart harflerin sayisina oranidir. Bir program agsamasini tamamlamak i¢in
harcanan siirenin dogru basilan harf sayisina boliinmesi ile bulunur. TEKOP &grencinin klavye
tuslarina basarken gecen siireyi otomatik olarak kayit etmektedir. Bu kayitlara arastirmaci istedigi

zaman bilgisayar dokiimlerinden ulasabilir.
Sosyal Gegerlilik Formu

Arastirmanin sosyal etkilerini goézlemleyebilmek amaci ile bu yonde goériisme sorulari
aragtirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra, kapsam gecerliligi agisindan degerlendirilmesi i¢in
uzman goriisiine sunulmus ve diizenlemeler yapilmistir. Sosyal gecerlilik formu gelistirilirken
dolayli ve dogrudan etkilenen kisilere yonelik amag, siire¢ ve etkiyi ortaya koymaya yonelik
sorulara yer verilmistir. TEKOP uygulamalarina dair goriislerini belirlemek icin arastirmact
tarafindan Sosyal Gegerlilik Formu bu sekilde gelistirilmistir. Gelistirilen form yardimi ile
uygulama yapilan Ogrenci, velisi ve Ogretmeninden sosyal gegerlilik verileri toplanirken

kullanilmastir.
Uygulama Giivenirlik Belirleme Formu

TEKOP o6gretim uygulama basamaklarinin arastirmaci tarafindan yerine getirilip
getirilmedigi ve bu basamaklarin giivenilir bir sekilde uygulanip uygulanmadiginin belirlenmesi
amaciyla Uygulama Giivenirligi Belirleme Formu gelistirilmistir. Uygulama giivenirlik belirleme
formu gelistirilirken Arastirmacinin uygulamasi gereken temel basamaklar listelenmistir. Beklenen
davraniglarin karsisinda ise gozlemcilerin degerlendirme yapmalar: icin ise “evet” ve “hayir”

sutunu bulunmaktadir.

Veri Toplama Siireci
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Very toplama siireci ii¢ bdliimden olusmaktadir. Birinci béliimde 6grenciye TEKOP nin
kullanimi i¢in temel bilgisayar becerilerinin dgretilmesi ve degerlendirilmesi, ikinci bdliim TEKOP

ile yapilan klavye 6gretim oturumlar1 ve son olarak gegerlilik giivenirlik verilerinin toplanmasidir.
Temel Bilgisayar Becerilerin Ogretilmesi ve Degerlendirilmesi

Uygulamaci, 6grenciye bilgisayar1 gostererek tanitir, calismanin adini sdyler ve dgrenci
icin etkili oldugu bilinen bir pekistirecin verilebilecegini belirterek kurallar1 aciklar. Ogrencinin
bilgisayar klavyesi iizerindeki Bosluk tusuna basmasi saglanarak bunun bosluk tusu oldugu
soylenir. Bosluk tusunun klavyenin neresinde oldugunu anlamasi icin eliyle klavyede farkli
noktalara dokunmasi saglanir. Ogrenciden bunun ne oldugu tekrar sorulur ve bosluk tusuna
basmasi istenir. Hatali cevaplar diizeltilir ve dogru tusa basamadigi durumda fiziksel yardim ile
dogru tusa basmas1 saglanir ve dogru tepki pekistirilir. Ogrenci bagimsiz olarak dogru tepki

verinceye kadar bu sekilde devam edilir.

Daha sonra Ogrencinin bilgisayar klavyesi iizerindeki TAB tusuna basmasi saglanarak
bunun TAB tusu oldugu sdylenir. TAB tusunun klavyenin neresinde oldugunu anlamasi i¢in eliyle
klavyede farkli noktalara dokunmasi saglanir. Ogrenciden bunun ne oldugu tekrar sorulur ve TAB
tusuna basmasi istenir. Hatali cevaplar diizeltilir ve dogru tuga basamadig1 durumda fiziksel yardim
ile dogru tusa basmasi saglanir ve dogru tepki pekistirilir. Ogrenci bagimsiz olarak dogru tepki

verinceye kadar bu sekilde devam edilir.

Daha sonra Ogrencinin bilgisayar klavyesi {izerindeki ENTER tusuna basmasi saglanarak
bunun ENTER tusu oldugu séylenir. ENTER tusunun klavyenin neresinde oldugunu anlamasi i¢in
eliyle klavyede farkli noktalara dokunmasi saglanir. Ogrenciden bunun ne oldugu tekrar sorulur
ve ENTER tusuna basmasi istenir. Hatali cevaplar diizeltilir ve dogru tusa basamadigi durumda
fiziksel yardim ile dogru tusa basmasi saglanir ve dogru tepki pekistirilir. Ogrenci bagimsiz olarak
dogru tepki verinceye kadar bu sekilde devam edilir. Oturum sonunda 6grenciye sectigi pekistireg

verilir.

Temel Bilgisayar Becerileri Degerlendirme Formu kullanilarak 6grencinin bu tuslari
isimlendirmesi, yerlerini dogru olarak bulabilmesi ve basmasi degerlendirilir. Ogrenci temel
bilgisayar becerilerini %80 ve iistii diizeylerde kazandiginda TEKOP ile 6gretim oturumlarina

baslanmistir.
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Tiirkge Etkin Klavye Ogretim Programimn (TEKOP) Ogretim Oturumlar

TEKOP ile dgretim oturumlarma gegildikten sonra kendisini tekrar eden bir siireg izlenir.
TEKOP acildiktan sonra dgrenciden baslamak igin bosluk tusuna basmasini ister. Ogrencinin
bosluk tusuna basmasi ile TEKOP bir harfi seslendirir ve bu harfe ait tusun yerini betimler. TEKOP
Ogrenciden bu tusa basmasini ister. Ogrencinin dogru veya yanlis tepkileri gegen siire ile birlikte
TEKOP tarafindan kayit edilir. Program ilk olarak F harfini seslendirir ve 6grenciden centikli olan
bu tusa basmasini ister. Sonra J harfini seslendirerek yine gentikli olan bu tusu bularak basmasi
istenir. Ogrenciden tuslarin yerini kendisinin bulmasi klavye iizerindeki kontroliinii ve algilamasini
arttirmak igindir. Ogrencinin TEKOPnin y&nergelerini yerine getirip getirmeme durumlarina gore
tic farkli senaryo mevcuttur. a) 6grenci yonergede istenen tusa bast1 b) Ogrenci istenen yonergeyi

5 saniye istenen tusa basmadi, ¢) Ogrenci yonerge disinda baska bir tusa basti.

Yonergelerde istenen tuslara bastigi durumlarda dgrenciye miidahale edilmez ve TEKOP
caligmaya devam eder. Ogrenci yonergede istenen tusa 5 saniye icerisinde basmaz ise dgrenci igin
sozel ipucundan baglayarak ipuclar1 giderek arttirilir ve son olarak fiziksel yardim ile istenen tusa
basmasi saglanir. Sézel ipucundan baslanmasimin sebebi Ogrencinin klavyeyi dokunsal olarak
algilamasini kesmemek ve dgrencinin tekrar parmaklarini yerlestirmesi i¢in zaman kaybetmesini
engellemektir. Ogrencinin istenen tus disindaki diger tuslara bastigi durumlarda programdan

olumsuz doniit verilir ve arastirmaci tarafindan artan ipuglari verilerek dogru tusu bulmasi saglanir.

Ogrenci herbir oturum i¢in TEKOP tarafindan belirlenmis olan belli sayida tusa %90
oraninda dogru olarak ve ortalama bir tuga 4 saniye icerisinde bastig1 zaman bir sonraki asamaya
gecer. Herbir oturum i¢in 0grenciden istenen tuslara basmasi bir beceri, bu tuslara 4 saniye
icerisinde basmasi ise akicilik olarak ele alinmigtir. Eger 6grenci herbir asama igin talep edilen
basmalarin %90’ dan az tusa dogru tusa basar veya birt tusa basmak i¢in ortalama 4 saniyeden daha
uzun bir zaman gecerse ayn1 agamay1 tekrar eder. Dogru basilan harf sayisi, yanlis basilan harf
sayisi, bir tusa basmak icin gecen ortalama siire bilgileri TEKOP tarafindan kayit edilir. TEKOP

uygulama oturumlar1 haftada 4 giin ve hergiin 15 dakika olarak planlanmistir.
Gegerlilik ve Giivenirlike Verilerinin toplanmasi
TEKOP oturumlar1 sona erdikten sonra gegerlilik ve giivenirlik verileri toplanmaya

baslanmistir. TEKOP 6gretim oturumlar1 videolarinin %40°1 seckisiz atama ile secilerek secilen
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videolar Ozel Egitim Boliimii Gérme Engellilerin Egitimi Anabilim Dali'nda arastirma gorevlisi
olarak ¢alisan ayn1 zamanda doktora egitimine devam eden iki kisi tarafindan izlenmistir (Tablo
4). Gozlemciler videolar izlerken uygulama giivenirlik formlarini doldurmuslar ve bu bilgiler kayit

altina alinmigtir.

Sosyal gegerlilik verileri ise 6grenci, 6grenci ebeveyni ve dgretmeni ile sosyal gegerlilik
verilerinin toplanmasi i¢in goriismeler diizenlenerek toplanmistir.. Sosyal gegerlilik verileri bu

goriismelerde Sosyal Gegerlilik Formu kullanilarak toplanmustir.
Veri Analizi

Temel bilgisayar becerilerinin degerlendirilmesi yiizde olarak hesaplanmistir. Ogrenci %80
veya daha yiiksek bir oranda temel bilgisayar becerilerine sahipse temel bilgisayar becerilerilerine

sahip olarak degerlendirilmistir.

TEKOP ‘nin herbir asamasi i¢in belli sayida harf tusuna basma gorevi &grenciden
beklenmektedir (Tablo 1). Bu gorevleri gerceklestirirken 6grenci hem bir harfe basmak i¢in gegcen
ortalama siire lizerinden hem de klavyede dogru basilan harf sayis1 bakimindan degerlendirilmistir.
Ogrenci o an bulundugu asamada bir harfe basmak igin ortalama olarak 4 saniyeden daha uzun siire
gecirdiyse o asama i¢in basarisiz olmus demektir. Ayni sekilde 6grenci o an bulundugu asamada
toplam basma gorevlerinin %90 nindan az dogru harfe bastirya yine o asama i¢in basarisiz olmus
demektir. Ogrenci her iki sart1 bir arada sagladig1 zaman o asama i¢in basarili olmus demektir ve
bir sonraki asamaya gecebilir. Biitlin asamalarin analizleri bu sekilde yapilmaktadir. Ayrica
klavyede dogru basilan harflerin standart sapmasi1 alinarak 6grencinin dogru basma sayilarinin
farklilasmas1 da analiz edilmistir. Amaca Yonelik, Siirece Yonelik, Etkiye Yonelik olarak
hazirlanan Sosyal Gegerlilik Formu sonuglar1 betimsel olarak degerlendirilmistir. Ogrencinin,

ebeveynlerin ve 6gretmenlerin sosyal gecerlilik verileri bu degerlendirmeye dahil edilmistir.
Etik Konular

Bu arastirma baslamadan once katilimci O6grencinin velisi goniilli onam formunu

imzalamig ve katilimci 6grencinin kendisi de ¢calismaya goniilli olmustur.

Arastirmada yararlanilan kaynaklar telif haklar1 diizenlemelerine riayet dilerek

kullanilmastir.
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Arastirma Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigii, 24.10.2019 tarihli, 14588481-605.99-

E.1923875 say1 no ile arastirma izinleri alinarak yapilmistir.
Bulgular

Temel bilgisayar becerilerinin  6gretimi  oturumlarindan sonra TEKOP 6gretim
oturumlarma gegilmistir. Ogretim oturumlarmin baslamasiyla birlikte Ilker’in klavyede dogru
bastig1 kelime sayisi artmaya, yanlis bastig1 tus sayisi ve bir harfe basmak i¢in gecen siire azalmaya
baglamistir (Tablo 3).

flker 12 TEKOP oturumu sonucunda klavyede dogru basilan harf sayisimi kararli bir
sekilde %90 ve iistii degerlere tasimis ve birinci asamay1 tamamlamustir. Ikinci asamay 8 oturum,
ticlincili asamay1 7 oturum, dordiincii asamay1 5 oturum, besinci asamayi 6 oturum, altinct asamayi
6 oturum, yedinci asamay1 6 oturum, sekizinci asamay1 3 oturum, dokuzuncu asamayi 3 oturum

sonucunda tamamlamistir (Tablo 3).

Iki, dort ve sekiz hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlar icin Ilker’in ortalama
klavyede dogru basilan harf sayisi 110, ortalama klavyede yanlis basilan harf sayisi 11,3, bir harfe
basmak i¢in ortalama gecen siire 3 saniye, dogru bastig1 tuslarin standart sapmasi 5,1 harf olmustur.

[lker’in izleme oturumlarinda ortalama dogruluk oran1 %90 olmustur.

Tablo 3. Gérme Engelli Ogrencinin TEKOP Asama Sonuglari

Ort. Dogru
Asamalar Oturum Sayis1 Basilan gHarf g;:;rll;ug?iresi ]C)):gruluk %
Sayisi
1.Asama 12 24 5,6 0658
2.Asama 8 39 3,8 0686
3.Asama 7 46 3,8 0088
4. Asama 5 53 3,4 %86
5.Asama 6 61 3,4 %87
6.Asama 6 71 2,9 %88
7.Asama 3 82 2,8 %88
8.Asama 3 98 2,2 %93
9.Asama 3 112 3 %93

Arastirma Alt Amaglarina Yonelik Bulgular

79



Kii¢iikozyigit & Cakmak (2020)

1. Gorme engelli ogrenci icin Tiirkce Etkin Klavye Ogretim Programi Kklavye
tizerindeki “F,J,A,S,D,K,L,S” harflerini dokunsal ve isitsel olarak aywrt etmelerinde ve konumlarini

her seferinde dogru olarak bulup parmaklarini konumlandirmasinda etkili midir?

flker birinci asamay1 12 oturumda %90 ve iizeri bir basar1 gdstererek ve bir harfe basmak
icin ortalama gegen siire 3,9 olarak tamamlamstir Ilkerin birinci asamay1 tamamlamas yaklasik
olarak bir ay siirmiistiir. Ilkerin birinci asamay1 bu kadar uzun siirede tamamlamasinin sebebinin
ilk defa bilgisayar ile dogrudan etkilesime gecerek bireysel olarak c¢alismast oldugu
diisiiniilmektedir. Birinci asama “F,J,A,S,D,K,L,S” harflerinin dokunsal olarak klavye tizerindeki
yerleri ve bu harflerin seslerinin eglestirilme becerilerini gerektiren goérevlerinden olustugu goz
Oniine alindiginda gérme engelli 6grencinin Fonetik Temelli Yazma ve Seslendirme Yazilimu ile
yapilan 6gretim sonucunda “F,J,A,S,D,K,L,S” harflerini dokunsan ve isitsel olarak ayirt etmesinde
ve konumlarimi her seferinde dogru olarak bulup parmaklari ile dogru sekilde basmasinda etkili

oldugu sdylenebilir.

2. Gorme engelli ogrenci icin Tiirkce Etkin Klavye Ogretim Programi kullanarak
kendisine soylenen “F,J,A,S,D,K,L,S” harflerinden meydana gelen iki sesli heceleri (KA-LA-SA-
DA vb.) ¢oziimleyerek heceleri klavyede dogru bir sekilde yazmasinda etkili midir?

Ilker ikinci asamay1 8 oturum sonucunda klavyede dogru basilan harf sayisini kararli bir
sekilde %90 ve lstli degerlere tasimis, bir harfe basmak i¢in ortalama gegen siireyi 3,4’e tasimis
ve tamamlamstir. ikinci asamayin gorme engelli Ogrencinin “F,J,A,S,D,K,L,S” harflerinden
meydana gelen iki sesli heceleri (KA-LA-SA-DA vb.) ¢oziimleyerek heceleri klavyede dogru bir
sekilde yazma becerilerini gerektiren gorevlerden olustugu gbz oniine alindiginda gérme engelli
ogrencinin Fonetik Temelli Yazma ve Seslendirme Yazilimi ile yapilan 6gretim sonucunda
“F,JLA,S,D,K,L,S”  harflerinden meydana gelen iki sesli heceleri (KA-LA-SA-DA vb.)

coziimleyerek harfleri klavyede dogru bir sekilde yazmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

3. Gorme engelli ogrenci icin Tiirkce Etkin Klavye Ogretim Programi séylenen
“E,LAKINOMUTUY” harflerinden meydana gelen iki ve iic sesli heceleri dinleyerek

hecelerde bulunan sesleri ayirt edip yazabilmesinde etkili midir?

Ilker iigiincii asamay1 7 oturum, dérdiincii asamay1 5 oturum sonucunda klavyede dogru

basilan harf sayisin1 kararl bir sekilde %90 ve iistii degerlere tasimis ve tamamlamistir. Uciincii
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asama ogrencinin “E,L,A,K,I,N” harflerinden meydana gelen iki sesli heceleri (Ki-EL-AS-KAL
vb.) ¢oziimleyerek heceleri klavyede dogru bir sekilde yazma becerisini gerektiren gorevlerden
olusmaktadir. Dérdiincii asama ise 6grencinin “O,M,U,T,U,Y” harflerinden meydana gelen iki
sesli heceleri (MU-TUY-SU-YO vb.) ¢oziimleyerek heceleri klavyede dogru bir sekilde yazma
becerisini gerektiren gorevlerden olusmaktadir. Bunlar géz oniine alinarak TEKOP ile yapilan
ogretimin “E,L,A,K,I,N,O,M,U,T,U,Y” harflerinden meydana gelen iki ve ii¢c sesli heceleri

dinleyerek hecelerde bulunan sesleri ayirt edip yazabilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

4, Gorme engelli 6grenci icin Tiirkce Etkin Klavye Ogretim Programi diger harf
gruplarindaki harflerden meydana gelen iki ve ii¢ sesli heceleri dinleyerek hecelerde bulunan

sesleri ayiwrt edip yazabilmesinde etkili midir?

Sekizinci asamada tiim harf gruplarini iceren kelimelerin c¢oziimlenerek yazilmasini
gerektiren gorevlerden meydana gelmektedir. ilker sekizinci asamayr basarili bir sekilde
tamamlayabilmistir. Dokuzuncu asamada ise 4 ile 5 arasinda kelime iceren ciimlelerin
cozlimlenerek yazilmasini gerektiren gorevlerden meydana gelmektedir. Bunlar goz Oniinde
bulunduruldugunda gérme engelli dgrencinin TEKOP ile diger harf gruplarindaki harflerden
meydana gelen iki ve ii¢ sesli heceleri dinleyerek hecelerde bulunan sesleri ayirt edip

yazabilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.
Giivenirlik Bulgular

Gozlemciler giivenirlik formlarin1 doldurulduktan sonra veriler; Gozlenen arastirmact
davranisi/ Planlanan arastirmaci davranist x100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Aragtirmanin

uygulama giivenirlik degeri 3034/3185*100 = %95 olarak hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Giivenirlik Maddeleri ve Puanlari

Planlanan Arastirmact Davranislari Gozlenen/Planlanan
Etkinlik sonu igin 6grenciyle birlikte uygun pekistirecin segilmesi. 52/53
Ogrenciye calisma sirasinda uymasi gereken kurallarin agiklanmas. 53/53
Bilgisayar klavyesinin 6grencinin rahatlikla parmaklarin1 konumlandirabilecegi bir sekilde 51/53

Oniine yerlestirmesi.

TEKOPiin ¢alistiriimasui. 53/53
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Ogrencinin yonergede istenen tusa basmasi igin 4 saniye beklenmesi. 1225/1354
Ogrencinin uygun tusa bastig1 durumda tepkisiz kalmas. 1139/1142
Ogrencinin uygun tusa 4 saniyede basmadig1 durumda sesin tekrar edilmesi. 208/212
Ogrenci ses tekrar edilmesine ragmen tusu bulamadigi durumda s6zel ipucu verilerek tusun 135/142

yerinin betimlemesi.

Sozel ipucuna ragmen 6grencinin tusun yerini bulamadigi durumda fiziksel yardim ile tusa 65/70

basmasinin saglanmasi.
Etkinlik sonunda 6grenci pekistirecin verilmesi. 53/53

Toplam 3034/3185

Sosyal Gegerlilik Bulgular

Arastirma sona erdikten sonra sosyal gegerlilik formlar1 aragtirmaya katilan 6grenciye,
ogrenci velisine ve &grencinin dgretmeni ile uygulanmigtir. Sosyal gecerlilik formu 10 soru

icermektedir.
1. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bilgisayarda yaz1 yazmay1 6grenmeyi ister miydin?

Ilker “ben bilgisayar1 hi¢ bilmiyordum, ama 6grenmek istiyordum” seklinde cevap
vermislerdir. Annnesi “Ilker heniiz okuma yazma bilmedigi icin biz bilgisayar falan hig
diisiinmemistik” demistir. Ogretmeni ise “Benim aklima geliyordu ama suan erken oldugunu

diisiiniiyordum” demistir.

2. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bilgisayarda yazi yazmay1 6grendiginde bunun sana baska

faydalar da saglayacagin diisiiniiyor musun?

Ilker bu soruya “evet bence” seklinde cevap vermis. Annesi “bizim bilgisayarimiz yok, o
yiizden ¢ok fayda saglayacagini diisiinmiiyorum” demistir. Ogretmeni ise bilgisayarda yazi

yazmalarinin 6grenci i¢in baska faydalar da saglamasinin muhtemel oldugunu belirtmistir.

3. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Calisilan bu becerinin, senin dgrenmen gereken diger

beceriler arasindan 6ncelikli beceri oldugunu diisiiniiyor musun?
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Ilker bu soruya “bilmiyorum” seklinde cevap vermis. Annesi klavye ile yazmadan daha
onemli becerilerin oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir. Ogretmeni 6grencinin daha onemli

akademik becerilerde eksiklikleri oldugunu sdylemistir.

4. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Sence bilgisayarda yazi yazmayi 6grenmen senin diger

akademik becerilerine olumlu bir etki yapabilir mi?

Ilker bu soruya “olabilir tabi” seklinde cevap vermis. Annesi “bilgisayar ile her seyi daha
kolay Ogrenir herhalde” seklinde olumlu goriis bildirmistir. Ogretmeni de bilgisayarda yazi

yazmay1 6grenmesinin onun diger akademik becerilerine katki saglayacagini belirtmistir.

5. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bilgisayarda yaz1 yazmayr 6grenirken bilgisayarin sana

rehberlik etmesi hosuna gitti mi?

flker “bilgisayarm bdyle oldugunu bilmiyordum, ¢ok giizel oldu” derken Annesi “tabi ki,
bilgisayarla ¢ok iyi anlasiyorlar, bizde de anlatiyordu. keske bizi de bdyle dinleseler” demistir.
Ogretmeni ise 6grencinin bilgisayarda yazi yazmay1 6grenmesi siirecinde bilgisayar rehberliginden

hosnut oldugunu iletmistir.

6. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bu calisma sirasinda hosuna gitmeyen bir durum ile

karsilastin mi?

Ilker galismanin gok uzun siirdiigiinii ve siirekli aym modiilii tekrar ettifinden sikayet
etmistir. Annesi ve Ogretmeni ise bu siiregte herhangi olumsuzluk ile karsilamadiklarimi

belirtmislerdir.

7. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bu ¢aligma sayesinde bilgisayarda yazi yazma becerinin

gelistigini diisiiniiyor musun?

[lker bilgisayarda yaz1 yazma becerilerinin gelistigini sylemistir. Annesi ve Ogretmeni de

[lker’in bilgisayarda bagimsiz olarak yazi yazacak kadar gelistigini belirtmislerdir.

8. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bu calismanin senin ses ve harf bilgini gelistigini

diisiiniiyor musunuz?

Ilker ses ve harf bilgisinin gelistigini diisiindiigiinii séylemistir. Annesi ve 6gretmeni de

ogrencinin ses ve harf bilgisi olarak gelistigini diisiindiigiinli soylemistir
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9. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Bilgisayarda yazi yazmay1 dgrenmede bilgisayarin sana

rehberlik etmesinin etkili oldugunu diistiniiyor musun?

Ilker bilgisayar rehberliginden memnun oldugunu ifade etmistir. Siireci “bilgisayar ne giizel
ne yapacagmi soyliiyor o zaman ¢ok kolay oluyor” seklinde tanimlamistir. Annesi bilgisayarin
rehberliginin dgrenci tarafindan takip edildigini ve etkili oldugunu belirtmistir. Ogretmeni de

bilgisayar rehberliginin etkili oldugunu belirtmistir.

10. (Cocugunuzun/Ogrencinizin) Sence diger arkadaslarin da bilgisayarda yazi1 yazmak bu

sekilde 6grenebilir mi?

Ilker “bazilar1 &grenebilir ama bazilar1 da 6grenemez” diyerek cekinceleri oldugunu
soylemistir. Annesi diger arkadaslarina da bu sekilde klavye ile yazma becerisinin
ogretilebilecegini belirtmistir. Ogretmeni is ek bir engel durumu olmakdig1 durumlarda Ilker’in

diger arkadaslarina da bu sekilde klavyede yazma 6gretilebilecegini soylemistir.

Ogrenciye/ Veliye/ Ogretmene bu sorular disinda bu galisma ile ilgili eklemek istedikleri
bir diisiinceleri olup olmadig1 soruldugunda ise ilker “Ben artik klavye ile yazmay1 6grendim,
bilgisayarda baska seyler de yapmayi Ogretecek misiniz?” demis. Annesi “ben bu kadarmi
beklemiyordum hocam. Cok sag olun” demistir. Ogretmeni ise “Ilker cok yavas bir 6grenci
olmasina ragmen klavye kullanmay1 bu sekilde 6grenmesi beni ¢ok sasirtti. Sesleri ve harfleri de
bu ¢alisma sayesinde kolay 6grendigini diisiinliyorum. Bilgisayar kullanmay1 da kisa zamanda

ogrenirse kendisi i¢in ¢ok faydali olur.” demistir.
Sonuc ve Oneriler

Aragtirma sonucunda gorme engelli Ogrenciye klavye ile yazma becerilerinin
ogretilmesinde TEKOP’nin etkiligine yonelik olarak sorulan dért farkli arastirma sorusu
bulunmaktadir. Bu sorulara arastirmanin sonuglarina dayali olarak olumlu sonuglar alinmustir.
Gorme engelli 6grenci klavyede bulunan g¢entikli harf tuslari ve harf seslerini eslestirebilmis,
sonrasinda diger harf gruplarinda bulunan harf tuslar1 ve seslerini de eslestirebilmis, bu harflerin
yerlerini klavye lizerinde her seferinde dogru sekilde bulmus, iki sesli, ii¢ sesli hece ve kelimeleri
klavye ile yiiksek dogruluk oranlarinda ve hizli bir sekilde yazabilecek hale gelmistir. Ayrica
arastirma sonunda sosyal gegerlilik buluglar1 incelendiginde 6grenci ve velilerin bilgisayar ile
klavyede yazma becerisinin ¢gretilmesini Oncelikli olarak tanimlamasalar da bilgisayae
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rehberliginden memnun olduklar1 goriilmiis ve Ogrencinin beceriyi basarili bir sekilde

gerceklestirdigini belirtmislerdir.

Alanyazinda yazma gii¢liigii ¢eken, gelisimsel geriligi ve dikkat daginikligi olan, el yazisi
yazma ile ilgili becerilerde zorlanan ¢ocuklar i¢in bir arag¢ olarak kullanilan klavye ile yazmanin
gorme engelli ¢ocuklar iginde alternatif bir yazma araci olarak kullanilabilecegine yonelik
bulgulara ulasilmistir. Bunun yaninda gorme engelli Ogrencilerin okuma yazma Ogrenme
siireglerinin zorlugu da ele alindiginda TEKOP veya buna benzer klavye dgretim programlari ile
klavyede yazma 6grenmenin gérme engelli 68renciler i¢in de kullanisli oldugu sdylenebilir. Fakat
gorme engelliler ile ilgili teknoloji iceren arastirmalar ve uygulamalarin tarihi uzun yillar 6ncesine
dayanmasina ragmen, klavye ile yazma 6gretimi ve gorme engellilerde klavye ile yazma hizi ile

ilgili herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamustir.

Bu arastirmada gérme engelli bir 6grencinin bir bilgisayar programi araciligi ile klavyede
yazma becerisi kazanmas: ele alinmustir. ileride yapilacak olan arastirmalar bilgisayar programu ile
klavyede yazma becerisinin d6gretiminin etkisini gosterecek farkli arastirma yontemleri ile ortaya
koyabilir. Farkli aragtirmacilar tarafindan daha yiiksek katilimer sayist ile farkli yontemler ile
yapilacak arastirmalar gérme engelli Ogrencilere klavyede yazma Ogretiminde bilgisayar
programlarinin kullanilmasinin etkili bir 6gretim yontemi oldugunu ortaya koymak i¢in 6nemlidir.
Ayrica farkli bilgisayar programlarimin gorme engelli oOgrencilerin  klavyede yazmay1

ogrenmelerindeki etkileri iizerine de arastirmalar yapilabilir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu kissmda Bu arastirma, MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigiiniin 24/10/2019 tarihli 14588481-605.99-E.1923875. sayili karari ile alinan izinle

yiiriittilmiistiir.
Yazar Katki Beyani:

1. Mehmet Salih Kiiciikozyigit: Kavramsallagtirma, ogretim materyali tasarlama, 6gretim
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ve diizenleme.
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