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Oz: Son yillarda Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimima ydnelim ivme kazanmustir.
Bu kaynaklarin iiretime gegme siirelerinin uzun oldugu bilinmektedir. Caligmanin amaci, santrallerin devreye alma siiresi
verilerini kullanarak detayli bir analiz yapmak ve siire¢lerde gergekten sorun olup olmadigini tespit etmektir. Sorunlarin neler
oldugu, baska bir ¢alisma konusu olarak 6nerilmektedir. Devreye alma siirelerinin hizlanmasi konusunda ise saha tecriibeleri
gbz oniinde bulundurularak genel ¢oziim onerileri yapilmustir. irdelenen siirecler, tesisin devreye almmasina kadar olan
siireclerdir ve isletme kosullart ile ilgili bilgi igermemektedir. Ayrica; ¢aligmada ticari bilgi kabul edilecek veriler gdlgelenmis
ve yorumdan kagimilmigtir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, yatirim siiregleri, enerji ekonomisi.
A Bottleneck Analysis of Turkish Renewable Energy Capacity Commissioning

Abstract: In recent years, the use of renewable energy sources has increased in the world and Turkey. Capacities using these
resources are known to have a long turnaround time. The aim of the study is to make a detailed analysis using the commissioning
time data of the power plants and to determine whether there are any problems in the processes. What the problems are is
beyond the scope of this study and is proposed as another study topic. In order to prevent the delay in commissioning times,
general solution suggestions were made considering the field experiences. The processes discussed are up to commissioning
of the plant and do not contain information about operating conditions. Also; In this study, commercial data was shaded and
interpretation was avoided.

Key words: Renewable energy, investment processes, energy economy.
1. Giris

Enerji, yasamsal kaliteyi belirleyen en biiyiik ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Oyle ki, artik yasam
standartlarinin seviyesi, kigi bag1 enerji titkketimi ile dogru orantili olarak degerlendirilebilmektedir [1]. Sekil 1°de
Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency-IEA) verilerine gore iilkelerin kisi bas1 ortalama enerji
tilketimleri verilmistir [2]. Turkiye, gelismekte olan bir ilke olarak giderek daha fazla enerji gereksinimi duymakta
ve giderek daha fazla enerji iiretimi yapmaktadir.

Enerji yatinmlar1 yapilirken devletlerin Enerji Politikalar1, finansman secenekleri, vergi ve tesvik oranlari,
geri doniig siireleri, istihdam miktar1 vb. degerlendirilmesi gereken bir¢ok sosyo-ekonomik kriterin yanmi sira
kaynaga yakinlik, teknoloji mevcudiyeti, teknoloji transfer segenekleri, teknik isletme kapasitesi vb. teknik kriter
de bulunmaktadir. Enerji yatirimlarinda basari, biitin bu dinamiklerin yonetilme becerisinin bir gostergesi
olmaktadir.

Tiirkiye’de enerji ihtiyacin1 gosteren en 6nemli gosterge olan elektrik tiiketimi, Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) verilerine gore Ozellikle 2000 yili sonrasinda ciddi bir artig gostermistir [3]. Grafik
incelendiginde 2012 yili sonrasindaki egimin daha dik oldugu ve kapasitenin gelisim ivmesinin arttig1 goriilebilir
(Sekil 2) . Bir diger grafik 2000 1i yillarin basinda itibaren yenilenebilir kurul giictindeki artisi gostermektedir.
Gorildigi {izere toplam kapasitenin gelisime paralel olarak, riizgar santralleri basta olmak {izere, yenilenebilir
kaynakl iiretimde biiylik bir kapasite artis1 soz konusudur (Sekil 3) [4]. Bu da kapasitenin artisinda, kiiresel fosil
yakit rezervlerin azalmasi ve ¢evresel kaygilar bu konuda 6n plana ¢ikmaktadir [5]. Yenilenebilir kaynakli
iiretimin sisteme dahil olmasi siireci, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagl Kullanimma Iliskin Kanun ile hz kazanmistir. Bu kanun; “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (YEK):
Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢6p gaz1 dahil), dalga, akint: enerjisi
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ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarim,” seklinde tanimlayarak konuya bir agiklik getirmistir [6]. Bu
kanunda yer alan ve sektore ivime kazandiran en 6nemli yaklagim, kaynak bazli sabit fiyat ongéren Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM)’ dir.

compiled by International Energy Agency (*)

H >1omwh [l 5-10Mwh 2.5-5MwWh 1-25Mwh <1 MWh No data

Sekil 1. Diinya kisi basi enerji tiiketimi [2]
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Sekil 2. Diinyada kisi bagina diisen enerji titketimi (Y1llik) (EPDK, 2019)

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin yonetimindeki 6nemli asamalardan biri de Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik’tir. Bu yonetmelik ile 1MW altindaki kapasiteleri lisanstan muaf tutarak,
daha az biirokratik islemle, daha kisa siirede devreye alinmasi amaglanmstir [7].

Yenilenebilir kapasitenin ciddi sekilde artis gosterdigi yillar i¢inde dahi izin siire¢lerindeki atalet ve prosediir
fazlaligi, bu konudaki talep ve sikdyetlerin dillendirilmesine ve ¢6ziim Onerilerine konu olmustur. 7.Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Kongresi’nde 6zel bir oturum ile izin siireglerinin sadelestirilmesi tizerine Oneriler
degerlendirilmistir [8]. Lisans ve izin prosediiriiniin sadelestirilmesi ¢aligmalari, yeni bir yonetmelik ile sekil
kazanmis ve daha hizli devreye girecek daha biiylik kapasitelerin 6nil agilmistir. Calismanin amaci, devreye alma
stiresinde yasanabilen aksakliklarin derecesini anlayabilmek, bu aksakliklarin etkilerini veriler {izerinden
inceleyerek nedenlerini tespit etmek ve bu nedenlere iliskin ¢6ziim onerileri getirmektir.
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Sekil 3. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi tiretiminin degisimi (hidroelektrik harig)
2. Literatiiriin Gelisimi

Yenilenebilir enerjinin desteklenmesi konusunda son on yilda ciddi gelismeler yasanmustir. Ozellikle
teknolojinin gelisimi ile birlikte diisen maliyetler sonrasinda biitiin bu gelismeler hizli bir sekilde kapasiteyi
yenilenebilir kaynaklarin lehine evriltecek gibi goriinmektedir. Yine de yenilenebilir enerji kullanan iiretim
kaynaklarmin desteklenmesi, bu siirecin daha hizli sekilde hayata gegmesine yardimci olabilir. Destekleme
mekanizmalar ve siirdiiriilebilir yapilar hakkinda bir¢ok akademik yayin bulunmaktadir. Abdmouleh, Alammari
ve Gastli, caligmalarinda [9] yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali elektrik enerjisi tiretimindeki geligimin
pazardaki teknolojinin mevcut durumu, finansman igin mevcut biitge, yenilenebilir enerji ile ilgili hedef ve iilkenin
cevresel kosullarmin etkisi yoniinden degerlendirilmesi gerektigini savunmuslardir. Onlara gore destekleme
mekanizmalarini olustururken kaynak tipi veya teknoloji bakimindan tekel olusturmamak onemlidir. Haas ve
digerleri ¢alismalarinda [10] AB iilkelerinde yenilebilir enerji destekleme mekanizmalarini teker teker
tanimlamiglar ve hangi destekleme mekanizmasinin en etkin oldugunu tespit etmeye ¢alismislardir. Son derece
ayrintili incelemelerin yapildigi caligmada destekleme gesitleri bambagka bir sekilde siniflandirilmistir. Buna gore:

»  Fiyat desteklemesi diizenlemeleri: Bunlar kapasite veya enerjiye karsilik yapulir.

e  Yatirim odakli: Kapasite bagina yatirim tesviki, hibe ve vergi kredisi seklindedir.

+  Uretim bazli: Uretilen enerji bagina olan tarifeli veya performansl yaklagimlaridir.

e Miktar desteklemesi diizenlemeleri: Yenilenebilir enerjinin istenilen hedefi tutturmasi amacl
stratejilerdir.

+  Thale sistemi: Hangi siirede ne kadar yatirimin gelecegi kesindir.

»  Satilabilir sertifika sistemi: Piyasadaki faaliyetin kontrol altinda olmas1 anlamina gelir.
e Goniillii yaklagimlar: Bu yaklasimlarda tiiketicilerin kiiresel 1sinmaya duyarliligt nedeniyle goniillii
destek vermesi beklenir.
e Yatirim odakli: Yatirima hissedar, etik programlar vb.
+  Uretim bazli: Yesil enerji tarifeleridir.
*  Dolayl stratejiler:
*  Konvansiyonel olmayan tiretim kaynaklarindan alinan gevre vergileri
*  CO2 emisyon vergileri/cezalar1
e Fosil yakit ve niikleere verilmeyen tesvikler.
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Becker ve Fischer’a gore [11] yenilenebilir enerjinin maliyeti uzun dénemde daha fazla olmasina ragmen
etki ettigi sosyal, ekonomik, ¢evresel ve saglik alanlarindaki etkilerini matematiksel olarak tahmin etmenin
giicligiinden o&tiirii uzun donemdeki karliligini ispatlamak oldukga giictiir. Tarife ve ihale bazli sistem temelde
ayni olmasina ragmen yalnizca ddeme seklinin nasil hesaplandigr ile ilgili bir farklilik bulunmaktadir. Becker ve
Fischer, teknoloji, destekleme periyodu, alim garantisi gibi bir¢ok kriterin tarife bazli yaklasimi bircok farkli sekli
varmis gibi gdsterdigini ancak hepsinin aslinda en temel destekleme oldugunu savunmaktadir.

Schallenberg ve Rodriguez ¢alismalarinda [12] tarife bazli destekleme mekanizmalarini en yaygin ve en etkin
destekleme mekanizmalar1 olarak tanimlamigtir. Bu mekanizmalarin dezavantajlarindan biri, sisteme yiikledigi
maliyetlerdir. Bu maliyetleri azaltmak icin uygulanan taban ve tavan fiyat uygulamalarinin kullanildig:
goriilmektedir. Bu uygulama ise iki avantaja sahiptir:

1-Sistemi yenilenebilir enerji santralleri agisindan daha giivenli kilmaktadir.

2-Santralleri, piyasada faaliyet gostermek konusunda ¢ekincelerden kurtarmaktadir.

Yaptiklar1 analizlere gore saatlik bazli taban-tavan fiyat uygulamalar1 yerine aylik veya yillik bazli taban-
tavan fiyat uygulamalarinin daha verimli oldugunu degerlendirmiglerdir.

Uluslararast literatiirde incelen konuya 151k tutabilecek ¢ok sayida galisma olmakla birlikte ulusal literatiirde
konuya iliskin kaynaklar oldukca smirhdir. izgeg, ¢aligmasinda [13] yenilenebilir kaynak alani senaryolar1 ve
finansman modelleri {izerine senaryolar ortaya koymustur. Bu ¢alismaya gore kaynak alanlart yaklagimi, tutarli ve
yenilik¢i bir destekleme senaryosudur. Simsek, H.A ve Simsek, N ¢aligmalarinda [14] yenilenebilir enerjiye
yonelimin ve bu konuda tesvik senaryolar liretmenin kiiresel bakisla ayn1 dogrultuda hareket etmek olduguna
deginmislerdir. Ertiirk calismasinda [15] YEKDEM fiyatlari ve ortalama verimlilik parametreleri iizerinden riizgar
potansiyelinin ekonomik analizini yapmis ve 13.600 MW degerindeki bir riizgar kapasiteyi ekonomik olarak
gerceklestirilebilir bulmustur. Ozcan ise calismasinda [16] katilimcilarin tesvik mekanizmasina bakismi tespit
etmeye ¢alismustir. Ozcan’a gére yerli katki tesviki olduk¢a 6nemli bir neridir. Diger taraftan yenilenebilir enerji
kullanan santrallerin proje asamasindaki devreye alma siiresinin hafifletilmesi ve onay alinan taraf sayisinin
azaltilmasi veya tip projeler, 6nemli bir tesvik olarak goriilebilecektir. Calisma sonuglarina gore katilimcilar, tegvik
fiyatlarinin siirdiiriilebilir oldugunu degerlendirmektedir.

3. Yontem

Tirkiye’deki yatirim ¢alismalarimin lisanshi projeler i¢in dnlisans tarih, lisanssiz projeler iginse ¢agri mektubunun
alindig1 tarihten isletmeye girene kadar olan siirecini degerlendirmek icin verilerin analiz edilmesi, olasi
darbogazlar1 gosterebilir. Bu amagla 2012-2019 yillar1 arasinda 6n lisans veya ¢agri mektubu almis ve devreye
girmis olan santraller kaynak bazina, kapasite biiyiikliigline, bagli bulundugu dagitim sirketine gore analize tabi
tutulacak ve normal dagilim grafikleri istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilecektir. Bu ¢alismada kaynak
bazinda tiim santraller kullanilmamis elde edilen veri havuzundaki santrallere iligkin veriler kullanilmustir.
Analizde MS Excel, SPSS ve SQL Server 6zellikleri kullanilmistir. Temin edilen veriler arasinda ¢agri mektubu
tarihi belli olmayan santraller kullanilmamistir. 6545 santral iizerinde incelemeler yapilmistir. Santrallerin kurulu
giicleri 1,5-12900 kW araligindadir. Kaynak tipine gore Biyoenerji Santrali (BES), tri/kojenerasyon santrali
(3gen), Riizgar Enerjisi Santrali (RES) ve Giines Enerjisi Santrali (GES) verileri kullanilmistir. Cagri mektubu
tarihi ile kabul tarihi arasindaki siire “giin say1s1” olarak adlandirilmis ve analizler bu terim {izerinden yapilmstir.
Analizde ticari kaygilara neden olabilecegi diisiincesi ile santral ismi ve dagitim bdlgesi isimleri gdlgelenmistir.
Kaynak, dagitim sirketi, kapasite bazli analizlerde ortalama giin sayis1 iizerinden hesaplamalar yapilmistir. Bu
hesaplamalar yapilirken; Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi’ nde yer alan gegcici kabul
tamamlama tarihleri goz 6niine almmustir. Ilgili yonetmelik maddesi;

Uretim tesislerinin isletmeye girmesi ve sistem kullanimi

MADDE 19 — (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerine gore sebekeye baglanacak iiretim tesislerinin gegici kabul

islemlerinin, baglanti anlagsmasimin imza tarihinden itibaren;

a) OG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayali iiretim tesislerinde ti¢ yil,

b) OG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayalr iiretim tesisleri disindaki iiretim tesislerinde iki yil,

¢) AG seviyesinden baglanacak tiim tiretim tesislerinde bir yil,

¢) Iletim sebekesine baglanacak iiretim tesislerinde 2/11/2013 tarihli ve 28809 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanan Elektrik Piyasast Lisans Yonetmeligi ¢ercevesinde ayni niteliklere sahip iiretim tesisleri igin

ongoriilen siire,

icerisinde tamamlanmast zorunludur. Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginin 35 inci maddesinde belirtilen

miicbir sebepler ve Kurul tarafindan uygun bulunan haller disinda, bu siirelerin sonunda iiretim tesisinin
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tamamlanmamast halinde baglanti anlasmasi, tahsis edilen kapasite, teknik etkilesim izni ile su kullanim
haklarina iliskin izin belgeleri kendiliginden hiikiimsiiz hale gelir,
hiikiimlerini igermektedir.

4. Analiz

Sekil 4’te yer alan radar grafikte goriilecegi lizere 6545 santral {izerinde yapilan analizde drneklem igindeki
en kisa giin sayisini 14, en uzun giin sayisinin ise 1643 giin oldugu tespit edilmistir. Ortalama kabul siiresi 776
giin iken standart sapma, 254 olarak hesaplanmistir. Kapasite biiyiikliigii ile giin sayisi arasinda korelasyon
arastirilmis ve 0,13 katsayisi elde edilerek sifira cok yakin oldugundan iliskisiz bulunmustur.

2000

1500

Sekil 4. Santrallerin (6545) giin sayisina gore kiigiikten biiyiige siralanisi

Kaynak tipine gore yapilan analizlerde ortalama degerler kullanilarak 4 tip santral (BES, 3gen, RES ve GES)
incelenmistir. Kaynak tipine gore en hizli BES iken en yavag RES olmustur. Ortalama kabul siiresi 682 giin ve
standart sapmas1 187°dir. BES ve RES kurulum siireleri arasindaki bu fark, BES’lerin kuruldugu alanlarin
kamulagtirma ve miilkiyet edinimi noktasinda daha hizli islemlere tabi alanlar olmasi ve yakinlarinda sisteme
baglanti noktasi olarak daha fazla alternatif olmasindan kaynakli oldugu goriilmiistiir. Hizli kamulagtirma ve daha
kisa ve avantajli baglanti noktasi ve hat tesisi bu kaynak tipinin daha ¢abuk tiretime hazir hale gelmesi yoniinde
bir avantajdir. RES’lerde ise, her bir riizgar {iretim tiirbinin saha iginde en uygun sekilde konumlandiriimasi
gereklidir. Bu tiirbinlerin daginik olmasi ve genis bir alani kaplamasi sebebi ile kamulastirma ve arazi edinim
siiregleri uzamaktadir. Yerlesim yerlerinden uzaklig1 nedeni ile sistem baglanti noktasi kisit1 ve hat uzunluklar
gibi etkenlerle tesis tamamlama siireleri uzayabilmektedir. Genellikle yerlesim yerleri disina tesis edilen bu tip
santraller ormanlik arazide konuglandirdiklar1 takdirde orman kesim ve kullanim izinleri ger¢evesinde de zaman
kayb1 yasanabilmektedir (Sekil 5).

900

Ortalama giin sayis1

BES TRI/KOJENARASYON GES
Santral tipi

Sekil 5. Kaynak tipine gore ortalama giin sayis1
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Dagitim bolgelerine gore yapilan analizde 80 bolge analiz edilmistir. Bolgeler arasinda Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) ve Elektrik Dagitim Sirketleri (EDAS) yer almistir. En hizli kabul ortalamasi 49 giin; en yavas
olan1 963 giin olmustur. Yalnizca EDAS’lar i¢in yapilan analizde en diisiik giin ortalamas: 388, en yiiksek 863,
ortalama 708 giin olmustur. illere gore 74 il iizerinden analiz yapilmis, en hizli kabul ortalamasi 225, en yavas
1184 giin olarak hesaplanmistir. Ortalama giin sayist 744 giin, standart sapma 183’tiir. Bolgeler arasindaki
degiskenlik gosteren bu siirelere, ekipman ve teknik eleman yetersizligi, cografya ve iklim kosullari, yerel
yonetimler arasindaki uygulama farkliliklar1 baslica nedenler olarak gosterilebilir. Uretim tesisinin kurulacag:
illerde, izin siireglerinde yer alan kamu kurum ve kuruluslarinin teskil yapisi da siireglerin uzamasinda etken
olabilmektedir (Sekil 6 ve Sekil 7).

Kapasite biiyiikligiine gore 499 farkli kapasite analiz edilmistir. En hizli 80, en yavas 301 giin ortalama
degerine ulagilmistir. Ortalama giin sayis1 212 olurken kapasite biiyiikliigii ile kabul siiresi arasinda korelasyon
aragtirtlmis ve iliskisiz bulunmustur. Genel algimin aksine bir santralin devreye alinma siiresi ile kapasite
biiytikligii arasinda dogrudan bir iliski olmamasi, kapasiteden bagimsiz olarak kaynak bazli tip onay ve izin
siirecinin devreye alma siireglerini hizlandirabilecegine bir igaret olarak goriilebilir. Siire¢ yonetimine iliskin
yapilacak diizenleme ve tiplestirme yaklasimlari ile daha kisa siirede daha biiyilik kapasiteler tiretime hazir hale
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gelebilecektir (Sekil 8).
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Sekil 6. EDAS ortalama giin sayilar1
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Sekil 7. illere gore ortalama giin say1st

GES’ler iizerinde yapilan arastirmada 6394 santral verisi incelenmistir. En hizli siire 14 giin olurken en yavas
stire 1895 olarak goriilmiistiir. Ortalama siire 777 olmustur (Sekil 9). GES &zelinde de kapasite ile kurulum siiresi
arasinda bir iliski ortaya ¢ikmamustir. Bu sonug tiim kaynak tipleri i¢in gelistirilen yaklagimla uyumludur.
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Sekil 9. GES i¢in ortalama siireler

GES i¢in EDAS performanslarina bakildiginda en disiik ortalamanin 300, en yiikksek 970 giin oldugu ve
ortalamanin 696 giin oldugu goriilmektedir. Aynt kaynak tipi igin bile dagitim sirketleri bazinda farkliliklar
olugsmasi uygulama birlikteligi anlaminda siiregsel sikintilart teyit etmektedir. Ancak dikkat edilmesi gercken
husus dagitim sirketlerinin siiregleri kadar yerel yonetim siiregleri ve cografyanin da bu siireglere etki ettigidir
(Sekil 10).
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Sekil 10. GES i¢in EDAS ortalama giin say1s1
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Analiz asamasinda geciken yatirimlarin CO, esdegerinin ve mali karsiliginin hesaplanmasi ayrica énem
tasimaktadir. Bu tip bir degerlendirmeyi yapabilmek i¢in 3gen, BES, RES ve GES kaynaklarin devreye girememis
toplam kapasitesinin {iretebilecegi elektrigi hesaplamak gerekmektedir. Tablo 1°de santral tiplerinin toplam kurulu
glici verilmektedir. Tablo 2 ise santrallerin devreye girmesi igin gerekli giin sayist igin analiz Sonuglarini
gostermektedir. Tablo 1 ve Tablo 2 verilerini kullanarak devreye girecek kapasitenin gecikmesi nedeniyle
kullanilan farkli kaynaga odenen bedel ve bu kaynaklarin c¢evreye etkisi hesaplanmak istenirse, ortalama
verimlilik, ortalama elektrik fiyati ve elektrigin kaynaklara gore CO. salimm etkisinin bilinmesi gerekir.
Omiirgoniilsen ve arkadaslarmin calismasinda [17] verimli riizgar kapasitenin %40 kabul edildigi arastirilmistir.
EPIAS verilerine gore [18] drneklem aralifindaki ortalama piyasa fiyat1 171 TL/MWh olmustur. Dogalgaz
kullanilarak yapilan elektrik tiretiminin GWh bagina CO; salinimi 499 ton olarak kayitlidir [19].

Tablo 1. Santral Tiplerinin Toplam Kurulu Giicii (EPDK-2019 yil1 itibart ile)

Santral Tipi Toplam Kurulu Giicii (kWe)
BES 41.641

GES 5.310.806

RES 68.078

3/Kojenerasyon 165.426

Tablo 2. GES igin EDAS ortalama giin sayist

Siralama oSlgiitii Gin Sayist
Ortalama En kiigiik En biiyiik St.Sapma

6545 santral 776 14 1865 255
Kaynak tipine gore 682 423 853 187
Dagitim OSB - EDAS 540 49 963 197
EDAS 700 388 863 161
illere gore 744 225 1184 184
3gen 678 231 1210 284
BES 422 125 1212 290
RES 852 116 1643 370
GES 251 14 1865 252
GES-EDAS’lara gore 696 300 970 178
GES-illere gore 750 225 1184 176

5. Degerlendirmeler

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji santrallerinin (trijenerasyon, biyoenerji, riizgar ve giines) ¢agri mektubu ile
gecici kabul tarihi arasindaki ortalama stire 776 giindiir (~2 yil). Trijenerasyon ortalamasi 678, BES ortalamasi
422, RES ortalamast 852 ve GES ortalamasi1 251°dir. Buna gore en hizli devreye giren kapasite GES kapasitedir.
Devreye alinma iglemi en uzun siiren kapasite RES kapasitedir.

OSB ve EDAS’tan olugan dagitim sirketlerinin ortalama devreye girme siiresi 540 iken yalnizca EDAS’lar
i¢in bu siire 700 giindiir. Buna gére EDAS’lar OSB’lere gore ¢ok daha yavas islem yapmaktadir.

RES ve GES ig¢in en uzun devreye grime siiresi ¢ok yiiksektir (1643 ve 1865 giin). Ancak; GES standart
sapmasinin daha kiigiik olmasi, ortalamadan sapma yogunlugunun daha az oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla,
GES islemlerinin RES islemlerine gore kolayligr bulunmaktadir. Lisanssiz tiretim santrallerinin agirlikli olarak
GES oldugu diisiiniildiigiinde bu sonu¢ beklenmektedir ve kolaylastirict dnlemlerin karsilik verdigi anlamina
gelmektedir.
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GES’lerin EDAS’lara gore degerlendirmesinde ortalama devreye girme siiresi 696 giindiir. GES’ler i¢in 251
ve EDAS’lar igin 700 olan bu ortalamaya gore net sekilde belirli dagitim sirketinde problemlerin yogunlastig
soylenemez. EDAS prosediirlerinin yavagliga neden oldugu ve ortalama olarak her boélgede ayni oranda
yavaslattigi sdylenebilir. Oysa standart sapmalara bakildiginda en diisiik deger EDAS ortalamalarindadir. Bunun
anlami, 6zellikle bazt EDAS’lar ¢cok daha kolay ve ¢ok daha zor yonde tutum sergileyebilmektedir. Bu sonuca
gore EDAS'larin bulundugu bolgelerdeki diger onay mercilerinden kaynakli siire uzamalarimin da daha sistematik
sekilde arastirilmasinda fayda goriilmektedir.

GES’lerin illere gore degerlendirmesinde ortalama devreye girme siiresi 750’dir. Tiim 6rneklem igin bu
rakam 744 olmustur. Tiim GES’ler i¢in 251 degeri hesaplandig1 hatirlanirsa, bazi illerde iglemlerin gorece ¢cok
uzun siirdiigl anlasilmaktadir. Haritada (Sekil 10) goriilecegi gibi Bingdl, Agri, Sirnak, Van illerinde devreye
girme nedenlerinin ¢ok uzun siirdiigii hesaplanmustir.

[llere gore devreye girme siiresi ortalama 744’tiir. Buna gore bazi illerde islemler daha uzun siirmektedir.
Kaynak tipine gore devreye girme siiresi ortalama 682 giin olarak hesaplanmistir. Standart sapmasi, toplam
santrallerin standart sapmasindan kiigiiktiir. Buna gore kaynak tipine gore ortalamalar birbirine daha yakindir.

"%+ Katman 1

) e \ Ortalama Gin Sayist \
SN
? ! 22500 118450 \

/"—'{& e Nl N ‘\\
Sekil 11. GES devreye grime siirelerinin illere gore ortalamalari
6. Sonug¢

Yapilan ¢calismadan elde edilen sonuglara gore; yenilenebilir enerji santralleri arasinda en hizli devreye alinan
santraller GES’tir. Lisanssiz Uretim Yonetmeligi ile onay prosediiriiniin sadelestirilmesinin bu konuda etkili
oldugu diistiniilmektedir. RES igin ortalamalarin yiiksek olmasi, devreye alma siiresinde bu tip bir sadelestirme
yapilamamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Lisanssiz Uretim Yonetmeligi uygulamalarmin RES ve diger
yenilenebilir kapasiteyi de kapsamasina ragmen hem kaynagin karakteri hem teknolojinin bulundugu seviye geregi
GES kaynaklar bu avantaji daha iyi sekilde degerlendirmisti. YEKA gibi alternatif bir destekleme
mekanizmasinin (onay siirecleri daha 6nceden tamamlanmis olan yontem) analiz sonuglarina biyiik etki edecegi
tahmin edilmekle birlikte heniiz YEKA devreye almasi gerceklesmemis oldugundan degerlendirmesi
yapilamamuistir.

Dagitim sirketlerine gore yapilan analizlerde EDAS onaylarinin OSB onaylarina gore ¢ok daha uzun siirdiigii
anlagilmistir. Birkag dagitim sirketinde gorece daha kisa ve daha uzun onay siireleri oldugu anlagilmaktadir. Kisa
olanin iyi uygulama 6rnegi kullanilmali; uzun olanin problemli olan alanlari iizerine ¢aligmalar yapilmalidir.

Analiz sonuglarma gore yatirimin isletmeye girmesi igin gecikmesi durumu, hem bu kapasiteye alternatif
kapasitelerden kullanilan elektrigin maliyeti, hem dogaya kirletici etkileri anlaminda biiylik zararlara yol
agmaktadir. Oyle ki, ortalama hesaplar {izerinden 2,5 milyar TL fosil yakitlar ile iiretilen elektrik i¢in harcanmis
ve karsiliginda 7,3 milyon ton CO, salinimina neden olunmustur [19]. Bu zararlarin azaltilmasi i¢in yatirimlarin
miimkiin olan en kisa siirede devreye alinmasinin zaruriyeti, ortalama rakamlar {izerinden dahi net bir sekilde
anlasilmaktadir.
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il bazinda yapilan analizlerde bazi illerdeki onay prosediiriiniin oldukga agir ilerledigi anlasilmistir. Bu
durumun jeo-politik, sosyal, ekonomik, teknik vb. bircok nedeni olabilir. Kaynak nedenler aragtirilmali ve
iyilestirme yontemleri gelistirilerek otoriteye sunulmalidir [5].

Analiz sonuglarina gére Tiirkiye’de en hizl1 devreye alinan santral i¢in devreye alma siiresi 14 giin iken en
yavas santral i¢in devreye alma siiresi 1865 gilin olmustur. Hem bu aralik ¢cok fazladir; hem de standart sapmasi
255 goriinen bu dagilimda sorunun miinferit olmadig1 anlagilmaktadir. Buna goére devreye alma stirecine iligkin
iyilestirme caligmasi yapilmasi onerilmektedir. Bu siireclerin hizlandirilmasi igin;

*  Kaynak bazli tip bagvurularin olusturulmasi,

*  Yerel yonetimlere iligskin prosediirlerin tek tip hale getirilmesi,

*  Kurumlar arasi ortak mutabakat gerektiren prosediirlerin entegre bir bilgi yonetim sistemi araciligiyla
yiiriitiilmesi

e Tiim bagvurularin ilgili kurumca bir siire¢ yonetimine tabi olmasi

«  Kaynak bazli fizibilite ve finansman modeli konusunun Kamu tarafindan ayr bir birimle desteklenmesi,

onerilebilir.

Yatirimin igletmeye gegmesine kadar olan siiregte onay prosediirleri kadar yatirim destek modellerinin dogru
stratejiler ile hayata gecirilmesi ve bunun icin de teknik, finansal ve igletme yonleriyle de arastirilmasiin 6nem
arz ettigi degerlendirilmektedir.
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