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Organize Suc Orgiitleri Yapisina Antimatroit Tabanh Kooperatif Oyun Teorik Yaklasim
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Ozet

Bu ¢alismada organize sug¢ orgiitlerinin hiyerarsik yapisi oyun teorik yaklasim ile ifade edilerek, matematiksel bir problem olarak ele alinacaktir. Elde
edilen gelirin organizasyon icinde optimal sekilde bolusiimii veren nukleolus vektorii tanitilacaktir. Nukleolus vektoriinden sapma, organizasyonun

dejenerasyonu olarak yorumlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Organize sug orgiitii, oyun teorisi, nukleolus

Antimatroit Based Cooperative Game Theory Approach to the Organized Criminal Enterprise

Structure

Abstract

In this work hierarchical structure of the organized criminal enterprise will be represented with the game theoretic approach and will be dealt as a
mathematical problem.Nucleolus vector which reveals the optimal distribution of the income in the organization will be introduced. Deviation from the

nucleolous vector will be interpreted as the degenaration criterion.

Key Words: Organized criminal enterprise, game theory, nucleolus

Giris

Klasik anlamda su¢ olgusuna dair yaklasimlar genellikle
sosyal bilimler temelli olarak karsimiza ¢ikmakta ve
sosyoloji, siyaset, ekonomi, psikoloji ve hukuk alanlari ile
sinirlandirilmaktadir. Ancak giiniimiizde pozitif bilimlerden
faydalanmadan sosyal olgular hakkinda fikir sahibi olmak
isteyen arastirmacilar i¢in genel resmin tam olarak
goriilmesinin imkansiz oldugu aciktir. Ornegin genetik
arastirmalar sayesinde siddet egiliminin kalitsal bir 6zellik
olarak ortaya c¢iktifinin ispati g6z Oniinde bulundurulmadan
suca salt sosyolojik bir vaka olarak bakilmasi, sonuca dair
saptamalarin  biiyiikk oranda hatali olmasina sebebiyet
verecektir. Diger bir Ornek olarak terdr ya da sug
organizasyonlar1 ile miicadelede dinamik analiz, ag analizi,
oyun teorisi, optimal kontrol, istatistik gibi matematiksel
yontemlerin kullanilmamasi, bu tip organizasyonlarla etkin
sekilde miicadele edilmesi imkanindan mahrum kalinmasina
sebep olacaktir.

Klasik igbirligine dayali oyun teorisi oyuncu kiimesindeki
her oyuncunun birbirleri ile 6zdes oldugu ve aralarinda
yapacaklar1 igbirlikleri iizerinde herhangi bir kisitlamanin
olmadig1 varsayimimi kabul eder. Ancak gercek hayatta
oyuncular arasinda asimetrinin varligi (Orn: Politik giic

olarak devletlerin birbirlerinden farkli olmasi) ve iletisim
serbestliklerinin bulunmamasi (Orn: Organizasyonlar icinde
oyuncularin iist hiyerarsiden bagimsiz olarak karar alici
yetkiye sahip olmamasi) isbirligine dayali oyun teorisinin bu
durumlar i¢in yeniden tanimlanmasini gerekli kilmustir.

Organize  su¢  oOrgiitlerinin ~ temel  karakteristik
ozelliklerinden birinin statik bir i¢ hiyerarsik yapiya sahip
olmasi bu tarz yapilara igbirligine dayali kisitlanmis oyun
teorik olarak yaklasabilme olanagi saglamaktadir. Bu noktada
karsimiza iki tip modelleme sekli ¢ikacaktir. Gilles, Owen ve
van den Brink (1992), Derks ve Gilles (1995) ve Brink ve
Gilles (1996) tarafindan gelistirilen conjunctive yaklasim
oyuncunun gergeklestirecegi isbirliginin bagli oldugu
hiyerarsinin tiimiiniin onay1 ile iliskili oldugunu ifade
ederken, van den Brink (1997), Gilles ve Owen (1999)’un
ortaya koydugu disjunctive yaklasim gerceklestirilecek
igbirliginin oyuncunun bagli oldugu hiyerarsiden en az bir
oyuncunun onayr ile olusabilece8ini sdylemektedir. Bu
calismada organize sug orgiitlerinin hiyerarsisinde disjunctive
ozelligin gecerli oldugu varsayilacaktir.

N ={l,---,n} sabit kiimesi,

sayili oyuncu

P (N)Z{S|SQN} bu kiimeye ait gii¢ kiimesi ve
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v({@}) =0 sartim saglayan v:p (N)— [ Kkarakteristik

doniigiimii i¢in (N,v) swali ikilisine faydanmn transfer
edilebildigi (TU- transferable games) isbirligi yaklasiml
oyun denir ve bu oyunlarin olugturmus oldugu vektor uzay1
G" ile gosterili. Her Ser (N) {@} oyun icindeki
aktorlerin kendi aralarinda kurmus oldugu koalisyonu, v(S)
degeri ise bu koalisyonun yapmis oldugu isbirligi sayesinde
elde etmis oldugu faydayr gosterir ( bu parasal oldugu gibi,
isbirligi sayesinde maliyet diisiiriicli politikalar da olabilir).
Rasyonel aktorler varsayimi altinda, rnegin i€ S aktoriiniin
koalisyon icinde olmasin1 saglayan en Onemli husus
T, (V(S )) =X; ! seklinde gosterecegimiz, koalisyon gelirinin
i. aktore digen paymnn, aktoriin tek bagina kazancindan

yiiksek/esit olmasidir. Diger bir ifade ile v({i})Sx,.

seklinde gosterebiliriz. ve G" igin imputasyon kiimesi

I(N,v) a) Zﬂ'i (v(N)) =v(N) . b v({i})<x
ieN

sartlarini saglayan vektorler kiimesidir.

elemant

xeI(N,v) kiimesinin

e’ (S,x)=v(S)—x(S) degeri artik olarak adlandirilir. Bu

degerin pozitif olmasi alt koalisyon elemanlarinin iist
koalisyondan c¢ekilmesine sebep olurken, negatif olmas1 alt
koalisyon elemanlarinin kazanglarinin ana koalisyonda daha
fazla olmas1 sebebi ile alt koalisyondan ayrilmalar1 ile

imputasyon icin

sonuglanacaktir. e (x)e (] I ()2 boyutlu vektdr uzayina

ait oldugu aciktr. Per:] P2yl 2 permiitasyon

P (N)-2 .
doniisiimiinii, ev(x)e D‘ ™) vektoriiniin koordinatlarini

artan sekilde siralayacak bigcimde tanimlayalim. Bu sayede
vektorler leksiografik siralama denilen siralama ile mukayese
edebilme olanagi dogmaktadir. Bu siralama yardimi ile
Schmeidler’in tanimladig1 tek nokta ¢6ziimii olan nukleolus
¢cOziimil

Nc(N,v)z{xe I(N,v):Aye I(N,v):e(y) = e(x)}
elde edilmis olunur (Schmeiedler, 1969:1163). Bu c¢oziim
mevcut koalisyon icinde elde edilen faydanin bilesenler

arasinda en optimal sekilde paylasimini veren ¢oziim
yontemidir.

l:ie S
O:i¢ S

sartin1 saglarsa dengelenmis

A:p (N) {@} >0, donisimi es(i)={

icin A(S)e® =e"
Ser (N) {@}
adlandirilir.

doniisiim olarak Her dengelenmis

A:p (N) {@}—>0, donisimi i¢in ve G¥ oyunu
z A(S)v(S)<v(N) sartm saglyorsa dengelenmis
Ser (N) {2}

oyun denir. B={S---,S,} kimesi A’el, igin

z ﬂ_fes" =¢" esitligini tek noktada saglyorsa dengelenmis
j=1
alt kiimeler ailesi denir.

xe NC(N,V) icin ¢ (N,v) =

e (F,x)

esitligi tanimlansin. e*(N ,V)ZO ve B dengelenmis tim

min —
{Fer (V) {2}}

alt kiimeler aileleri

v(N)= 3 A0(s,)
e"(N,v)=min /-

m
Bes Z /13
J

J=1

icin

esitligi saglanir.

1. izin Yapisi ve Antimatroit

Izin yapist (permission structure), S:N —>P (N )
seklinde ifade edilen ve her i€ N igin bu oyuncunun bir alt
hiyerarsisinde olan oyuncular kiimesini veren refleksif
olmayan (i¢ S(i)) dontisimdiir. Bu ifadeyi je S(i) icin
i domg j seklinde gosterir ve I oyuncusu j oyuncusuna
dogrudan bagli ve hiyerarsik istiindiir olarak yorumlariz.
s (l) :{ke N:ie S(k)} kiimesi, I oyuncusunun altinda

oldugu hiyerarsiyi gostermektedir. S izin yapisi doniisiimii
ve i€ N oyuncusu i¢in bu oyuncuyu baslangi¢ noktast alan

tam stralt oyuncu kiimesi
A je N|h S(h, ). keql,---,h_
S(i)= J€ | en € S (). ke ) ile gosterilir.
hy=i,h = j

i€ N oyuncusunu sonu¢ noktast alan tam sirali oyuncu
kimesi S (i)={je N|ie §(j)} seklindedir (Gilles ve
Owen,1999:4)

Tamm 1.1: N ={l,---,n} oyuncu iizerinde tammli S

izin yapist dOniisiimiiniin hiyerarsik olmasi icin asagidaki
sartlar1 saglamasi gerekmektedir.( van den Brink, 1997: 29)

e Herie N igin i¢ S (i ) (devirli olmama durumu)
e S()=N {i} ie N

oyuncusunun varligi.

sartini saglayan

Veri hiyerarsik yap1 i¢in S B (i ) = ozelligini saglayan

tek oyuncu varsa,

Sizin yapisi kesin hiyerarsiye sahiptir denir. Tiim hiyerarsik

izin  yapisina  sahip  doniisiimlerin  kiimesi I,

seklindegosterilir.

¥, ={Ec N|Vie E,$" (i) =D i¢in S (i) N E = D]
kiimesi disjunctive izin yapili koalisyonlar1 gostermektedir
(Algaba, 2004: 2). Sil(i)gE sartinin gecerli olmamasi,

i€ N oyuncusunun diger oyuncular ile yapacag isbirligi
icin istiindeki hiyerarsinin biitiiniine bagli olmadigim
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gostermektedir. E € P (N ) icin bu koalisyonun disjunctive

kismi 7 (E ) = U F seklinde gosterilir.
Fer (E)

Tanmm 1.2: Ecp (N) koalisyonu i¢cin Fep (N)

koalisyonu asagidaki dzellikleri sagliyorsa S devirli olmayan

izin yapisinda authorizing kiime olarak adlandirilir. (Gilles ve
Owen,1999:6)

e FeW ve ECF
e AGe¥Y,:EcGQOF

Eevr (N ) koalisyonunun S izin yapisi i¢in tammlanan

tim  authorizing  kimeleri U (E)c¥;  seklinde

tanimlanir.

N ={1,---,n} sinirhi kiimesi verilsin. F C P (N) alt
kiimeler ailesinin olugturdugu kiime sistemi (N ,F ) seklinde

gosterilir. Bu kiime sisteminde N = U S esitligi gecerli ise
Ser

normal kiime sistemi olarak adlandirilir.

Tammm 1.3: (N,F) kiime sistemi asagidaki sartlari

saglarsa antimatroit olarak tanimlanir. (Bilbao, 2003: 23)

e Jer
e VS Ter=SUTer (birlesim altinda
kapalidir)

o Ter {J}icinJieT:T {ijer
J (N ,F) kiime sistemi normal ise Vie N ig¢in
JdEer :ie E

Yukarida
¥, ={Ec N|Vie E,S" (i)#D icin " (i) N E = 2}

seklinde tamimlanan disjunctive izin yapili koalisyonlari
gosteren kiime antimatroit yapili oldugu aciktir.

2. Antimatroit Yapilar Uzerinde Tamimh Oyunlar

ve GY ve re Fg igin (N,V,F) ifadesi antimatroit
yapi iizerinde tanimlanmis hiyerarsik oyun olarak tanimlanur.
Bu oyunlarin (N ,v) oyunlarindan farki v doniisiimiiniin
sadece F e F degerleri i¢in tanimli olmasi, E¢ F ig¢in yani
veri hiyerarsi sistemi iginde gerceklesmesi imkansiz
koalisyonlar i¢in taniminin olmamasi olarak karsimiza cikar.

Tamm 2.1: (N ,V,F ) antimatroit yapi iizerinde tanimlt

oyunigin ®, :p (N ) — ')y doniisiimiiniin goriintii kiimesi

antimatroit bir kiime sistemi olmak lizere

® (F )= U E seklinde tanimlanmaktadir.

F
{Eer :EcF}

Yukaridaki ifade veri hiyerarsik sistem i¢inde uygun
olmayan her koalisyonun, kapsadigi antimatroit elemanlarin
birlesimi olarak ifade eden doniisiimdiir. Bu tanim sayesinde

v oyunu altinda p (N ) ‘nin her elemani icin bir degeri

asagidaki sekilde tanimlayabiliriz. (van den Brink vd., 2011:
178,179)

e (F)=v(®, (F))

V,F

3.  Nukleolus Degeri

Isbirligine dayali oyun teorisinde kullamlan en etkin tek
nokta ¢oziimlerden biri Schmeidler’in 1969 yilinda tanittii
nukleolus vektorii oldugu ve bunun kisit icermeyen oyunlarda
hesaplama sekli giris bolimiinde gosterilmisti. Bu alt
bolimde bu ¢oziim degerlerinin antimatroit yapili oyunlar
icin  hesaplanmas1  gosterilecektir. Bu  oyunlarda

{Fe p (N),Fe F } :>v(F)Sv(N) sartinin, diger bir
ifade ile ana igbirliginin, alt igbirliklerine gore her zaman

daha karl1 oldugu varsayimi kabul edilecektir.

Lemma 3.1: ( N,v,F ) antimatroit yapi lizerinde tanimlh
oyun i¢in e (N . )> 0 esitsizligi gegerlidir. (Brink 2008
s: 12)

(N ,v,F) antimatroit yapi iizerinde tanimli oyun icin

ny (N)=r, (E)

V,F

¢(Nor, )= in N E+1

(Arin, Feltkamp 1997, Brink 2008).

esitligi  tanimlhidir.

Lemma 3.2: ( N,v,F ) antimatroit yapi lizerinde taniml
oyun ve bu

ny (N)=r, (E)

V,F V,F

oyuna bagl

e*(N,r

V,E

):min
Br N E|+1

ne (N)=r,, (E)
IN E|+1
:I’, (E)+r»r (N)_r;fF (E)

N E|J;1
durumda x=NC(N r

> VF

degeri verilsin. Her

y; = olan yel”,

esitligini saglasin. Bu

) nukleolus vektori x ( E ) =y ( E )

ve j& E icin x; =y, esitliklerini saglar.

Asagida verilen algoritma sayesinde antimatroit yapi
tizerinde tanimli oyunlar icin nukleolus vektorii elde
edilmektedir. Bu algoritma i¢in daha detayl bilgi i¢in (van
den Brink vd., 2008: 14,16; Arin ve Feltkamp, 1997)

Adim 1: k:0, E():Nv F():F ve (r )O:r

V,E V,E

tanmimla ve Adim 2’ye gec.
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Adim 2: (Ek,(rwF )k ,F k) antimatroit yap1 iizerinde

tammli oyun ve E CE  alt koalisyonu icin
(r;z,F )k (N)_(rv,F )k(EkH) o . o
minimum deger ve
IN E,|+1
E |- ' cE E  ic
|Ex - (S Her € By By cin
EFkAmHW
N)- S
y, = (r” )"( ) (rV’F )"( ) degeri ata ve Adim3’e
Ser IN S|+1
gee

Adm 3: E_,, ={l} icin adim 4’e ge¢, E,,, #{1} icin
(Ek E, ,.F k| (Ek E, )) alt ag yapisini tammla ve bu ag

yapisi igin 7, ,, y1 hiyerarsinin en iistindeki oyuncu olarak
ata.

(Ek+l’(rv,F )k+l) oyununu her Ger (E,,) igin
asagidaki sekilde tanimla,

(7..),(6):5,! (i))NG=2
(r‘*’ )k (N)_(rw )k (EA+|

N B+

(r"v’ )k+] (G):

(rm )k(GUEk Em)_ )"Ek Em‘

k =k +1 ata ve Adim 2’ye gec.

Adim 4: y, =v(N )— Z X; degerini tammla. (van
jeN {1}

den Brink vd., 2008: 16,17)

4.  Organize Sug Orgiitleri ve Oyun Teorisi
Onceki boliimlerde tanimlanan (N ,V,F ) antimatroit yap1

iizerinde tamimli oyunlarda N ={1,---,n} kiimesi organize

suc¢ Orgiitiiniin tiim bilesenlerini, 1 numarali eleman ise
organizasyon hiyerarsisinde en tepe oyuncuyu gosterecek
sekilde tanimlanabilir. v doniisiimii organize su¢ orgiitiiniin
yapmis oldugu isbirligi dahilinde elde ettigi toplam kazanci
gostermektedir. Organizasyonun hiyerarsisi ne kadar biiyiirse
elde edecegi gelir o derece biyiikk olacagindan

v({L.2,3}) <v({1,2,3,4})e ., esitsizligi elde edilecektir.

Buna en basit ornek olarak uyusturucu ticareti ve her tiirlii
kacakcilik gOsterilebilinir. Zira nihai kullaniciya giderek
yaklastikea ilgili malin fiyat1 da artacaktir. Diger bir degis ile
malin kaynaktaki fiyati ile pazar fiyat1 arasinda ciddi farklar
s0z konusu olacaktir. Organizasyon iginde ki her birim
yapacag eylem ile ilgili olarak iist hiyerarsiye bilgi verme ve
izin alma zorunlulugu, organizasyonun antimatroit kiime
sistemi tabanli bir sosyal ag seklinde bir yapiya sahip
olmasini zorunlu kilacaktir.

Organize su¢ Orgiitlerinin devamlilifini saglayan en
onemli noktalardan biri piyasa icinde elde edilen gelirin
bilesenlere, hiyerarside ki agirliklarina gore pay edilmesidir.
Bir menfaat ortakligi olarak da karsimiza cikan bu tip
igbirliklerinde bilesenlerin gelirden aldiklar1 payin, kattiklar
marjinal  katkidan  diisik olarak ortaya  ¢ikmasi

organizasyonun devamliligin1  tehlikeye  diisiirecektir.
Nukleolus ¢6ziim vektorii, organize su¢ oOrgiitlerinde iitopik
paylasim olarak adlandirilabilir, zira bu paylasgima gore tiim
bilesenler gelirden olabilecek en tatminkar geliri elde etmis
olacaklardir. Bu tarz paylasimlar daha dar organizasyonlar
icin gecerli olabilirken, organizasyonun yapist
karmagiklastikca gerceklesme olasiligi diisiik olacaktir.
Vektorler iizerinde leksiografi tabali siralamanin optimum
noktast olan nukleolus vektorii, mevcut paylasim vektori ile
mukayese edilerek bir anlamda veri organizasyonun gelir
dagiliminda ne oranda bozuldugunu gostermesi agisindan da
bir 6l¢iim kriteri olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Sonug¢

Catigmalarin ve anlagmalarin matematiksel modellemesi
olarak karsimiza c¢ikan oyun teorisinin organize sug
orgiitlerine uygulanmasi1 teorik olarak verilmis, sug
organizasyonlarinin karakteristik 6zelligi olan hiyerarsik
yapilanmanin, organizasyonlar1 antimatroit kiime sistemi
olarak ifade edebilmemize olanak sagladig1 gosterilmistir.

Organize suc Orgiitlerinin devamliligini saglayan, elde
edilen gelirin hiyerarsi icinde her katmani memnun edecek ve
organizasyonun devamini saglayacak sekilde dagilmasi
olgusu ve bunun en optimal hali olan nukleolus vektorii
tammmlanmigtir. Bu  vektdr yardimi ile cari durumda
organizasyonun ne derece adil paylasim yaptigi bu surette
devamliliginin ne derece giicli oldugu konusunda fikir
olusturulmustur.
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