b 2 (1) 2015:30-36
Bagbahce Bilim Dergisi  """#*

http://edergi.ngbb.org.tr

Thalictrum aquilegifolium L., T. isopyroides C. A. Mey. ve T. sultanabadense Stapf
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Ozet: Bu calismada, T. aquilegifolium L., T. isopyroides C. A. Mey. ve T. sultanabadense
Stapf C.A.Mey.’ in yaprak anatomik ozellikleri enine ve yiizeysel kesitler ile tanimlanmis ve
151k mikroskobunda fotograflar1 cekilerek karsilastirilmistir. incelenen tiirlerin yaprak
yapilarinda; yaprak tipleri ve mezofil yapisi, orta damar, demet kini, stoma yogunlugu,
stoma sekli, stoma ve epiderma hiicrelerinin biiyiikliigii ile epiderma hiicre ¢eperlerinin
kivrim sayilari ayiric: karakterler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Thalictrum, Yaprak

Leaf anatomy of Thalictrum aquilegifolium, T. isopyroides and
T. sultanabadense (Ranunculaceae)

Abstract: In this study, leaf anatomical features of T. aquilegifolium L., T. isopyroides and
T. sultanabadense Stapf C.A.Mey. were described in transverse and surface sections and
photographs taken under a light microscope were compared. In the leaf structure of
investigated species; leaf types and mesophyll structure, midrib, bundle sheet, the shape and
density of stomata, the size of stomata and epidermis cells and the sinuous number of
anticlinal epidermal walls were determined as distinctive characters.
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Thalictrum L., Ranunculaceae familyasinin en genis cinslerinden biridir ve 150 tiir ile kuzey yarimkiire, Giiney
Amerika ve Giiney Afrika’da yayilis gostermektedir (Hickey ve King, 1981). Thalictrum’lar Flora of Turkey'de 11
takson, 9 tiir ve 3 varyete ile temsil edilmektedir (Davis vd., 1965). Bu calismada T. aquilegifolium L., T.
isopyroides C.A.Mey ve T. sultanabadense Stapfin yaprak anatomik 6zelliklerine yer verilmistir. T. aquilegifolium,
Avrupa-Sibirya elementi, digerleri ise Iran-Turan elementidir. T. aquilegifolium, akenlerinin koseli, uzun saph ve
filamenlerinin tepede genislemesiyle T. isopyroides ve T. sultanabadense’ den ayriir (Davis vd., 1965). T.
aquilegifolium yetistigi bolgelerde “haseki sedefi”, T. sultanabadense “edin sedefi” ve T. isopyroides
“karakatranotu” olarak bilinmektedir (Giiner vd., 2012).

Baz1 Thalictrum tiirlerinin karsilagtirmali anatomik ozellikleri Filipescu tarafindan 1969’da calisilmistir.
Filipescu (1969) calismasinda, T. minus var. flexuosum (Bernh.) S.et K. ve T. lucidum L. var. stenophyllum (Wimm.
Et Grab.) f. hirtostenophyllum Nyar. icin isobilateral tip yapraklari, T. aquilegifolium’da ise dorsiventral yapraklari
rapor etmigtir. Bununla birlikte T. orientale Boiss. ile ilgili calismada (Kaya vd., 2001) tiiriin govde, yaprak, meyve
ozellikleri arastirilmis ve dorsiventral yaprak tipi rapor edilmistir. Ayrica Tathdil ve arkadaslar1 (2005) Tiirkiye’de
yetisen Thalictrum tiirlerinin pollen 6zelliklerini ¢aligmiglar ve polenlerin pantoporat, apolar, spheroidal 6zellikte,
ornamentasyonlarinin ise mikro-ekhinat oldugunu rapor etmislerdir.

Familyanin iiyeleri alkaloid igermektedir ve cesitli etnomedikal kullanimlara sahiptirler. Cinsin bazi iiyeleri
ornegin, T. minus varyeteleri diiiretiktir ve basagrisi, astim, goéz hastaliklar1 ile abselerde kullanilmaktadir
(Altundag ve Oztiirk, 2011). Onceki calismalarda T. sultanabadense, (Baser vd., 1985), T. aquilegifolium (Baser ve
Kirimer, 1987), ile birlikte T. minus’un varyetelerinin (Baser, 1982; Baser ve Kirimer, 1985, 1988; Kirimer & Baser,
1991) ve bazi Thalictrum tiirlerinin (Baser ve Ertan, 1990; Erdemgil vd., 2000, 2001) alkaloitleri calisilmis ve yeni
alkaloidler tanimlanmaistur.
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Bu calismada Thalictrum’un tic tiird, T. aquilegifolium, T. isopyroides ve T. sultanabadense yaprak anatomik
ozellikleri bakimindan incelenerek karsilagtirilmig ve yaprak anatomik 6zelliklerine gore ayrimlar1 yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki materyalleri ciceklenme donemlerinde Tiirkiye'nin cesitli illerinden (T. aquilegifolium-Ankara (ESSE
3333), T. isopyroides-Konya (ESSE 3334), T. sultanabadense-Erzincan (ESSE 3064) toplanmis ve Anadolu
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumunda muhafaza edilmektedir. Canli materyaller % 70’lik alkole alinmis
ve tiirlerin yaprak anatomi calismalarinda kullanmilmigtir. Her tiir i¢in farkli koklere ait bitki yapraklarinin orta
bolgelerinden elle enine ve yiizeysel kesitler alinmistir. Her preparatta 8-10 kesit olmak iizere 10-15 preparat
hazirlanmis, gliserin-jelatin icine alinan Kkesitler sonrasinda kanada balsami1 ile daimilestirilerek 1s1k
mikroskobunda fotograflar: ¢ekilmistir (Olympus BX51T). Stoma ve epiderma degerleri, bilgisayar programinda yer
alan skala kullanilarak her sonug igin ortalama 15 tekrarh olarak 6l¢iilmiis ve minumum-maksimum degerleri
tabloda verilmistir.

SONUCLAR

T. aquilegifolium, T. isopyroides ve T. sultanabadense’nin yaprak enine kesitleri ile alt ve {ist yiizlerinden alinan
yiizeysel kesitlerde agsagidaki yapilar gozlenmistir (Sekil 1-3).

T. aquilegifolium ve T. sultanabadense’de bifasial yaprak, T. isopyroides’de ise monofasial yaprak gozlenmistir.
Mezofil T. aquilegifolium’da 2 sira palizat ve 2 sira siinger parenkimasi, T. sultanabadense’de 1 sira gevsek dizilimli
palizat ve 2-3 sira yatik dikdortgen sekilli siinger parenkimasi ile T. isopyroides’de 2 sira siki dizilimli palizat, 2-sira
slinger ve alt epidermada 1 sira palizat parenkimasindan olugsmaktadir.
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Sekil 1. T. aquilegifolium: A, B-yaprak enine kesit: A-orta damar, B-mezofil; C-D-yaprak yiizeysel
kesit: C-alt yiiz, D-iist yliz; ae-alt epiderma, iie-list epiderma, dk-demet kini, od-orta damar, ko-
kollenkima, pp-palizat parankima, s-stoma, sk-sklerankima, sp-siinger parankima.
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iletim demetleri kollateral tiptedir. Orta damar, T. aquilegifolium ve T. isopyroides’de belirgin bir demet kini ile
cevrilmistir. Orta damarda iletim demetlerine T. isopyroides’de kollenkima hiicreleri, T. sultanabadense’de
sklerenkima hiicreleri, 7. aquilegifolium’da ise iist epidermanin altinda sklerenkima, alt epidermanin iistiinde
kollenkima hiicreleri eslik etmektedir. Orta damar T. aquilegifolium’da belirgin ¢ikintili (Sekil 1A), digerlerinde ise
hafifce gikintihdair.

Ust ve alt epiderma tek swrali ovoid, dortgen ya da dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. T.

aquilegifolium’da yaprak alt yiiz yiizeysel kesitte epidermalar 25-50 x 10-15 mm, 5-6 kivrimli; T. sultanabadense’de
55-105 X 15-40 mm, 8-10 kivrimli; T. isopyroides’de ise 40-105 x 15-40 mm ve 4-7 kivrimli hiicrelerden olusurken,
T. aquilegifolium’da yaprak iist yiiz ylizeysel kesitte epidermalarin, 25-60 x 15-30 mm, 4-5 (bazen 2-3) kivrimli; 7.
sultanabadense’de 60-115 x 15-40 mm, 7-9 kivrimli; T. isophyroides’de ise 50-110 x 20-40 mm ve 2-4 kivrimh
hiicrelerden olusdugu goézlenmistir. Epiderma, ince bir kutikula ile kaphdir.
Tiirlerde anomositik stoma tipi gozlenmistir. T. aquilegifoliuim’da stomalar + yuvarlak, 20-25 x 18-22 mm ve 200
mm kare de alt ylizde 16-17, iist ylizde 13-14 stoma bulunmaktadir. T. sultanabadense’de stomalar + eliptik, 25-40 x
18-25 mm ve 200 mm2’de alt-ilist yiizde 6-7 stoma bulunmaktadir. T. isopyroides’de stomalar eliptikten, ovoid-
yuvarlaga kadar degisen sekillerde, 22-40 x 20-28 mm ve 200 mm2de alt ylizde 5-6, iist yiizde 3-5 stoma
bulunmaktadir. Stomalar epiderma seviyesi ile ayn1 seviyededirler (mesomorfik tip).
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Sekil 2. T. isopyroides: A, B-yaprak enine kesit: A-orta damar, B-mezofil; C, D-yaprak yiizeysel
kesit: C-alt yiiz, D-list yiiz; ae-alt epiderma, iie-iist epiderma, dk-demet kini, od-orta damar, ko-
kollenkima, pp-palizat parankima, s-stoma, sp-siinger parankima.
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Sekil 3. T. sultanabadense: A, B-yaprak enine kesit: A-orta damar, B-mezofil; C, D-yaprak
ylizeysel kesit: C-alt yiiz, D-iist yiiz: ae-alt epiderma, iie-list epiderma, od-orta damar, pp-palizat
parankima, s-stoma, sk-sklerenkima, sp-siinger parankima.
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TARTISMA

Calismanin sonuclarina gore T. aquilegifolium, T. isopyroides ve T. sultanabadense yaprak anatomilerinde
yaprak tipleri, mezofil yapisi, orta damar, demet kininin varligi, stoma yogunlugu, stoma sekli, stoma ve epiderma
hiicrelerinin biiyiikliigii ile epiderma hiicrelerinin kivrim sayilarinda farklhiliklarin oldugu belirlenmis ve bu
farkliliklar Tablo 1’de gosterilmistir.

Yaprak epiderma hiicrelerinin tiirlerde farkli biiyiikliiklere sahip oldugu gozlenmistir. Tabloda da goriildiigi
gibi, T. aquilegifolium’da alt ve iist epiderma hiicreleri T. isopyroides ve T. sultanabadense’den daha kiigiiktiir.
Buna kargilik T. sultanabadense™nin alt ve iist epiderma hiicreleri (7-10 kivrim), T. aquilegifolium (4-6 kivrim) ve
T. isopyroides (2-7 kivrim)'ten daha kivrimh bir yapiya sahiptir. Bu kivrimli yap1 Ranunculaceae familyasinda
yaygindir (Metcalfe ve Chalk, 1965). Calisilan tiirlerde stomalar anomositik tipte ve mesomorfturlar. Filipescu
tarafindan da (1969) calismasinda T. aquilegifolium icin, mesomorfik yapida anomositik tip stomalar1 rapor
etmistir. T. aquilegifolium’da stomalar hemen hemen yuvarlak sekilli (Sekil 1c,d), T. isopyroides’de ovoid-eliptiktir
(Sekil 2C, D).

Stomalar T. sultanabadense’de ise hemen hemen eliptiktir (Sekil 3C, D). 200 mmz2 bir alanda, yaprak alt ve iist
yiizde en yogun ve ayni zamanda en Kkiiclik stomalara T. aquilegifolium’da rastlanmistir. Filipescu (1969)
calismasinda, T. minus var. flexuosum ve T. lucidum var. stenophyllum f. hirtostenophyllum igin isobilateral tip
yapraklari, T. aquilegifolium’da ise dorsiventral yapraklar1 (2 sira palizat ve 2 sira slinger parenkimasi) rapor
etmigtir. Bununla birlikte T. orientale ile ilgili calismada (Kaya vd., 2001) da dorsiventral yaprak tipi rapor
edilmisti. Bu calismada da T. aquilegifolium ve T. sultanabadense tiirlerinin dorsiventral tip yapraklara sahip
oldugu ve oOnceki calismalar ile uyumluluk gosterdigi goriilmektedir. T. isopyroides, monofasial yaprak tipiyle
digerlerinden ayrilmaktadir. Filipescu (1969) ¢calismasinda T. minus ve T. lucidum’un da monofasial tip yapraklara
sahip olduklarii belirlemistir. T. aquilegifolium ve T. sultanabadense mezofilde farkli say1 ve yapida palizat
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parenkimasi icermesiyle birbirinden ayrilabilmektedir. T. aquilegifolium’da 2 sira siki dizilimli palizat parenkimasi
ve 2 sira ovoid-yuvarlagimsi sekilli siinger parenkimasindan olusurken, T. sultanabadense’de 1 sira gevsek dizilimli
palizat ve 2-3 sira yatik-dikdortgenimsi sekilli siinger parenkimasindan meydana gelmektedir. Orta damar T.
aquilegifolium’da belirgin cikint1 yaparak digerlerinden kolayca ayrilabilmektedir. Ayrica T. aquilegifolium ve T.
isopyroides orta damarinda demet kininin varligi, 7. sultanabadense’yi bu iki tiirden ayiran bir bagka karakter
olarak tespit edilirken, Thalictrum tiirlerinde orta damar bolgesinde yer alan kollenkima ve sklerankima
hiicrelerinin dagilimi da 6nemli bir 6zellik olarak belirlenmistir.

Tiirlerin ayrimi

1.
1.
2.

Yapraklar monofasial; iist epiderma 3-5 Stomall .......cccceevueevieriieeiinniiinenneeeeeee e T. isopyroides
Yapraklar bifasial; {ist epiderma 6-14 StOMALL .....ccceovieriiiiiiiiiiiiiiice ettt ettt e 2
Orta damar belirgin ¢ikintili; demet kin1 bulunur; epiderma hiicreleri 25-60 mm, 4-6 kivrimli; {ist epiderma
1314 STOIMIALL 1.ttt ettt sttt st st st st e st st e st e st e sat e st e satenae T. aquilegifolium
Orta damar hafif cikintili; demet kin1 bulunmaz; epiderma hiicreleri 55-115 mm, 7-10 kivrimli; {ist epiderma
(=1 10 11 ¥: 1§ RO U U USRS T. sultanabadense

Tablo 1. T. aquilegifolium, T. sultanabadense ve T. isopyroides in yaprak anatomik 6zelliklerinin kargilagtirilmasi

Yaprak T. aquilegifolium T. sultanabadense T. isopyroides
Alt epiderma ceperi 5-6 kivrim 8-10 kivrim 4-7 kivrim

Alt epiderma boyutu 25-50 X 10-15 mm 55-105 X 15-40 mm 40-105 X 15-40 mm
Ust epiderma ceperi 4-5 kivrim 7-9 kivrim 2-4 kivrim

Ust epiderma boyutu 25-60 X 15-30 mm 60-115 X 15-40 mm 50-110 X 20-40 mm

mm Stoma boyutu

mm Stoma sekli

200 mm=2de stoma sayisi,
alt ve iist yliz

Yaprak tipi

Palizad parenkima
Siinger parenkima

Orta damar

Demet kini

20-25x18-22 mm
+ yuvarlak
16-17 ve 13-14

bifasial

2 sira

2 sira

belirgin ¢ikintili
var

25-40x18-25 mm
+ eliptik
6-7 ve 6-7

bifasial
1sira

2-3 sira
hafif cuntih
yok

22-40x20-28 mm
ovoid-eliptik
5-6 ve 3-5

monofasial

iistte 2 sira, altta 1 sira
2 sira

hafif cuntih

var
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SUMMARY

Thalictrum L. is one of the largest genera in Ranunculaceae with 150 species growing in the Northern
Hemisphere, tropical S. America and S. Africa. Davis recorded 11 taxa, 9 species and 3 varieties in the Flora of
Turkey. T. aquilegifolium is an Euro-Sibirian element and is locally known as “haseki sedefi” in West Anatolia while
T. sultanabadense is locally known as “egin sedefi” and T. isopyroides is locally known as “karakatranotu” in
Anatolia and they are Irano-Turanian elements. The plant materials were collected during the flowering period (7.
aquilegifolium-Ankara, T. isopyroides-Konya, T. sultanabadense-Erzincan). Living material was stored in 70 %
alcohol for anatomical studies. All sections were embedded in glycerin-jelatine and mounted on microscope slides
with Canada Balsam and photographs were taken through a light microscope (Olympus BX51T).

In the leaf structure of investigated species; leaf types and mesophyll structure, midrib, bundle sheet, the shape
and density of stomata, the size of stomata and epidermis cells and the sinuous number of anticlinal epidermal
walls are determined as separator characters. The upper and lower epidermis cells of T. aquilegifolium are smaller
than T. isopyroides and T. sultanabadense. The upper and lower anticlinal epidermis walls of T. sultanabadense
are more sinuous than the others. The leaves of Thalictrum species have mesomorfic type and anomocytic somata
and leaf of T. aquilegifolium have the most density and smallest stomata. Leaf is bifasial in T. aquilegifolium and T.
sultanabadense while it is monofasial in T. isopyroides. 2- seriate palisade parenchyma and 2-seriate spongy
parenchyma are located in mesophyll of T. aquilegifolium while 1- seriate palisade parenchyma and 2-3- seriate
spongy parenchyma are located in mesophyll of T. sultanabadense. The midrib region forms a projecting part
towards outside in T. aquilegifolium. In addition, the bundle sheet is observed T. aquilegifolium and T.
isopyroides.



