Dis Hekimliginde Yeni Bir Materyal: Giomerler

A New Material in Dentistry: Giomers

Nurgll DEMIR*

Absiract

Vital pulpa tedavisindeki ilerlemelerle birlikte restoratif
materyaller  Uzerindeki  ¢alismalar  biyouyumlu
materyaller Gzerinde yogunlagsmigtr. Son yillarda
geleneksel cam  iyonomerlerin  biyouyumluluk
dzelliginden yola cikilarak &énceden reaksiyona
girmis cam doldurucu (Pre-Reacted Glass filler-
PRG) teknoloijisi ile Gretilen giomerler gelistirilmistir.
Rezin matriks icine eklenen PRG partikilleri giomere
geleneksel kompozitlerle kiyaslanabilecek fiziksel
ve estetik &zellikler kazandirirken, dis dokusunun
remineralizasyonunu da saglamaktadir. Giomerlerin
daimi dis ve sit disi restorasyonlarinin yani sira kavite
tabaninin  kaplanmasi, pit ve fisstrlerin értdlmesi
gibi farkli klinik uyguloamalar icin piyasaya sirilen
preparatlari da  bulunmaktadir. Bu derleme dis
hekimligi materyalleri arasina yeni katilan giomerlerin
klinik ve fiziksel dzelliklerini ézetlemektedir.
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Especially with the developments in the treatment of
the vital pulp, studies on restorative materials have
focused on biocompatible materials. In recent years,
giomers are produced by using the Pre-Reactive
Glass (PRG) technology in which GISs are used as
fillers on the basis of biocompatibility property of
conventional glass ionomers. PRG particles included
in the resin matrix of giomers are responsible for their
physical and esthetic properties that are comparable
to those of traditional composites while also providing
remineralisation of the dental fissue exposed to
fluoride. In addition to the restoration of permanent
and primary teeth, there are different products for
clinical applications such as coating of the cavity
floor and covering of the pits and fissures. This review
summarizes the physical and clinical properties of
giomers which is a newcomer in dentistry.
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Bu makale yazarinin makalede bahsi gegen malzemenin Uretici firmasiyla herhangi bir iliskisi, baglantisi veya parasal gikari s6z konusu
degildir.
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Dis hekimliginde ideal restoratif materyal arayiglari
gunUmuizde de devam etmektedir. Son yillarda mi-
nimal invaziv dis hekimligine ilginin artmasi, adeziv
dzellikleri olan, flor (F) salimi yapan, mekanik ve es-
tetik dzellikleri dogal dis dokusuna yakin olan ma-
teryaller Uzerinde yogunlasilmasini saglamig, cam
iyonomer simanlarin (CIiS) F salimi ve kompozit rezin-
lerin estetik &zellikleri birlestirilerek giomerler (Glass
ionomer+Polymer) gelistirilmigtir.!2

Giomerler, 8nceden reaksiyona girmis cam iyonomer
dolgulu [Pre-Reacted Glass filler (PRG)] kompozitler-
dir ve dis renginde olan hibrit restoratif materyallerin
son grubudur. Bu materyaller PRG teknoloiisi ile Ure-
tilir.2 PRG teknolojisi de iki farkli yéntemle uygulanir.
Fully Reacted Glass filler (F-PRG) teknoloijisi ile Ureti-
len ve tam reaksiyona girmis cam doldurucu iceren
giomerler, Reactmer (Shofu Inc., Kyoto, Japan) olarak
bilinir. Surface Reacted Glass filler (S-PRG) teknolojisi
ile Uretilen ve yUzey reaksiyonuna girmis cam doldu-
rucu iceren giomerler ise Beautifil (Shofu Inc.) jenerik
ismiyle Uretilmigtir. Beautifil ismiyle Uretilen restoratif
materyallerin, Reactmer’e oranla daha Ustin fiziksel
dzellikleri ve daha uzun F salim siresi oldugu ve kli-
nik olarak daha basarili oldugu gésterilmigtir. 413

Giomerlerin kolay uygulanma, cilalanma ve estetik
ézellikleri oldugu; bu materyallerin biyouyumunun
geleneksel CIS, kompomer ve rezin kompozitlere
oranla daha iyi oldugu belirtilmistir. Bunlara ek ola-
rak, F salim ve yeniden yUklenebilme &zelliklerinin
curik aktivitesi yUksek cocuklarda énemli bir klinik
avantaj olusturacadr ve sit disi restorasyonlari igin iyi
bir secenek olusturacagi da ifade edilmektedir.3814-17

Giomerlerde flor-alumina silikat cam, polialkenoik
asit ile suda reaksiyona girdikten sonra silika dol-
duruculu Uretan rezin icine katilir. S-PRG doldurucu
iceren materyallerin Ustin fiziksel dzellikleri ve daha
uzun F salim suresi vardir. Rezin matriks igine eklenen
PRG partikilleri giomere geleneksel kompozitlerle
kiyaslanabilecek fiziksel ve estetik &zellikler kazandi-
rirken ayni zamanda dig dokusunun remineralizasyo-
nunu saglar. 4°

Giomerlerin F salimi ve yeniden yUklenebilme &zel-
liginin kompomerlerden anlamli dizeyde yUksek ol-
dugu kanitlanmighr.’®2% Okuyama ve ark.® restoratif
materyaller icinde en yUksek F saliminin geleneksel
CiS'te oldugunu, giomerlerin de bunu takip eftigini
belirtirken, 2015 yilinda yapilan baska bir ¢alisma-
da en yiksek F saliminin geleneksel CiS'te oldugu ve
bunu rezin modifiye cam iyonomer siman (RMCIS),
giomer ve kompomerin takip ettigi gdsterilmistir.’®

Giomerlerin F salimi ve yeniden yiklenebilme 6zelligi
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dolgu yizeyinde plak birikimini azaltmaktadir. Ya-
pilan calismalarda kompozitlerle kargilaghrldiginda
giomerler Uzerinde dental plak formasyonu ve bak-
teri tutulumunun daha oz oldugu gésterilmistir.?! Gi-
omerlerin bu &zelliklerinden dolayi sekonder ¢irik
olusumunu ve demineralizasyonu %14-35 oraninda

2223 Gonzalez ve ark.?* 6zellikle

azalth@r bildirilmisgtir.
restorasyonlarin marjinal bélgelerinde giomerlerin

demineralizasyonu inhibe ettigini géstermislerdir.

Giomerlerin F salabilme ézelligi gésteren S-PRG dol-
durucu iceren dentin adezivleri de tretilmistir. Uretici
firma giomerlerin bu dentin adezivlerle birlikte kulla-
nilmasini énermektedir.?5-?” S-PRG doldurucu iceren
adezivlerin pulpa kaplamasinda da kullanilabilecegi
ve acikta bulunan kék yizeylerine uygulanan ade-
zivin kimyasal ve biyolojik faktérlerin sebep oldugu
demineralizasyonu engelleyebilecedi rapor edilmis-

Hir 28,29

Giomerlerin klinik uygulama endikasyonlart Kutu

I'de gésterilmigtir.” 12151724

Kutu I. Giomerlerin klinik uygulama endikasyonlari

Sinif 1, 11, 11, IV, V kaviteler
Minimal invaziv restorasyonlar
Kok yuzeyi gurukleri

Sut disi restorasyonlari

Mine defektlerinin restore edilmesi

Kompozit rezin restorasyonlara ek ve dizeltiimeler
yapilmasi

Undercutlarin doldurulmasi
Simif 1, 11, 11, IV, V kaviteler
Minimal invaziv restorasyonlar

K&k yuzeyi curikleri

Sut disi restorasyonlari

Giomerler ile yOritulen calismalar temel olarak klinik
calismalar ve laboratuvar calismalar olarak deger-
lendirilmigtir. Birinci jenerasyon giomer restoratif ma-
teryallerle ilgili uzun dénem klinik calismalarda umut
verici sonuglar elde edilmistir. Kimyasal yapisinin pul-
pa ile biyouyumlu olmasi giomerlerin klinikte tercih
edilmesini saglamigtir.>™

Giomerlerle ilgili Klinik Calismalar

Giomerlerin kullanildigi kisa dénemli ¢alismalarda
bu materyallerin klinik performansinin ¢ok iyi oldugu
izlenmektedir.”-' iki farkli giomerin klinik basarisinin
iki yil sure ile degerlendirildigi bir calismada Class
V kavitelere uygulanan Beautifil'in klinik basarisi
%80, Reactmer’in ise %71 olarak bildirilmistir. Ok-
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luzal yuzeylerde ise Beautifil'in basarisi %100 olarak
bulunmustur.® Beautifil [I'nin uzun dénemli klinik ba-
sarisinin araghirldigi farkli cahismalarda ise sekiz yil
sonunda postoperatif hassasiyet, okluzal ve proksi-
mal kontak uyumu, renk degisimi ve sekonder ¢irik
varligi degerlendirildiginde klinik basarisizhiga rast-
lanmadigi’®, 13 yil sonunda ise ¢alisma dahilindeki
restorasyonlarin %61inin cok iyi veya memnun edici
olarak degerlendirildigi bildirilmigtir.3°

Abdal-Kerim ve ark.'? yaglan 20 ile 35 arasinda de-
gisen 20 hastada Beautifil Il ve Beautifil Flow Plus FOO
(Shofu Inc.) uygulanan 40 adet Class | restorasyo-
nun klinik basarisini ¢ yil sure ile degerlendirdikleri
calismalarinda, marjinal adaptasyon, marjinal renk-
lenme, yizey pUrizlGligi ve yizey morfolojisi goéz
énine alindiginda, U¢ yilin sonunda Beautifil Flow
Plus FOO'in klinik olarak daha memnun edici sonug-
lar verdigini belirtmiglerdir. Beautifil Il uygulanan 11
adet Class | ve 42 adet Class Il restorasyonun Gg yil
sure ile klinik bagarisinin degerlendirildigi bagka bir
calismada ise, U¢Uncu yil sonunda restorasyonlarda
postoperatif hassasiyet veya sekonder cirik olusu-
mu gdzlenmedigi ancak yUzey pirizIoligu, marjinal
adaptasyon ve marjinal renk uyumunda bozulmalar
g6ruldigu bildirilmigtir.'3

Matis ve ark." Class V kavitelere uygulanan giomer
ve mikro dolduruculu kompozitleri; retansiyon, ana-
tomik form, cirik, renklenme, marjinal adaptasyon,
yUzey pUruzlGlogu ve hassasiyet agisindan karsilagtir-
diklari U¢ yil sureli klinik ¢calismada, degerlendirilen
kriterler agisindan iki materyal arasinda anlamli bir
fark olmadigini géstermislerdir.

Giomerlerle ilgili Laboratuvar Calismalar

Kooi ve ark.3' farkli pH’larin materyallerin yizey
puruzltlogiu ve mikro sertligi Uzerine etkisini deger-
lendirmigler ve giomer yUzeylerinin direk ve indirekt
kompozitlere benzer sekilde farkli pH’larda bozun-
maya ugradigini, mikro sertliginin anlamli dizeyde
azaldigini, yizey pirizlGlogonin ise sitrik asit ile an-
lamli dizeyde arthgini géstermiglerdir. Beautifil Flow
Plus FOO ve Beautifil II'nin renk stabilitesinin konvan-
siyonel kompozitlerle karsilagtirldigr bu calismada,
Beautifil Flow Plus FOO’in konvansiyonel kompozitlere
benzer performans gésterdigi, buna kargin Beautifil
[I'nin basarisinin daha distk oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde Tanthanuch ve ark.?? farkli pH’larin bir
rezin kompozit ve Beautifil Il'nin mikro sertligi Gzerine
etkilerini degerlendirdikleri calisgmalarinda 28 ginliuk
deney sUresinin ardindan her iki materyalin mikro
sertliginin de anlaml derecede distiguni tespit et-
miglerdir. Yap ve Mok'* ise, giomere uygulanan yizey

bitim iglemleri sonunda &lctlen pirozlolok degerle-
rinin kompozit ve kompomere benzer, geleneksel ve
RMCIS'lerden ise daha disik oldugunu géstermistir.
Degisik pH seviyelerinin farkl yapida cam iyonomer
iceren restoratif materyallerin yizey pirizlGltklerine
etkisini degerlendiren bagka bir calismada, en biytk
degisimin geleneksel cam iyonomer ve nano iyono-
mer grubunda oldugu belirlenmis, en dustk yizey
pUrizlologu degerlerinin ise giomere ait oldugu gé-

rolmuostor.33

Tian ve ark.3*, Beautifil Il (Shofu Inc.), Beautifil Flow
FO2 ve F10 (Shofu Inc.) ve Beautifil Flow Plus FOO
ve FO3 (Shofu Inc.) dolgu materyallerinin renk stabi-
litesini degerlendirdikleri calismalarinda, en az renk
degisiminin akigkan ‘plus’ giomerlerde gérildogini
bildirmiglerdir. Bu ¢alisma sonuglaryla paralel sekil-
de Tan ve ark.®s da ¢aligmalarinda son yillarda gelis-
tirilen estetik restoratif materyaller olan Filtek Z 350
XT (3M ESPE, USA), Filtek Z 350 XT Flowable Resto-
rative (3M ESPE, USA), Beatiful Flow Plus (Shofu Inc.),
Beautifil Il (Shofu Inc.), Ketac Nano (N100) (3M ESPE,
USA) ve Photac Fil'in (3M ESPE, USA) farkli icecekler
icerisinde bekletilmelerini takiben, renk stabilitesi ve
translusensi degisimlerini degerlendirdikleri calisma-
larinda en fazla renklenme ve translisensi kaybi gés-
teren materyalin Photac Fil ve Beautifil Il oldugunu
bildirmiglerdir. Beautifil Flow Plus FOO'in boyanma-
ya karsi en direncli materyal olmasi, yapisinda yik-
sek oranda bulunan ve hidrofilik bir monomer olan
TEGDMA'nin rezin matriksin dénistmint hizlandir-
masi ile aciklanmigtir.

Tarasingh ve ark.?¢ kompomer ve giomerle kiyaslan-
diginda Streptococcus Mutans Gzerinde en ¢ok an-
tibakteriyal etkiyi RMCIS'lerin gésterdigini, pulpaya
yakinligi ve hastanin kooperasyon eksikligi nedeniyle
curtk dokunun tamamen uzaklagtirlamadigi sot ve
genc daimi dislerde RMCIS'lerin kullanilmasiyla daha
bagarih klinik sonuclar elde edilebilecegini bildirmis-
lerdir.

Giomerler ve RMCiS'lerin egilme dayanikliliklarinin
kargilaghnldigr in vitro calismalarda giomerin daya-
nikhhgr anloaml duzeyde yUksek bulunmustur.?’:% Gi-
omerlerin biyouyumlulugunun ise geleneksel CiS'ler,
seramikle giiclendirilmis CiS'ler ve rezin kompozitlere
oranla daha iyi oldugu belirtilmisgtir.™

Yadav ve ark.?? farkli restoratif materyallerin mikrosi-
zinhlarini degerlendirdikleri calismalarinda en fazla
mikrosizinti gésteren materyalin giomer oldugunu
bunu da RMCIS, renkli kompomer ve ormoserin takip
ettigini géstermislerdir. Génulol ve ark.? ise, Beautifil
Flow Plus FOO ile birlikte uygulanan FL-Bond Il (Sho-
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fu Inc.) adeziv sistem ve geleneksel yapidaki Clear-
fil SE Bond (Kuraray America Inc., New York) adeziv
ile birlikte uygulanan Filtek Ultimate (3M ESPE, USA)
akiskan kompozitin mikrosizintilarini karsilagtirdiklar
calismalarinda dentinde her iki kombinasyonun mik-
rosizintisinin benzer oldugunu, minede ise Beautifil
Flow Plus FOO'in mikrosizintisinin daha az oldugunu
bildirmiglerdir.

Yapilan calismalar giomerlerin, estetik ve mekanik
dzellikleri g6z dnine alindiginda, hem daimi hem st
disi restorasyonlari igin ideal bir restoratif materyal
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olabilecegini disundirmektedir. Ancak giomerlerin
daimi diglerde uzun dénemli klinik basarilarini de-
gerlendiren; florir salimi ve geri aliminin ézellikle ¢-
rOk riski yOksek gocuk hastalarda uygulanan sut disi
restorasyonlarinda sekonder curikleri engellemeye
yoénelik bir avantaj olusturabilecegi konusunda ¢ocuk
dis hekimlerine yol gésterebilecek daha ¢ok klinik ¢a-
hismaya ihtiyag vardir.



Demir N.

Cilt: 8, Sayi: 2, 2017 Sayfa:1543-1548

10.

11.

Kaynaklar

Coutinho E, Cardoso MV, De Munck J, Neves AA,
Van Landuyt KL, Poitevin A, Peumans M, Lamb-
rechts P Van Meerbeek B. Bonding effectiveness
and interfacial characterization of a nano-fil-

led resin-modified glass-ionomer. Dent Mater.
2009;25:1347-57.

Burke FM, Ray NJ, McConnell RJ. Fluoride-
containing restorative materials. Int Dent J.
2006;56:33-43.

Kimyai S, Savadi-Oskoee S, Ajami AA, Sadr A,
Asdagh S. Effect of three prophylaxis methods
on surface roughness of giomer. Med Oral Patol
Oral Cir Bucal. 2011;16:e110-4.

lkemura K, Tay FR, Endo T, Pashley DH. A revi-
ew of chemical-approach and ultramorpholo-
gical studies on the development of fluoride-re-
leasing dental adhesives comprising new pre-

reacted glass ionomer (PRG) fillers. Dent Mater J.
2008;27:315-39.

Okuyama K, Murata Y, Pereira PN, Miguez PA,
Komatsu H, Sano H. Fluoride release and uptake
by various dental materials after fluoride applica-
tion. Am J Dent. 2006;19:123-7.

Sunico MC, Shinkai K, Katoh Y. Two-year clinical
performance of occlusal and cervical giomer res-

torations. Oper Dent. 2005;30:282-9.

Gordan WV, Mjér IA, Vasquez O, Watson RE, Wil-
son N. Self-etching primer and resin-based res-
torative material: Two-year clinical evaluation. J
Esthet Restor Dent. 2002;14:296-302.

Gordan VWV, Mjér IA. Short- and long-term clinical
evaluation of post-operative sensitivity of a new

resin-based restorative material and self-etching
primer. Oper Dent. 2002;27:543-8.

Gordan VWV, Shen C, Watson RE, Mjér IA. Four-
year clinical evaluation of a self-etching primer
and resin-based restorative material. Am J Dent.
2005;18:45-9.

Gordan VV, Mondragon E, Watson RE, Garvan
C, Mjor IA. A clinical evaluation of a self-etching
primer and a giomer restorative material: Results
at eight years. J Am Dent Assoc. 2007;138:621-
7.

Matis BA, Cochran MJ, Carlson TJ, Guba C,
Eckert GJ. A three-year clinical evaluation of

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

two dentin bonding agents. J Am Dent Assoc.
2004;135:451-7.

Abdel-Karim UM, El-Eraky M, Etman WM. Three-
year clinical evaluation of two nano-hybrid
giomer restorative composites. Tanta Dent J.
2014;11:213-22.

Kurokawa H, Takamizawa T, Rikuta A, Tsubo-
ta K, Miyazaki M. Three year clinical evaluati-
on of posterior composite restorations placed
with a single-step self-etch adhesive. J Oral Sci.
2015;57:101-8.

Yap AU, Mok BY. Surface finish of a new hybrid
aesthetic  restorative Dent.
2002;27:161-6.

material. Oper

Tamilselvam S, Divyanand MJ, Neelakantan P. Bi-
ocompatibility of a conventional glass ionomer,
ceramic reinforced glass ionomer, giomer and
resin composite to fibroblasts: In vitro study. J
Clin Pediatr Dent. 2013;37:403-6.

Mohamed-Tahir MA, Tan HY, Woo AA, Yap AU.
Effects of pH on the microhardness of resin-based
restorative materials. Oper Dent. 2005;30:661-
6.

Lazaridou D, Belli R, Kréimer N, Petschelt A, Loh-
baver U. Dental materials for primary dentiti-
on: Are they suitable for occlusal restorations?
A two-body wear study. Eur Arch Paediatr Dent.
2015;16:165-72.

Bansal R, Bansal T. A comparative evaluation of
the amount of fluoride release ad re-release after
recharging from aesthetic restorative materials:
An in vitro study. J Clin Diagn Res. 2015;9:Z2C11-
4.

ltota T, Carrick TE, Yoshiyama M, McCabe JF. Flu-
oride release and recharge in giomer, compomer
and resin composite. Dent Mater. 2004;20:789-
95.

Yap AU, Tham SY, Zhu LY, Lee HK. Short-term flu-
oride release from various aesthetic restorative
materials. Oper Dent. 2002;27:259-65.

Saku S, Kotake H, Scougall-Vilchis RJ, Ohashi
S, Hotta M, Horiuchi S, Hamada K, Asaoka K,
Tanaka E, Yamamato K. Antibacterial activity of

composite resin with glass-ionomer filler partic-
les. Dent Mater J. 2010;29:193-8.

1547



Giomerler Cilt: 8, Sayi: 2, 2017 Sayfa:1543-1548

22. Dionysopoulos P Kotsanos N, Koliniotou-Koubia 31. Kooi TIM, Tan QZ, Yap AU, Guo W, Tay KJ, Soh
E, Tolidis K. Inhibition of demineralization in vitro MS. Effects of food-simulating liquids on surfa-
around fluoride releasing materials. J Oral Reha- ce properties of giomer restoratives. Oper Dent.
bil. 2003;30:1216-22. 2012;37:665-71.

23. Naoum S, Ellakwa A, Martin F Swain M. Fluoride 32. Tanthanuch S, Kukiattrakoon B, Siriporananon C,
release, recharge and mechanical property stabi- Ornprasert N, Mettasitthikorn W, Likhitpreeda S,
lity of various fluoride-containing resin composi- Waewsanga S. The effect of different beverages
tes. Oper Dent. 2011;36:422-32. on surface hardness of nanohybrid resin compo-

site and giomer. J Conserv Dent. 2014;17:261-

24. Gonzalez Ede H, Yap AU, Hsu SC. Demineraliza- 5.
tion inhibition of direct tooth-colored restorative .
materials. Oper Dent. 2004;29:578-85. 33. Bani M, Oztag N. Cam iyonomer icerikli farkli res-

toratif materyallerin yizey pirizliliklerinin de-

25. Génilol N, Ozer S, Demirel N. Giomer yapidaki gerlendirilmesi. Acta Odontol Turc. 2013;30:13-
akiskan kompozit ve adeziv sistemin sinif V kavi- 7.

e e "™ 34 Tian F, Yap AU, Wang X, Gao X. Effect of sio
ining solutions on color of pre-reacted glass-

26.Naoum S, O'regan J, Ellakwa A, Benkhart R, ionomer containing composites. Dent Mater J.
Swain M, Martin E. The effect of repeated fluoride 2012;31:384-8.
rechcrg.e and storage mecilio on bond.durobilify 35.Tan BL, Yap AU, Ma HN, Chew J, Tan WJ. Ef-
of fluoride rechargeable giomer bonding agent. fect of beverages on color and translucency of
Aust Dent J. 2012;57:178-83. new tooth-colored restoratives. Oper Dent.

27. Sabatini C. Color stability behavior of methacr- 2015,40:55-65.
ylate-based resin composites polymerized with 36. Tarasingh P, Reddy JS, Suhasini K, Hemachand-
light-emitting diodes and quartz-tungsten-halo- rika I. Comparative evaluation of antimicrobial
gen. Oper Dent. 2015;40:271-81. efficacy of resin-modified glass ionomers, com-

28. Kawashima S, Shinkai K, Suzuki M. Effect of an pomers and giomers-an invitro study. J Clin Di-

. . . .. .. agn Res. 2015;9:2C85-7.

experimental adhesive resin containing multi-ion

releasing fillers on direct pulp-capping. Dent Ma- 37.Sulaiman E, Yeo YM, Chong YT. The flexural

ter J. 2016;35:479-89. strengths of five commercially available tooth-
. ) coloured restorative materials. Annal Dent Univ

29. Ma S, Imazato S, Chen J, Mayanagi G, Takahashi Malaya. 2007;14:39-45.

N, Ishimoto T, Nakano T. Effects of a coating resin

containing S-PRG filler to prevent demineralizati- 38. Yamazaki T, Schricker SR, Brantley WA, Culbert-

on of root surfaces. Dent Mater J. 2012;31:909- son BM, Johnston W. Viscoelastic behavior and

15. fracture toughness of six glass-ionomer cements.

J Prosthet Dent. 2006;96:266-72.

30. Gordan VV, Blaser PK, Watson RE, Mjér IA, McEd-

39. Yadav G, Rehani U, Rana V. A comparative evalu-

ward DL, Sensi LG, Riley JL 3rd. A clinical evalu-
ation of a giomer restorative system containing
surface prereacted glass ionomer filler: Results

from a 13-year recall examination. J Am Dent
Assoc. 2014;145:1036-43.

Yazisma Adresi:

Dr. Nurgul Demir
Bagkent Universitesi Dig Hekimligi Fakiiltesi Cocuk Dis Hekimligi AD
Taskent Caddesi (Eski 1. Cadde) No: 107 Bahgelievier/ANKARA
Tel: 0312 203 00 00 - Faks: 0312 203 00 26 - e-posta: denurgul@gmail.com

1548 | ADQ inik Bilimler Dergisi

ation of marginal leakage of different restorative
materials in deciduous molars: An in vitro study.
Int J Clin Pediatr Dent. 2012;5:101-7.



