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Abstract

Korozyon, kah bir materyal ile materyalin bulundugu
ortam  arasindaki  elekirokimyasal  etkilesim
sonucunda materyal yizeyinde olusan madde kaybi
olarak tanimlanmaktadir. Metaller ve alasimlari
dis hekimliginde yaygin olarak kullanilmaktadir
ve agiz i¢inde kullanilmasi disinilen materyalin
korozyona direncli olmasi ok énemlidir. Korozyonun
mekanizmasi tam olarak anlasilamadigindan, bu
konuda ¢ok sayida in vitro ve in vivo calismaya
ihtiyac vardir. Bu makalede korozyonla ilgili olarak
son yillarda derlenen bilgilere yer verilmis, hekimlere
klinige yonelik énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Korozyon, dental alasim

The term corrosion is defined as the process
of interaction between a solid material and its
electrochemical environment, which leads to a loss
of substance from the material. Metals and their
alloys are widely used in dentistry and resistance to
corrosion is very important while selecting a dental
alloy to be used in the oral cavity. The mechanism of
corrosion is not yet fully understood. Therefore, both
in vitro and in vivo studies should be carried out to
understand the mechanisms of corrosion. This article
refers the latest information about corrosion and also
gives recommendations to the clinicians.
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Dis hekimliginde adiz ici restorasyonlarin yapiminda
yaygin olarak ¢ok cesitli metaller ve metal alagimlari
kullaniimaktadir.” Korozyon, bir materyalin yizeyin-
de baslayan ve giderek derinliklere dogru ilerleyen
kimyasal veya elektrokimyasal reaksiyonlarla, mater-
yalin degisiklige ugramasi ya da asinmasi olayidir.?
Bitin dental alasimlarin agiz icinde, tikirigin, yiye-
cek ve iceceklerin etkisiyle korozyona ugradigr belir-
lenmistir. Soy alasimlarin korozyon direncinin yiksek
oldugdu, soy olmayan metal alasimlarinin ise yizeyde
olusan pasif oksit tabakasina bagli olarak korozyon
direncinin degistigi bilinmektedir.®

Agiz icinde kullanilacak bir metal alagiminda meka-
nik direng, biyouyumluluk gibi &zellikler aranirken,
korozyona karsi direncinin olmasi da metal alagimi
seciminde énemli bir faktérdir. Agiz icinde uzun yil-
lar kullanilmasi distnilen bir protezin her yénden
uyumlu olmasi istenir. Mekanik, kimyasal ve biyolojik
basarisizliklarin olustugu durumlarda tim canli sistem
bu durumdan etkilenecektir.*

Bir metalin korozyon &zellikleri bircok faktdrden etki-
lenmektedir. Bunlar; metal icerigi, alasimin kimyasi,
tokUrigun tamponlama kapasitesi, tokirogin icerigi,
oluk sivisi, mikrobiyal dental plak etkisi, oral hijyen,
beslenme aliskanliklari, tesviye ve polisaj islemleri,
kompozisyon ve pasivasyon olarak siralanabilir.>¢

Dental alagimlardan adiz icine salinan korozyon
urinlerinin tokirikle yutularak gastrointestinal sistem-
de emilime ugradigi dusunilir. Bunun disinda koroz-
yon UrUnlerinin gingival sulkus bdlgesinde bulunan
postkor restorasyonlarinda olusan ¢atlak korozyonu
sebebiyle olustugunu da arastirmalar géstermektedir.
Her iki durumda da korozyon Grinleri komsu doku-
lara penetre olmakta, disetlerinde ve kdk dentininde
mavi-gri renklenmelere neden olabilmektedir.”

KOROZYON MEKANIZMASINA GENEL BAKIS

Hem kimyasal hem de elekirokimyasal olaylarin mey-
dana gelebildigi agiz ortami korozyon agisindan
oldukca elverisli kosullar olusturabilir. Agiz ortami,
icerisinde bulunan tikirik, asidik ozellikteki bakteri
plagi, yeme icmeye bagl pH ve agiz 1sisindaki de-
gismeler ile korozyon olusumuna uygun bir zemindir.
Korozyon sonucu salinan metal iyonlari, alerji, ce-
sitli agiz lezyonlar ve metalik tat gibi sorunlara yol
acmaktadir.®

Bir korozyon Unitesinin olusabilmesi icin ¢ unsurun
bir arada bulunmasi gerekmektedir; bunlar asagida
siralanmistir.2

1392

e lyon iceren sivi bir cézelti
® Yeteri kadar negatif potansiyelli bir anot
® Anottan daha pozitif potansiyelli bir katot

Korozyon olusumunun temelinde cisimlerin kimyasal
afinitesi bulunur. Kimyasal afinite, bir cismin reaksiyo-
na girme yetenegi olarak da tanimlanabilir. Metalle-
rin yapisal dzelliklerinin farkli olmasi elektro pozitivite
ozelliklerinin de farkli olmasini gerektirir.?

Bir metalin korozyona ugrama egilimi elekirot potan-
siyelleri ile belirlenir. Sekil 1'de goérildigi gibi, ne-
gatif elektrot potansiyeli olan materyaller daha reak-
tiftir. Ote yandan elektrot potansiyelleri pozitif olanlar
ise daha az reaktiftir ve genellikle soy metaller olarak
bilinir.°

Krom (Cr), Sekil 1'de gorildigu gibi, negatif elektrot
potansiyeli olan bir metaldir. Ancak krom, alasimla-
rin bilesimine korozyona diren¢ saglamak amaciyla
katilmaktadir. Bu geliskili durum ‘pasivasyon etkisi’
olarak aciklanabilir. Krom elektrokimyasal olarak ak-
tif ise de, yizeyinde olusan krom oksit tabakasi metal
ve alasimi dis etkilerden korumaktadir.™

Dis hekimligi ile ilgili olan korozyon tirleri Kutu I'de
belirtilmistir. 21112

Kutu L. Dis hekimliginde kullanilan materyallerde go-
rilen korozyon tirleri

Homojen dagilimli korozyon
Oyuklanma (¢ukurcuk) korozyonu
Catlak korozyonu

Galvanik korozyon
Konsantrasyon pili korozyonu
Taneler arasi korozyon

Stres korozyonu

Yorulmali korozyon
Mikrobiyolojik korozyon

Alan
Platin
Palladyum
Civa
Giimiis
Bakar

HIDROJEN

Kursun
Nikel
Kobalt
Demir
Krom
Cinko
Titanyum
Aluminyum
Sodyum
Kalsiyum
Potasyum

Sekil 1. Cesitli metallerin elektro motif serisi.'®
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Homojen Dagilimh Korozyon

Madde kaybinin fazla oldugu, kolaylikla fark edi-
lebilen bir korozyon tipidir. Tum yizeyi esit sekilde
etkiledigi kabul edilmektedir. Biyik yizeylerde akim
yogunluklari az olacagindan metal ¢ézinmesi genel-
likle yavastir. Byle bir durum kolayca kontrol altina
alinabilir.?

Homojen dagilimli korozyon, en yaygin gérilen ko-
rozyon tipidir. Korozyon sonucu metal kalinligi her
noktada ayni derecede azalir. Mekanik agidan en
az zararl korozyon tiri oldugu bildirilmektedir.
Buna karsin basit énlemlerle kolayca kontrol altina
alinabilmektedir. Korozyon ortamina korozyon hizini
sinirlayici maddelerin ilavesi ve korozyon ortaminin
saldirganligini azalhlmasi gibi énlemlerle homojen
dagilimli korozyon kontrol altina alinabilmektedir.!!

Oyuklanma (Cukurcuk) Korozyonu

Korozyon sonucu olusan gukur gittikge biyiyerek me-
talin o noktadan kisa bir sirede delinmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle cukurcuk korozyonu ok tehli-
keli bir korozyon tipi olarak kabul edilir.!!

Cukurcuk korozyonu daha ¢ok pasiflesebilen metal-
lerde ortaya ¢ikmaktadir. Metal yizeyinde olusan
cukurcugun morfolojisi metalin cinsine gére degise-
bilmektedir. Aliminyum alasimlari ve paslanmaz ge-
liklerde yaygin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Titanyum
alagimlarinda da ortaya ¢ikabilen ¢ukurcuk korozyo-
nu, implant yizeyinde kiicik bir centik olmasi halinde
ortaya cikabilir. implant yiizeyindeki centik bélge-
sindeki metal iyonlarinin salinarak ortamda var olan
klorit iyonlari ile birlesmesi ile gukurcuk korozyonu
baslayabilir. Cukurcuk korozyonu ile implant yize-
yinde purizlilik artarak devam eder, hatta yizeyin
delinmesiyle sonuglanabilir." Cukurcuk korozyonu
dncelikle ndtr ortamlarda ortaya ¢ikmaktadir. Oksit-
leyici metal iyonlarinin klorirlerini iceren ortamlar
cukurcuk korozyonunun olusabilmesi icin en elverisli
ortamlardir. Demir klorir (FeCl), bakir klorir (CuCl),
civa klorir (HgCl) bunlara en gizel érneklerdir. Cu-
kurcuk korozyonunda, ¢ukurcuk diplerinde yogunla-
san korozyon yapici ¢dzeltilerin ortamdan uzaklast-
rilmasi korozyonu &nleyici 6nemli tedbirler arasinda
sayilabilir. 11112

Catlak Korozyonu

implant vidasi ile kemik arasi gibi genellikle dar bsl-
gelerde olusan bir korozyon tiridir. Metal iyonlari-
nin ¢ézinmesi ile catlak bdlgede yerel pil olusumu ile
catlak korozyonu meydana gelebilir.2

Catlak korozyonu yalniz metal yizeyinde bulunan bir

catlakta degil, metal olmayan bir malzeme ile metal
arasinda da olusabilir. Metalik bir yizeyin kompo-
zit gibi malzemelerle kaplandigi durumlarda metal
ile kompozit arasinda var olan dar bir aralik meta-
lin korozyonuyla sonuglanabilir. Ayni sekilde, metal
alt yapili sabit protezlerde de dis ile metal alt yapi
arasinda olusabilecek mikro araliklardan da catlak
korozyonunun olusabilecegi akla gelebilir. Aralik ge-
nisledikce durgun olan korozyon ¢dzeltisi hareketle-
necedinden korozyon etkenligini kaybedecektir. Agiz
icinde, pH azalmasi ve Cl (klor) iyonlarindaki arhs
cukurcuk ve catlak korozyonunu baslatan ve artiran
baslica iki faktordir. Dis hekimliginde kullanilan me-
tallerin ¢ok iyi cilalanmasi ile gukurcuk korozyonu
dnlenebilmektedir'!1?

Galvanik Korozyon

Galvanik korozyon, elekirot potansiyelleri farkli iki
metal veya alasimin sulu bir koroziv ortamda bulun-
masi sonucu ortaya cikabilen bir korozyon tiridur.
iki farkli metalin elekriksel baglantisindan meydana
gelen bu korozyon gesidinde metallerden daha soylu
olani katot, daha aktif olani ise anot olur. Bu sistemde
daha az soylu olan metal korozyona ugramaktadir.
Tikortk elektrolit gorevini gérmektedir.?

Agiz icinde implant Usti protezlerde, metal alt yapi-
li protezlerden salinan nikel ve krom iyonlar tikirok
araciliryla peri implant bélgesine tasinabilir. implant
ile Ust yapi arasinda biriken bu iyonlar kemik ab-
sorbe edebilir ve uzun vadede implantin stabilitesini
etkileyerek basarisizliga neden olabilir.211:12

Kullanilmis metallerin tekrar islenip kullanilabilir hale
getirilmesi, alasimlardaki gimis lehimi, galvanik ko-
rozyonu artiran faktérlerdendir. Alasimlara krom ek-
lenerek krom oksit tabakasi olusturulmasi, agiz iginde
birlikte kullanilmasi planlanan metal ve alasimlarinin
elektrot potansiyelinin benzer olmasi galvanik koroz-
yonun olusumunu 6nleyebilecektir.?12

Galvanik korozyondan korunabilmek igin soy olma-
yan alagimlarin icerigine soy metaller ilave edilerek
korozyona direnc olusturulabilmektedir. Ureticiler bu
yontem ile soy metal ilavesi yapilan alasimlarin eko-
nomik kalmasini ve ayni zamanda mekanik 6zellik-
lerinin degismemesini amaglamaktadir. Son yillarda
galvanik korozyona karsi direncin olusturulmasi ama-
ciyla “altin kaplama’’ yénteminden bahsedilmektedir.
Altin kaplama ydnteminde soy olmayan alasimlarin
altin ile kaplanarak biyolojik 6zelliklerinin artirilmasi
ve korozyon &zelliklerinin azaltilmasi amaglanmakta-
dir. Bu yéntemde alhin tabaka dogrudan Co-Cr metal
alt yapinin izerine yerlestiriimektedir. Ureticiler bu
yontemin dncelikli olarak Co-Cr hareketli protezlerin
kaplanmasinda kullanilmasini énermektedir. Co-Cr
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icerikli sabit protezlerde de kullanilabilen teknikte,
kuron i¢i bélgeler tamamen altin kaplanabilirken, sa-
dece metal bant kisimlarinin da kaplanmasi yapilan
oneriler arasindadir.®

Konsantrasyon Pili Korozyonu

Konsantrasyon pili adi verilen bu tip korozyon ok-
sijenin farkli bdlgelerde farkli konsantrasyonlarda
bulunmasindan kaynaklanir. Elektrolit bilesimindeki
degisiklerden kaynaklanan konsantrasyon pili koroz-
yonuna diger korozyon tipleri eslik edebilir.2

Klinik uygulamalarda, cirik kavitelerinde yapilan
amalgam dolgularda agizda baska bir metal bulun-
madigi halde sekonder cirtklerin mezial ve distal
kavite tabanindan basladigi gérilmektedir. Bunun
sebebi, zayif agiz hijyeni sonucu interdental bslgede
biriken debrise bagli olarak alasimin elektrokimyasal
korozyona ugramasidir. Interdental bélgeye yerles-
tirilen amalgam dolgularda oksijen difizyonu daha
zor olmaktadir. Daha az oksijen alan debris altinda
kalan yizey anot olup elektrokimyasal korozyon so-
nucu eriyecektir.? Elektrokimyasal korozyon metal ve
alasimlarinin ¢ok iyi polisajlanmasi ile ve metal yu-
zeyinde pasif oksit tabakasi olusturularak dnlenebilir.
Pasif oksit tabakas! ise, metal yizeyinin krom ile kap-
lanmasi ile olusturulabilmektedir.212

Taneler Arasi Korozyon

Bir metalin kristal yapisinda, tanelerin sinir ¢izgi-
si boyunca meydana gelen korozyon olarak ifade
edilmektedir.!!

Stres Korozyonu

Koroziv ortamda bulunan bir metal statik bir gerilme
altinda ise metalin catlayarak kirilmasi, korozyon olu-
sumu icin uygun bir ortam olusturmaktadir. Gerilmeli
korozyon, gerilme ve korozyon etkisiyle metal malze-
menin bozunmasi olayidir.!

Cukurcuk korozyonunun basladigr cukurlar mekanik
bir gerilime de maruz kalirsa burada stres korozyo-
nu baslayabilir ve olusan ¢ukurcuk keskin bir kdseye
dénisebilir. Bozunma, parga yizeyindeki bir cukur-
cuktan baslayabildigi gibi yizeydeki stres birikimi-
ne yol acan geometrik dizensizliklerde de ortaya
cikabilir.’12 Stres  korozyonundan korunmak icin
dental alasimlar ¢ok iyi cilalanmalidir. Agiz igi stres
odaklari iyi tespit edilip ilgili bdlgedeki metallerin yu-
zeyi ¢ikinti ve ¢ukurcuklardan arindirilip cilalanmasi
alinacak tedbirler arasinda sayilabilir.

Yorulmali Korozyon

Periyodik olarak yikleme-bosaltma seklinde dinamik
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bir stres altinda bulunan metal, zamanla yorulmakta,
yorulmus halde bulunan metal normalden daha kigik
gerilmelerin etkisi ile catlayabilmektedir.

Mikrobiyolojik Korozyon

Mikrobiyolojik korozyon, normal korozyon olaylarin-
dan farkli olmayip bazi mikro organizmalarin koroz-
yon reaksiyon hizini arhirmasiyla meydana ¢ikar.!
Biyokorozyon olarak da isimlendirilen bu korozyon
tirinde metalik yizeydeki biyofilm tabakasi, elektro-
kimyasal aktivitenin bozulmasina yol agarak koroz-
yon olusumunu kolaylastirici veya zorlastirici etkide
bulunabilir. Biyokorozyon sonucu olusan korozyon-
da, korozyon sonrasinda ortaya ¢ikan metal iyonlari
alerjik ve toksik etkilere sebep olabilir. Hastalarin bir
kisminda gérilebilen nikel alerjisi mikrobiyolojik ko-
rozyona ornek olarak verilebilir.'

DENTAL METAL ALASIMLARININ KOROZYON
DAVRANISLARI

Nikel ve Alasimlan

Nikel iceren kiymetsiz metal alagimlarinin ¢ogu yuk-
sek oranda korozyona ugrama egilimindedir. Bilin-
digi gibi nikel alasimlari ortodontik tellerde, kuron
kdpri protezlerinde ve hareketli parsiyel protezlerin
metal alt yapilarinda siklikla kullaniimaktadir.’#1”

Ortodontide kullanilan nikel titanyum (NiTi) alasim-
larinda gorilen en dnemli problem ark tellerinde ko-
rozyona bagli olusan kopmalar ile korozyon sonucu
dokulara salinan nikel iyonlaridir.™

NiTi ark telleri “hafizali teller”” veya diger adiyla
“bicim hafizali alasimlar’” olarak bilinmektedir. Bu
alasimlar metal faz degisimlerinden stenit veya mar-
tenzitik fazda olabilir. Martenzitik faza gectiginde
NiTi alasimlarin tetragonal yapida olup hafizali tel
ozelligi kazandigi, éstenit fazda olan alasimlarin ise
super elastik 6zelliklerde oldugu bilinmektedir.™>1¢
Ortodontik ark teli ireten ticari firmalarin alasimlari
incelendiginde kimyasal yapilarinin, Ni-Ti oranlarinin
ve faz yapilarinin farkli oldugu gérilir. Bu farklilik ko-
rozyon direncini de etkilemektedir. Nikel oraninin yik-
sek oldugu alasimlarda &stenit faz yiksek olup iyon
salimmi fazladir. Martenzit fazi olan NiTi alasimlarin
37°C agiz 1sisinda dusik iyon salinimi yaphgi ve ko-
rozyon direncinin yiksek oldugu bildirilmektedir.'2

Nikel alasimlari icin en dnemli korozyon tipleri sira-
styla homojen korozyon, oyuklanma ve aralik koroz-
yonlari, taneler arasi korozyon ve galvanik koroz-
yon olarak siralanabilir.’ Krom, alasim yizeyinde
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pasif oksit tabakasi olusturup korozyona karsi direng
olusturdugundan, nikel alasimlarinda kullanilan bir
elementtir.’”

Kobalt ve Alasimlar

Kobalt (Co) alasimlarinda %10 kadar Cr ilavesinin
anot akimi yogunlugunu azaltmak icin yeterli oldu-
gu bilinmektedir. Nikel alagimlarinda ise en az %14
krom gerekmektedir. Kobalt alasimlarinda krom orani
%25'lere yikseldiginde, daha soylu bir yapi ortaya
cikmaktadir. Kobalt alasimlarinin bélgesel korozyona
(yani oyuklanma veya aralik korozyonuna) karsi diren-
ci krom, molibden ve tungsten icerikleri ile belirlenir.'®
Krom, oksit tabakasi olusturarak kobaltkrom alasim-
larinda korozyon direnci saglamaktadir.'?

Asgar,'? nikelkrom alagimlarinin kobaltkrom alasim-
larina gére kloritli ortamda daha fazla korozyona ug-
radigini rapor etmistir.

Amalgam

Amalgamin korozyonu, kararmadan ayirt edilmelidir.
Kararma, yizeyde olusan bir tabaka sonucu parlak-
ligin kaybedilmesidir. Alasimin bitinliginde ve fi-
ziksel dzelliklerinde bir degisme olmaz. Amalgam,
yuzeyinde olusan silfit tabakasi sonucu kararir. Ko-
rozyon ise daha ciddi bir olaydir ve alasimin yapisini
ve fiziksel &zelliklerini etkilemektedir. Amalgamin he-
terojen, cok fazl yapisi, amalgami korozyona kar-
si direngsiz kilar. Korozyonun amalgam dolgularda
avantaj sayilabilecek tek noktasi dolgu ve dis ara yu-
zeyinde korozyon Urinlerinin birikerek mikro sizintiyi
azaltmasidir.’® Amalgam dolgular siklikla yizeyde
olusan kirik, catlak, mikro sizinti ve sekonder cirikler
sebebi ile degistiriimektedir. Amalgam yizeyinde olu-
san kirik ve ¢atlaklarin amalgamin korozyonu sonucu
olustugu disiunilmektedir. Yeni nesil amalgamlarda
mikro sizinty1 &nleyen mekanik &zellikleri gelistirici
dnlemler alinirken, korozyon direnci de saglanmak-
tadir.

Titanyum ve Alasimlari

Korozyon direnci, biyouyumlulugu, hafif olmasi gibi
dzellikleri ile titanyum, basta dental ve medikal uygu-
lamalar olmak Uzere bircok alanda yaygin bir bigim-
de kullaniimaktadir.2°

Titanyum alasimlarinda korozyon direncinin saglan-
masi amaciyla demir, mekanik dayanimin artmasi
icin altminyum, var olan aliminyum iyonlarini ortam-
dan uzaklastirmasiyla vanadyum; korozyon énleyici
olarak kullanilmaktadir.2’ Agiz icinde flor iyonla-
rinin varhigr ve asidik pH, titanyum Gzerindeki oksit
tabakasinin yizeyden uzaklasmasina neden olabilir.

Florrly dis macunlar ve asidik pH yizey pirizlili-
gini artirarak titanyumun korozyonunu hizlandiran
faktérlerdendir. Titanyumun agiz icinde korozyona
ugramamasi amaciyla, dis fircasi ve macunu segimin-
de asindiricr ézelligi en az olan Urinlerin segilmesi
yapilacak éneriler arasindadir.??

Zirkonyum

Tetragonal fazdaki zirkonya, korozyona karsi yik-
sek direnciyle zirkonya fazlar arasinda (monoklinik,
tetragonal ve kibik) dne ¢ikmaktadir. Dental vygulo-
malarda, zirkonyumun yiksek korozyon direncinin
ve mekanik dayaniminin saglanmasi icin tetragonal
fazda kalmasi amaglanmaktadir.  Zirkonyanin her
ne kadar tetragonal fazda kalmasi istense de, uzun
sire nem ve sicakliga (30-300°C) maruz kalmasiy-
la bu materyal monoklinik faza gecebilmektedir. Bu
durum zirkonyum oksitin yizeyinin bozulmasina ve
kiriklarin olusmasina sebep olmaktadir. Bu fenomen
“zirkonyum oksitin dustk 1s1 degradasyonu” olarak
bilinmektedir.?

Zirkonya Uzerine uygulanan feldspatik porselende
olusan kiriklarin, materyal yorgunluguna ve stres ko-
rozyonuna bagdl olustugu ileri sirilmektedir. Porselen
kiriklarinin olusumunun mekanik yorgunluga baglan-
digi gibi zirkonya ile porselen arasindaki stres koroz-
yonuna bagl olarak gelistigi de yapilan in vitro bir
calismayla bildirilmistir.24

AGIZ ORTAMI VE KOROZYON DIiRENCiI

Materyallerin mekanik &zelliklerinin cogunu iyilestir-
mek icin 1sil islemler uygulanmaktadir. Bu uygulama-
lar sonucu sertlik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerin olum-
lu ydnde degismesine karsilik, ne yazik ki, korozyon
direncleri dismektedir. Soguk islemler sonucu madde
icinde olusan ic gerilimler, daha sonra gerilim koroz-
yon c¢atlaklarina neden olur.

Tekrarlanan dakim islemlerinin alasimlarin biyolo-
iik ve mekanik &zelliklerine olan etkisinin incelendi-
gi calismalarda artik alasim kullanilmasiyla alasim-
larin bilesiminin, mikro yapisinin degisebilecegine
ve korozyona olan direncin azalabilecegine isaret
edilmektedir.?®

Tekrar islenerek kullanilan metallerin galvanik koroz-
yona ugrama yatkinliginin arthr disinilecek olursa,
artik alagimlarin tekrar islenerek agiz icinde kullanil-
mamasi korozyon direncinin saglanmasi adina yapi-
lacak éneriler arasindadir.

Nikel-krom alasimlarinda, krom veya molibden ice-
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rigi %20'nin Uzerinde olan alasimlarin kullanilmasi
onerilir, ¢cinki bu oranlar korozyona karsi direncin
saglanmasi icin gereklidir. Korozyona dayanikli ala-
simlarin iyon salinimi olduk¢a dusuktir.?

Chen ve ark,? nikelkrom alasimlarini altinla kapla-
yip, altin kaplama yapilan alasimlar ile yapilmayan
alasimlarin korozyon direncini karsilastrmislardir. So-
nuglar, altin kaplama yapilan Ni-Cr alasimlarinin ko-
rozyona daha direncli oldugunu ortaya koymustur.

Zou ve ark,?® CoCr (kobalt krom) alasimlari Gzerin-
de TiN (titanyum nitrit) kaplama yontemini deneyerek
bakteriyel korozyon sonuglarini rapor etmislerdir. Bu
calismaya gére CoCr alasimlarinda TiN kaplama ya-
pilan drneklerde bakteriyel korozyon miktari belirgin
bir sekilde azalmistr.

Ortodontide kullanilan ark tellerinin ve prostodonti-
de kullanilan metal alasimlarinin titanyum nitrit veya
epoksi rezinle kaplanabilecegi belirtilmistir. Epoksi
rezin kaplamanin koroziv sivilara karsi materyale
diren¢ kazandirdigi bildirilmistir. Yine de bu alanda
daha ¢ok ¢alismaya ihtiyag vardir.??

Titanyum alasimlarinin korozyon direncini artirmak
icin alasimlarin icine belirli yizdelerde soy metaller
katilir. Titanyum alasimlari icine gimis ilavesinin ti-
tanyumun korozyon direncini ve elektrokimyasal sta-
bilitesini daha da artirmasi beklenir.2°

Son yillarda tedavi secenegi olarak siklikla kullanilan
implant materyallerinin biyomateryal olarak korozyo-
na direncli olmasi beklenmektedir. Korozyon, yizey
purizliligine, restorasyonun mekanik olarak zayif-
lamasina, metal yizeyinden iyon salinimi ile toksik
etkilere sebep olmaktadir. Korozyonun etkisiyle kom-
su dokularda renklenme problemleri yasanabilmek-
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te, iyon salimmi ile hastalarda alerjik reaksiyonlar
gorilebilmektedir.?

Agiz ici restorasyonlarda birden fazla metal bir ara-
da oldugunda, galvanik etkilesmeler olusabilmekte-
dir. Ornegin amalgam bir dolgu ile CoCr alagimi bir
parsiyel protez alt yapisi arasinda galvanik etkilesim
olabilmekte ve amalgam korozyonu sonucu metalik
civa agiga cikabilmektedir. Cesitli metallerin, 6zellik-
le de kiymetsiz metallerin soy metal ya da soy metal
davranis sergileyen metallerle bir arada kullaniima-
masi daha uygun gérinmektedir.®!

Yeni nesil amalgamlar yiksek oranda bakir icermek-
tedir. Gama 2 fazi olmayan amalgamlar olarak da
bilinen yeni nesil yiksek bakir icerikli amalgamlarda
korozyon direncinin arthidi bildirilmektedir. Yine CoCr
alasimlarinda da korozyon direnci artirilarak yiksek
biyouyumlu materyaller gelistirilmistir. Hasta agzinda
birlikte kullanilmasi planlanan materyallerin yeni nesil
korozyona direncli olanlar arasindan secilmesi tercih
edilmelidir.®’

Korozyon direnci, dental alasimlarin kimyasal bile-
simlerine ve yizeylerinde olusan pasif oksit tabaka-
sinin_homojen olup olmamasina baglidir. Tim den-
tal alasimlarin adiz ortaminda korozyona ugradig
bilinmektedir. Alasimlarin ne derecede korozyona
ugrayacadr agizdaki elektrokimyasal ortama bag-
lidir. Alasimlarda, korozyon direncini saglayan ele-
mentlerin yiksek oranlarda kullaniimasi daha yiksek
direnglerin elde edilmesini saglayabilir.3? Korozyon
mekanizmasinin tam olarak anlasilabilmesi icin, den-
tal alasimlarin kisa ve uzun vadedeki korozyon dav-
ranislarini inceleyen, iyon saliniminin zamana bagli
degisimlerini arashiran in vivo ve in vitro calismalara
ihtiyag vardir.
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