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YAPISAL KIRILMA TESTLERI iLE TURKIYE’DE
ISSiZLIK HiSTERISININ ANALIZI: 1923-2006 DONEMI"

Salih BARISIK
Emrah ismail CEVIK™
Ozet

Tiim diinya ekonomilerinin oldugu gibi Tiirkiye ekonomisinin de
en temel sorunlarindan birisi igsizliktir. Tiirkiye’'de igsizlik oranlart
1950 yilindan itibaren siirekli artan, 1979, 2001 gibi tarihlerde
sigrama yapan ve sigrama sonrast azalma egilimi gostermeyen bir
ozellige sahiptir. 2002 yilindan itibaren enflasyon ve biiyiimede
iyilesmeler saglanmasina ragmen issizligin eski seviyelerine geri
donmemesi issizlikte histeri etkisinin varligina dikkat ¢ekmektedir.

1923-2006 dénemi yillik igsizlik verilerini kapsayan bu ¢alisma
farkl bir yaklasimla yapisal kirilma testleri ile histeri etkisini analiz
etmektedir. Analizde kullamilan kirilma testleri 1968 yilinda kirilma
oldugunu tespit etmistir. Birim kok testleri ve yart parametrik giiclii
hafiza modelleri histeri etkisinin varligim ispatlamistir. Bu nedenle
issizlik ile miicadelede histeri etkisinin de dikkate alinmasi gerektigi
ortaya ¢itkmaktadtr.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Issizlik, Histeri Etkisi, NAIRU, Yapisal
Kirilma, Giiclii Hafiza

ANALYSIS OF UNEMPLOYMENT HYSTERESIS IN
TURKEY USING STRUCTURAL BREAKS TESTS: THE
PERIOD OF 1923-2006

Abstract

One of the most basic problems of the Turkish economy, like all
the word economies is unemployment. Unemployment in Turkey has
been continuously increased since 1950, then sudden jumps in
unemployment has been witnessed in some years like 1979 and 2001.
But, it has not showed any tendency of decline after these jumps. The
fact that unemployment has not gone back to initial levels in despite of
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improvements in inflation and growth points out the existence of
hysteresis effect in unemployment.

This study analyzes the hysteresis effect using structural breaks
test fort he period of 1923-2006. The tests show that there is a
structural break in 1968. Also, unit root test and, semi-parametric
long memory models indicate the existence of hysteresis effect.
Therefore, we argue that hysteresis effect should be taken into
accounted in combating unemployment.

Keywords: Turkey, Unemployment, Hysteresis Effect, Structural
Break, Long Memory
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1. Giris

Ekonomi biliminde kit kaynaklar olarak tanimladigimiz emek,
sermaye ve topraktan olusan iiretim faktorlerinden emegin dogrudan
insanla biitiinlesik olmasi nedeniyle biiyiikk bir 6neme sahiptir. Mal
talep yetersizligi nedeniyle olusan emek talep yetersizliginin yan1 sira
emegin  biriktirilememesi, mobilitesinin  diigiik olmasi  gibi
nedenlerden dolay1 emegin atil kalmasi igsizlik anlamina gelmektedir.
Issizlik yarattig1 maddi, manevi ve toplumsal olumsuzluklar agisindan
ekonomilerin en temel ve uzun vadeli sorunlarindan biri olmaktadur.

Giiniimiiz ekonomilerinin igsizlikle miicadelesi, yalmzca
issizligin oransal olarak azaltilmasi seklinde olmayip diger ekonomik
biiyiikliiklerle (enflasyon-issizlik, bilylime-igsizlik) etkilesimini ve
igsizlik oranlarinin hareketliligini de dikkate almaktadir. Gerek
diinyada yasanan global krizler (1929 Diinya Bunalimi, 1973 Petrol
Krizi, 1982 ERM Krizi) gerekse iilke krizleri (1994 Meksika Krizi,
1998 Rusya Krizi, Tiirkiye’de 1994, 2001 Krizleri) ile igsizlik
oranlarmnda artislar olmustur. Artan igsizlik oranlarinda kriz sonrasi
donemde azalma olmamasi issizlikte kalicilik ifadesi olan histeri etkisi
terimini ortaya ¢ikarmustir. Histeri etkisi terimi, enflasyon ve igsizlik
arasindaki etkilesimi agiklayan Phillips Egrisine uymamasimin yani
sira her resesyondan sonra daha yiiksek igsizlik oranlarinin olusmasi
ile dogal issizlik orani ile de ¢elismektedir.

Phillips Egrisi ve dogal igsizlik oram ile ¢elisen gelismelerin
ortaya ¢ikmasi issizlik oranlarinda histeri etkisinin varligimi test
etmeye yonelik ¢alismalara neden olmustur. Histeri etkisinin varligmi
test etmeye yonelik ¢ok sayida yurtdisi calisma s6z konusu iken az
saylida yurt i¢i ¢alisma mevcuttur. Yurtdisi calismalarin biiyiik bir
cogunlugu histeri etkisinin varligmi tespit etmisken, yurtici
calismalarda da histeri etkisinin varligt gozlenmistir. Tiirkiye
ekonomisinde histeri etkisinin varligini incelemeyi hedefleyen bu
calisma diger calismalardan farkli olarak tiim Cumbhuriyet tarihini
dikkate almakta ve diger calismalardan tamamen farkli bir bigimde
yapisal kirilma testleri ile analiz yapmaktadir.

2. Teorik Cerceve

Issizlik ve diger ekonomik degiskenler ile etkilesim, ilk olarak
igsizlik ve {icretler arasindaki iligkiyi inceleyen Orijinal Phillips
Egrisine dayanir. ABD’de Samuelson ve Solow, Ingiltere’de Lipsey,
Phillips Egrisine yeni bir form kazandirarak, Degistirilmis
(uyarlanmig) Phillips egrisi adiyla enflasyon ve issizlik arasmdaki
iligkiyi ortaya koymuslardir. Zaman igerisinde enflasyon ve igsizlik
arasindaki etkilesimin uzun vadede devam etmedigi ve Phillips
egrisinin siirekli yukar1 dogru kaydigi tespit edilmis ve issizligi
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azaltmak i¢in siirekli daha fazla enflasyonu kabullenmek gerekmistir
(Paya, 2002: 295-300).

Phillips  egrisindeki iligkinin istikrarsizligi ~ Keynesyen
yaklagimin itibar kaybetmesine neden olmus, Parasalci yaklagimin
onciisii Friedman, Phillips Egrisini beklentileri igeren bir sekilde
genigletmigtir. Parasalcilara gore, kisa donemde issizlik azalsa bile
uzun dénemde eski seviyesine donecegini ve ekonomide dogal igsizlik
oraninin var olacagmi oOne siirmiislerdir. Dogal issizlik oraninin
kabulii ile igsizligin siirekliligi-kaliciligi durumu ortaya ¢ikmusgtir.
Avrupa Ulkelerinde issizlik oramnin 1960’larda %4, 1980’lerde %6,
1990’1arda %S5.5 olarak gozlenmesi dogal issizligin varligini ortaya
koymustur (Dornbusch, Fisher, 1994: 510-513).

Dogal issizligin yilikselme nedenleri; demografik degisim,
kadmlarin isgiicline katiliminin artmasi, kamu politikalari, yapisal
issizligin artmasi, petrol krizi gibi yasanan soklarla igsizligin artmas,
ve igsizlerin i bulmalarmin zorlagsmasi, teknoloji yogun iiretim
siirecinin artmasi, katma degeri disiik emek yogun mallarin
iiretiminden (tarim tiriinleri vb), katma degeri yiiksek iiriinler iiretim
siirecine girilmesi, is¢i sendikalarinin giicliniin zayiflamasi, verimlilik
artislar,, yeni is bulmadaki zaman siirecinin varligi, issizlerin
yeteneklerinin  igsizlik zamani siiresince azalmasi  seklinde
siralanmaktadir (Blanchard, 1991: 288-290).

ABD ve baz1 AB iilkelerinde ve 6zellikle 1990’11 yillarda gegis
ekonomilerinde yasanan diisiik enflasyona ragmen, yasanan yiiksek
oranli igsizlik rakamlar1 ve iicret enflasyonunu dogal issizlik oraninin
varligina inanci zayiflatmistir (Cross, 1990: 107). Yasanan bu sorun,
kisaca NAIRU olarak adlandirilan enflasyonu hizlandirmayan issizlik
olarak ifade edilen bir kavrami ortaya cikarmustir (Stanley, 2002:
756).

ABD’de 1960-1980’lerde enflasyon oranlarinda hizli bir
degisim yasanmazken, Avrupa Ulkelerinde 1970 yilinda %3 olan
enflasyon 1980’lerde %10 ve 1995 yilinda %]11’e yiikselmistir.
Avrupa’da yiikselen bu enflasyona ragmen issizlik oranlarindaki
kalicilik histeri (Hysteresis) olarak adlandirilan yeni bir terimin ortaya
¢ikmasma neden olmustur. “Histeri” terimi ilk olarak 1972 yilinda
Phelps tarafindan ortaya atilmig ve kelime anlam olarak arkasindan
gelen seklinde agiklanmaktadir.

Histeri etkisine gore, dogal issizlik orani otomatik olarak
mevcut issizlik oramimi izlemektedir. Mevcut issizlik oraninin
genisletici politikalarla diigiiriilmesi durumunda dogal issizlik orani da
azalacaktir. Ekonomide daha diisiik issizlik oraninin kalici bir sekilde
yerlesmesinden sonra enflasyonun da diisecegi vurgulanmaktadir.
(Cobham and Williams, 1998: 477). Diger taraftan resesyonlar sonucu
artan igsizlik oranlarmin ekonomik biiylime saglansa bile otomatik
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olarak eski seviyesine donmeyecegi belirtilmektedir. Enflasyonda
kalicihik s6z konusudur ve ekonominin yeni daha yiiksek igsizlik
diizeyine ulagsmasindan sonra enflasyon duracaktir. Histeri etkisinde
icerdekiler-disardakiler modeli mevcuttur. Burada sendikali iscileri
tanimlayan igerdekiler ticretlerin yiikselmesi yoOniinde monopol
gliciini kullanacaklar ve isverenler disardakilerin ige alinmasi ve
egitim maliyeti ve de grev tehdidi ile igerdekilerin istegini kabul
edecektir. Boylece issizligi kalic1 kilan etken, disaridakilerin igsizlik
siiresiyle yeteneklerini kaybetmesi degil igerdekilerin yaptirim
gliciidiir. Firmalar digaridakileri ige almak yerine daha yiiksek iicretle
diger firmalardan eleman teminine bagvuracaktir. Bu da issizligi kalici
kilmaktadir (Ledesma, 2002: 97). lssizligin kalic1 hale doniismesini
ifade eden histeri etkisi (Cobham and Williams, 1998: 477)

Ui=Ug+ kU -Ugy) (2.1)
k>0 seklinde ifade edilmektedir. Ut* = t zamandaki NAIRU yu, U:—l =

t-1 donemindeki NAIRU’yu, Uy; = t-1 zamandaki gergek issizlik
oranidir. k, uyum Kkatsayisidir ve sifira esit veya biiyilk olmalidir.
Ekonomik soklar NAIRU’yu artirma potansiyeline sahiptir ve buda
issizlikte kalicilig1 ifade eden histeri etkisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Issizlik oranlarindaki kalicihigi ifade eden histeri etkisinin
Phillips Egrisine dayanarak belirlenmesinde, enflasyon ve isgsizlik
arasindaki iliskiye enflasyonist beklentiler ve aksak rekabet
kosullarindaki (sendikalar ile) isglici piyasanin Ozelliklerini
yansitmak gerekmektedir. Burada dogrusal olmayan bir iliski ve
gecici denge gibi zorluklar mevcuttur. Ekonomik soklarm etkisini
uzun dénemde dikkate alan modele o = histeri etkisinin hacmini, § =
emek piyasasmin katiligini, v = beklentilerin ger¢eklesme hizini, 8 =
rasyonel beklenti hacmini ve (Po-P~ ) = baslangi¢ enflasyonun
ekleyerek modeli yeniden ifade edersek (Cobham and Williams, 1998:
479);

AU = oBy[(1-3) (Po-P" )] (2.2)
Seklinde yazabiliriz.

Beklentiler tamamen rasyonel (6=1), beklentiler tesadiifi
gergeklesiyor (y=0) ve baslangig enflasyon farklilig: sifira esit (Po-P
)=0) kosullarindan hig¢birinin gerceklesmemesi kosulu ile o nin
isaretinin pozitif olmasi histeri etkisinin varligini gosterecektir. Analiz
yonteminde igsizlik oranlarinda histeri etkisi varliginin olmamasi veya
deterministik dengenin var olabilmesi i¢in serilerin eski denge
noktasia donme egiliminde olmasi gerekmektedir. Anlamli derecede
histerinin varligt durumunda, dogal issizlik oranlarini belirleyen
faktorler nedeniyle, issizlik oranlarindaki sokun etkisi kalic1 olacaktir.
Bu nedenle igsizlik histerisi sokun kalicihgmin 6lgmek yoluyla tespit
edilebilir (Koustas ve Veloce, 1996: 823).
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Tiirkiye ekonomisi 1923 yilindan gilinlimiize pek c¢ok
doniisimler yasamigtir. Bu ekonomik doniisiimleri ile birlikte
Cumhuriyetin ilk yillarinda %9 olan isgsizlik oranlar1 1950 yilina kadar
diisiis gostermis ve bu tarihten itibaren artis trendine girmistir.
Ozellikle, 1967 yilindan itibaren issizlik oranlarinda énemli artiglar
yasanmis ve 1980 yilinda % 10’a ylkselmistir. Bu tarihten itibaren
%6 ile %9 arasinda degisiklik gostermis 2001 yilinda yasanan
ekonomik krizin ardindan 2002 yilinda %10.3 ve 2003 yilinda %10.5
ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. 2006 yilinda issizlik orani %9.8
olarak gergeklesmistir. 1950’lere kadar azalma seyri gosteren igsizlik
oranlarinin ilerleyen donemde siirekli yiikselme egiliminde olmasi ve
issizligin eski seviyesine donmemesinin analizi bu ¢aligmanin temel
amacini olusturmaktadir.

3. Literatiir Ozeti

Literatiirde 1issizligi konu edinen ¢aligmalarda c¢ok cesitli
yaklagimlar s6z konusu iken, issizlik oranlariin seyrine ele almada iki
yaklasim mevcuttur. Bu yaklasimlardan ilki issizligin uzun dénem
denge diizeyinin belirleyicilerine (igsizligin denge degerleri arasindaki
hareket) odaklanmaktadir. Diger yaklasim ise; issizligin iki denge
durumu arasmdaki  hareketlerin  davranisiyla  ilgilenmektedir.
Ekonometrik olarak bu iki yaklasimi ayirt eden yontem, serilerin
biitiinlesme derecesini belirlemekten gegmektedir. Bundan dolay1 eger
igsizlik oranlar1 I(1) ise, yani birim kok igeriyorsa seriyi etkileyen
soklar kalici etkiye sahip olacak ve issizlik denge degerine
yiikselecektir. Boyle bir durumda politikacilar issizlik oranlarini
orijinal diizeyine dondiirmeye calisacaklardir. Diger taraftan, eger
igsizlik oranlar1 I(0) ise sokun etkisi gecici olacak ve sonug¢ olarak
politikacilar bir sey yapmayacaktir. Ciinkii issizlik denge degerine geri
donecektir (Gil-Alana, 2002: 465). Burada, issizligin eski seviyesine
donmemesini ifade eden histeri konulu ¢alismalardan genel bir 6zet
sunulacaktir.

Jones ve Manning (1992), Ingiltere’de 1967-1987 donemi igin
10 alt bolgeyi kapsayan ve hata diizeltme modeli kullandiklari
calismalarinda uzun donemde histeri etkisinin varhigini tespit
etmiglerdir. Gren (1992), issizlik histerisini ¢alisanlarin is kaybi
maliyetinden etkilendigi i¢csel ve digsal dinamiklere dayanan bir model
ile incelemistir. Eger iscilerin yeniden is bulabilme olanaklar1 artarsa
ekonominin denge issizlik diizeyine inecegi, bulamadigi zaman denge
diizeyine inmeyecegini belirtmektedir. Crato ve Rothman (1996),
Kanada, Almanya, Japonya, Ingiltere ve ABD ekonomileri igin 1960-
1994 wyillarin1 kapsayan g¢alismasinda ARFIMA modeli kullanarak
issizlik tizerindeki histeriyi arasturmustir. 1973 yilinda yasanan petrol
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krizinden dolayr veri setini 1960-1973 ve 1974-1994 olarak ikiye
ayirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore; 1973 oncesi Kanada,
Almanya ve ABD igin histeri etkisi mevcutken 1974-1994 déneminde
bu iilkeler i¢in histeri etkisini tespit edememislerdir. Bununla birlikte
Japonya ve Ingiltere icin her iki alt donemde histeri etkisinin varligin
tespit etmiglerdir.

Koustas ve Veloce (1996), 1942-1992 dénemi igin ARFIMA
modelini kullandig1 ¢alismasinda Kanada’da histerisinin varligini ve
histeri etkisinin erkek is¢ilerde daha belirgin oldugunu bulmustur.
Roed (1999), 16 OECD iilkesine yonelik yaptigi caligmada Almanya,
Ingiltere ve Kanada’da histeri etkisinin varhgini, ABD’de olmadigin1
tespit etmistir. Gil-Alana (2001), ARFIMA modeli kullandigi
calismasinda 1968-1998 yillar1 i¢cin ABD ve Avrupa iilkeleri igin
igsizlik lizerindeki kaliciligi arastirmistir. Elde ettigi sonuglara gore
Almanya, Fransa, Italya ve Ingiltere igin histeri etkisinin varligin
tespit ederken ABD igin histeri etkisinin mevcut olmadigi sonucuna
ulagsmugtir.  Gil-Alana  (2002), ARFIMA modeli kullandig:
calismasinda 1966-2002 yillar1 i¢in Kanada ekonomisinde issizlik
tizerindeki soklarin kaliciligina yonelik arastirmasinda histeri etkisinin
varligini tespit etmistir.

Smyth ve Easaw (2001), ABD eckonomisi i¢in 1948-1998
donemini kapsayan ¢alismasinda issizlik oranlarinin zirve noktalarmi
dikkate alan ratchet modelinde tam bir histeri etkisini bulmustur.
Stanley (2002), ABD igin alternatif bir enflasyon dinamigi olan
davranmigsal atalet hipotezinde issizlik ve enflasyon arasinda yiiksek
diizeyli bir iliski bulmustur. Davranigsal atalet modelinde son
donemde ABD’de diisen ve diisiik issizlik oraninin diisen ve diisiik
enflasyonla birlestigini bulmustur. Ledesma (2002), 1985-1999
dénemi icin ABD’de 51 eyalet ve 12 Avrupa Birligi tilkesini kapsayan
Im, Pesaran ve Shin’in panel birim kok testini kullandig1 calismasinda
Avrupa diilkeleri i¢in histerinin, ABD i¢in dogal issizlik oraninin
gecerli  oldugunu bulmustur. Stockhammer (2004), 1960’larin
ortasindan baslayan ve 1990’11 yillar1 kapsayan dénem i¢in Almanya,
Fransa, Italya, Ingiltere ve ABD icin SUR (Seemingly Unrelated
Regression Method) kullandig1 yontemde NAIRU nun varligini zayif
bulmustur.

Camero vd. (2005), Avrupa Birligine yeni katilan iilkeler igin
1998-2003 donemini kapsayan aylik veriler kullandiklari
calismalarinda birim kok testi uygulayarak dogal oran hipotezine kars1
histeri etkisini test etmistir. Elde ettikleri sonuglara gore bir¢ok iilke
icin igsizlik oranlarinda histeri etkisi tespit edememislerdir. Chang vd
(2005), 1961-1999 donemi i¢in 10 Avrupa {ilkesini kapsayan
caligmasmnda Panel SURADF (seemingly unrelated regressions
augmented Dickey-Fuller) yontemini kullandigi ¢caligmasinda Belgika
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ve Hollanda iilkeleri disinda histeri etkisinin varligimi dogrulamustir.
Mikhail vd. (2006), Bayesyen ARFIMA modeli kullandiklari
calismasinda 1976-1998 donemi i¢cin Kanada ekonomisinde issizlik
tizerindeki soklarin kaliciligini arastirmuglardir. Kisa ve orta donemde
histeri etkisinin varligini tespit etmislerken uzun dénemde bu etkinin
kayboldugunu bulmuslardir. Gustavsson ve Osterholm (2006),
Avustralya, Finlandiya, Kanada, isve¢ ve ABD ekonomisi lineer
olmayan aylik serileri kullandiklar1 birim kok testine dayanan
calismasinda lineer olmayan serilerde histeri etkisinin daha zayif
oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirkiye ekonomisinde histeri etkisinin varhigina ydnelik
arastrmalarda  Kiigiikkale (2001), Kalman Filtreleme teknigi
kullandig1 ¢aligmasinda 1950-1995 doénemi igin histeri etkisini
varligimi tespit etmistir. Pazarlioglu ve Cevik (2005), 1988-2004
donemi i¢in ratchet model kullandiklari ¢alismada histeri etkisinin
varligin tespit etmis olup, dogal issizlik oraninin cari issizlik oranini
izledigini bulmuslardir. Barigik ve Cevik (2007), 1923-2005 dénemi
icin parcali duraganlik testini kullandiklari ¢aligmalarinda issizlikte
histeri etkisini ispatlanmustir.

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de histeri etkisini ele alan diger
calismalardan farkli olarak, 1923-2006 gibi uzun bir donemi yapisal
kirilma testleri ile analiz etmektedir. Giris, 2. boélimdeki teorik kisim
ve 3. boliimdeki literatiir 6zetinden sonra 4. bolimde ekonometrik
yoOntem tanitilacaktir. Zivot-Andrews yapisal kirilma testi, Bai-Perron
¢oklu yapisal kirilma testi, gii¢lii hafiza modelleri, Geweke ve Porter-
Hudak yar1 parametrik, Robinson ¢ok degiskenli yari parametrik
yontem, Robinson Gaussian yar1 parametrik yontem ve modifiye
edilmis log periodram yoOntemlerinin tanitimindan sonra veri seti
tanitilacaktir. 5. bolimde ¢oziimleme sonucglar1 sunulmaktadir. Son
boliimde sonuglar yorumlanacaktir.

4. Ekonometrik Yontem Ve Veri Seti
4.1. Birim Kok ve Yapisal Kirilma Testleri

Serilerin biitlinlesme derecesini belirlemek i¢in literatiirde en
fazla kullanilan test Genisletilmis Dickey Fuller (1979) (bundan sonra
ADF) testidir. Bununla birlikte ADF testi hata terimlerinin istatistiki
olarak bagimsiz ve sabit varyansa sahip olduklarin1 varsaymaktadir.
Bu nedenle ADF testi kullanilirken hata terimleri arasinda korelasyon
olmadigina ve sabit varyansa sahip olduklarina emin olmak gerekir.
Phillip ve Peron (1988) (PP), ADF testine alternatif olarak hata
terimlerindeki seri korelasyon ve degisen varyansi goz Oniinde
bulunduran parametrik olmayan bir test yontemi onermislerdir. Bunun
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yani sira, ADF ve PP testleri gecikmelere karsi oldukga duyarli ve bos
hipotezleri seri birim kok icermektedir seklinde kurulmaktadir.
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) (KPSS), bos hipotezin
birim kok yoktur seklinde kuruldugu alternatif bir birim kok test
yontemidir. Calismada igsizlik oranlarinin biitiinlesme derecesini
belirlemek amaciyla bu tii¢ test birlikte kullanilarak elde edilen
sonuglarm saglamlig1 smanacaktir.” Bununla birlikte serilerde yapisal
kirilma sahte birim kok siirecine neden oldugundan birim kok
testlerinin yaninda yapisal kirilma testlerinin yapilmasi gerekmektedir.

4.1.1. Zivot-Andrews (ZA) Yapisal Kirilma Testi

Perron (1989, 1990) caligmalarinda, 1929 Biiylik Buhraninin ve
1973 Petrol Krizinin ekonomide dénemli yapisal degisikliklere neden
oldugunu saptamistir. Bu amagla Perron yapisal degisiklikleri goz
oniinde bulunduran alternatif bir birim kok testi gelistirmistir.
Perron’un gelistirdigi yonteme gore ekonomide gerceklesen yapisal
degisiklikler oOnceden bilinmektedir. Zivot ve Andrews (1992),
Perron’un test istatistigini farkli bir sekilde ele almislardir. Perron’un
test istatistigi ekonomide gergeklesen kirilmay1 digsal olarak almakta
ve Onceden bilindigini varsaymaktadir. Zivot ve Andrews (bundan
sonra ZA) digsallik varsaymmini sorgulamiglar ve yerine yapisal
kirilmanin igsel olarak gergeklestigi yani kirilmanin tam olarak
bilinmedigi durumu incelemislerdir. Bu amagla ZA serilerdeki
kirilmay1 tespit edebilmek i¢in ¢ farkli birim kok testi
gelistirmislerdir:

k
Y, =" +0"DU (D) + Bt +a’y , + D CrAY, | +e (4.1)
=
k
Yo =1+ B+ DT (D) +ay , + ) CPAY,  +& 4.2)
-1
k
Y = u° +0°DU () + B+ DT (D) +a’y, , + D CTAY, ; +& 4.3

j=1
burada TA olast kirilma yili olup eger Denklem (3.1)’de TA<t ise
DU(M)=1, diger durumlarda sifir degerini alan kukla degiskendir.
Benzer sekilde Denklem (3.2)’de, t>TA ise DT, (1) =t-TA, diger
durumlarda sifir degerini alan kukla degiskeni gdstermektedir.
Denklem (3.1) sabitte kirilmay1, Denklem (3.2) trendde kirilmay1 ve
Denklem (3.3) ise sabit ve trendde kirilmay1 incelemektedir. Testin
uygulanmasinda goézlem donemindeki her bir yil olasi kirilma yil
olarak almarak kukla degiskenler olusturulmakta ve o katsayisinin t

! Bu ic test literatiirde sik¢a kullanildigindan yer kazanma agisindan teorik bilgi
verilmeyecektir.
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istatistikleri elde edilmektedir. Bu siire¢ gbzlem déneminin tiimii i¢in
uygulandiktan sonra o katsayisimn t istatistifinin minimum elde
edildigi yil olast kirilma yili olarak belirlenmektedir. Elde edilen t
istatistigi ZA  tarafindan  olusturulan  kritik  degerler ile
karsilastirilmaktadir. Eger elde edilen t istatistigi mutlak degerce kritik
degerlerden kiigiikse serinin birim kok i¢erdigini belirten sifir hipotezi
kabul edilmektedir. Elde edilen t istatistikleri mutlak degerce kritik
degerlerden biiyiikse sifir hipotezi ret edilmekte ve serinin yapisal
kirilmayla birlikte duragan oldugunu belirten alternatif hipotez kabul
edilmektedir. ZA testi seride tek bir kirilmanin varligini aragtirmasina
karsin uzun donemde birden fazla kirilmayi dikkate alan testler
gerekmektedir.

4.1.2. Bai-Perron Coklu Yapisal Kirilma Testi

Bai ve Perron (1998), calismalarinda ¢oklu yapisal kirilmay1
test eden alternatif bir yontem 6nermislerdir. Bai ve Peron (BP), hata
kareler toplaminin global minimum degerlerini elde eden etkili bir
algoritma gelistirmiglerdir. Bu algoritma dinamik programlama
temeline dayanmakta ve her bir kirilma noktasi i¢cin En Kiigiik Kareler
yontemini gerektirmektedir. m kirtlma (m+1 farkli rejim) ile asagidaki
dogrusal regresyon denklemi olusturulsun:

Y, =X+ +u, t=1.T,

Y, =XB+28,+u, t=T,+1..T, (4.4)

Y, =Xp+28,.,+u, t=T +1..T
modelde y; bagimli degisken, x((px1) ve z(qgx1) boyutlu degiskenler
vektori, B ve & (j=I,...,m) katsay1 vektorii ve u; hata terimlerini
gostermektedir. (Ty,...,Ty) bilinmeyen kirilma noktalaridir. Her bir m
boliimi icin, B ve d;’lerin EKK tahminleri

m+1
i=1
edilmesiyle elde edilir.
BP kirilma sayisinin  belirlemesinde asagidaki  testleri
onermistir:
=  Sifir hipotezin kirilma yoktur, alternatif hipotezin k kadar
kirilma vardir seklinde olusturuldugu SupF+(k) istatistigi,
=  Sifir hipotezin kirilma yoktur, alternatif hipotezin en fazla M
(1= m £ M) kadar bilinmeyen kirilma oldugu UDmax ve
WDmax duble maksimum testleri,
»  Sifir hipotezin |, alternatif hipotezin I+1 kirilma seklinde
olusturuldugu ardisik (sequential) supF T(|+1| 1) testidir.
BP (2003), model boyutunun se¢iminde Yao (1988),
tarafindan gelistirilen Bayesyen Bilgi Kriteri (BIC), Liu, Wu ve Zidek

Z:':Tml Y, X B—17,6, “hata  kareler toplammuin  minimize
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(1994), tarafindan gelistirilen Schwarz kriterinin modifiye edilmis hali
olan LWZ kriteri ve son olarak BP tarafindan gelistirilen ardisik
SupFr(I+1\l) testine dayanan ardisik (sequential) model segme
kriterlerini Onermistir. Bu testler i¢in olusturulan asimtotik teorinin
trend igermeyen degiskenler i¢in olusturuldugunu ve kritik degerlerin
degiskenlerin  trend  igermesi  durumunda dahi  giivenle
kullamlabilecegini belirtmistir.

4.2. Giiclii Hafiza Modelleri

Pargali biitiinlesme kavramu literatiirde ilk olarak Granger ve
Joyeux (1980) ve Hosking (1981) tarafindan yapilan ¢aligmalarda yer
bulmustur. Otoregresif Pargali Biitlinlesik Haraketli Ortalama
(ARFIMA) olarak bilinen modeller diisitk frekansli dinamiklerin
modellenmesinde esnekligi arttirmaktadir.

ARIMA (p, 1, q) modeli asagidaki gibidir;

D(L)(L- L)Y, =O(L)e, (4.5)
burada L gecikme operatorii, & normal dagilimli hata terimi ve,

D(L) =1-gL—..— gL

o(L)=1+6L+..+0,L°

seklinde tamimlanmaktadir. ®(L) ve O(L)’nin kokleri birim

¢emberin disinda oldugunda duraganlik ve ortalamaya donme durumu
saglanmig olacaktir.

Diebold ve Rudebusch (1989), parcali biitiinlesme igin
Denklem (3.5)’in genellestirilmis halini 6nermektedir. ARFIMA
model agagidaki gibi yazilmaktadir;

OL)A-L)Y, =6(L)s,, &~ (0.07) (4.6)
burada d reel say1 olan biitiinlesme parametresidir. Denklem (3.6) nin
polinominal yapimin birim ¢ember disinda olmasi duragan ve eski

duruma dénmeyi ifade etmektedir. (1— L)d parcalilig1 gosteren bolim

binom agcilimla sonlu bir MA siireci seklinde asagidaki gibi yazilabilir.
(1-L)" =1—dL+d(dZ'_l) 1240 _g(d_z) L +... (4.7)

Eger d=0 ise Y serisi ARMA (p, q) siireci izleyecek ve
otokorelasyon katsayis1 geometrik olarak azalacaktir. Bununla birlikte,
eger d>0 ise parcali fark parametresi tarafindan olusturulan
otokorelasyon katsayis1 hiperbolik orandan daha yavas azalacaktir.
Eger d (0- 0,5) arasinda ise, Y serisi hala duragan fakat
otokorelasyonlar toplanamayacak sekilde ¢cok yavas azalacaktir. Eger
d (0.5- 1) arasinda ise, Y serisi duragan degil fakat ortalamaya donme
egilimindedir ¢linkii sistemi etkileyen herhangi bir sok uzun donemde
ortadan kaybolacaktir. Son olarak eger d>1 ise Y; serisi duragan degil
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ve ortalamasina donmemektedir ve sokun etkisi sonsuza dek
siirecektir. Bundan dolayi, parcali fark parametresi serilerdeki
kalicihgin derecesinin bir gostergesi olarak almabilir. Sifirdan bire
artacak sekilde d nin yiiksek olmasi soklarin tamamen ortadan
kaybolmasinin uzun zaman alacagini gostermektedir. Diger taraftan
eger d bire esit veya biiylikse soklar kalici etki gosterecek ve buna
bagli olarak issizlik oranlar1 yiikselecek ve bodylece histeri modeline
dayanan teori saglanms olacaktir (Gil-Alana, 2002: 466).

Literatiirde biitiinlesme parametresi olan d’nin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan yontemler parametrik ve parametrik olmayan
yontemler olarak adlandirilmaktadir. Bununla birlikte parametrik
yontemlerde model formunun dogru belirlenmesi énemli sorun teskil
etmektedir.” Bu nedenle ¢alismada yar1 parametrik yontemler tercih
edilmigtir. Calismada literatirde yaygin olarak kullamlan yar
parametrik yontemler olan Geweke ve Porter-Hudak (1983)’1in “yari
parametrik yontemi”, Robinson (1995a)’un “cok degiskenli yari
parametrik yontem”, Robinson (1995b)’un “Gaussian yar1 parametrik
yontem” ve son olarak Phillips (1999a ve 1999b) tarafindan
gelistirilen Geweke ve Porter-Hudak yonteminin modifiye edilmis hali
olan “modifiye edilmis log periodogram” yontemleri kullanilmustir.

4.2.1. Geweke ve Porter-Hudak Yar1 Parametrik Yontem

Gicli hafizanin belirlenmesinde literatiirde en sik kullamilan
yontem Geweke ve Porter-Hudak (1983) tarafindan gelistirilmis log
periodogram regresyonudur. Pargali biitiinlesmede hafiza parametresi
“d”nin tahmini icin model formu asagidaki gibi yazilabilir:

(1-L)%Y = u, (4.8)
burada u; [-r, 7] araliginda siirekli ve spektral yogunluk fonksiyonu
fu(A) olan duragan hata terimlerini ifade etmektedir. Geweke ve
Porter-Hudak (bundan sonra GPH), Y, ’nin spektral yogunluk

fonksiyonunun f(A)= o?/2z 4sin®(A/2) " f,(4)  seklinde

oldugunu belirtmistir. Spektral yogunluk fonksiyonunun her iki
tarafinin logaritmasi alinirsa asagidaki esitlik elde edilir:

In f(1) =In &*f,(0)/2z —dIn 4sin*(4/2) +In f,(2)/f,(0) (4.9)
GPH, Esitlik (3.9)’un her iki tarafina In I1(4;;)/ f(4;;)

ekleyip biitiinlesme parametresi olan d’nin elde edilmesi igin
asagidaki esitligi Onermistir.

2 parametrik yontemlerde ARFIMA model i¢cin AR(p) ve MA(q) siirecinin dogru
olarak tespit edilmesi gerekmektedir.
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In 1(4,;) =In o?f,(0)/2z —dIn 4sin’(4/2) +In f,(A)/,(0) @.10)
+In 1(4;:)/ £(4;1)

GPH yukaridaki esitlikte harmonik frekans sifira ¢ok yakin
oldugunda In f,(4)/f,(0) 'in gozardi edilebilecegini belirtmistir.
GPH yukaridaki denkleminin En Kiiglik Kareler yontemi ile

¢ozilmesiyle d parametresini elde etmistir. Burada, In 1(4; )
bagimli  degisken, In o°f,(0)/2x sabit  terim  ve
In 4Sin2(/1j,T/ 2) bagimsiz degiskeni belirtmektedir.

In 1(4;;)/ f(4;;) hata terimi olup sifir ortalama ve %16 varyans

ile asimtotik normal dagilim gostermektedir. m ordinat sayisit olup
T—> iken m/T —0 saglamak iizere T’nin bir fonksiyonudur ve

m=T* seklinde elde edilir. I(4;;) periodogram olup

T
ZYtelt&j
t=1
(G=1,2,...,m) seklinde ifade edilir. GPH, de(-0.50) oldugunda
T—>oo iken (logT)’/m—0 ise m gibi bir dizinin oldugunu
tartigmistir.

GPH, d parametresinin asimtotik normal ve tutarli oldugunu
sadece d<0 durumu i¢in ispatlamuslardir. Agiakoglu vd. (1993) GPH
tahmininin sonlu 0&rnek sapmasinda 6nemli problemlere sahip
oldugunu ve Denklem (3.8)’teki u’nin AR(1) veya MA(1) stirecleri
icin oldukca etkisiz oldugunu belirtmislerdir. Onlar, ayrica GPH
tahminin ilk farklar i¢in sabit olmadigin1 ve buna dayanarak testin
yaniltict oldugunu tartigmislardir. Son zamanlarda Robinson (1990,
1995a) 0<d<0.5 durumu i¢in d parametresinin asimtotik normal ve
tutarli oldugunu ispatladigi bir yontem gelistirmistir ve Velasco
(1999) ek kisitlamalar altinda 0.5<d<1 duragan olmayan durum icin
asimtotik teori saglamistir (Choi ve Zivot, 2007: 10).

2
bigiminde tanimlanmaktadir ve A; =27 j/T

1
|(/1,-,T)=§

4.2.2. Robinson Cok Degiskenli Yar1 Parametrik Yontem

Robinson (1995a) de (0, 0.5) araliginda ve serilerin Gaussian
ozellik tasimasi (Gaussianity) varsayimi altinda tutarli sonuglar veren
biitiinlesme parametresi d icin “Cok Degiskenli Yar1 Parametrik”
(bundan sonra RMLP) bir yontem gelistirmistir. Y;, m. elemant Yy
olan (m=1, ..., M i¢in) M boyutlu bir vektorii belirtmektedir. Y nin
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spektral yogunluk matrisi [’ e'* f (1)d A seklinde ifade edilir.
Robinson (1995a) Y’ nin periodogrami agagidaki gibi tanimlamustir:

1L (A) = @) [ Ve m=l, .M. (4.11)
Xy =Inl,(4;) seklinde tammlamr. Robinson G=(G,...,G,)" ve

d=(d,..,d,) nin En Kiicik Kareler tahminini asagidaki gibi
vermistir:

n

E} =vec XZ(zZ)* (4.12)

burada v periodogram ic¢in Z=(Z,..,Z,)", Z;=01-2In4),
X=(Xpe X)) X, =(Xy10 Xy,)  belirtmektedir.  Ayrica

Robinson birden fazla serilerin biitiinlesme derecelerinin birbirine esit
olup olmadigi test etmek amaciyla Wald tipi test yontemi 6nermistir.

4.2.3. Robinson Gaussian Yari1 Parametrik Yontem

Robinson (1995b), pargali biitiinlesme parametresi tahmini i¢in
GPH (1983) ve Robinson (1995a)’dan farkli olarak serilerin spektral
yogunluk fonksiyonu kapali formda olmayan asimtotik etKili
“Gaussyan Yar1 Parametrik” (bundan sonra RGSP) yOntemi
onermistir. RGSP tahmini m parametresine baglidir ve burada m
[(T-1)2]ye esit veya kiicik oldugunda T—oo (1/m+m/T)—0
oldugunu gostermistir. d’nin GSP tahmini asagidaki fonksiyonun
minimize edilmesiyle elde edilir:

m | (A m
r(d)=q(§,d)-1=Inm™ (723) —2dm™> In 4 (4.13)
j=1 4 j=1
o O I(/?'j) ~ n-2d R A o
burada q(g,d)=m™>’ gAIZdHng,lj g=m*> A21(4,)
= j i=L

seklindedir.

d degeri T—oo iken r(d)’yi minimize eden ger¢ek d degerine
yakinsamaktadir. Robinson (1995a) T—oo iken
m°’® ((i —d) —>N(0,0.25) olarak asimtotik normal dagilim

~

sergiledigini gostermistir. d ’nin asimtotik varyansi (1/4m) degerine
esittir (Ozdemir, 2004: 252).
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4.2.4. Modifiye Edilmis Log Periodogram Yodntemi

Phillips (1999a) GPH tahminlerinin d<0 durumunda tutarli
oldugunu ve d parametresi bire dogru sapma gosterdiginde
tahminlerin tutarsiz oldugunu belirtmistir. Phillips (1999a ve 1999b),
d parametresi i¢in birim kdk durumunda da tutarli sonuglar veren
“Modifiye Edilmig Log Periodogram” (bundan sonra MLP) yontemini
gelistirmistir. MLP tahmini d=1 sifir hipotezi altinda asimtotik normal
test istatistigini Onermektedir. MLP tahmini asagidaki gibi elde
edilmektedir:

S Yy, logl, (4)
d=0522*% (4.14)

2

j=1

burada yj:{log‘l—e“"‘—mlilog‘l—e”j‘} seklinde ifade edilir.
j=1

Phillips (1999b) d ’nin dagiliminin N(0, n°/24) seklinde asimtotik
normal oldugunu ifade etmistir.

Yar1 parametrik yontemlerde testin giicii a¢isindan A’nin se¢imi
onemli rol oynamaktadir. GPH, d parametresinin duragan bolgesi igin
A'nin 0.5 ile 0.6 araliginda olmasi gerektigini énermislerdir. Bununla
birlikte Hirvich, Deo ve Brodsky (1998) ortalama kare hatasini
minimize eden A parametresinin O(T*®) oldugunu belirtmislerdir. Kim
ve Phillips (2000) simiilasyon ¢alismalarina dayanan deneylerde A’nin
0.7 ile 0.8 arasindaki degerlerde etkin tahminler verdigini elde
etmiglerdir. Bu nedenle uygulamada A icin 0.7 ile 0.8 arasindaki
degerler dikkate alinmistir.

4.3.Veri Seti

Calisma, 1923-2006 donemi yillik issizlik oranlarim
kapsamaktadir. 1988 yilina kadar olan issizlik rakamlari resmi
kaynaklarda mevcut olmamasi nedeniyle Bulutay (1995)’ten, 1989-
2006 aras1 TCMB elektronik veri dagitim sisteminden elde edilmistir.
Issizlik oranlar1 Sekil 1°de goriildiigii gibidir. Ozellikle, 1950 yilina
kadar igsizlik oranlarmin azaldigi, 1967 yilindan itibaren ise artiglar
gosterdigi dikkat cekmektedir.
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5. Ekonometrik Tahmin Sonuglar:
5.1. Birim K6k Test Sonuclari

Issizlik oranlar1 birim kok igeriyorsa (issizlik oranlar1 yasanan
bir soktan sonra ortalamasina geri donme egilimi gostermiyorsa)
histeri etkisinin varlig1 s6z konusudur. Bu amagla, histeri etkisini
arastirmak igin ilk olarak geleneksel birim kok testleri uygulanmistir.
Elde edilen test sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Birim K6k Test Sonuglari

Birim Kok Testleri’

Diizey Degerler
Issizlik Oram ADF~ PP KPSS™
Test Istatistigi -3.264 -4.293 0.203
%35 Kritik Deger -3.465 -3.465 0.146

Birinci Farklar
Issizlik Oram ADF~ PP KPSS™
Test Istatistigi -7.004 -6.903 0.138
%5 Kritik Deger -3.465 -3.465 0.146

" Testler sabit&trendli olarak yapilmistir. =~ Gecikme sayis1 Schwarz bilgi
kriterine gore belirlenmistir. Newey-West tarafindan olusturulan band
genigligi kullanilmustir.

Elde edilen sonuglara gére, ADF ve KPSS testine gore igsizlik
oranlar1 birim kok icermekte ve yasanan soktan sonra ortalamasina
geri donme egilimi gostermemektedir. Bunun yani sira PP testine gore
igsizlik oranlar1 duragan olarak elde edilmistir.

Barkoulas ve Baum (1997), PP ve KPSS testlerinin sifir
hipotezinin ret edilmesi serinin I(0) veya I(1) 6zelligini net bir sekilde
gostermedigini ve alternatif yontemlerin uygulanmas1 gerektigini
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belirtmiglerdir. Ayrica birim kok testleri yerel trend duragan
alternatiflere karsi diisiik giice sahip oldugu igin elestirilmektedir.
McCallum (1986), Diebold ve Rudebusch (1991), Dejong v.d. (1992)
bu elestirileri iceren c¢alismalara Orneklerdir. Serilerde yapisal
kirilmanin varligi durumunda birim kok testleri basarisiz sonuglar
verdigi iginde elestirilmektedir (Aktaran: Koustas ve Veloce, 1996:
824). Birim kok testlerinin birbirleri ile c¢elismesi ve yukarida
belirtilen dezavantajlar nedeniyle issizlik orani serisinin biitiinlesme
derecelerini belirleyebilmek amaciyla yari parametrik yontemler
kullanilmustir.

5.2. Yar1 Parametrik Yontem Sonuclari

Issizlik oranlarindaki histeri etkisinin varligin1 arastirmak
amaciyla dort farkli yar1 parametrik yontem uygulanmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de frekans diizeylerine
karsilik gelen biitiinlesme derecelerinin tahmin degerleri, bu tahmin
degerlerin standart hatalar1 ve %99 6nem diizeyinde giiven araliklari
yer almaktadir. GPH, RMLP ve RGSP yontemlerinden elde edilen
igsizlik oranlarimin biitiinlesme derecesi tahmin degerleri birbirlerine
oldukca yakin ¢ikmustir. Bu ii¢ yontemden elde edilen sonuglara gore,
tiim frekans diizeylerinde (A=0.70, 0.75 ve 0.80 degerleri igin) issizlik
oranlarmin biitiinlesme derecesinin tahmin degerleri birden biiyiik
c¢ikmistir. MLP yonteminden elde edilen sonuglara gore issizlik
oranlarmin biitiinlesme derecesinin tahmin degerleri 0.825 ile 0.906
degerleri arasinda elde edilmistir. Histeri etkisinin varligini arastirmak
elde edilen tahmin degerleri i¢in %99 oOnem diizeyinde giiven
araliklar1 olusturulmustur. Her dort yonteme gore issizlik oranlarinin
biitiinlesme derecesinin tahmin degerleri istatistiksel olarak bire esit
veya birden biiyiik olarak elde edilmistir. Bu sonug issizlik oranlarinin
duragan olmadigint ve ekonomide yasanan soklardan sonra
ortalamasina geri donme egilimi gostermedigini aksine yeni bir denge
diizeyine dogru yoneldigini gostermektedir.

Tablo 2: Yar1 Parametrik Yontem Sonugclar:

GPH Biitiinlesme Testi

.. Y . %99 Giiven

Degisken m=T d Std. Hata Arah@
fssiik 070 1118  0.177 [0.663, 1.573]
g 121 075 1199  0.158 [0.792, 1.605]
rant 0.80 1.297  0.141 [0.934, 1.660]

RMLP Parcah Biitiinlesme Testi

Degisken m=T" d Std. Hata 790 Giiven

Arahg
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issizlik 0.70 1.108 0.180 [0.645, 1.571]
Oram 0.75 1.139 0.161 [0.724, 1.554]
0.80 1.233 0.151 [0.844, 1.622]

RGSP Parcah Biitiinlesme Testi
.. _Th . %90 Giiven

Degisken m=T d Std. Hata Arah@

issizlik 0.70 1.132 0.107 [0.856, 1.408]
Oram 0.75 1.152 0.096 [0.905, 1.399]
0.80 1.249 0.086 [1.027, 1.471]

MLP Parcah Biitiinlesme Testi
Degisken ~ m=T* 4  Std. Hata %?Aorﬁl‘ge“
issizlik 0.70 0.825 0.103 [0.559, 1.091]
Oram 0.75 0.975 0.126 [0.651, 1.299]
0.80 0.906 0.107 [0.631, 1.181]

" Standart hatalar 7%/6 durumuna gbre hesaplanmustir. ~ Standart hatalar
1/4m durumuna goére hesaplanmustir. Standart hatalar 7°/24 durumuna
gore hesaplanmustir.

Bunun yani sira igsizlik oranlari i¢in ele alinan donem ¢ok uzun
bir siireyi kapsadigindan bu donem i¢inde Tirkiye’de ve diinyada
bircok kriz ger¢eklesmis ve uygulanan iktisat politikalarinda
degisiklikler yasanmustir. Yasanan ekonomik krizler ve iktisat
politikalarindaki degisiklikler serilerde yapisal kirilmalara neden
olabilmektedir. Choi ve Zivot (2007), yapmus olduklari ¢alismalarinda
serilerde gerceklesen yapisal kirilmalarin yar1 parametrik yontemlerde
de sahte birim koke neden olabileceklerini tartismuslardir. Yapisal
kirilmaya bagl olarak sahte birim kdk sorununun varligini arastirmak
icin ilk olarak serilerde yapisal kirilmanin varligi ZA tek kirilma ve
BP ¢oklu kirilma testleri ile arastirilmugtir.

5.3. Yapisal Kirilma Test Sonuclari

Yapisal kirilmanin varligi ilk olarak ZA testi ile arastirilmis
elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te serinin
sabitinde, trendinde ve sabit ve trendinde kirilma i¢in olusturulan test
istatistikleri bunlara karsilik gelen kritik degerler ve elde edilen
kirilma yillar1 yer almaktadir.

Tiim model spesifikasyonlari i¢in elde edilen sonuglara gore,
test istatistigi kritik degerleri agmadigindan issizlik oranlar1 birim kok
icermektedir sifir hipotezi ret edilememistir. Bununla birlikte serinin
ortalamasinda 1967 yilinda, trendinde 1947 ve sabit ve trendinde 1967
yilinda degisim oldugu saptanmustir.
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Tablo 3: Zivot Andrews Kirilma Testi Sonuglari

Zivot Andrews Kirllma Testi

Test Istatistikleri Kirilma Dénemleri

. . Sabit&
. Sabit& | Sabitte | Trendde
Sabitte | Trendde Trendde | Kunlma | Kualma Trendde
Kinlma | Kirllma Kirilma
Kirllma Yih Yih
Yih
Isizlik | 4 635 | .3501 | -4564 | 1967 | 1947 | 1967
Oram
%1
Kritik -5.43 -4.93 -5.57
D.
%5
Kritik -4.80 -4.42 -5.08
D.

Issizlik oranlarinda birden fazla kirilmanin varligii ve ZA
testiyle elde edilen sonuglarin saglamhigini karsilastirmak amaciyla
BP tarafindan gelistirilen ¢oklu kirilma testi uygulanmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’te test spesifikasyonu, test istatistikleri ve model se¢im
kriterlerine goére belirlenmis kirilma sayilar1 ile tahmin edilen
regresyon sonuglar1 yer almaktadir. Ik olarak kirilma sayisinin
belirlenmesi g6z 6niinde bulundurulmustur. Tablo 4°te SupF+(K) (k=1,
3, 4 ve 5 i¢in), UDmax ve WDmax testleri %1 onem diizeyinde
anlamli elde edilmistir. Bu sonuglar seride en az bir kirilmanin
varhigim  gostermektedir. Issizlik oranlar1 iizerinde birden fazla
kirtlmanin mevcut olup olmadigini tespit edebilmek igin SupF(|+1| )
testi uygulanmis fakat test sonuclar1 anlamli ¢ikmamustir. Bilgi
kriterlerinden BIC ve LWZ, 2 ve Ardisik test bir adet kirilma
oldugunu tespit etmistir.

BP (2003) bilgi kriterlerinden BIC ve LWZ’nin serinin 6zel
durumuna gore sapmali sonucglar verebilecegini ardigik testinin ise
BIC ve LWZ’ye gore en iyi performansi verdigini belirtmistir. Bu
sonucglara gore issizlik oranlarinda kirilmanin varligt mevcuttur ve
ardisik test istatistigine gore kirilma 1968 yilinda gerceklesmektedir.

5.4. Yapisal Kirilmaya Goére Diizeltilmis Yar1 Parametrik
Yontem Sonuclar

Choi ve Zivot (2007), yapmis olduklar1 ¢calismalarinda serilerde
gerceklesen yapisal kirilmalarin yari parametrik yontemlerde sahte
birim kdke neden oldugunu belirtmiglerdir. Bu amagla Bai-Perron
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testinden yapisal kirilmanin etkisinden arindirilmis seriyi belirten hata

A

terimleri U=y, —&; seklinde elde edilmis ve hata terimleri igin tekrar

yar1 parametrik yontemler uygulanmistir.
Tablo 4: Bai-Perron Coklu Kirilma Testi Sonuclari

Spesifikasyon

2={1} | =1 p=0 | h=12 | m=5 |01

Test Istatistikleri

SupF1(1 | SupF+(2 | SupF(3 | SupF+(4 | SupF1( | UDma | WDm
) ) ) ) 5) X ax

35.878" | 5.401 | 14.372" | 13.109" 32.062 | 32.87 | 77.75

SupF(2 | SupF(3 | SupF(4 | SupF(5
[1) [2) 3) [4)

0.438 1.277 0.629 0.000

Bilgi Kriterlerine Gore Kirilma Sayisi

Ardisik 1
BIC 2
LWz 2

iki Kirilma ile Tahmin®

P A A A A

0, %, 0, T T,

4.666 2.891 8.010 1934 1968

(0.638) | (16.919) | (0.731)

Tek Kirilma ile Tahmin

51 é‘2 Tl

3.354 8.010 1968

1960-
(0330) | (073) | g7

" %1 6nem diizeyinde istatistiki anlamlig1 gostermektedir. * Parantez icindeki
degerler tahmin edilen katsayilarin standart hatalardir (seri korelasyon igin
giivenilir). Kirilma yillar1 i¢in giiven araliklari anlamsiz oldugu igin
verilmemistir.

Yapisal kirtlmanin etkisi igsizlik oranlarindan arindirildiktan
sonra elde edilen yar1 parametrik yontem sonuglari Tablo 5’te
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, yapisal kirilmanin etkisi
diizeltildikten sonra issizlik oranlarmin biitiinlesme derecesinin tahmin
degerlerinde azalma gozlemlenmistir. Dort yonteme gore biitiinlesme
derecesinin tahmin degerleri 0.724 ile 1.005 degerleri arasinda elde
edilmistir. Histeri etkisin varligin1 arasgtirmak i¢in tahmin degerlerinin
%99 6nem diizeyinde giiven araliklar1 olusturulmustur. Tiim frekans
degerlerinde (RMLP yontemi icin A=0.80 degeri disinda) dort
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yonteme gore olusturulan gliven araliklar1 bir degerini astigindan
issizlik oranlar1 icin birim kokiin varhg: ret edilememistir. Issizlik
oranlarmin birim kok igermesi histeri etkisinin varligina isaret
etmektedir. Histeri etkisinin varhigi igsizlik oranlarmin ekonomide
yaganan soklardan sonra ortalamasina geri donmeyecegini
belirtmektedir. Bu sonuca gore iilkemizde yasanan ekonomik krizler
igsizlik oranlar1 iizerinde kalici etki birakmakta ve igsizligi
arttirmaktadir. Histeri etkisinin varligi ile birlikte bu soklarin kaliciligi
stirekli hale gelmektedir.

Tablo 5: Yapisal Kirilma Diizeltildikten Sonra Yar1 Parametrik
Yontem Sonuglar:

GPH Biitiinlesme Testi’

Degisken m=T" d Std. Hata %99 Giiven Arah
070 0732 0177 [0.277, 1.187]
Issizlik Oram  0.75  0.796 0.158 [0.389, 1.202]
0.80 0.770 0.141 [0.406, 1.133]
RMLP Parcah Biitiinlesme Testi
Degisken m=T" d Std. Hata %90 Giiven Arah
0.70 0.724 0.128 [0.395, 1.053]
Issizlik Oram  0.75  0.758 0.120 [0.449, 1.067]
0.80 0.719 0.099 [0.463, 0.975]
RGSP Parcah Biitiinlesme Testi
Degisken m=T" d Std. Hata %90 Giiven Arahgi
0.70  0.913 0.107 [0.637, 1.189]
Issizlik Oram  0.75  0.921 0.096 [0.674, 1.168]
0.80 1.005 0.086 [0.783, 1.227]
MLP Parcali Biitiinlesme Testi
Degisken m=T" 4 Std. Hata %90 Giiven Arahg
0.70 0.811 0.183 [0.339, 1.283]
Igsizlik Oram  0.75  0.846 0.160 [0.433, 1.258]
0.80 0.819 0.133 [0.475, 1.162]

" Standart hatalar 7%/6 durumuna gore hesaplanmustir. ~ Standart hatalar
1/4m durumuna gore hesaplanmustir. ~ Standart hatalar 7%/24 durumuna
gore hesaplanmuistir.

6. Sonuc¢

Tiirkiye ekonomisinde son 40 yildir uzun vadede varligin
siirdiiren ekonomik ve sosyal sorunlarinin basinda issizlik olgusu
gelmektedir. Ekonomide yasanan pek ¢ok inisli ¢ikish seyirle birlikte
2001 yilinda yasanan ekonomik krizin ardindan uygulanan istikrar
politikalar1 ile enflasyon, biiylime ve bircok yapisal sorunda kayda
deger gelismeler yasanmaktadir. Diigsen enflasyon ve artan biiylimenin
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sicrayan igsizlik oranlar iizerinde azaltic1 etki yapmamasi issizlikte
histeri etkisinin varhigini arastirmayr gerekli kilmaktadir. Bu amagla
1923°ten giiniimiize kadar olan donemde issizlikte histeri etkisi yari
parametrik yontemlerle arastirilmustir.

[Ik olarak; yapilan birim kok testleri birbirleri ile geliskili
sonuglar vermistir. ADF ve KPSS testine gore isgsizlik oranlari
tizerinde birim kok tespit edilmistir. PP testine gore issizlik oranlari
duragan olarak elde edilmistir. Birim kok testlerinin birbirleri ile
celismesi nedeniyle igsizlik oranlarmin biitiinlesme derecesini
belirlemek amaciyla yar1 parametrik yontemler uygulanmistir.

Yar1 parametrik yontemlerle elde edilen sonuglara gore, igsizlik
oranlar1 birim kok icermekte ve ortalamasina geri donme egilimi
gostermemektedir. Bu durum ise histeri etkisinin varligina isaret
etmektedir. Bunun yam sira ele alinan donem uzun oldugundan ve bu
donem iginde gerek Tirkiye gerekse diinyada birgok kriz
yasandigindan yapisal kirilma testleri yapilmis ve 1968 yilinda
kirtlmanin varligi tespit edilmistir. Yapisal kirilmanin igsizlik oranlari
tizerinde sahte birim kok siireci yaratma olasiligindan kaginmak igin
issizlik oranlar1 yapisal kirilmaya gore diizenlenerek tekrar yari
parametrik yontemler uygulanmis ve benzer sonuglar elde edilerek
issizlik oranlarmin birim kok icerdigi sonucuna varilmustir. Issizlik
oranlarmin birim kok icermesi histeri etkisinin varligim isaret
etmektedir.

Histeri goriisene gore, dogal issizlik orani otomatik olarak cari
issizlik oranini izlemektedir. Eger cari issizlik orami genisletici
ekonomi politikalarla diisiiriiliirse dogal issizlik oran1 da azalacaktir.
Histeri goriisiine gore, ekonominin daha diisiik issizlik oranina
diismesinden sonra enflasyonun da diisecegine inanilmaktadir. Bu
amacla politika yapicilar issizlikle miicadelede yalnizca giincel
ekonomik politikalar1 degil, emek piyasasinin katiligi-igerdekiler
disaridakiler gibi konular1 da iceren histeri etkisinin varligimi goz
ontinde bulundurmalidirlar.
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