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Ozet

Bu c¢aligmada ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerliligi 1995-2010 arasi
donemde Iklim Degisikligi Sozlesmesi’nde tamimlanan farkli iilke gruplari
(Annex 11, Non-Annex I, Tim iilkeler) igin toplamsal olmayan sabit etkili panel
kantil ara¢ degisken yaklagimi ile incelenmistir. Cevresel kirlilik gostergesi
olarak kisi basina CO, emisyonu kullamlmistir. Agiklayici degisken olarak da
ekonomik gelismislik degiskeninin yani sira ticaret hacmi, hizmet sektdriiniin
payl, fosil yakit tiikketimi ve kentlesme degiskenleri belirlenmis ve genisletilmis
cevresel Kuznets egrisi modeli tahmin edilmistir. Caligmada kullanilan
yaklagim ile modelde CO, emisyonu-gelir ve CO, emisyonu-ticaret arasindaki
muhtemel ¢ift yonli iliskiler nedeniyle ortaya ¢ikabilecek ig¢sellik problemi ve
panel verinin yapisi nedeniyle ortaya ¢ikabilecek degisen varyans problemi de
dikkate alinmistir. Dahasi, bu ¢alismada kullanilan yaklagim ile agiklayici
degiskenlerin CO, emisyonu iizerindeki heterojen etkileri iilke gruplar1 arasinda
oldugu gibi aym1i zamanda iilke gruplari iginde de gozlemlenmistir. Bu
calismadan elde edilen bulgular teorik beklentilerle uyumlu olmakla birlikte,
cevresel Kuznets egrisi hipotezi hicbir iilke grubu icin gegerli degildir.

Abstract

In this study, the validity of the environmental Kuznets curve hypothesis was
investigated with the approach of panel quantile regression with non-additive
fixed effects using instrumental variables for different country groups (Annex
I, Non-Annex |, Total) defined in the United Nations Framework Convention
on Climate Change for the period of 1995-2010. An augmented environmental
Kuznets curve model was estimated and, in this model, CO, emission per capita
was determined as an indicator of environmental pollution and besides
economic development as well as the trade volume, the share of the service
sector, fossil fuel consumption and urbanization variables were taken as
explanatory variables. The endogeneity problem that may arise due to possible
bilateral relationships between CO, emission-economic development and CO,
emission-trade and the heteroscedasticity problem because of the structure of
the panel data are also taken into consideration with this approach. Moreover,
the heterogeneous effects of explanatory variables on CO, emissions were
observed in the country groups as well as within-country groups. Although the
findings obtained from the study are consistent with theoretical expectations,
the environmental Kuznets curve hypothesis is not valid for any country group.
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1. Giris

Cevre kirliligi, ekolojik sistemi bozan her tiirlii olusum ya da etki olarak ortaya ¢ikabilir.
Giin gegtikge artan gevre kirliligi, ekosistem dengesini bozarak iklim degisikliklerine, enerji ve
yiyecek kitligina, besin ve su kaynaklarinin tiikenmesine ve canlilarin nesillerinin tiikenmesi
sonucu biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olabilir. Cevre kirliligi tizerine yapilan ¢alismalar
bu tiir giiclii etkilerin meydana gelmesiyle dikkat cekmeye ve 6nem kazanmaya baglamigtir.

Cevre kirliligi, iilkelerin ekonomik gelismislik seviyesi ile yakindan iligkilidir. Cevre
ekonomisi alanindaki ilk temel ¢alisma 1990’1 yillarda Grossman ve Krueger (1991, 1995)
tarafindan yapilmis ve bu ¢alismada c¢evre kirliligi ve gelir seviyesi arasindaki iliski incelenerek,
cevre kirliligi ile gelir arasinda 6nce artan daha sonra azalan bir iliski oldugu gozlemlenmistir.
Ikinci temel ¢alisma olan Shafik ve Bandyopadhyay (1992), kisi basina gayri safi yurtici hasila
(GSYH) ile hava kirliligi, temiz suya ulasabilme orani, kati atik iiretimi ve ormansizlagma orant
arasindaki iliskiyi incelemis ve benzer bir bulgu elde etmislerdir. Panayotou (1993), gelismis ve
geligsmekte olan iilke gruplar i¢in kirlilik gdstergeleri ve ormanlik alanlarinda goriilen azalmalar
ile kisi basina diisen gelir diizeyi arasindaki iligkiler tizerine inceleme yapmustir. Elde edilen
sonuclar, kirlilik gostergeleri ve azalan ormanlik alan ile kisi basina diisen gelir arasindaki
iligkilerin ters-U bi¢iminde oldugunu gostermistir. Panayotou (1993), ters-U bicimli iliskiyi
Simon Kuznets’in (1955) kisi basina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasindan esinlenerek Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak adlandirmistir. Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu, 1987 yilinda yayimladig1 “Ortak Gelecegimiz” adli raporda CKE’nin
bir kavram olarak kullanilacaginin ilk sinyallerini vermis olmakla birlikte Selden ve Song’un
(1994) calismasi, CKE’yi bir terim olarak kullanan ilk ¢aligma olmustur.

Bu calismada, iklim Degisikligi Konferansi’nda belirlenen iilke gruplari (Annex II, Non-
Annex |, Tiim Ulkeler (100 iilke) = Annex | (Annex II + Gegis Ekonomisi + Diger) + Non-
Annex 1) igin 1995-2010 doéneminde ¢evresel kirlilik gostergesi olan CO, emisyonu ve
ekonomik geligsmiglik seviyesinin bir gostergesi olan kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici
hasila, gevresel kirlilik tizerinde etkili olabilecek diger degiskenler (ticaret hacmi, fosil yakit
tiiketimi, hizmet sektorii, kentlesme) arasindaki iliskiler toplamsal olmayan sabit etkili panel
kantil ara¢ degisken (IV-QRPD) yaklasimi ile incelenmektedir. CO, emisyonunun kosullu
dagilimi i¢in farkli dilimlerine gore degiskenler arasindaki iliskileri incelemeye izin veren ve
bazi degiskenlerin neden oldugu igsellik problemini dikkate alan bu yaklagimin uygulanmasi
calismay1, CKE ile ilgili yapilan diger calismalardan farkli kilmaktadir. Calismada kantil
regresyon yonteminin tercih edilmesinin nedeni, 6rnekleme dahil edilen iilkelerdeki CO,
emisyonunun farkli seviyelerde olmasi ve degiskenler arasindaki iliskiler igin tek bir parametre
tahmini elde etmek yerine farkli kantiller kullanarak birden fazla parametre tahmininin elde
edilmek istenmesidir. Bu nedenle, CO, emisyonunun kosullu dagilimi i¢in en diisiik %10’luk ve
%251k ile en yiiksek %10’luk ve %25°1lik dilimler (0.10., 0.25., 0.50., 0.75. ve 0.90. kantiller)
belirlenerek farkli iilke gruplar icgin disiik-yiiksek karbondioksit emisyonu ayrimimin
yapilabildigi durumda g¢evresel Kuznets egrisinin gegerli olup olmadigi tespit edilerek, mevcut
iligkinin fonksiyonel formu ve karbon salimminda etkili olan degiskenler belirlenmeye
calisilacaktir. Caligmanin bundan sonraki boliimiinde CKE’nin kavramsal gercevesi incelenerek,
gevresel kirlilik ve ekonomik gelismislik iligkisinin ters-U seklinde olmasinin nedenleri teorik
diizeyde ele alinmistir. Daha sonra, bu bolimde CKE’nin ters-U disindaki bigimleri
incelenmistir. Ugilincii boliimde, literatiir arastirmas1 yapilarak ortaya ¢ikan farkli CKE
bicimlerine yer verilmistir. Dordiincii bolimde, CKE ile ilgili yapilan ampirik ¢aligmalarda
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karsilagilan problemlere yer verilmistir. Besinci bdliimde, igsellik problemini dikkate alan ve
bagimli degiskenin dagilimmin farkli dilimleri i¢in iligkiyi incelemeye izin veren 1V-QRPD
yaklagimi tamitilmigtir. Altinct bdliimde, calismada kullanilacak model tanimi yapilarak
modeldeki degiskenlerin tanimlamalarina ve degiskenlere ait veri seti tanimima detayli bir
sekilde yer verilmistir. Daha sonra model tahmini ile ilgili tahmin sonuglari incelenerek elde
edilen bulgularin iktisadi yorumlamalarina yer verilmistir. Son bdliimde farkli {ilke gruplarina
iliskin CKE hipotezinin gecerliligi degerlendirilerek, farkli gelismislik seviyesindeki iilkeler
icin gevresel kirliligin kontrol edilmesinde 6nerilerde bulunulmustur.

2. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve Bandyopadhyay (1992) ve Panayotou (1993)
cevresel kirlilik ve ekonomik gelismislik seviyesi arasindaki iliskinin ters-U bi¢iminde
olduguna dair bulgular elde etmislerdir. Bu bulgulara gore, ekonomik gelismislik seviyesinin
baslangi¢ seviyelerinde ekonomik gelismislik seviyesi arttikca gevresel kirlilik artmakta ve
doniim noktasi olarak da adlandirilan gelir esik diizeyine ulastiktan sonra ekonomik gelismislik
seviyesindeki artigla birlikte ¢evresel kirlilik azalmaktadir. CKE’nin ters-U bi¢imli gériiniimiine
Sekil 1°de yer verilmistir.

Cevre Kirliligi
N

Gelir Esik Diizeyi
Gevresel Bozulma Cevresel fyilesme

';‘ Kisi Bagma Diisen Gelir
Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Giinsoy, 2007 (Yazar tarafindan uyarlanmistir).

CKE’nin ters-U seklinde olmasmin teorik nedenini Grossman ve Krueger (1991)
teknoloji etkisi ile agiklarken, Panayotou (2003), teorik nedenleri dlgek etkisi, birlesim etkisi ve
cevre kalitesi talebinin gelir esnekligi olarak ele almistir. Olcek etkisi, CKE’nin artan kismin,
diger etkiler azalan kismimi agiklamaktadir. Ekonomik gelismisligin baslangi¢ seviyelerinde
goriilen olgek etkisi, ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun nedeni, sanayilesme
oncesi donemde ekonomik faaliyetlerin tarimla smirli kalmasiyla birlikte sanayiye baglh
kirliligin olmamasidir. Ancak endiistri toplumuna gecisin yapildigi dénemde, sanayi sektorii
etkinligini arttiracaktir. Artan 6lgek ekonomisi ile iiretim artisi ve bunun karsilanabilmesi i¢in
kullanilan dogal kaynaklarla birlikte tiiketimde de yiikselme olacaktir. Sonug olarak, ekonomik
gelismislige bagli artan ¢ikt1 seviyesi de ¢evreyi olumsuz etkiler hale gelecektir.

Birlesim etkisi, gelir artisinin dogal kaynaklar ve ¢evre tlizerindeki olumlu etkilerini
aciklamaktadir. iktisadi gelismenin devam etmesi, endiistri toplumundan hizmet ve bilgi
toplumuna gecisi hizlandirmaktadir. Sanayi sektoriine kiyasla daha az dogal kaynagin
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kullanildig1r hizmet ve bilgi sektorlerinde ise, gorece cevresel kirlilik azalmaktadir. Cevre
kalitesi talebinin gelir esnekligi yaklagimina gore, gelir artis1 bireylerin yasam standartlarini
arttirarak daha yliksek refah seviyesinde yasama istegi saglamaktadir. Bu da ¢evre koruma
duyarliligin1 ve dolayisiyla, ¢evresel diizenlemelere olan talebi arttirmakta, bdylece ¢evresel
kirliligi azaltmaktadir. Teknoloji etkisi yaklagimina gore, iilke refahindaki artis gevreye yonelik
aragtirma ve gelistirme fonlarina duyarliligi arttirmaktadir. Bunun sonucunda tercih edilen ¢evre
dostu teknoloji, Kirlilik yayan eski teknolojinin kaldirilmasini saglayarak, ¢evre kalitesinin
artmasini saglamaktadir.

Cevre kirliligi ve ekonomik gelismislik arasindaki iligki en genel formda esitlik (1)’deki
gibi modellenebilir. Bu model, standart CKE regresyon modeli olarak da bilinmektedir:

Yie = o + leit + Bzxizt + BgXiSt + B4Zit + &t 1)

Burada Y, c¢evre kirliligini; X, ekonomik gelismislik seviyesini ve Z, ¢evresel kirlilik
iizerinde etkili olan diger degiskenleri ifade etmektedir. Alt indislerden i iilke, t zaman boyutunu
gostermektedir. o;, lilkelere 6zgii etkileri baska bir deyisle, sabit etkileri; i, B2, B3, Ps egim
parametrelerini ifade etmektedir. g, sifir ortalama ve sabit varyans ile normal dagilima sahip
hata terimidir. Model parametrelerine konulan baz1 kisitlar, CKE egrisinin bigimini
belirlemektedir (Dinda, 2004, s. 440-441). Bu kisitlar ve kisitlar sonucunda ortaya ¢ikan farkli
formlardaki ¢evresel Kuznets egrilerine Sekil 2°de yer verilmistir:

b4 ¥ ¥
X / % \ X
a:Pi=pP=p3=0 b:B1>=0, p2=p3=0 cB1<0,.P2=p3=0
¥ ¥
¥y
/\ \/x /\/ x
X
d:B1>0,B2<0,B3=0 e:B1<0,B2>0,P3=0 f:p1>0.P2<0,p3>=0
v
\/\X

g P1<0 pP2>0,B<0

Sekil 2. Farkli Formlarda Cevresel Kuznets Egrileri
Kaynak: Albayrak ve Gokge, 2015.
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Cevre kirliligi ve ekonomik gelisme arasinda ters-U seklinde bir iliski olmasi durumunda
cevresel bozulmanin hangi seviyeden sonra azalmaya baslayacagi sorusu 6énem kazanmaktadir.
Doniim noktasi olarak adlandirilan bu seviye, Y* = — B, /28, formiilii ile hesaplanmaktadir.

3. Literatiir

CKE hipotezinin ters-U seklinin disinda, farkli iligki bigimlerinin de elde edildigi
caligmalardan bazilar1 bu boliimde incelenecektir. Bu ¢alismanin bulgulari ile karsilastirilabilir
olmasi nedeniyle oncelikle panel kantil regresyon yaklasimi ile CKE hipotezini inceleyen
caligsmalara detayli olarak yer verilecektir.

CKE hipotezinin incelenmesinde panel kantil regresyon yaklasimini kullanan ¢alismalar
sinirli olmakla birlikte Zhu, Duan, Guo ve Yu (2016), Allard, Takman, Uddin ve Ahmed
(2018), Sarkodie ve Strezov (2019) ve Giiris ve Sak (2019) seklinde siralanabilir. Zhu vd.
(2016), 1981-2011 doneminde 5 Asya iilkesi i¢in dogrudan yabanci yatirim, ekonomik biiyiime
ve enerji tiiketiminin karbon emisyonlar1 {izerindeki etkisini arastirmigtir. Caligmanin
sonuclarina gore, bagimsiz degiskenlerin karbon emisyonlar1 tizerindeki etkileri farkli kantiller
karsisinda heterojendir. Dahasi, CKE hipotezini destekleyecek kanitin yeterli olmadigi ifade
edilmigtir. Allard vd. (2018), 1994-2012 doneminde 74 iilke i¢in karbon emisyonlari ile kisi
basma GSYH arasindaki iligskiyi inceleyerek c¢evresel Kuznets egrisinin bigimine iliskin
¢ikarimlarda bulunmuslardir. Modele kisi basina GSYH degiskeninin yani sira yenilenebilir
enerji tiiketimi, teknolojik gelisme, ticaret ve kurumsal kalite gibi acgiklayict degiskenler de
dahil edilmigtir. Calismanin sonucunda, {iist-orta gelirli iilke gruplar1 disindaki tim gelir
gruplarinda cevresel Kuznets egrisinin bi¢iminin N bi¢iminde olduguna dair kanitlar elde
edilmistir. Sarkodie ve Strezov (2019), 1982-2016 donemi i¢in en fazla sera gazi yayan bes
iilkeyi (Cin, Hindistan, Iran, Endonezya ve Giiney Afrika) ele almis ve ekonomik gelisme,
dogrudan yabanc1 yatirim ve enerji tilketiminin sera gazi emisyonlar {izerindeki etkisini analiz
etmistir. Bagimli degisken olarak CO, emisyonu, agiklayici degisken olarak dogrudan yabanci
yatirim net girisleri, kisi basina GSYH, toplam sera gazi emisyonlar1 ve enerji kullanim
secilmistir. Tahmin sonuglari, ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin, Cin ve Endonezya igin
gecerli oldugunu; Hindistan ve Giiney Afrika i¢in U seklinde bir iligkinin oldugunu géstermistir.
Son olarak, Giiris ve Sak (2019), 1993-2014 doneminde 32 OECD iilkesi igin karbondioksit
emisyonunu etkileyen faktorleri CKE hipotezi gergevesinde incelemistir. Bu faktorler ekonomik
bliylimenin yani sira enerji kullanimi, kentlesme orani, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari
aciklik ve finansal gelisme olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda OECD iilkelerinde
farkli kantillerde CKE hipotezinin gegerliligi incelenmis ve karbondioksit emisyonu miktari ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin fonksiyonel seklinin N bigiminde oldugu belirlenmistir.
Sarkodie ve Strezov (2019) ile Giiris ve Sak’m (2019) caligmalari, panel kantil regresyon
yaklasimini kullanan diger ¢alismalardan toplamsal olmayan sabit etkili panel kantil regresyon
yaklagimimi kullanmalar1 nedeniyle yontem agisindan da farklilagmaktadir. Bu calismada da
ayni yaklagimin kullanilmasi nedeniyle analizlerden elde edilen bulgular, Sarkodie ve Strezov
(2019) ile Giiris ve Sak’in (2019) ¢alismalarindaki bulgular ile karsilagtirilacaktir.

Panel kantil regresyon yaklasimi disinda CKE hipotezinin gegerliligini incelemek igin
kullanilan diger yontemler klasik panel veri yaklasimlarini, ¢esitli zaman serisi tekniklerini,
nonparametrik ve semiparametrik yaklagimlari, mekansal ekonometrik yaklagimlar1 ve zaman
ile mekan etkilerinin birlikte dikkate alindig1 uzaysal-zamansal (Spatio-temporal) yaklagimlari
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kapsamaktadir. Literatiirde CKE hipotezinin gecerliligini inceleyen caligmalar sadece yontem
acisindan degil, 6rneklem dizayni ve kullanilan degiskenler agisindan da birbirinden oldukca
farklidir. Nitekim, ¢aligmalarda bagimli degisken olarak karbondioksit emisyonunun (CO,) yan1
stra, siilfiir dioksit (SO,), duman, ¢ézlinmiis oksijen, atmosferdeki asili partikiil madde (SPM),
agir partikiiller ve kolibasili miktar1 gibi farkli kirlilik gostergeleri kullanilmistir. Farklilagmaya
neden olan bu faktorler de gevresel Kuznets egrisinin ters-U bi¢imi disinda farkli formlarinin da
elde edilmesinde etkilidir. Caligmalardan bazilari asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Shafik ve Bandyopadhyay (1992), ¢evre kirliligi ve gelir arasindaki iligkiyi 149 {ilke igin
incelemistir. Caligmada, kisi basina CO, emisyonu, stilfiir dioksit (SO,) miktar1 ve ortamda asili
partikiil madde (SPM) seviyelerinin yani sira yedi kirlilik gostergesi daha kullanilmigtir. Panel
veri analizinden elde edilen bulgular, CO, emisyonu ile gelir arasinda monoton artan, SPM ve
SO, ile gelir arasinda ise ters-U seklinde bir iliski oldugunu géstermistir.

Moomaw ve Unruh (1997), 16 iilke i¢in kisi basina CO, emisyonu ve GSYH arasindaki
iliskiyi panel veri analizi ile incelemis ve yapilan arastirmada veri toplulagtirmasina bagl olarak
CKE’nin bi¢giminin N seklinde oldugunu gézlemlemistir.

Torras ve Boyce (1998), 1977-1991 déneminde 19-42 tilkede 18-52 sehirden elde edilen
cesitli hava kirliligi gostergeleri ve 58 iilkede 287 istasyondan elde edilen su kirliligi
gostergeleri icin CKE hipotezini EKK yontemi ile incelemistir. Calismada, kirlilik gdstergeleri
ve kisi bagina gelir arasinda CKE hipotezini destekleyecek bulgular elde edilememistir. Dahasi,
ozellikle disiik gelir grubundaki tilkelerde, gelir, gelir dagilimi, okuryazarlik orani, politik hak
ve medeni 6zgiirliiklerin ¢evre kalitesi tizerinde giiclii etkileri oldugu tespit edilmistir.

Dinda, Coondoo ve Pal (2000), 6 diisiik, 11 orta ve 16 yiiksek gelirli olmak tizere 33 iilke
icin 1979-82, 1983-86, 1987-90 donemlerinde ¢evresel bozulma (SPM, SO,) ve kisi basina reel
gelir arasindaki iliskiyi en kiiciik kareler (EKK) yontemi ve mutlak en kiiciik hatalar (LAE)
yaklasim ile incelemistir. SPM ve kisi basina reel gelir arasindaki iligki i¢in U bigiminde CKE
elde edilmistir.

Egli (2004), Almanya i¢in 1966-1999 donemini ele alarak zaman serisi yontemiyle CKE
hipotezini incelemis ve ¢evresel kirlilik gostergeleri olarak CO, emisyonu, siilfiir dioksit, azot
oksitler, karbon monoksit, partikiil maddeler, amonyak, metan ve metan olmayan ugucu organik
maddeler alinmistir. Caligmanin bulgulari, azot oksitler ile amonyak ve gelir diizeyi arasinda
CKE hipotezini destekleyecek sekilde ters-U seklinde iligki bigimlerinin mevcut oldugunu
gOstermistir. Buna karsilik, diger ¢evresel kirlilik gostergeleri i¢in CKE hipotezini destekleyen
bulgular elde edilememistir.

Bertinelli ve Strobl (2005), 122 iilke i¢in 1950-1990 doneminde c¢evresel kirlilik
gostergelerinden siilfiir ve CO, emisyonu ile kisi basina GSYH arasindaki iliskiler igin CKE
hipotezinin gecerliligini yar1 parametrik model yaklasimi ile incelemis ve CKE hipotezini
destekleyecek bulgulara ulagilamamugtir.

Ang (2007), 1960-2000 doneminde Fransa icin CKE hipotezinin gecerliligini
arastirmistir. CO, emisyonu ile ticari enerji kullanimi, kisi basina diisen reel GSYH ve
GSYH’nin karesi arasindaki iligki es biitiinlesme ve vektdor hata diizeltme modeli ile
incelenmistir. Degiskenler arasinda giicli ve uzun donemli bir iliski oldugu sonucu elde
edilmekle birlikte, CO, emisyonu ile kisi basina diisen GSYH arasinda CKE hipotezini
destekleyecek sekilde ters-U iligkisine rastlanmustir.
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Bagar ve Temurlenk (2007), Tiirkiye i¢in 1950-2000 déneminde, kisi basina diisen CO,
emisyonu, fosil yakit tiiketiminden kaynaklanan kisi basina CO, emisyonu, kati yakitlarin
tilketiminden ortaya ¢ikan kisi basina CO, emisyonu ve akaryakit tiikketiminden dolay1 ortaya
cikan kisi bagina CO, emisyonu ile kigi basina GSYH arasindaki iliskiyi EKK yontemi ile
incelemistir. Tahmin sonuglari, kisi bagina diisen CO, emisyonu ile fosil yakit tiiketiminden
kaynaklanan kisi basina CO, emisyonu ve kisi basina GSYH arasinda ters-N bigimli bir iligkinin
oldugunu gostermistir. Kisi basina GSYH ve diger emisyon degiskenleri arasinda anlamli bir
iliski bulunamamustir.

Akbostanci, Tiiriit-Asik ve Tung (2009), Tiirkiye icin gevre kalitesi ve gelir arasindaki
iliskiyi iki farkli asamada tahmin etmistir. Oncelikle, CO, emisyonu ve kisi basma gelir
arasindaki iliski es biitiinlesme teknigi kullanilarak incelenmistir. ikinci asamada, gelir ve hava
kirliligi (PM10, SO,) arasindaki iligki panel veri yontemi kullanilarak incelenmistir. Zaman
serisi analizi 1992-2001 donemini kapsarken, panel veri analizi i¢in Orneklem 1992-2001
doneminde Tirkiye’nin 58 ilini kapsamaktadir. Zaman serisi analizi sonuglarma gore, CO,
emisyonu ve kisi basina gelir arasinda uzun dénemde monoton artan iligki vardir; panel veri
analizi sonuglarina goére, PM10, SO, ve gelir arasinda N bigimli CKE oldugu bulgusuna
ulagtlmistir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin bulgular1 ne zaman serisi modelinin ne de panel veri
modelinin CKE hipotezini destekledigini gostermektedir.

Jalil ve Mahmud (2009), 1975-2005 doéneminde Cin i¢in CO, emisyonu ile enerji
tiikketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki uzun dénemli iligkiyi incelemistir. Analizde gecikmesi
dagitilmis otoregresif model (ARDL) yaklasimi kullanilmistir. CO, emisyonu ile gelir arasinda
CKE hipotezini destekleyecek ters-U seklinde iligki elde edilmistir. Ayrica ¢alismanin sonuglart
CO; emisyonunu uzun vadede gelir ve enerji tiiketiminin belirledigini gostermistir. Ticaretin
ise, CO, emisyonu tizerinde anlamli bir etkisi bulunamamustir.

Uchiyama (2016), 1960-2010 doneminde 118 iilke igin CKE hipotezinin gegerliligini
panel esbiitiinlesme ve dinamik panel veri modelinin tahmini ile incelemistir. Dinamik panel
veri modelinde bagimli degisken olarak kisi basina karbondioksit emisyonu ve agiklayici
degiskenler olarak kisi basina GSYH degiskenlerinin yan sira ticari aciklik, hizmet sektoriiniin
ve ticaret hacminin GSYH igindeki payi, toplam enerji tiiketimi iginde fosil yakit tiiketiminin
payt yer almaktadir. Calismada cevresel Kuznets egrisinin N biciminde oldugu bulgusuna
ulasilmustir.

Javid ve Sharif (2016), 1972-2013 doneminde Pakistan i¢in finansal gelisim, GSYH, kisi
basina enerji tiiketimi, reel gelir ve reel gelirin karesi ile dis ticarete agikligin CO, emisyonu
tizerindeki etkisini es biitiinlesme analizi i¢in F testi sinir yaklasimui ile analiz etmistir ve bu
degiskenler arasinda uzun dénemli iligkilerin oldugu sonucuna ulagmstir. Analizden elde edilen
bulgular hem uzun hem de kisa dénemde CKE hipotezinin gegerli oldugunu géstermistir.

Jebli, Youssef ve Ozturk (2016), 1980-2010 déneminde 25 OECD iilkesi i¢in kisi basina
diisen CO, emisyonu ile GSYH, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, uluslararasi
ticaret arasindaki iligkileri incelemistir. Tam modifiye edilmis en kiiciik kareler (FMOLS) ve
dinamik en kiigiik kareler (DOLS) modellerine ait tahmin sonuglari, OECD iilkeleri ig¢in CO,
emisyonu ile GSYH arasinda ters-U seklindeki iligkinin oldugunu gdstermistir. Ayrica,
yenilenemeyen enerjiyi arttirmanin CO, emisyonunu arttirdigi, ticaretin ve yenilenebilir
enerjinin arttirllmasinin ise CO, emisyonunu azalttig1 sonucuna ulagilmustir.
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Kang, Zhao ve Yang (2016), 1997-2012 déneminde Cin i¢in mekansal panel veri
yaklagimi ile CKE hipotezini incelemistir. Modelde bagimli degisken olarak kisi bagina CO,
emisyonu ve aciklayici degiskenler olarak kisi basina GSYH, ticari agiklik, enerji yapisi, niifus
yogunlugu ve kentlesme degiskenleri kullanilmistir. Mekansal etkilerin dikkate alinmasi ile
CKE’nin bi¢iminde de degismeler oldugu ve CO, emisyonu ile kisi bagina GSYH arasindaki
iligkinin ters-N bi¢iminde oldugu gézlemlenmistir.

Saridogan, Giiris ve Ucgak (2016), 1960-2010 déneminde Japon ekonomisi i¢cin CKE
hipotezinin gegerliligini incelemistir. CO, emisyonu ile kisi basina reel gelir ve enerji kullanimi
arasindaki iligkiyi, Maki (2012) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali es biitiinlesme testi ile
arastirmis ve N bicimli Kuznets egrisinin incelenen dénem boyunca gecerli oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Wang ve Liu (2017), 1992-2013 déneminde Cin’in gece 151k yogunlugunu kullanarak
sehir diizeyindeki CO, emisyonu seviyelerini degerlendirmek i¢in mekéansal ve zamansal
(spatiotemporal) modelleme yaklagimini  kullanmiglardir. CO, emisyonunu etkileyen
degiskenler olarak ekonomik gelismenin yani sira niifus bilylimesi, endiistriyel yapi, sermaye
yatirimlar1 ve dogrudan yabanci yatirim degiskenlerini de belirlemiglerdir. Mekansal-zamansal
tahmin sonuglarma gore, kisi bagina CO, emisyonu ve ekonomik gelisme arasinda ters-U
seklinde bir iligkinin varligini destekleyici bulgular elde edilmistir.

Pata (2018), Tirkiye igin 1974-2014 doneminde CO, emisyonu ile GSYH, finansal
gelisme, toplam yenilenebilir enerji tiiketimi, hidroelektrik tiiketimi, alternatif enerji tiiketimi ve
kentlesme arasindaki kisa ve uzun donemli dinamik iligkileri ARDL sinir testi yaklagimi,
Gregory-Hansen ve Hatemi-J es biitiinlesme testleri ile incelenmistir. Es biitiinlesme testleri
degiskenler arasinda uzun doénemli iliski oldugunu gostermekle birlikte, ARDL ve yapisal
kirilmalarin da dahil edildigi FMOLS ve kanonik esbiitiinlesme regresyon modelinin tahmin
sonuglart CO, emisyonu ile GSYH arasindaki iliskinin ters-U bigiminde oldugunu
gostermektedir. Ancak genel olarak sonuglar, Tirkiye’nin ¢evresel kirliligi azaltabilecegi kisi
basina GSYH seviyesine ulasamadigini ve yenilenebilir enerji tiikketiminin CO, emisyonunu
azaltmada bir ¢6zlim olmadigini géstermistir.

Caglayan Akay ve Kangalli Uyar (2019), 1995-2010 doneminde Iklim Degisikligi
Konferansinda belirlenen Annex II ve Non-Annex I iilke gruplari i¢in nonparametrik bir yontem
olan kontrol fonksiyonu yaklagimi ile ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin gecerliligini
incelenmigtir. Calismada kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu ¢evresel kirlilik gostergesi
olarak kullanilmig ve acgiklayici degiskenler kisi basina GSYH, fosil yakit tiiketimi, hizmet
sektoriiniin ve ticaret hacminin GSYH icindeki payr ve kentlesme olarak belirlenmistir.
Calismanin bulgulart her iki iilke grubu igin de g¢evresel Kuznets egrisinin N bi¢iminde
oldugunu gostermistir.

Jin ve Kim (2020), 1990-2016 doéneminde 34 Annex I tilkesi i¢in CKE hipotezini
heterojen panel veri analizi ile incelemistir. CO, emisyonu, ticari agiklik, fosil yakit kullanimi
ve GSYH arasinda uzun doénemli denge iliskisinin oldugu panel es biitiinlesme testleri ile
belirlenmistir. Genel olarak ortalama grup ve uzun donem tahminlerinden elde edilen bulgular,
Annex I iilkeleri igin CKE hipotezinin gegerli olmadigim gostermistir. Ulkelere dzgii yapilan
tahminlerde ise, 34 iilkeden sadece besinin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulagilmigtir.
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Mania (2020), 1995-2003 doneminde gelismis ve gelismekte olan 98 iilke i¢in CKE
hipotezini kisa dénem (genellestirilmis momentler yontemi) ve uzun dénem (havuzlanmig
ortalama grup) tahmin yaklagimlari ile incelemistir. Tahmin sonuglari, CKE hipotezinin gegerli
oldugunu gostermistir.

4. Cevresel Kuznets Egrisi Analizlerinde Karsilasilan Problemler

CKE hipotezinin incelenmesine dayali ampirik analizlerde ekonometrik agidan bazi
problemlerle karsilagilabilir. Diglanmis degisken problemi bunlardan biridir ve bu problem
tahmin sonuglar1 agisindan sapma ve tutarsizlik sorununu ortaya g¢ikarmaktadir. Uchiyama
(2016), gelirin yan1 sira cevresel kirliligi etkileyebilecek ticaret ve enerji fiyati gibi onemli
degiskenlerin siklikla goz ardi edildiginden bahsetmistir. Dahasi, CKE hipotezine iliskin
modelleme yapilirken kimi zaman gevresel kirlilik degiskeni ile gelir arasindaki iliskinin
fonksiyonel formu da eksik belirlenebilmektedir. Buna gore, gelir degiskeninin kiibik formunun
modele dahil edilmesi gerekirken, kuadratik formunun olusturulmasi, baska bir deyisle gelir
degiskeninin {igiincii dereceden halinin modele dahil edilmemesi de 6nemli bir degiskenin
dislanmasi problemine neden olacaktir. Modelin fonksiyonel formunun yanlis belirlenmesi ya
da modele dahil edilmeyen onemli degisken(ler) nedeniyle, tahminler sapmali ve tutarsiz
olacaktir. Buna bagli olarak, hipotez testleri ve giiven araliklar1 da gegerliligini kaybedecektir.
Ayrica 6nemli bir degiskeni diglamaktan kaynaklanan model tanimlama hatasi, diizeltilemeyen
degisen varyans problemine neden olacaktir (Dougherty, 2011, s. 283; Gujarati ve Porter, 2009,
s. 367).

Degisen varyans problemi, modelden 6nemli bir degiskenin ihmal edilmesi nedeniyle
ortaya cikabilecegi gibi, CKE ile ilgili yatay kesit ya da panel veri analizlerinde de
karsilagilabilecek problemlerden biridir. Yatay kesit ya da panel veri kullanilarak tahmin edilen
modellerde birime 6zgii farkliliklardan ve verideki uc¢ degerlerden kaynaklanan degisen varyans
problemi ortaya ¢ikabilmektedir (Uchiyama, 2016, S. 27). Degisen varyans probleminin ortaya
¢ikmasit durumunda, parametre tahmincileri dogrusal, sapmasiz ve tutarhidir; ancak etkinlik
ozelligini kaybetmektedir. Etkinlik 6zelligini kaybeden parametre tahmincilerinin kullanilmasi
ise, aralik tahminlerinin giivenirligini yitirmesine, gecersiz t ve F testlerine ve R? istatistiklerine
neden olacaktir. Bu nedenle, CKE ile ilgili ampirik ¢alismalarin yatay kesit ya da panel veriye
dayali olmasi durumunda birime 6zgii farkliliklarin neden oldugu heterojenlik ve u¢ degerler
dikkate alinmalidir.

CKE hipotezi ile ilgili ¢aligmalarda ekonomik gelismislikten cevresel kirlilige dogru
nedenselligin oldugu varsayilir (Ang, 2007; Dinda vd., 2000; Kang vd., 2016; Saridogan vd.,
2016; Sarkodie ve Strezov, 2019; Shafik ve Bandyopadhyay, 1992; Wang ve Liu, 2017). Ancak,
nedensellik iligkisi g¢evresel kirlilikten ekonomik gelismislige dogru olabilir (Antweiler,
Copeland ve Taylor, 2001; Frankel ve Rose, 2005). Ters yonlii nedensellik nedeniyle ortaya
cikabilecek igsellik problemi tahmincilerin giivenilirligini kaybetmesine neden olacaktir.
Bagimli degisken ve aciklayici degisken(ler) arasindaki ¢ift yonlii/esanh iligkiler ya da ters
yonlii nedensellik modeldeki agiklayict degisken(lerin) hata terimi ile iliskili olmasina neden
olarak igsellik problemine neden olur. igsellik problemi ise, tahminlerin sapmali ve tutarsiz
olmasina neden olmaktadir. Bu problemi ortadan kaldirmanin bir yolu, i¢sel degiskenlerle
iligkili ancak modelin hata terimi ile iliskisiz ara¢ degiskenler kullanmaktir. CKE hipoteziyle
ilgili analizlerde igsellik problemi genellikle, Frankel ve Rose (2005), Antweiler vd.’nin de
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(2001) ifade ettigi gibi ticaret ve gelir degiskenlerinin gevresel kirlilik degiskenleri ile esanl
iligkiye sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. CKE modeli tahmininde igsellik probleminin
dikkate alinmasi sapmasiz ve tutarli katsay1 tahminleri elde etmek agisindan olduk¢a dnemlidir
(Hayashi, 2000, s. 187-188).

CKE hipoteziyle ilgili panel veri analizlerinde serilerin duragan olmamas: da ampirik
analizlerde karsilasilan sorunlardan biridir. Baz1 aragtirmacilar (Cole, 2003; Dinda ve Coondoo,
2006; Perman ve Stern, 2003; Richmond ve Kaufmann, 2006) ¢alismalarinda bu problemi
dikkate alarak birim kok ve esbiitiinlesme testlerini uygulamistir (Uchiyama, 2016, s. 27).

CKE hipoteziyle ilgili ampirik calismalarda karsilasilabilecek sorunlar dikkate
alindiginda, degiskenler arasindaki esanli iliskiden kaynaklanan igsellik problemini dikkate alan
ve oOzellikle yatay kesit ve panel veriye dayali tahminlerde verilerin yapisindan kaynaklanan
heterojenlik ve u¢ degerlerin neden oldugu degisen varyans problemini goz ardi etmeyen bir
tahmin yontemine ihtiya¢ duyuldugu agik¢a goriilmektedir.

5. Metodoloji

Bu bolimde, bagimli degiskenin kosullu dagilimmin farkli dilimleri igin iliskiyi
incelemeye olanak saglayan ve igsellik problemini dikkate alan IV-QRPD yaklasimi ele
almacaktir. Bu yaklagim aym1 zamanda dordiincii bolimde CKE’nin ampirik uygulamalarinda
karsilagilan igsellik ve u¢ degerlerden ya da verinin yapisindan kaynaklanabilecek degisen
varyans problemini dikkate alan bir yaklasimdir. Metodolojide sadece sabit etkili panel kantil
regresyon modelleri lizerinden ¢alismada kullanilacak yaklagim agiklanacaktir. Bunun nedeni,
analize dahil edilen iilke gruplar1 Annex II (gelismis iilkeler) ve Non-Annex I (gelismekte olan
tilkeler) i¢in incelenen donemde ulasilabilir tiim verilerin elde edilmesidir (Baltagi, 2005, s. 12).

5.1. Toplamsal Olmayan Sabit Etkili Panel Kantil Ara¢ Degisken (IV-QRPD)
Yaklasimi

Kantil regresyon yaklagimi, bagimli degiskenin kosullu dagilimi1 boyunca iliskilerin nasil
degistigini gozlemlemede kullanilan bir yaklagimdir. Bu yaklasim, heterojen etkileri dikkate
alarak klasik regresyon yaklasimmin sunamadigi tiirde bir bilgi sunmaktadir (Koenker ve
Bassett, 1978). Verilerin ug degerler icermesi durumunda en kiigiik kareler tahmincisi etkinlik
Ozelligini kaybedeceginden, model tahmininde verilerdeki u¢ degerleri dikkate alan kantil

regresyon yaklasimi onerilmektedir. Kantil regresyon tahmincisi, 3, regresyon modelinin
esitlik (2)’deki gibi tanimlanmasi durumunda, esitlik (3)’teki amag¢ fonksiyonunun
minimizasyonu ile elde edilir:
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Vi = X B+ e (2)

) 3)
B:= r[gleiggl Z dye — x¢ Bl
te{t:yr2x( B}
Y A= dly- xéﬁl]

te{t:y <xiB}

Burada, t, 0 ve 1 arasinda yer alan farkli kantil seviyelerini gostermektedir.

Bu yaklasim, panel veri kapsaminda ilk kez Koenker (2004) tarafindan ele alinmigtir ve
calismada ele alinan toplamsal olmayan sabit etkili panel kantil arag degisken yontemi, Powell
(2014) tarafindan gelistirilmistir. Panel veri modelleri grup i¢i degisimi dikkate almak i¢in sabit
etkileri modele dahil etmektedir. Gelistirilen bir¢ok panel kantil regresyon tahmincisi ayn1 amag
ile modele sabit etkileri toplamsal formda dahil etmektedir (Canay, 2011; Galvao, 2011,
Harding ve Lamarche, 2009; Koenker, 2004; Lamarche, 2010; Ponomareva, 2011; Rosen,
2012). Sabit etkili panel kantil regresyon tahminleri ile ilgili literatiirde kantil regresyon
yaklasimi gercevesinde sabit etkilerin tahminindeki zorluklara odaklanarak, 6zellikle zaman
boyutu T ¢ok kiigiik oldugunda ¢ok sayidaki 6nemsiz parametrelerin tahmini ele alinmaktadir.
Ancak, Powell (2014) tarafindan gelistirilen panel kantil regresyon tahmincisinde sabit etkilerin
tahmini yapilmadigi gibi, zaman boyutu T=2 oldugunda bile tutarli tahminler elde
edilebilmektedir.

Panel kantil regresyon modeline sabit etkilerin toplamsal olarak dahil edilmesi
durumunda, (yir — @) | dj; kosullu dagilimi {izerinden tahminler elde edilir. Bu durumda,

o;’nin de tahmini gerekmektedir. Oysaki, bir¢ok ampirik ¢alismada asil arzulanan yj; | d;¢
kosullu dagilimi boyunca iliskinin nasil degistigini incelemektir. Bagka bir deyisle, a; , sabit
etkiler olmak tizere toplamsal sabit etkiler kantil modelinde bagimli degisken igin (y; —
a;)/d;; dagilhim gecerli iken toplamsal olmayan sabit etkilerde (y;;) dagilimi gecerlidir. Bu
durum toplamsal olmayan sabit etkiler panel kantil modelinde y;;’nin dagilimin dogru
belirlenmesini ve homojen olmayan yapinin tespitini saglar. Dahasi, (yi; — ;) dagilimimin {ist
dilimindeki gozlemler y;; dagiliminin alt dilimindeki gozlemlere denk gelebileceginden, sabit
etkilerin toplamsal olarak dahil edildigi panel kantil regresyon tahmini ile ilgili ¢ikarimlar
gercekei olmayabilir. Clinkii, toplamsal sabit etkiler kantil modelinde (y;; — «;) gbézlemlerin yer
degistirmesine sebep olabilir. Bu durum ayni zamanda, toplamsal sabit etkili model
tahminlerinin yatay kesit veriye dayali kantil regresyonda oldugu gibi yorumlanamayacaginin
da bir gostergesidir.

Powell (2014), toplamsal sabit etkili panel kantil regresyon modellerinin dezavantajlarini
ortadan kaldirmak amaciyla, Chernozhukov ve Hansen’in (2006, 2008) c¢alismalarindan
yararlanarak, bagimli degiskeni (y;;) esitlik (4)’teki gibi modellemistir. Burada, modelin
parametrelerinin, B, gbzlemlenemeyen degiskenlere bagli olarak degismesine izin verilir.
Doksum (1974) tarafindan gozlemlenemeyen degiskenler “g6zlemlenemeyen egilim
(unobserved proneness)” olarak adlandirilmistir:
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Yit = d{t B(uiy), uj; ~ U (0,1) (4)

Burada, dj; aciklayici degiskenler vektoriidir; uj;, diger kantil tahmincileri ile
karsilagtirilabilir  olmast agisindan uji=f(oy, uj), ujr ~U (0,1) seklinde tanimlanmustir.
Normalizasyon i¢in uj;’in tekdiize dagilima sahip oldugu varsayilmistir. Egilim degiskeni olarak
adlandirilan uj,, birime 6zgii etkilerin ve hata teriminin bilinmeyen bir fonksiyonu olarak
tanimlanmigtir ve modelin parametreleri bu gdzlemlenemeyen degiskene bagli olarak
degisebilir. Toplamsal sabit etkili panel kantil regresyon modelinde ise, modelin
parametrelerinin sadece hata terimine (u;;) bagl olarak degismesine izin verilir: y;; = o +
di¢ B(uie) veya yie = aj(ue) + dig Buse).

Ilgilenilen kantil regresyon fonksiyonu ise, esitlik (5)’teki gibi tanimlanmustur:
Qy, = dig B(D),  T€(0,1) (®)

Burada, T sifir ile bir arasinda degerler alan kantili ifade etmektedir. B(t), aciklayici
degiskenlerin bagimli degisken iizerinde kantile gore degisen etkilerini gosteren parametre
vektoriidiir.

Bagimhi degisken ve agiklayict degisken(ler) arasindaki ¢ift yonlii iligkiler modeldeki
aciklayici degisken(lerin) hata terimi ile iligkili olmasina neden olarak igsellik problemine neden
olur. Igsellik problemi ise, tahminlerin sapmali ve tutarsiz olmasina neden olmaktadir. Bu
problemi ortadan kaldirmanin bir yolu, i¢sel degiskenlerle iligkili ancak modelin hata terimi ile
iligkisiz ara¢ degiskenler kullanmaktir. Chernozhukov ve Hansen (2006, 2008) kantil arag
degisken yaklagiminin esitlik (6)’daki kosullu kisita bagli oldugunu gostermistir:

P(yic< dit,B(T)lzit) =1 (6)

Bu kosul ara¢ degiskenler vektorii (Zj;) verili oldugunda bagimli degiskenin kantil
regresyon fonksiyonundan daha kii¢iik olma olasiliginin t’ya esit oldugunu ifade etmektedir.
Ancak, panel veride ayni birim birden fazla kez gdzlemlendiginden, bu bilgi s6z konusu birim
icin agiklayict degiskenler verili oldugunda bagimli degiskenin daha diisiik degerini elde etme
olasiligini hesaplamada kullanilabilir ve bu olasilik t’ya esit olmayabilir. Bu nedenle, panel veri
analizi ile esitlik (6)’daki kisit gevsetilebilir (Powell, 2020, s. 17). Powell (2014), ara¢ degisken
yaklagimi gergevesinde ve sabit etkilerin arag¢ degiskenlerle iliskili olmasina izin vererek
gelistirdigi panel kantil tahmincisi i¢in bu kosulu asagidaki gibi gevsetmistir:

E[1 (yie< di B(0)) — 1(15= dit' B(D)[Z;) = 0 @
Burada, Z; = (Z4, ... , Zj1) arag degisken seti olarak tanimlanmaktadir.

Arac degisken yaklagimi cercevesinde gelistirilen panel kantil regresyon modelinde
u;; | Zit~U (0,1) olmak zorunda degildir ve herhangi bir dagilim olmasina izin verilir.

Esitlik (5)’teki modelin tahmini i¢in asagidaki amag¢ fonksiyonu minimize edilir:

HOE argmin 8(b)' Ag(b) (8)
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Burada, A bir tiir agirlik matrisi olmakla birlikte en basit sekilde birim matris olarak
tanmlanabilir;  g(b) = <X gi() ve  gi(b) = {BLi(Zi—Z) [1(ie < die'B)]},
E[g;(b)] = 0’1 saglayan bir dizi 6rneklem moment kosuludur.

Burada, Z; = (Ziy, ... , Zj7) arag degisken seti olup Z; = %th:l Z;.’dir. Powell (2016),

asir1  belirlenme durumunda G(r)’yl elde etmek i¢in iki asamali GMM yonteminin
kullanilabilecegini ifade etmistir. Ayrica bu galismada, [V-QRPD yaklagimi ile tahmin siirecine
detayl1 olarak ulasilabilir.

6. Ampirik Analiz

Bu bolimde calismada kullanilacak model tanitilarak, modeldeki degiskenlerin
tanimlamalarina ve verilere iligkin tanimlayici istatistiklere yer verilecektir. Daha sonra, Annex
Il ve Non-Annex-I iilke gruplar1 ve tiim {ilkelerin bulundugu veri setleri kullanilarak IV-QRPD
yaklasimi ile model tahminlerine ve elde edilen bulgularin yorumlanmasina yer verilecektir.

6.1. Model ve Degiskenler

CO2 emisyonu ile agiklayict degiskenler arasindaki iligki sabit etkili panel veri formunda
esitlik (9)’da oldugu gibi ifade edilebilir:

CO,i¢ = oy + B KBGSYH;; + B,KBGSYH 2 + B3KBGSYH 3 + B,Ticaret;; + )
BsHizmet;, + BgKentlesme;; + 3, Fosili; + €;¢

Burada, CO2 kisi basina diisen karbon emisyonunu (metrik ton); KBGSYH, kisi bagina
diisen reel gayrisafi yurtigi hasilayr (2005 temel yilina gore hesaplanan); KBGSYH?2 ile
KBGSYH3 sirasiyla, KBGSYH’nin karesini ve kiipiinii; Ticaret, toplam ticaret hacmini
(GSYH’nin %’si); Hizmet, hizmet sektoriiniin paymi (GSYH'nin %!'si); Kentlesme, kentsel
niifusu (toplamin % 'si) ve Fosil, fosil yakit tiiketimini (toplamin % 'si) ifade etmektedir. ai,
iilkelere 0zgli farkliliklar1 yansitmaktadir. Bu degiskenlere ait veriler, Diinya Bankasi Veri
Tabani’ndan elde edilmistir.

Ekonomik gelismislik seviyesini temsil eden KBGSYH, KBGSYH? ile KBGSYH?
degiskenlerinin yan1 sira CO, emisyonunu etkileyen bagka makroekonomik degiskenler de
modele dahil edildiginden bu model genisletilmis g¢evresel Kuznets egrisi modeli olarak
adlandirilabilmektedir. Bu modeldeki KBGSYH ve Ticaret degiskenlerinin, c¢evresel kirlilik
degiskeni ile ¢ift yonlii iliskiye sahip oldugu literatiirde siklikla vurgulanmaktadir. Cift yonlii
iligkiler, tahmin edilecek modelde igsellik probleminin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Bu
durumda, KBGSYH ve Ticaret degiskenleri icsel degisken olarak tanimlanacagindan bu iki
degiskenin yerine modelin hata terimi ile iliskisiz ve bu degiskenleri temsil edebilecek arag
degiskenler kullanilmalidir. Literatiirde KBGSYH ig¢in niifus biiyiimesi, yabanci yatirimlar,
sermaye, is giicii ve devlet harcamalari; Ticaret i¢in niifus bliyliimesi, yabanci yatirimlar, ikili
ticaret anlagmalar1 ve ortak dil degiskenleri ara¢ degiskenler olarak Onerilmistir (Frankel ve
Rose, 2005, s. 87).

CO, emisyonu ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek iizere esitlik (10)’da
IV-QRPD yaklagimina gore yapisal kantil regresyon fonksiyonu asagidaki gibidir:
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Qco,it(tld) = d'B(r), te(0,1) (10)
Burada, , ilgilenilen kantil,

d = (KBGSYH;,, KBGSYH, KBGSYH;, Ticaret;,, Hizmet;,, Kentlesme;,, Fosil;; ) agiklayict
degisken vektoriidiir.

Calismada Hizmet, Kentlesme, Fosil, KBGSYH? ve KBGSYH® dissal degiskenler
olmalar1 nedeniyle KBGSYH ve Ticaret i¢in olusturulan ara¢ degiskenler setinde yer alan ortak
degiskenler olarak da tamimlanabilir. Hizmet, Kentlesme ve Fosil, z; ile gosterilen dissal
degiskenler vektoriinde yer almaktadir:

z; = (Hizmet, Kentlesme, Fosil, KBGSYH?, KBGSYH?)
KBGSYH igsel degiskeni i¢in olusturulan ve z, ile gosterilen arag¢ degiskenler vektorti,
z, = (Niifus, Yatirimlar, Sermaye, Isgiicii, Harcamalar, z, ) olarak ifade edilebilir.

Burada belirtilen Niifus, niifus biliyimesini (yillik %); Yatirimlar, dogrudan yabanci
yatirim net girislerini (GSYH'nin % 'si); Sermaye, briit sermaye olusumunu (GSYH'nin %'si);
Isgiicii, isgiiciine katilma oranim (Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin tahmin modeline gore
toplam niifusun 15 yas istii); Harcamalar, genel kamu nihai tiikketim harcamasini (GSYH'nin
%/'si) belirtmektedir.

Ticaret i¢in olusturulan ve z; ile gosterilen arag degisken vektorii,
z3 = (Niifus, Yatirimlar, Anlasmalar, Dil, Alan, z; ) olarak ifade edilebilir.

Burada, Niifus ve Yatirimlar degiskenlerinin yani sira 2000 yilindaki serbest ticaret
anlagsma bicimleri, iilkelerdeki ortak resmi ve ikinci dil baglari ile iilkelerin yiiz 6l¢iimiinii
gosteren Alan degiskeni ara¢ degisken setinde yer almaktadir. Degiskenlerin kisaltmalari,
tanimlar1 ve elde edildikleri kaynaklara iliskin bilgilere EK Tablo 1°de yer verilmistir".

6.2. Veri Seti ve Tamimlayici istatistikler

Modelde yer alan degiskenler icin en genis veri araligmma 1995-2010 yillar1 arasinda
ulasilmistir. Ozellikle, iilkelerin ekonomik gelismisligini temsilen KBGSYH’nin 2010 yilina
kadar verisinin bulunmasi, veri araligini belirleyen bir diger temel etken olmustur. Bu nedenle,
16 yillik donem dikkate alinmistir.

Calismada “Iklim Degisikligi Konferansi”nda belirlenen iilke gruplar1 Annex II ve Non-
Annex I gruplar1 ve tiim tilkelerin bulundugu grup i¢in analizler yapilmistir. Annex II ve Non-
Annex I sirasiyla gelismis ve gelismekte olan iilke grubunu temsil etmektedir. Bu gruplardaki
iilkelere ait gbzlem sayisinin en fazla elde edilebildigi donem, Orneklem donemi olarak
belirlenmistir. Annex II ve Non-Annex I iilke gruplariyla birlikte, verisine ulagilabilen tiim
iilkelerden olusan lilke grubuna da Tablo 1’de yer verilmistir:

! Calismada kullanilan veri seti etik kurul izni, yasal izin veya herhangi bir 6zel izin gerektirmemektedir.
Calismada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur.
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Gruplan

Amerika Birlesik Devletleri*, Almanya*, Avustralya*®, Avusturya*, Birlesik

Krallik*, Danimarka*, Finlandiya*, Fransa*, Hollanda*, Irlanda*, 1spanya*, Annex |1

Isvec*, Isvicre*, Italya*, izlanda*, Japonya*, Norvec*, Portekiz*, Yeni (20 iilke)

Zelanda*, Yunanistan* Annex |
Beyaz Rusya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti*, Estonya*, Hirvatistan, Letonya,  Gegis (37
Litvanya, Macaristan*, Polonya*, Romanya, Rusya Federasyonu, Slovakya*, ekonomisi iilke)
Slovenya*, Ukrayna (14 iilke)

Gtiney Kibris, Malta, Tiirkiye i]ijlfee)r G

Arjantin, Arnavutluk, Azerbaycan, Banglades, Benin, Bolivya, Botsvana,
Brezilya, Cezayir, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, El
Endonezya, Eritre, Ermenistan, Fas, Filipinler, Gana, Giiney Afrika, Giircistan,
Hindistan, Honduras, Iran, Kambogya, Kamerun, Kazakistan, Kenya,
Kirgizistan, Kolombiya, Kongo, Kore Cumhuriyeti*, Makedonya, Malezya,
Mauritius, Meksika*, Misir, Mogolistan, Moldova, Mozambik, Namibya,
Nepal, Nikaragua, Ozbekistan, Pakistan, Panama, Paraguay, Peru, Senegal,
Singapur, Sri Lanka, Sudan, Sili, Tacikistan, Tanzanya, Tayland, Togo,
Trinidad ve Tobago, Tunus, Uruguay, Urdiin, Venezuela, Yemen

Salvador,

Non-Annex I (63 iilke)

Annex II + Gecis Ekonomisi + Diger = Annex |
Annex | + Non-Annex | = Tiim Ulkeler (100 iilke)

* OECD grubuna iye iilkeleri ifade etmektedir.

Ulke gruplar1 icin model tahminlerinden &nce, veri setindeki degiskenlere ait tanimlayici

istatistiklere ve korelasyon matrislerine yer verilmistir:

Tablo 2. Tammlayia istatistikler (1995-2010)

Annex II (20 iilke)

Degisken Ortalama  Standart Sapma Minimum Medyan Maksimum
CO, 9,32 3,51 4,55 8,62 20,18
KBGSYH 32044,68 6713,37 16318,60 31671,23  51798,08
Ticaret 68,74 31,48 16,68 63,94 190,11
Hizmet 69,40 4,93 53,94 69,66 81,08
Kentlesme 76,99 9,24 51,11 77,93 93,62

Fosil 73,30 20,67 11,52 81,27 98,53
Non-Annex I (63 iilke)

Degisken Ortalama  Standart Sapma Minimum Medyan Maksimum
CO, 2,69 3,93 0,02 1,40 36,09
KBGSYH 5301,08 6186,95 179,79 3481,19 55862,42
Ticaret 78,16 50,68 14,77 68,01 441,60
Hizmet 51,78 10,19 21,69 52,26 75,44
Kentlesme 50,43 21,09 9,09 50,01 100,00
Fosil 64,50 28,68 1,64 69,01 99,93

Tiim Ulkeler (100 iilke)

Degisken Ortalama  Standart Sapma Minimum Medyan Maksimum
CO, 4,72 4,58 0,017 3,59 36,09
KBGSYH 11885,13 12097,56 179,79 6939,13 55862,42
Ticaret 80,97 48,09 14,77 71,27 441,60
Hizmet 56,99 11,50 21,69 57,98 81,08
Kentlesme 58,47 20,82 9,09 61,09 100,00
Fosil 68,74 26,19 1,64 76,88 100,00
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Tablo 2’deki tanimlayici istatistikler incelendiginde, Ticaret degiskeni haricinde tiim
degiskenler i¢in ortalama degerin en yiiksek oldugu grup Annex II iken, en diisiik oldugu tlke
grubu Non-Annex I dir. Ayrica, Non-Annex I gelismekte olan iilkeler grubunu temsil etse de
Singapur, Kore gibi nispeten yiiksek gelirli iilkeleri de kapsamaktadir. Non-Annex I i¢in ug
deger olarak ifade edilebilecek bu iilkeler, KBGSYH? digindaki degiskenler icin standart
sapmalarin Non-Annex I {ilke grubunda, diger gruplara gore, daha yiiksek ¢ikmasina neden
olmustur.

Tablo 3. Korelasyon Matrisleri (1995-2010)

Annex 1 CO, Gelir Ticaret Hizmet Kentlesme Fosil
CO, 1,00

KBGSYH 0,38*** 1,00

Ticaret -0,23***  (,24*** 1,00

Hizmet 0,08 -0,13** -0,22*** 1,00

Kentlesme 0,26*** 0,31*** -0,29*** 0,05 1,00

Fosil 0,42%** -0,23***  -0,08 0,29*** -0 37*** 1,00
Non-Annex | CO, Gelir Ticaret Hizmet Kentlesme Fosil
CO, 1,00

KBGSYH 0,67*** 1,00

Ticaret 0,26*** 0,59*** 1,00

Hizmet 0,08*** 0,34%** 0,16*** 1,00

Kentlesme 0,18*** 0,52*** 0,18*** 0,42*** 1,00

Fosil 0,563*** 0,45%** 0,23*** 0,21*%**  0,50*** 1,00
Tiim Ulkeler CO, Gelir Ticaret Hizmet  Kentlesme Fosil
CO, 1,00

KBGSYH 0,72%** 1,00

Ticaret 0,14%** 0,19%** 1,00

Hizmet 0,42%** 0,64*** 0,12*** 1,00

Kentlesme 0,44%** 0,62*** 0,15%** 0,58*** 1,00

Fosil 0,47*** 0,26*** 0,19*** 0,25%**  (,43*** 1,00

wak xx ¥ sirastyla %1; %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

Tablo 3’teki korelasyon matrisi incelendiginde, degiskenler arasindaki iliskilerin,
modelde yiiksek derecede ¢oklu dogrusal baglilik problemine neden olacak seviyede, giiclii
olmadig1 soylenebilir. Tiim iilkelerin yer aldig1 grupta CO, ve KBGSYH arasindaki iliski diger
gruplara gore daha yiiksektir. Bunda Non-Annex I iilke grubunun etkisi olabilir, ¢linkii Non-
Annex I icin CO, ve KBGSYH arasindaki iliski Annex-1I’ye gore daha giigliidiir. KBGSYH
degiskeninden sonra CO,iizerinde en etkili degisken Fosil’dir. Ozellikle, Non-Annex | i¢in CO,
ve Fosil arasindaki iligki Annex II’ye gore daha gii¢liidiir. Bu sonug gelismekte olan iilkelerde
gelismis ilkelere gore fosil yakit tilketiminin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Sekil
3’teki grafikler farkli iilke gruplart igin CO, ve KBGSYH arasindaki iliskiye dair onsel bilgi
sunmaktadir:

2 KBGSYH ve CO, disinda diger degiskenler oran seklinde elde edilen degiskenlerdir ve bu nedenle
tanimlayict istatistikler tablosunda KBGSYH’nin degerleri digerlerine gore oldukca biiytiktiir. Buna
ragmen, KBGSYH degiskeni icin dlgek kiigiiltme yaklagimi olan logaritmik donisiim uygulanarak
logaritmasi1 alinmig KBGSYH degiskeninin tanimlayic istatistiklerine yer verilmemistir, ¢iinkii teoriye
gore olusturulan CKE modelinde degiskenlerin tiimii tanimlayict istatistikler tablosunda gosterildigi sekli
ile yer almaktadir.
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Sekil 3. Farkh Ulke Gruplan i¢in CO,-KBGSYH iliskisi

Sekil 3’teki grafiklere gore, Annex Il ve Non-Annex I i¢in N bi¢ciminde CO,-KBGSYH
iligkisi oldugu gozlemlenebilir. Ancak, ¢ogunlukla gelismekte olan iilkeleri kapsayan Non-
Annex I grubu i¢in KBGSYH’nin baslangi¢ seviyelerinde KBGSYH arttikga CO, emisyonu
Annex II ve tiim tilke gruplarina gére daha hizli artmaktadir. Non-Annex I i¢in KBGSYH belli
bir seviyeye ulastiktan sonra KBGSYH’daki artis devam ettikce CO, emisyonu Annex II ve tiim
iilke gruplarma gore daha hizli azalmaktadir. Ilging bir sekilde, her ii¢ iilke grubu igin de
KBGSYH 50,0008 seviyesine ulastiginda CO, emisyonu yeniden artmaya baslamakta, ancak
artis hiz1 diger iilke gruplarina gére Non-Annex I’de daha fazla olmaktadir. Bu bulgular, CO,
emisyonu ve KBGSYH degiskeni arasindaki iliskinin daha giiclii olduguna dair kanitlar
sunmaktadir. Tim iilkeler i¢in CO,-KBGSYH iligkisi, diger {iilke gruplarininkine gore
diizgiinlestirilmis N bi¢imine sahiptir. Ancak, ¢cevresel Kuznets egrisinin bi¢imine iligkin daha
objektif tanimlamalar model tahminleri ile belirlenebilir.
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6.3. Model Tahminleri ve Tanisal Testler

Panel veriye dayali model tahminlerinden 6nce veri yapist nedeniyle dikkate alinmasi ve
belki de uygulanmasi gereken bazi tanisal testler vardir. Yatay kesit bagimliligi, panel veri
analizlerinde karsilasilabilecek durumlardan biridir ve panel verideki birime 6zgli soklarin
birbirleriyle iliskili olmasi anlamina gelir. Ancak, yatay kesit bagimlilig1 testleri bu calisma i¢in
yapilmayacaktir. Yatay kesit bagimliligi, zaman boyutunun 20-30 yil {izerinde oldugu makro
panel verilerin bir sorunudur (Baltagi, 2005, s. 8-9; Sarkodie ve Strezov, 2019; Torres-Reyna,
2007, s. 33). Calismada her iki iilke grubu i¢in de zaman boyutu 16 yil olup, birim boyutu Non-
Annex I ve Annex II iilke gruplan i¢in sirasiyla 63 iilke ve 20 iilkeden olusmaktadir. Bu
nedenle, calismada yatay kesit bagimlilig1 incelemesi yapilmayacaktir.

Panel veri modelinde bagimli degisken iizerinde etkili olabilecek agiklayict
degiskenlerden biri de birime 6zgili etkilerdir. Calismada birime 6zgii etkiler, iilkelere 6zgii
durumlar ya da iilke kosullari olarak tanimlanabilir. Birime 6zgii etkilerin varligi sinanarak
birim etkilerine modelde yer verilip verilmemesi gerektigine F testi ile karar verilebilir. Ug veri
grubu icin de F testi sonucglarina Tablo 4’te yer verilmistir:

Tablo 4. Birim Etkilerinin Test Edilmesi

Annex Il F (19, 293) = 369.98 p=0,00
Non-Annex | F (62, 938) = 98.67 p=0,00
Tiim Ulkeler F (99,1493) = 144.99 p=0,00

Tablo 4’te verilen F testi sonuglarina gore tiim iilke verileri ile Non-Annex | ve Annex Il
iilke grubu verileri i¢in birime 6zgi etkilerin varligindan s6z edilebilir. Buna gore, her bir veri
grubunda yer alan iilkelere 6zgii durumlar CO, tizerinde etkilidir ve bu nedenle, panel veri
modellerinde agiklayict degisken olarak yer almalidir.

Birim 6zgii etkilerin varliginin sinanmasinin ardindan panel veri modellerinde tahminci
secimi i¢in Hausman (1978) testi uygulanabilir. Calismada tiim iilke verileri ile Non-Annex | ve
Annex II iilke grubu verileri i¢in Hausman testi uygulanmigtir. Bu teste iligkin sonuglara Tablo
5’te yer verilmistir:

Tablo 5. Hausman Testinin Sonug¢lari

Annex I X (5 = 14,76 p=0,011
Non-Annex | XZ(S) = 16,86 p=0,005
Tiim Ulkeler XZ(S) =16,44 p=0,006

Hausman testinin sifir hipotezi, rassal etkiler tahmincisinin tutarli ve sabit etkiler
tahmincisine gore daha etkin bir tahminci oldugunu; alternatif hipotezi ise sabit etkiler
tahmincisinin tutarli ve rassal etkiler tahmincisinin tutarsiz bir tahminci oldugunu ifade
etmektedir. Hausman test sonuglari, her ii¢ ililke grubu i¢in de panel veri modellerinde sabit
etkiler tahmincisinin rassal etkiler tahmincisine tercih edilmesi gerektigini gostermektedir.
Panel veri modeli igin tanisal testlerin yani sira, hata terimleri i¢in normal dagilim testi
uygulanmayacaktir. Bunun nedeni, metodoloji bdliimiinde de ifade edildigi gibi panel kantil
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ara¢ degisken yaklasiminda hata terimlerinin dagilim ile ilgili olarak herhangi bir kisitlamanin
yapilmamasidir.

Panel veri analizlerinde karsilasilan problemlerden biri de serilerin duragan olmamasidir.
Serilerin duraganligl panel birim kok testleri ile incelenerek, duragan olmamalar1 durumunda
serilere fark alma islemi uygulanabilmektedir. Powell’a (2016) gore serileri duraganlastirmak
icin uygulanan fark alma iglemi klasik dogrusal regresyon modelleri i¢in gerekliyken, toplamsal
olmayan sabit etkili ya da toplamsal sabit etkili panel kantil regresyon yaklasimlari i¢in gerekli
degildir. Panel kantil ile ilgili yapilan birgok uygulamali ¢calismada once seriler duragan degilse
farklar1 alinmakta ve daha sonra kantil regresyon yaklasimi uygulanmaktadir. Bagka bir deyisle,
(COZit — €024
yapilan iliski incelemesi CO, emisyonu yiiksek ya da diisiik olan {ilkelerin agiklayici

| d) kosullu dagilimi tahmin edilmektedir. Ancak, bu kosullu dagilim igin

degiskenlere nasil tepki verdigi konusunda bilgi vermez. Asil ilgilenilen (COZit | d) kosullu
dagilim boyunca iliskilerin nasil degistigini gdzlemlemektir. Bu nedenle, IV-QRPD yaklagimi
cercevesinde serilerin farklari alinmayacaktir.

CKE hipoteziyle ilgili ampirik c¢aligmalarda karsilagilabilecek problemlerden birinin
icsellik problemi oldugundan bahsedilmisti. CKE hipotezine gore olusturulan modellerde
KBGSYH ve Ticaret degiskenleri muhtemel igsel degiskenler olarak tanimlanmisti. Davidson
and MacKinnon (1993) dissallik testi ile ig¢sel degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi ve bu etkiler anlamli ise, ara¢ degisken
yaklagimmin kullanilmasinin gerekli olup olmadigi incelenebilir. Testin sifir hipotezi, i¢sel
degiskenlerin etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olmadigini, dolayisiyla arag degisken
yaklasiminin uygulanmasinin gerekli olmadigini ifade etmektedir. Annex II, Non-Annex | ve
tiim tilke verileri i¢in Davidson-MacKinnon test sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur:

Tablo 6. Davidson-Mackinnon Test Sonuglari

Annex Il F(2,293) = 3,763 p=0,053
Non-Annex | F(2,936) = 10,755 p=2,4e-05
Tiim Ulkeler F(2,1491) = 3,264 p=0,071

Test sonuglarina gore, sifir hipotezi Annex II ve tiim diilkeler i¢cin %10 anlamlilik
seviyesinde, Non-Annex 1 igin %1 anlamhiik seviyesinde reddedilmektedir. Igsellik
probleminin neden olacagi problemler diisiiniildiigiinde %10 anlamlilik seviyesinde reddedilen
sifir hipotezlerine iliskin test sonuglar1 dikkate alinarak Annex II ve tiim iilkeler i¢in de arag
degisken yaklagiminin kullanilmasi gerektigine karar verilmistir. Sonug¢ olarak, her ii¢ veri
grubunun kullanilarak tahmin edildigi panel veri modelleri i¢in ara¢ degisken yaklagimi
kullanilmalidir.

Tablo 7°de Annex II iilke grubu i¢in IV-QRPD yaklagimina dayali model tahminine yer
verilmistir:
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Tablo 7. Annex II Ulke Grubu i¢in Tahmin Sonuclar

Co, Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
-0,0009%**  -0,0005%**  -0,0009***  -0,002** _-0,00L***
KBGSYH 3 26) (-2,99) (-3.92) (-2,10) (-3.18)
, 3,65e-08%** 202e-08%** 330e-08*** 826e-08** 7,38e-08***
KBGSYH" 3 35) (3,88) (4,63) (2,16) (5,94)
s -3,96e-13%*% 2 17e-13%*** -333e-13%%* .8 25p13%* .9 4Q0p-13%**
KBGSYH™  309) (-4.18) (4.71) (-2,05) (-7.35)
. -0,006* -0,004* 20,004** 0,026%**  -0,083%**
Ticaret (-1,67) (-1,85) (-2,14) (-5,47) (-67,65)
Fosil 0,083%** 0,101%**  0,102%%*  0121%%*  (,11g%**
(17,09) (36,78) (33,30) (78,49) (48,54)
. L0,152%%%  0133%%% .0 131%*x 0 205%kk (35w
Hizmet (-19,87) (-24,60) (-24,32) (-11,36) (-26,50)
entlosme 00725 0,099%%*  0,131%**  0,153%**  -0,018***
etestne 7 10) (43,40) (21,67) (24,50) (-6,03)

Sargan-Hansen Test Istatistigi: x* (3=2,843 [p=0,584]

wak kx ¥ sirastyla %1, %S5, %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Koseli parantez igindeki
degerler katsayilara ait_ t istatistikleridir. KBGSYH2, KBGSYH3, Fosil, Hizmet, Kentlesme,
Yatirimlar, Sermaye, Isgiicii, Niifus, Harcamalar, Anlagmalar (EU), Dil (Ingilizce) arag
degiskenleri kullanilmistir.

Tablo 7°de Q10, COy’nin en diisiik oldugu %10’luk dilimi; Q25, CO,’nin en disiik
oldugu %25’lik dilimi; Q75, CO2’nin en yiiksek oldugu %25’lik dilimi ve Q90, CO,’nin en
yiiksek oldugu %10’luk dilimi gostermektedir. Annex II i¢in tahmin edilen modeldeki arag
degiskenlerin gegerlili§ini sinamak amaciyla Sargan-Hansen (1958) testi uygulanmistir. Bu
testin sifir hipotezi, analizde kullanilan ara¢ degisken setinin gecerli oldugunu ifade etmektedir.
Buna gore, sifir hipotezinin reddedilememesi arag degiskenlerin gegerli oldugunu ifade
etmektedir. Tablo 6’daki Sargan-Hansen testinin sonucuna gore, sifir hipotezi
reddedilemediginden Annex II iilke grubu i¢in kullanilan ara¢ degisken seti gecerlidir.

Tablo 7’deki tahmin sonuglar1 incelendiginde modeldeki tiim degiskenlerin farkli
kantiller i¢in istatistiksel olarak anlamli oldugu, baska bir deyisle CO, emisyonunun kosullu
dagiliminin farkli dilimleri igin CO, emisyonu ve agiklayict degiskenler arasindaki iliskilerin
anlamlt oldugu sdylenebilir. Dahasi, agiklayict degiskenlerin CO, emisyonu iizerindeki etki
biiyiikliikleri farkli kantiller icin degismektedir. KBGSYH, KBGSYH? ve KBGSYH?
degiskenlerinin katsayi isaretleri tiim kantiller i¢in sirasiyla 3; < 0, 8, > 0, B3 < 0 oldugundan
CO; ile KBGSYH arasindaki iliskinin, baska bir deyisle CKE’nin ters-N bi¢iminde oldugu
sOylenebilir. Buna gore, emisyonun diisiik, orta ve yiiksek seviyelerde oldugu Annex II tlkeleri
icin CKE’nin bigimi ters-N seklindedir. Ancak, Giiris ve Sak’in (2019)° calismasinda
emisyonun diisiik, orta ve yiiksek seviyelerde oldugu OECD iilkeleri i¢in N bi¢ciminde CKE elde
edilmistir. Ticaret ve Hizmet degiskenlerindeki %1’lik artis, CO, emisyonunun en yiiksek
oldugu %10’luk dilimdeki (Q90) Annex II iilkelerinin CO, emisyonunu diger dilimlerde yer
alan Annex II ilkelerine gore sirasiyla 0,083 metrik ton ve 0,325 metrik ton daha fazla
disiirmektedir. Fosil degiskenindeki %1°lik artig, Q90’daki Annex II iilkelerinin CO,

3 Giirig ve Sak’in (2019) ¢alismasinda incelenen OECD fiilkelerinin bir kismi Annex II iilke grubunda yer
almaktadir ve inceledikleri donem ile kullandiklart yontem bu g¢alismaninkiler ile &rtiigmektedir. Bu
nedenle, sadece Annex II iilkeleri i¢in elde edilen bulgular Guris ve Sak’in (2019) ¢aligmasinin bulgulari
ile karsilastirilmistir.
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emisyonunu diger kantillerde yer alan Annex II iilkelerininkine gore 0,119 metrik ton ile daha
fazla arttirmaktadir. Buna gore, emisyon seviyesinin yliksek oldugu Annex II iilkeleri icin
hizmet sektoriiniin ve ticaret hacmindeki artisin CO, emisyonunu {izerindeki negatif etkisi ve
fosil yakat tiiketiminin pozitif etkisi daha fazladir. Kentlesme degiskenindeki %1°lik artis, diger
kantillerin aksine Q90’daki Annex II iilkelerinin CO, emisyonunu 0,018 metrik ton
diistirmektedir; ancak CO, emisyonunun en yiiksek oldugu %25’luk dilimdeki (Q75) Annex II
iilkelerinin CO, emisyonunu diger dilimlerdeki (Q10, Q25 ve Q50) Annex II iilkelerine gore
0,153 metrik ton ile daha fazla arttirmaktadir. Bu durum, emisyon seviyesinin yiiksek oldugu
Annex II iilkelerinde kentlesmenin hem negatif hem de pozitif etkilerinin olabilecegini
gostermektedir.

Tablo 8’de Non-Annex I iilke grubu i¢in IV-QRPD yaklasimima dayali model tahminine
yer verilmistir:

Tablo 8. Non-Annex I Ulke Grubu icin Tahmin Sonuclar

Co, 010 025 Q50 075 Q90
0,0001%*  0,00001**  0,00003***  -0,0004*** 0,00009***
KBGSYH (17 g5 (2,89) (48.76) (-75,80) (18,63)
CBasyp 94BE-00FF  2,98e-08%  2,080-08%%% 862008+ G 6le-08%
(23.13) (127.31) (695,95) (205,30) (264,47)
(BGsyL 2166137 B.9Te3ers 5 gBe-13mk L 50e-12%r -1 1de-12%r
(-34,00) (-17584)  (-7126.42)  (-231.08)  (-337.31)
et 00006FE00003% 00007 -0003% 0,008
(6,54) (-4,00) (19.41) (-24,27) (-109,73)
osil 0,009%%%  001Q%**  0022%%%  0047%%*  (,053k*
(25,68) (39,76) (852,20) (150,12) (443,71)
bimer OIS 0014%s 0022 0033 0,001
(-32,70) (-16,69) (-36410)  (-23,39) (4,0)
Kentlogme  O00L™ 000475 00027 -0016Fx 0,050
(3.27) (-7.93) (-23.92) (-48,00) (-310,78)

Sargan-Hansen Test Istatistigi: x? (3=1,479 [p=0,6871]
wak Rk * sirastyla %1, %S5, %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Koseli parantez igindeki
degerler katsayilara ait t istatistikleridir. KBGSYH2, KBGSYH3, Fosil, Hizmet, Kentlesme,

Yatirimlar, Sermaye, Isgiicii, Niifus, Harcamalar, Anlasmalar (GSTP, LAIA), Dil (ingilizce,
Ispanyolca) ara¢ degiskenleri kullanilmistir.

Non-Annex [ i¢in tahmin edilen modelde kullanilan ara¢ degiskenlerin gecerliligini
sinamak amaciyla Sargan-Hansen (1958) testi uygulanmistir. Tablo 8’deki Sargan-Hansen
testinin sonucuna gore, sifir hipotezi reddedilemediginden Non-Annex I iilke grubu igin
kullanilan ara¢ degisken seti gegerlidir.

Tablo 8’deki tahmin sonuglarina gore, modeldeki tiim degiskenlerin farkli kantiller igin
istatistiksel olarak anlamli oldugu, bagka bir deyisle CO, emisyonunun kosullu dagiliminin
farkli dilimleri i¢in CO, emisyonu ve aciklayici degiskenler arasindaki iliskilerin anlamli oldugu
sOylenebilir. Agiklayici degiskenlerin CO, emisyonu tlizerindeki etki biiyiikliikleri ve isaretleri
farkl1 kantiller i¢in degismektedir. KBGSYH, KBGSYH? ve KBGSYH? degiskenlerinin katsay:
isaretleri Q75 haricinde diger kantiller i¢in sirasiyla 3; > 0, B, > 0, B3 < 0 oldugundan
CKE’nin bigimine iliskin herhangi bir tanimlama yapilamamaktadir. Q75 i¢in ; < 0, f, > 0,
B3 < 0 oldugundan CKE ters-N goriinimiine sahiptir. Ticaret degiskenindeki %1°lik artis Q10
ve Q50’deki Non-Annex I iilkeleri i¢cin CO, emisyonunu arttirirken, diger kantillerdeki Non-
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Annex I iilkeleri i¢in CO, emisyonunu diisiirmektedir ve bu diisiis 0,006 metrik ton ile en fazla
Q90°daki Non-Annex I iilkeleri i¢in gergceklesmektedir. Fosil degiskenindeki %1’lik artis,
Q90’daki Non-Annex I iilkelerinin CO, emisyonunu diger kantillerde yer alan Non-Annex |
tilkelerininkine gore 0,053 metrik ton ile daha fazla arttirmaktadir. Hizmet degiskenindeki
%1’lik artis, Q90’daki Non-Annex I iilkelerinin CO, emisyonunu 0,001 metrik ton arttirirken,
diger dilimlerde yer alan Non-Annex I iilkelerininkini diisiirmektedir ve en fazla diisiis 0,033
metrik ton ile Q75’teki Non-Annex I iilkeleri i¢in gergeklesmektedir. Kentlesme degiskenindeki
%1’lik artig, diger kantillerin aksine Q10’daki Non-Annex | iilkelerinin CO, emisyonunu
arttirmaktadir; ancak diger kantiller i¢in CO, emisyonundaki diisiis 0,050 metrik ton ile en fazla
Q90°’daki Non-Annex I iilkeleri i¢in gerceklesmektedir. Buna gore, emisyonun en yiiksek
oldugu Non-Annex I iilkelerinde ticaret hacmi ve kentlesme emisyonu negatif yonde, hizmet
sektorlinlin payr pozitif yonde etkilemektedir. Emisyonun en diisilk oldugu Non-Annex |
iilkeleri icin kentlesmenin emisyonu arttirici etkisi vardir. Ayrica, bu llkeler igin fosil yakit
titketiminin emisyon {izerindeki pozitif etkisi diger kantillerde yer alan Non-Annex I iilkelerine
gore daha fazladir. Son olarak, ticaret hacmi, hizmet sektdrii ve kentlesme degiskenlerinin
emisyon Tlzerindeki etkileri farkli kantillere gore degismektedir. Degisim sadece etki
biiyiikliikleri agisindan degil, etki yoniinden de gerceklesmektedir.

Son olarak, Tablo 9’da tiim tilke verileri i¢in TV-QRPD yaklagimina dayali model
tahminine yer verilmistir:

Tablo 9. Tiim Ulke Grubu icin Tahmin Sonuclar

co, 010 Q% Q50 Q75 Q90
0,0002%*%  0,0003***  -0,0003** __ 0,0006***  0,002%**
KBGSYH o5 19) (34,43) (-2,19) (40,72) (22,85)

, 447e-00%%%  130e-00%%*  206e-08%** -8 166-00%*% -4 666-08%**
KBGSYH™ 7 36 (4,72) (5,25) (-15,17) (-17,86)
CBGSype L726135  BEBelavr  476e-13+%%  3,00e-14%%% 48513+

(-17,15) (-38,14) (-6,53) (4,70) (14.90)
et 0Q006FX0001*X  0007%%C  -0,0004%*  -0,003%

(2,76) (11,00) (4,05) (-2,18) (-2.63)
il 0,023 00255  0,030%%*%  0,039%%%  0,020%*

(37.31) (31,98) (57,24) (90,51) (2,10)
. 0,019%%%  0,014%**%  ,033%* 20,034%%%  0,049%%*
Hizmet 31 2g) (-4,22) (1,99) (-37,27) (-2,97)
Kenlome 00055 00135 0038 0018 -0,139%
entiesme 1 93) (-7,47) (4,55) (-21,79) (-13,47)

Sargan-Hansen Test Istatistigi: X* (3y=2,834 [p=0,418]

wak Rk * sirastyla %1, %S5, %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Koseli parantez igindeki
degerler katsayilara ait t istatistikleridir. KBGSYH2, KBGSYH3, Fosil, Hizmet, Kentlesme,
Yatirimlar, Sermaye, Isgiicii, Niifus, Harcamalar, Anlasmalar (EU, GSTP, LAIA), Alan, Dil
(ingilizce, Fransizca, Ispanyolca, Arapga) arag degiskenleri kullanilmustir.

Tiim iilke grubu i¢in tahmin edilen modelde kullanilan ara¢ degiskenlerin gegerliligini
sinamak amactyla Sargan-Hansen (1958) testi uygulanmistir. Tablo 9’daki test sonucuna gore,
sifir hipotezi reddedilemediginden tiim tlilke grubu igin kullanilan ara¢ degisken seti gecerlidir.

Tablo 9’daki tahmin sonuglari incelendiginde, modeldeki tiim degiskenlerin farkli
kantiller icin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve agiklayici degiskenlerin CO, emisyonu
tizerindeki etki biiyiikliiklerinin ve isaretlerinin farkli kantiller igin degistigi gozlemlenebilir.
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KBGSYH, KBGSYH? ve KBGSYH? degiskenlerinin katsay1 isaretleri Q10 ve Q25 igin sirasiyla
B1>0, B, >0, B3 <0 oldugundan CKE’nin bi¢imine iliskin herhangi bir tanimlama
yapilamamaktadir. Ayrica Q50 i¢in f; <0, B, >0, B3 <0 oldugundan CKE igin ters-N
biciminin; Q75 ve Q90 i¢in $; > 0, B, < 0, B3 < 0 oldugundan CKE i¢in N bi¢iminin gecerli
oldugu sodylenebilir. Ticaret degiskenindeki %1°lik artis Q75 ve Q90 igin filkelerin CO,
emisyonunu sirastyla 0,0004 ve 0,003 metrik ton ile diistiriirken, diger kantillerdeki iilkeler i¢in
arttirmaktadir ve bu artig 0,007 metrik ton ile en fazla Q50’deki iilkeler i¢in ger¢eklesmektedir.
Emisyonun yiiksek oldugu iilkelerde ticaret hacmi emisyon iizerinde negatif etkiye sahipken,
orta seviyedeki emisyonun oldugu iilkelerde emisyonu arttirici etkiye sahiptir ve diisiik seviyede
emisyonun oldugu iilkelere gore s6z konusu pozitif etki daha fazladir.

Fosil degiskenindeki %1°lik artis, Q75°teki iilkelerin CO, emisyonunu diger kantillerde
yer alan tilkelerinkine gore 0,039 metrik ton ile daha fazla arttirmaktadir. Buna gore, emisyonun
yiiksek oldugu iilkelerde fosil yakat tiikketiminin emisyonu arttirict etkisi en fazladir.

Hizmet degiskenindeki %1°lik artig, Q50’deki tilkeler haricinde, diger kantillerde yer alan
iilkelerin CO, emisyonunu disiirmektedir ve en fazla disiis 0,049 metrik ton ile Q90’daki
tilkeler igin gergeklesmektedir. Hizmet sektoriiniin payindaki artisin emisyon tizerindeki etkisi
orta seviyede emisyonun oldugu tilkeler i¢in pozitif iken, emisyonun diisiik ve yiiksek oldugu
iilkelerde negatiftir ve bu negatif etki en fazla emisyonun yiiksek oldugu iilkelerde
gozlemlenmistir. Son olarak, Kentlesme degiskenindeki %1’lik artis, Q50°deki {ilkeler
haricinde, diger kantillerde yer alan iilkelerin CO, emisyonunu diisiirmektedir ve en fazla diisiis
0,139 metrik ton ile Q90’daki iilkeler i¢in gergeklesmektedir. Kentlesmenin emisyon tizerindeki
etkisi diisilk ve yiiksek emisyonun oldugu iilkeler i¢in negatiftir ve bu negatif etki yiiksek
seviyede emisyonun oldugu iilkeler i¢in daha fazladir; ancak, orta seviyede emisyonun oldugu
iilkeler icin pozitiftir. Sonug olarak, tiim {ilkelerin yer aldigi grupta ticaret hacmi, hizmet
sektoriinlin pay1 ve kentlesmenin emisyon {izerindeki etki biiylikliigii ve yonii farkli kantillerde,
baska bir deyisle farkli seviyede emisyona sahip iilkeler i¢in degismektedir.

Genel olarak bulgular degerlendirildiginde, her ii¢ iilke grubu i¢in de CKE hipotezinin
gecerli olmadig1 bulgusuna ulagilmistir. Farkli emisyon seviyelerindeki Annex II ve Non-Annex
I tlkeleri icin acgiklayic1 degiskenlerin emisyon iizerindeki etki biiyiikliiklerinin ve yonlerinin
farklilastigi g6zlemlenmistir. Nitekim, ticaret hacmindeki artisin kisi basina diisen CO,
emisyonunu Annex II iilke grubunda yiiksek kantillere dogru azalttigi ve Non-Annex I igin
sadece CO, emisyonunun en diisiik oldugu %10’luk dilim ve %50’lik dilimdeki Non-Annex |
tilkeleri i¢in CO, emisyonunu azalttig1 ve diger kantiller i¢in arttirdigi bulgusu elde edilmistir.
Bu da emisyon seviyesinin yiiksek oldugu Annex II iilkeleri ile emisyon seviyesinin diisiik ve
orta seviyede oldugu Non-Annex T iilkeleri i¢in ticaret hacmindeki artisin emisyon t{izerinde
azaltic1 etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Fosil yakit tiiketimi farkli seviyelerde emisyona
sahip tlkeler i¢in emisyonu arttiric1 etkiye sahip olmakla birlikte, etki biiylikliikleri ve yoni
oldukca heterojendir. Bu durum iilkelerin birbirinden farkli yakit tiiketimi yapisina sahip
olmalari ile ilgili olabilir. Hizmet sektdriiniin paymdaki artis, farkli emisyon seviyeleri ya da
kantiller i¢in Annex II iilke grubunda CO, emisyonunu Non-Annex I iilkelerine gore daha fazla
azaltmaktadir. Bu bulgu ise iilke ekonomilerinin endiistriyel yapilariyla ilgili olabilir. Son
olarak, kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisi, farkl iilke gruplar i¢in ve iilke gruplari
icerisinde farkli emisyon seviyelerine sahip iilkelere gore degiskenlik gostermektedir. Farkli
emisyon seviyelerine sahip Annex II iilkeleri i¢cin CO, emisyonu ile kentlesme arasinda
genellikle artan bir iliski oldugu gézlemlenirken, Non-Annex I i¢in genellikle azalan bir iligki
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oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, kentsel hizmet olanaklari daha fazla olan {ilkelerin enerji
kaynaklarini daha fazla tiikketme olasiligi ile agiklanabilir.

7. Sonug

Calismada ti¢ farkli iilke grubu igcin 1995-2010 doneminde cevresel Kuznets egrisi
hipotezinin gecerliligi toplamsal olmayan sabit etkili panel kantil ara¢ degisken yaklagimu ile
incelenmistir. Literatiirdeki diger calismalardan farkli olarak bu yaklasimin kullanilmasinin
nedeni, gevresel Kuznets egrisi hipotezi ile ilgili yapilan ampirik caligmalarda karsilasilan
igsellik problemi ve kullanilan veri setinin yapisina bagl olarak ortaya ¢ikan degisen varyans
problemidir. Calismada kullanilan yaklasim, ampirik uygulamalarda karsilasilabilecek her iki
problemi de dikkate alan bir yaklagimdir. Ayrica, bu yaklasim CO2 emisyonunun kosullu
dagilimi1 boyunca iliskilerin degismesine izin vererek heterojen etkilerin de dikkate alinmasini
saglar. Farkli iilke gruplan i¢in uygulanan bu yaklagim ile iilke gruplarmin kendi igindeki
heterojenlikleri de dikkate alinmig olur. Calismada model tahminlerinden elde edilen bulgular,
her ii¢ tilke grubu i¢in de CO2 emisyonunun kosullu dagiliminin farkli dilimleri i¢in CO2 ve
aciklayici degiskenler arasindaki iligki biiyiikliiklerinin ve yoniiniin degistigini gdstermistir.
Buna gore, heterojenlik sadece iilke gruplar arasinda degil, iilke gruplarinin kendi icinde de
vardir.

Tahmin sonuglarina gore, hicbir iilke grubu i¢in ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin
gecerliligine dair bulgular elde edilememistir, bagka bir deyisle CO, emisyonu ve ekonomik
gelismislik arasindaki iligki higbir tilke grubunda ters-U bi¢imine sahip degildir. Giiris ve Sak’in
(2019) calismasinda da Annex II iilkelerinin 6nemli bir kisminin yer aldigt OECD iilke grubu
icin gevresel Kuznets egrisi hipotezinin gecerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Fosil yakat
tilketimi her ¢ iilke grubu i¢in de CO, emisyonunu arttirmaktadir ancak etki diizeyi iilke
gruplarina ve iilke gruplar icerisinde farkli kantillere gore degismektedir. Bu durum iilkelerin
birbirinden farkli yakit tiiketimi yapisina sahip olmalar ile agiklanabilir.

Kisi basina diisen CO, emisyonu, Annex II {ilke grubunda ticaret hacmindeki artig ile
yiiksek kantillere dogru azalmaktadir. Bununla birlikte, ticaret hacmindeki artis Non-Annex |
i¢in sadece CO, emisyonunun en diisiik oldugu %10’luk dilim ve %50’lik dilimdeki Non-Annex
I iilkeleri icin CO, emisyonunu azaltmaktadir, diger kantiller i¢in arttirmaktadir. Buna gore,
ticaret hacmindeki artis, emisyon seviyesinin yiiksek oldugu gelismis iilkelerde ve emisyon
seviyesinin diisiik ve orta seviyede oldugu gelismekte olan iilkelerde emisyonu azaltict etkiye
sahiptir. Elde edilen bulgular, teorik beklentilere uygundur. Buna gore, iiretim yapilarinda
degisiklik olsa da tiiketim yapilari degismeden kalan gelismis iilkelerdeki kirli endiistrilerin,
cevresel diizenlemelerin zayif oldugu fakir ekonomilere goc¢ etme egilimi séz konusudur.
Gelismekte olan ekonomiler ise, kirliligi yogun iiriinlerin iiretiminde uzmanlagmak durumunda
kalmaktadir.

Gayri safi yurtici hasila iginde hizmet sektoriiniin payindaki artis, Annex II iilke grubunda
CO, emisyonunu Non-Annex I iilkelerine gore farkli kantiller i¢in genellikle daha fazla
azaltmaktadir. Elde edilen bu bulgu, ekonomilerin endiistriyel yapilaryla ilgili olabilir.
Gelismekte olan iilkelerde endiistriyel yap1 genellikle emisyon-yogun faaliyete dayali imalat
sanayiden olusmaktadir ve bu iilkelerde emisyon-yogun faaliyetin nispeten diisiik oldugu hizmet
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sektorii gelismis tilkelerinkine gore daha az geligsmistir. Bu nedenle, hizmet sektoriiniin CO,
emisyonu iizerindeki negatif etkisi gelismis tlilkeler kadar fazla degildir.

Kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisi, farkli iilke gruplan i¢in ve iilke gruplari
icerisinde farkli kantillere gore degiskenlik gostermektedir. Annex II icin farkli kantillere gore
CO, emisyonu ile kentlesme arasinda genellikle artan bir iliski oldugu gézlemlenirken, Non-
Annex I icin genellikle azalan bir iligki vardir. Bu durum kentsel hizmet olanaklar1 daha fazla
olan iilkelerin enerji kaynaklarim1 daha fazla tiiketme olasilig1 ile aciklanabilir. Buna gore,
kentsel cevre gecis teorisi, gelismekte olan iilkelerdeki kent sakinlerinin enerji tiiketimindeki
artisin, kentsel hizmet olanaklar1 daha fazla olan gelismis iilkelerdeki kadar fazla
olmayabilecegini ifade etmektedir. Sonu¢ olarak elde edilen bulgular, kentsel cevre gecis
teorisini destekler niteliktedir.

Calismanin 6zellikle cevresel Kuznets egrisinin bigimine ve fosil yakit tiikketiminin CO,
emisyonu tizerindeki etkisine iligkin bulgulari, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma konusunda
onlem almak igin yapilan Kyoto Protokolii’niin 6nemini daha net ortaya koymaktadir. Kyoto
Anlagmasi’nda gelismekte olan {ilkeler, salim diizeylerini bildirmek ve ulusal capta iklim
degisikligini hafifletme programlar1 gelistirmek zorundadirlar, boylece atmosferdeki sera gazi
yogunlugunun iklime tehlikeli etki yapmayacak seviyelerde dengede kalmasi saglanacaktir.
Iklim degisikliginde en az paya sahip olmalarma karsin, sonuglarindan en fazla etkilenecek
iilkelerin gelismekte olan iilkeler oldugu diigiinildigiinde iklim degisikligi konusundaki
miicadele 6nem arz etmektedir. Ancak, ekonomik kalkinmanin CO, salinimini azaltmada yeterli
bir kosul olmadigi soylenebilir, bu nedenle tiim iilkeler, 6zellikle 6nemli kaynaklari bulunan
gelismis iilkeler de emisyon saliniminin kontroliinde 6nlem almalidir.
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EK-1

Tablo 1. Degisken Bilgileri

Degisken

Kisaltmasi Degisken Ad1 Degiskenin Alindig1 Kaynak
CO, Kisi Bagina Disen https://data.worldbank.org/indicator/EN. ATM. CO2E. PC
Karbon Emisyonu
KBGSYH, Kisi Basina Diisen Reel
KBGSYH?, Gayri Safi Yurtigi Penn World Table Version 7.1.
KBGSYH? Hasila- Karesi- Kiipii
Ticaret Ticaret Hacmi https://data.worldbank.org/indicator/NE. TRD. GNFS. ZS
Hizmet Hizmet Sektori https://data.worldbank.org/indicator/NV. SRV. TETC. ZS
Kentlesme Kentsel Niifus gtéps://data.worldbank.orgllndlcator/SP. URB. TOTL. IN.
Eosil Fosil Yakit Tiiketimi ;téps://data.worldbank.org/md|cator/EG. USE. COMM. FO.
Niifus Niifus Biiylimesi https://data.worldbank.org/indicator/SP. POP. GROW
Dogrudan Yabanci https://data.worldbank.org/indicator/BX. KLT. DINV. WD.
Yatirimlar
Yatirimlar GD. ZS
Sermaye Briit Sermaye Olusumu  https://data.worldbank.org/indicator/NE. GDI. TOTL. ZS)
e Toplam Niifus Igindeki . .
Isgiicti 15 Yas Ustii Niifus https://data.worldbank.org/indicator/SL. TLF. CACT. ZS)
Harcamalar G? neI.Kamu Nihai https://data.worldbank.org/indicator/NE. CON. GOVT. ZS)
Tiiketim Harcamasi
Anlagmalar (EU, 2000 Y1 Serbest http://vww.cepii. fr/CEPII/en/bdd_modele/bdd_modele.asp
GSTP, LAIA) L 1as http://dx.doi:10.1080/17421772.2015.1076575
Bigimleri
Dil (ingilizce,
Fransizca, Ortak Resmi ve Ikinci http://www.cepii.fr/CEPII/en/bdd_modele/bdd_modele.asp
Ispanyolca, Dil http://dx.doi:10.1080/17421772.2015.1076575
Arapga)
Alan Ulkelerin Yiiz Ol¢iimii  http://www.cepii.fr/CEPII/en/bdd_modele/bdd_modele.asp
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https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW
https://data.worldbank.org/indicator/BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/NE.GDI.TOTL.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.ZS
https://data.worldbank.org/indicator/NE.CON.GOVT.ZS
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ENDOGENEITY PROBLEM IN AUGMENTED ENVIRONMENTAL KUZNETS
CURVE MODEL: APPROACH OF PANEL QUANTILE WITH
INSTRUMENTAL VARIABLES

EXTENDED SUMMARY

The Aim of Study

The aim of the study is to examine the validity of the environmental Kuznets curve
hypothesis for groups of countries with different levels of development by the approach of panel
quantile regression with non-additive fixed effects using instrumental variables. By this
approach, the endogeneity problem encountered in the empirical studies based on the
environmental Kuznets curve hypothesis and the heteroscedasticity problem that emerges
depending on the data structure is considered. Another aim of the study is to observe how the
relationships between environmental pollution and explanatory variables vary by different
country groups and within-country groups.

Literature

There are many empirical studies in the literature to test the validity of the environmental
Kuznets curve hypothesis or to determine the shape of the environmental Kuznets curve. These
studies may differ in terms of the period, countries or country groups, the variables used and the
method. This study contributes to the literature in terms of modeling and approach used in the
study of the environmental Kuznets curve hypothesis and thus show a difference from other
studies in the literature.

Methodology

In this study, the approach of panel quantile with non-additive fixed effects based on
instrumental variables, introduced by Powell (2014), was used. This approach not only
considers the problems of endogeneity and heteroscedasticity but also considers heterogeneous
effects by allowing the relationships between variables to change throughout the conditional
distribution of the dependent variable. Unlike other panel quantile regression approaches
developed in the literature, this approach does not focus on the estimation of fixed effects, and
consistent estimates can be obtained even when the time dimension is very small (T = 2).
Another advantage of this approach is that the findings obtained from the estimates can be
interpreted as in the cross-sectional quantile regression.

Findings

In the study, the Annex Il country group representing the developed country group
defined in the “United Nations Framework Convention on Climate Change”, the Non-Annex |
country group representing the developing country group and the group with all countries were
considered. Findings show that there is no inverted U-shaped relationship between
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environmental pollution and economic development as suggested by the environmental Kuznets
curve hypothesis of any country group. Accordingly, the environmental Kuznets curve for the
different segments of the conditional distribution of CO, emission, which is one of the
indicators of environmental pollution for the Annex-Il country group, has an inverted N-shaped
in Annex Il. While the environmental Kuznets curve for the highest 25% of CO, emission data
in the Non-Annex | country group has an inverted N-shaped, no definition can be made for the
shape of the environmental Kuznets curve for the other quantiles. The findings regarding the
shape of the environmental Kuznets curve for the group, which includes all countries, are quite
heterogeneous. For the lowest 10% and 25% of CO, emission data, no definition can be made
for the shape of the environmental Kuznets curve, whereas for the highest 10% and 25% of CO,
emission data, the environmental Kuznets curve is N-shaped. In addition to economic
development, the effects of macroeconomic variables, such as trade, the share of the service
sector, fossil fuel consumption and urbanization, on the CO, emission differ for each country
group in terms of both size and sign for different segments of the conditional distribution of
emission. However, when the effects of variables on CO, emission are compared in terms of
country groups, estimation results are obtained in accordance with theoretical expectations.

Conclusion

All in all, although they have the least share in climate change, it can be said that
developing countries are the countries that will be most affected by their results. Moreover,
economic development is not an adequate condition for reducing CO, emissions, and therefore
all countries, especially developed countries with important resources, should make efforts to
control emission. Consequently, controlling of CO, emission is a problem that requires both
developed and developing countries to act.
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