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OZET

Bugiin karst karsiya oldugumuz kiiresel 1sinma tehlikesi,
atmosferde sera  etkisi yaratan gazlarim  yogunlasmasindan
kaynaklanmaktadir. Sicakhk artisi ile birlikte buzullarin erimeye
baslamasi, okyanuslardaki su seviyesinin yiikselmesi ve tatli su
kaynaklarinda goriilen buharlasma, dogal dengeyi bozmakta ve pek
cok bitki ve hayvan tiiriiniin de yasamini tehdit etmektedir.
Soz  konusu gelismeler, iilkeleri bu konuda dnlemler almaya
yoneltmistir. 1970 lerden itibaren, atmosfere yayilan sera gazlarinin
kasitlanmast  ve  temiz  enerji  kaynaklarimin  kullaniminin
yaygwnlastirilmast i¢in uluslararasi girigimler baglatilmistir.
Ulkemizde ise, 1980 lerde baslayan sanayilesme hamlesi, sera gazi
saltmimlarinda hizhi bir artiy yaratmistir. Tiirkive A.B’ye uyum
stirecinde gergeklestirdigi diizenlemelerle kiiresel iklim sisteminin
korunmaswina yoénelik onlemleri almaya baslasa da bu konuda bir
devlet politikast belirlemek agisindan olduk¢a geg kalmistir.
Diger yandan iilkemiz, kiiresel 1sinmaya ¢oziim olarak goriilen
yenilenebilir enerji kaynaklar: bakimindan olduk¢a zengindir. Ancak,
bu kaynaklarin etkin sekilde isletilmesini saglayacak teknolojik
altyapuyt heniiz kuramamigtir.
Iklimsel degisimin onlenebilmesi, sera gazi salimimlarimin azaltilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullaniimast ve cevre ile ilgili
kanunlarin gerekli yaptirnm giiciine kavusturulmasiyla miimkiin
olabilir.
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ABSTRACT

The danger of global heating we face today is caused by the
condensation of the gases which cause greenhouse effect in the
atmosphere. Melting of glaciers, rising of the water level in the
oceans, vaporization in the fresh water resources as the heat goes up,
they all harm natural balance and threaten numerous plant and
animal kinds.
These improvements led countries to take precautions in this matter.
Effective 1970s, international efforts have been put forward in order
to limit the greenhouse gas spread to the atmosphere and to promote
usage of clean energy types.
As of our country, industrialization began in the early 1980s ended up
with the rapid increase of the greenhouse gas emissions. Although
Turkey has begun to take the precautions with the aim of protecting
the global climate system, by the regulations made in the adaptation
process to EU, she has been too late to form a state policy in this
subject.
On the other hand, our country is very rich by means of renewable
energy resources, which are expected as a solution to global heating.
But, we haven't formed the infrastructure in order to run these
resources effectively yet.
Avoidance of the climate change may be possible by decreasing
greenhouse gas emissions, effective usage of the renewable energy
resources and the laws about environment having necessary sanction
power.

Key Words: Global Heating, Climate Change, Sera Gas,
Fossil Fuel, Renewable Energy.
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1. Giris

Diinya giindemini son yillarda olduk¢a mesgul eden kiiresel
1sinma sorunu, aslinda yeni bir durum degildir. Yillardan beri bilim
adamlarinin dikkatini ¢ekmeye calistig1 bu biiyiik felaket, bugiin tiim
tilkeleri tehdit etmeye baslamistir.

Sicakliklarin yiikselmesi, buzullarin erimesine neden olurken,
yeryliziinde daha fazla glines enerjisinin kalmasi da, diinya
genelindeki iklim sistemlerinin degismesine ve gelecek yillar igin
ckosistemde biiyiik tahribatlar yaratmasina neden olacaktir. Dogal
dengenin bozulmasi, pek ¢ok bitki ve hayvan tiriinii yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya getirirken; olusacak su sikintilarindan da,
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin zarar gérmesi ve kitliklarm ortaya
cikmas1 beklenmektedir. Diger yandan, kutuplardaki buzullarin
eriyerek okyanuslara eklenmesiyle diinya genelinde deniz seviyesinin
yiikselmesi, denize kiyisi olan iilkelerin kiy1 seridinin sular altinda
kalmasi1 tehlikesini de glindeme getirmektedir. Bahsedilen bu
degisimin temel nedeni ise, atmosferde sera etkisi yaratan gazlarm
artmasidir.

Ulkelerin ~ kiiresel rekabette sdz sahibi olmak ve
sanayilesmelerini en {ist seviyeye tasiyabilmek icin gosterdikleri
cabalar beraberinde, karbondioksit, metan gibi zararli gazlarm
atmosfere salimimini da tetiklemektedir.

Ancak iklim bilimcilerinin gelecek yillar igin ¢izdikleri
karamsar tablo, iilkeleri bilinglenerek tedbir almaya yoneltmektedir.
Bu kapsamda, diinyay1 kiiresel 1sinma tehlikesinden korumak ve
yasanabilir bir ortam saglamak i¢in 1970’lerin sonlarindan itibaren
uluslararasi alanda girisimler baglatilmstir.

Bu calismayla, gerek sosyal gerekse ekonomik acidan,
insanlik icin biiylik bir tehdit olusturan kiiresel 1sinmanin olusumu
incelenecek ve sonuglarimi simdiden engelleyebilmek, en azindan
azaltabilmek acisindan diinya genelinde alinabilecek tedbirlerden
bahsedilecektir. Daha sonra ise, Tirkiye’nin kiiresel iklim
degisikligindeki rolii ve bunu 6nlemeye yonelik hem ulusal hem de
uluslararasi ¢abalari ele alinacaktir.

2. Kiiresel Isinmanmin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Insanoglunun yerlesik diizene gegmesinden bu yana hig
degismemis gibi goriinen diinya iklimi, aslinda durgun bir yapiya
sahip degildir. Iklim bilimcilerinin yaptig1 arastirmalar, diinyanin
periyodik olarak yilizyillar boyunca sicak ve soguk donemler
gecirdigini ortaya koymaktadir. Bu donemler arasi gegiste, ekolojik
sistemin de degismesiyle birlikte yeni kosullara uyum saglayamayan
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bitki ve hayvan tiirleri yok olmustur. Bazi iklim bilimciler, kitalardaki
kaymalarin ve dag olusumlarinin iklimi etkiledigini savunurken; bazi
iklim  Dbilimciler, bu degisimin yanardag patlamalarindan
kaynaklandigini, bazilar1 ise glinesin manyetik alanindaki degisimlerin
diinyanin aldig1 enerji miktarim degistirdigi icin soguma ve
1isinmalarm yasandig1 goriisiindedirler (TUBITAK, 2007).

19.yy’in ortalarindan itibaren yapilan gozlemler ve tutulan
kayitlar, ortalama kiiresel sicakligin son 150 yilda 0.5-0.8C° arttigini
ortaya koymaktadir. Buna, Sanayi devrimi ve 20.yy’daki hizli
sanayilesmenin atmosferdeki sera gazlarin siirekli olarak arttirmasinin
neden oldugu bilinmektedir. S6z konusu artig, dogal dengenin giderek
bozulmasina yol agmaktadir(Atici, 2007).

Ozellikle son 25 yilda Antartika kitasinin hissedilir oranda
1sinmasi, Sibirya’nin Ortacag’a gore daha sicak olmasi, deniz
seviyelerindeki yiikselmeler ve iklimsel asiriliklar sera etkisinin bir
sonucudur. Atmosferi olusturan azot, oksijen, argon, karbondioksit,
metan ve su buhari gibi gazlarin bilesimindeki degisikliklerle, havada
biriken karbondioksit ve diger gazlarin salinimi sera etkisi yaratarak
yeryliziinin -~ hizli  bir sekilde 1sinmasma yol agmaktadir
(TUBITAK,2007). Diinyaya gelen giines 1smlarmin tekrardan disari
gonderilirken karbondioksite takilmasi ve disar1 ¢ikmasi gereken
isinin atmosferde kalmasi kiiresel i1sinmanin en Onemli nedenidir
(TOBB, 2007:60).

Bilim adamlar1 19.yy’in ortalarindan bugiine kadar yasanan
kiiresel 1simmamn %60’ min &zellikle fosil yakitlarin kullamimiyla
ortaya c¢ikan karbondioksit gazindan kaynaklandigi konusunda goriis
birligine varmuslardir (TUBITAK, 2007). Ciinkii veriler, sera
gazlarmin  salinnmindaki en o©nemli faktér olan (otomobil
egzozlarindan ¢ikan partikiiller, fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar vb.)
petrol, komiir ve yan iirlinlerinin atmosferdeki karbondioksit gazini
arttirdigini géstermektedir (Atici, 2007).

Grafik 1’den anlasildig1 tizere, ozellikle 2004-2030 yillar
arasinda fosil yakitlarin (komiir, petrol ve dogal gaz) kullanimi
sonucunda ortaya c¢ikan karbondioksit salinimlarimin hizli bir artis
trendinde oldugu acikg¢a goriilmektedir. Tahminlere goére 2030’Ilu
yillarda, kdmiirlin petroliin de oOniine gegerek ilk siraya yerlesmesi
beklenmektedir.
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Grafik 1: Diinya’da Yakit Tiirlerine Gore Karbondioksit
Salinim Miktarlar1 (Milyon/Ton)

KEmir Petrol Gaz

Kaynak: IEA, World Energy Outlook, Global Energy Trends, 2006,
Paris, s. 91

Fosil yakitlarin kullaniminin yarattigi karbondioksit salinimi
disinda, arazi kullanim degisiklikleri, ormanlik alanlarin azaltilmasi,
sanayilesme siirecleri ve Ozellikle ¢imento dretimi gibi faaliyetler,
atmosferdeki sera gazlarmin birikimini hizlandirmaktadir (DM,
2007).

Dengeli bir sera etkisi aslinda diinyanin sicak ve yasanabilir
olmasi ag¢isindan biiylik bir 6nem tagimaktadir. Siddetli bir sera etkisi
diinyay1 ¢ok sicak bir gezegen yapabilirken; bu etkinin hi¢ olmamasi
ise yeryiizi sicakliginin yasami giiclestirecek kadar diisiik seviyelerde
seyretmesine neden olabilmektedir (TUBITAK, 2007).

3. Kiiresel Isnmanin Genel Etkileri

Kiiresel 1sinma, diinya genelindeki ekolojik sistemin
bozulmasina sebep olurken beraberinde ekonomik, sosyal ve politik
problemleri de getirmesi beklenmektedir. Gelecekte kiiresel 1sinmayla
birlikte diinyay1 bekleyen degisimlerle ilgili senaryolar incelendiginde
asagidaki carpict durumlar dikkati gekmektedir.

Diinya Bankasi1 eski bas ekonomisti Nicholas Stern, Ekim
2006’da hazirladigr “The Stern Review” baglikli raporunda, kiiresel
isinmanin ekonomik boyutuna dikkati c¢ekerek; iklim degisikliginin
diinya ekonomisine maliyetinin 7 trilyon dolar civarinda olacagini
ifade etmektedir. Bugiin i¢in saptanan rakamin, mevcut diinya
ekonomisinin  %20’sine denk diistiigiinii belirten Stern, eger
gecikmeden Onlem alinirsa, bunun maliyetinin ise sadece diinya
ekonomisinin %1’ine denk gelecegini iddia etmektedir (Uzunoglu,
2006:17).

Iklim degisikliginin beraberinde getirecegi baslica ekonomik
problemler arasinda, tarim ve orman friinlerinde meydana gelecek
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tiretim disiisleri, su kaynaklarmin azalmasiyla bas gosterecek olan
enerji sikintisinin yani sira, turistik 6zelliklere sahip alanlarm sorunlu
bolgelere doniismesi ve turizm sektoriiniin olumsuz etkilenmesi, yeni
turistik alanlar yaratmak durumunda kalmasi siralanabilir. Ayrica
azgelismig tlkelerin sahip oldugu zayif altyapr ve hiikiimetlerinin
ekonomi politikalarindaki basarisizliklar1 nedeniyle, kiiresel 1sinmay1
onlemeye yonelik tedbirler alamamalari, bu iilkeleri krizlerin esigine
getirmesi de Dbeklenen ekonomik olumsuzluklar arasinda yer
almaktadir (Atici, 2007).

Diger yandan, buzullarin erimesi ve denizlerdeki su
seviyesinin ylikselmesi, algak kiy1 seritleri ve kii¢iik adalar igin tehdit
olustururken; bdlgesel yagis sistemlerinin kaymasiyla, tarimsal
alanlarm dagilimmin da degismesi beklenmektedir (Rec, 2007).
Yagiglarin yogunlagmasiyla bas gosterecek olan tagkinlar da, kiyi
kesiminde toprak kaybina neden olarak tarimsal iiretim {izerinde
olumsuz etkilere sebep olacaktir. Kiiresel 1sinmayla kendini gosteren
yiiksek sicaklik artiglari ise, asir1 buharlagsma yaratarak goél ve irmak
sularinda %20’lere varan bir azalmayi beraberinde getirirken, bu
degisime uyum saglayamayan bitki ve hayvan tiirlerini azalma ve yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiya birakacaktir. (Atici, 2007).

Sosyal agidan bakildiginda ise, kiiresel isinmayla birlikte

yasanmasi beklenen problemler arasinda; basta Afrika iilkeleri olmak
iizere pek cok iilkede kitliklarin bas géstermesi ve sitma gibi bulasici
hastaliklarin diinya genelinde artarak kitlesel 6liimlere neden olmasi
sayilabilir (Uzunoglu, 2006:17).
Iklimsel degisimin, gdglerin artmasi, etnik sorunlarin siddetlenmesi ve
yeryiiziindeki su havzalarinin azalmasi ile su kullanimina yonelik
anlagmazliklarin bag gdstermesi gibi politik problemlere de yol agmasi
beklenmektedir (Kadioglu, 2007:345).

Birlesmis Milletler’in Subat 2007°de yayinladigir “ Kiiresel
Isinma Raporu” ise sicaklik artisinin diinya tizerindeki muhtemel
etkilerine yonelik saptamalar1 ortaya koyarak, hiikiimetlerin
politikalarin1 belirlerken esas alabilecekleri bir belge olusturmay1
amaclamistir. Raporda ilk kez, kiiresel isinmadan %90 insanlarm
sorumlu olduguna yer verilmistir (BM, 2007).

2100 yilima kadar sicaklik artisinin yeryiiziinde yaratacagi
degisimlere yonelik saptamalar ise raporda su sekilde 6zetlenmistir;
Kutup buzullarinin erimesi, Antartika’y1 yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya birakirken, Banglades ve Hollanda gibi pek ¢ok kiyr seridi
iilkesinin de sular altinda kalmasi s6z konusu olacaktir. Iklimin
1sinmasi, sicak hava dalgalarini ve siddetli firtinalar1 da beraberinde
getirecektir. Diger yandan raporda, sanayilesme ve gelisme hizinin
yavaslatilarak sera gazlar1 salinimimnin kontrol altina alinmasi
durumunda bile, baglayan kiiresel 1sinma ve deniz suyu seviyelerinin

13
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yiikkselmesinin ylizyillarca devam edecegi vurgulanmistir (Cnnturk,
2007a).

Kiiresel 1sinmanin s6z konusu tim olumsuz beklentilerinin
yaninda, bazi bolgeler acisindan olumlu yonlerinin olabilecegi
yoniindeki tahminler ise, Amerikan Newsweek Dergisi’nin Nisan
2007 sayisinda ele alimmigtir. Arastirmaya gore; Norveg ve Finlandiya
gibi soguk iklime sahip iilkeler en sansli grupta bulunmaktadirlar.
Iklimdeki 1sinma, bu iilkelerde sadece tarim sezonunu uzatmakla
kalmayip, turizm sezonunun tiim yila yayilmasina neden olacaktir.
Bunun diginda, Gronland’in tarih 6ncesi donemde oldugu gibi tekrar
yesil alanlarina kavusmasi, Sibirya’nin donmus alanlarmin kiiresel
isinmayla birlikte tarim ve hayvancilik agisindan verimli hale gelecek
olmasi, A.B.D’de 2.5C®’lik bir 1sinmanin yillik 6liim sayisint 40 bin
kisi kadar azaltacagi beklentiler arasindadir. Ayrica, Kanada, Rusya
ve Iskandinavya gibi soguk iklim yapisina sahip iilkelerde kis
sogugunun azalmasiyla, tarimsal iretimin artmasi ve Oliimlerin
azalmasi, 1sinma maliyetlerinin de diismesiyle ekonomik agidan bu
iilkelerin avantajlar saglayacagi, olumlu beklentiler arasinda yer
almaktadir (Cnnturk, 2007b).

4. Kiiresel Istnmay1 Onlemeye Yonelik Cabalar

Iklim bilimcilerinin kiiresel 1sinmay1 tespit eden arastirmalari
uzun yillar 6ncesine dayanmaktadir. 1894 yilinda Nobel odiillii
iktisatc1 Arrhenius tarafindan yaymlanan “Iklim Degisikligi ve
Riskleri Raporu” bu konuya dikkat ¢ekmede bir ilk olarak karsimiza
¢ikmaktadir. 1930’1u yillarda ise A.B.D’de, iklimdeki 1sinmanmin sera
gazlarmin artistyla ilgili oldugu tespit edilmis ve bu tespit
Arrhenius’un raporuyla desteklenerek belgelenmistir. 1950’lere
gelindiginde ise, Amerikan Milli Savunma Bakanligi Pentagon’un
istegi iizerine iklim degisikligi ile ilgili arastirmalara fon ayrilmasina
karar verilmistir. 1961 yilinda, A.B.D ve Kanada, atmosferde
yaptiklar1 dl¢timlerle sera gazlarinin her yil arttigim gézlemlemislerdir
(Duygu, 2007:590).

1972 yilma gelindiginde ise, Isve¢’in Stockholm sehrinde
yapilan “Insan ve Cevre Konferansi’nda Roma Kuliibii tarafindan
hazirlanan “Biiyiimenin Sinirlar1” raporunda ekonomik ve dogal
cevrenin birbirlerine bagimli oldugu ve iilkelerin kalkinma
politikalarinda yer almasi gerektigi vurgulanmustir (Toprak,
2006:148). Aymi yil diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre
Konferansinda ise, ekoloji ve kalkinma arasindaki iliskiyi 6n plana
cikaran “Eko Kalkinma” politikas1 giindeme getirilmistir (Alagoz,
2007: 3).
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Bu gelismelerin 151¢1nda, kiiresel 1sinmay1 dnlemeye yonelik
uluslararast alandaki girisimler ise 1979 yilinda baglamistir. Diinya
Meteoroloji ~ Orgiitii’niin ~ diizenledigi “Birinci Diinya iklim
Konferansi’nda durumun ciddiyeti ilk defa uluslararasi bir platformda
konusulmustur. Bunu takip eden donemde, 1985 ve 1987 yillarinda
Avusturya’da ve 1988 yilinda Kanada’da yapilan toplantilarda, iklim
degisiklikleri karsisinda izlenmesi gereken politika alternatiflerinin
gelistirilmesine karar verilmistir. 1988 yilinda Kanada’nin Toronto
sehrinde yapilan “Degisen Atmosfer” konulu Toronto konferansinda
ise, karbondioksit gazi salinimlarinin diinya genelinde 2005 yilina
kadar %20 oraminda azaltilmasi ve “Iklim  Sozlesmesi’nin
cercevesinin hazirlanmasina karar verilmistir. Yine ayn1 yi1l Malta’nin
da cabalariyla Birlesmis Milletler genel kurulu “Insanoglunun
Bugiinkii ve Gelecek Kusaklar1 i¢in Kiiresel Iklimin Korunmas:”
konulu Karar yiiriirliige koymustur. 1990 yilinda isvigre’nin Cenevre
sehrinde yapilan “Ikinci Diinya iklim Konferansi” ise, kiiresel
isinmanin zararlarimin 6nlenmesine yonelik konferanslar arasinda en
onemli olamdir. Bu konferansta “Iklim Degisikligi Cerceve
So6zlesmesi”nin olusturulmasina ivedilik kazandirilmasi ve sera gazi
salinmmlarimin belirli bir diizeyde tutulmasi yoniinde anlasmaya
vartlmistir. 1992 yilinda ise Brezilya’nmin Rio de Janeiro sehrinde,
atmosferde biriken sera gazlarinin iklim sistemi iizerindeki tehlike
yaratan insan kaynakli etkilerini durdurmak ve gelismis iilkelerin
insan kaynakli sera gazi salinimlarini ise, gelecek i¢in hedef bir yil
belirleyerek istenen seviyeye indirme ¢abalarma yonelik olarak
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi diizenlenmistir
(Kovancilar, 2001:10).

Konferansta, tiim iilkeleri baglayici nitelik tasiyan iki dnemli
uluslararas1 sézlesme “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” ve “Iklimsel
Degisiklikler Cerceve Sozlesmesi”, imzaya agilmistir. Diger yandan,
baglayiciligt  olmayan “Ormanlarin  Siirdiiriilebilir ~ Y6netimi
Konusundaki Ilkeler Bildirimi” kabul edilirken, konferans sonucu
genel durumu agiklayan “Cevre ve Gelisme Uzerine Rio Bildirgesi”
de yaymlanmistir (Giindem21,2007a). Rio zirvesinin énemli bir yani
ise, cevre ile ekonomik biiyiimeyi birlikte ele almasidir. Bir yandan
dogal kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasini saglarken bir
yandan da cevresel kaliteye onem veren ve gelecek nesilleri tehlikeye
sokmadan nesillerinin ihtiyaglarini karsilamaya yonelik bir model olan
siirdiiriilebilir kalkinmanin, uluslararasi alanda aktif bir politika haline
doniismesi bu zirvenin ardindan ger¢eklesmistir (Alagoz, 2007: 3).
Zirvenin en 6nemli bildirgelerinden olan “Gilindem 21” ise, ¢evre ve
ekonomik biiylime iliskisiyle ilgili hedefleri gerceklestirmeye yonelik
bir adim olmustur. Giindem 21 Bildirgesi li¢ ana bdliimden
olugsmaktadir (Giindem21, 2007a).
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- Bunlardan ilki, kiiresel isinmanin sosyal ve ekonomik boyutlaria
yoneliktir.Gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir kalkinmaya ivme
kazandirilmasina yonelik olarak uluslararasi alanda igbirliginin
saglanmasi, bu gelismeyi destekleyen iktisat politikalarinin
Ozendirilmesi, tiiketim aligkanliklarinin degistirilmesi, demografik
hareketlerin  diizenlenmesi, insan saghgmni koruyucu tedbirlerin
alinmasi, yerlesim bolgelerinin saglikli gelisiminin desteklenmesi ve
gevre-gelisme-kalkinma iligkisinin kurulmasidir.

- Digeri, ¢evre koruma ve kaynak kullamimina yoneliktir. Cesitli
tedbirlerle atmosferin korunmasi, toprak kaynaklarinin planlanarak en
uygun sekilde degerlendirilmesi, ormanlarin yok olmasina, ¢ollesmeye
ve kurakliga karst miicadele edilmesi, siirdiirilebilir tarimin
yapilmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su kaynaklarinin koruma
altina alinmasi, kati ve sivi atiklarin yonetimidir.

- Sonuncusu ise, temel gruplarin arasindaki rol degisimidir.
Hiiklimetlerin ortak karari olan alanlarindaki hedef, politika ve
uygulama araglarimin etkin olarak hayata gegirilmesi konusunda
destek verilmesidir. Bu durum siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli
kosuludur.

Rio zirvesinin, “Iklimsel Degisiklikler Cergeve Sozlesmesini
imzaya ag¢masi, uluslararast alanda toplumlarm, kiiresel iklim
sistemini korumak i¢in attiklar1 ilk 6nemli yasal adim olarak kabul
edilmektedir. Zirvenin devamui niteligini tasiyan 1995 yilindaki
“Berlin Toplantis1” ise, kiiresel 1sinmay1 dnlemeye yonelik ¢abalarda
basarili sonuglarin elde edilemedigi bir toplanti olmustur. “Berlin
Buyrugu” olarak yayinlanan bildirge, karbondioksit salinimlarini 2000
yilindan sonra kiiresel oOlgekte smirlandiran  bir  protokolii
icermemektedir. Diger yandan, OECD iilkeleri ve gelismekte olan
iilkelerin 2005 yilina kadar karbondioksit salinimlarint %20 azaltarak
1990 yili seviyesine ¢ekmeleri gerektigini belirten protokol dnerileri
iizerinde de anlagsmaya varilamamistir (Kovancilar, 2001:11).

1997 yilina gelindiginde, atmosferdeki sera gazlarmin iklim
sistemine zarar vermeyecek seviyelerde tutulmasini amaglayan bir
diger konferans, Japonya’nin Kyoto sehrinde diizenlenmistir.
Birlesmis Milletler “iklimsel Degisiklikler Cerceve Sozlesmesi’ne
dayandirilarak imzaya ac¢ilmis olan Kyoto Protokolii’niin (BBC,
2007a) yiiriirliige girmesi ise, sera gazi salinimlarimn en az %55’inden
sorumlu olan 55 iilkenin onayinin tamamlanmamasi nedeniyle 2005
yilina kadar gecikmistir. Protokolii imzalayan tiye iilkeler, sera gazi
salinimlarimi diisiirmeyi taahiit etmektedirler. Protokol, 2012 yilina
kadar basta karbondioksit ve metan gazi olmak iizere atmosfere
salman sera gazlarinda 1990 yili seviyesinden %5.2 oraninda bir
indirime gitmeyi hedeflemektedir (TOBB, 2007:61).
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2006 yili Aralik ay1 itibartyla 169 iilkenin imza attigi bu
protokolden, diinyada atmosfere en fazla sera gazi yayan iilke olan
A.B.D ise (BBC, 2007a), Kyoto’nun mali olarak ¢ok fazla yiik
getirdigi ve gelismekte olan iilkeleri yanls yonlendirdigi gerekgesiyle
2001 yilinda ¢ekilmistir. Protokolde imzasi bulunmayan gelismis
tilkelerden bir digeri ise Avustralya’dir. A.B.D ve Avustralya’nin bu
anlasmanin disinda kalmasi, 2012 yili i¢in hedeflenen 1990 yili
degerlerinin %5.2 altina indirilmesi amacina engel teskil etmektedir.
Diger yandan, sera gazi salimminda 6nde gelen A.B.D’nin bagimsiz
hareket etmesi, kiiresel iklim sistemleri {izerindeki tahrip edici
etkilerinin tahminlerin ¢ok {izerinde oldugunun da bir gostergesidir
(TOBB, 2007:62).

Kyoto protokolii ile, kisa vadede diisiik sera gazi salinimlari
hedefini tutturabilmek amaciyla; verimli enerji kullanimina gecilmesi,
1s1 ve elektrik i¢in riizgar enerjisi, komiir yerine dogal gaz, giines 15181
gibi sistemlerin kullanimimin arttirmasi gerekmektedir. Ayrica, karbon
vergisi uygulamalar1 ve ticaret sisteminde degisiklikler de sera gazi
salimimmlarim1 azaltmada rol oynamaktadir. Ancak bu hedeflere
ulagsmada, yeni teknolojilerin gelistirilmesi 6n sarttir. Cevreye duyarl
yeni teknolojiler iiretilmeden, gerek hiikiimetlerin, gerek sanayilerin
gerekse toplumlarin Kyoto’nun hedeflerine ulasmasi imkansiz gibi
goriinmektedir. Yeni teknolojiler, ciddi kamu AR-GE harcamalarini,
yeni sanayilerin altyapilarinin kurulmasi gibi maliyet artislarini da
beraberinde  getirerek, hilkiimetlere ek mali sorumluluklar
yliklemektedirler (Bjorn ve Azar, 2005:1574).

Ekonomik agidan bakildiginda ise, uygulanan iklim
politikalarinin  bilyiimeye zarar verecegi ve GSYIH’y1 azaltacag
yoniinde goriisler yaygin olarak kabul gormektedir. Bunun temeli,
Neoklasik ekonomik modele dayandirilmaktadir. Neoklasikler,
ekonominin optimal dengede oldugunu, sera gazi saliimlarin
diistirmenin ise negatif ekonomik etkiler yaratarak biiylimeyi
azaltacagin ileri siirmiislerdir. Teknolojik gelismeyi hizlandirmaya ve
yenilenebilir enerjileri tesvik etmeye yonelik her tiirli girisim ise, bu
gorlise gore ekonomi {izerine maliyetler yiiklemektedir. Bu yaygin
gorlise ragmen, pek cok devlet sera gazi salinimlarini azaltmak i¢in
bazi tedbirleri yasal ¢erceveye oturtabilmislerdir (Karine ve Peterson,
2005:60).

1980°li yillarda Kuzey Avrupa fiilkelerinin bazilari, fosil
yakitlarin kullanimindan kaynaklanan karbondioksit salinim miktar1
iizerinden alinabilecek olan “karbon vergileri’ni tartigmaya
baslamistir. Finlandiya ve Hollanda’da 1990 yilindan itibaren, Isvec’te
ise, 1991 yilindan itibaren fosil yakit kullanimindan kaynaklanan
karbon salimimlarina, “karbon vergisi” uygulamasi baslatilmstir.
Kiiresel 1smma ve iklimsel degisikliklerin beraberinde getirdigi
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sorunlarin ciddiyetine ragmen, kullammminin sadece birkag iilkeyle
sinirli kaldigr “karbon vergisi’nin, diinya genelinde uygulanmasi
konusunda tam bir uluslararasi uzlagsmaya da varilamamistir
(Kovancilar, 2001:17).

Kyoto Protokolii’niin temel prensiplerine bakildiginda; hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkeler tarafindan imzalanan bu protokolde,
sera gazlarimin salimimindan sorumlu olan ve olmayan iilkeler iki ayr1
grupta smiflandirilmigtir. Sera gazlarindan sorumlu olan {ilkeler,
salinimlarii, protokoliin belirledigi smirlarin  digina ¢ikaracak
olurlarsa, bu fazla i¢in “karbon kredisi” bulmak zorunda kalacaklardir.
Ozellikle AB’de baslayan bu uygulama karbon kredisi ticaretini ve
borsasini da ortaya ¢ikarmistir (Bjorn ve Azar, 2005:1574).

Protokol cergevesinde, sera gazlarinin denetimi i¢in ulusal
daireler kurulmustur. Japonya, Kanada, italya, Hollanda, Almanya
gibi gelismis iilkelerde ise “karbon kredisi” icin biitgeden pay
ayrilmaktadir Alinan ¢esitli tedbirlere ragmen, sera gazi salimimlarini
diistirmede pek ¢ok Avrupa iilkesinin istenilen basariya ulasamamasi,
kiiresel bazdaki endiseleri arttirirken; bu durumun sorumlular1 da
aranmaya baslanmistir (BBC, 2007).

Karbondioksit salimimlarindaki en dikkat cekici
dalgalanmalar, Grafik 2’den de goriildiigii gibi 2000-2004 yillari
arasinda gergeklesmistir. Ulkeler itibariyla karbondioksit salinim artist
siralamasinda 1990-2000 yillar1 arasinda A.B.D bas1 ¢ekerken, 2000
yilindan itibaren yerini Cin’e birakarak ikinci siraya distiigi
goriilmektedir.

Grafik 2: Bolgeler Itibartyla Karbondioksit Salmimlarinin
Artisi

in
ABD
21 Do
Hinclistan
OECD
L. Amerika
Endonezya

AB.
Wanada

|
U 400 5001200 1600 2000 2400

W1930-2000

Kaynak: IEA, World Energy Outlook, Global Energy Trends,
20086, Paris, s. 90.
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Cin, hava kirliliginin en yiiksek oldugu iilkelerden biridir.
Diinya Bankasi’nin 1980°’li yillarm ortalarinda ve 1990’larin
baslarinda yaptigr arastirmalar, lilkede yiiksek partikiill ve siilfiir
dioksit oraninin bulundugunu gostermektedir. Bu oranlar, 1995
yilinda Diinya Saglik Orgiitii’niin  belirledigi insan saghg
standartlarinin 2 ile 5 kat fazlas1 olarak saptanmustir. Yine ayni yil
yapilan bir arastirmada, komiiriin A.B.D’deki enerji kullaniminin
%26’sm1 olustururken, Cin’de ise bu oranin %73’lere ulastig1 tespit
edilmistir. Cin’in atmosfere salgiladigi sera gazlar1 incelendiginde,
nitrojen oksit ve karbon monoksitin olduk¢a yiiksek seviyelerde
seyrettigi saptanmustir.

Ozellikle motorlu arag kullanimlarindan kaynaklanan nitrojen
oksit, A.B.’den 10 kat daha fazla bir salinima neden olurken, karbon
monoksit i¢in bu oran 8 kat olarak tespit edilmistir (Weisbrod,
1999:89).

Kiiresel iklim sisteminin korunmasina yonelik hedeflerini tam
olarak gerceklestiremese de Kyoto Protokolii, “Iklimsel Degisiklikler
Cerceve Sozlesmesi”nin nihai amacina yonelik olarak atilmig onemli
bir adimdir (Kovancilar, 2001:11).

Kyoto’nun ardindan, yavas yavas iklimsel degisiklikleri
onleme konusunda girisimler baslamigtir. 2001 yilinda diizenlenen
“Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli” raporunda, diinya
sicakligimin kiiresel olarak 2100 yilina kadar 1.4 ile 5.8C° arasinda
yiikselmesinin beklendigi ifade edilmistir (Ugak, 2007).

Yerkiirenin yiizeyindeki bu i1smmmanin ise, sera gazlarinin
yogunlugunun artmasindan kaynaklandigi ve ciddi bir tehdit
olusturdugu raporda belirtilmistir. Bunlar arasmda karbondioksit
salinimlarinin, diger sera gazlar1 arasinda en yiiksek orana sahip
oldugu, yakit tiikketimindeki artisa baghh olarak da oranin tahmin
edilenden c¢ok daha hizli bir artis trendi i¢ine girdigi dikkati
cekmektedir. Basta gelismekte olan iilkeler olmak iizere tiim diinyada,
enerji kullanimiyla ortaya cikan karbondioksit salintminin 21. ylizyilin
ilk ¢eyreginde hizli bir artisa gececegi bugiinkii arastirmalarla da
saptanmustir (Dogan, 2005:63).

Grafik 3’den de anlasildig1 gibi, 2004-2030 yillar1 arasinda
karbondioksit salinimlarinda gerceklesecek artisin sorumlusu olarak
gelismekte olan ilkeler goriilmektedir. Bu iilkelerin salinim
miktarlarmin  2012-2013 yillarindan itibaren, OECD iilkelerinin
iistiine ¢ikmas1 beklenmektedir. Gelismekte olan iilkelerdeki yiikselme
trendinin en biiyilk sorumlusu ise, enerji talebindeki artis
gosterilmektedir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda, agirlikli olarak
komiir ve petroliin kullanilmasi, bu iilkelerin sera gazi salinimlarmi
arttirmaktadir.
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Grafik 3: Diinya Enerji Kullanimina Bagli Olarak Karbondioksit
Salimim Miktarlar1 (2006)
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Kaynak: IEA, World Energy Outlook, Global Energy Trends,
2006, Paris, s.188.

Kiiresel 1sinmay1 6nlemeye yonelik uluslararasi girisimlerden
bir digeri ise, 2005 yili itibartyla, Kanada’nin Montreal sehrinde
yapilan “iklim Degisikligi Konferansi”dir. Bu konferansta, Kyoto
Protokolii’niin benimsedigi kararlar resmiyet kazanirken, 190
katilimcr iilkenin sera gazi salimm hedefleri belirlenmis ve
Protokol’iin ilk siirecinin sona erecegi 2012 yilina kadar bu hedeflerin
tutturulmasi istenmistir (Ucak, 2007:1).

2007 yilinda gergeklesen, Birlesmis Milletler’in “Diinya Iklim
Konseyi” goriismelerinin, ilk etabi Subat aymnda Fransa’nin Paris
sehrinde diizenlenmistir. Kiiresel 1sinmaya yonelik bilimsel
gozlemlerin agiklandigi bu konferansin ardindan, ikinci olarak Nisan
ayinda Belcika-Briiksel’de toplanilmistir. Konferansin bu ikinci
etabinda, kiiresel 1sinmanin olas1 etkileri agiklanirken; liciincii ve son
konferans ise Tayland’in baskenti Bangkok’ta diizenlemistir. Bu
konferansta ise, ekonomik biiylimeyi tehlikeye atmadan kiiresel
1sinmayla miicadele edebilmenin yollar1 uluslararasi alanda tartigmaya
acimistir.  Kiiresel 1smmanin  yavaglatilmasi ve etkilerinin
azaltilmasina yonelik Onlemlerin de konusuldugu toplantiya, 120
iilkeden yaklasik 2000 uzman katilmistir (Gezegenimiz, 2007).
Ekonomik gelisimini  engelledigi  gerekcesiyle Bangkok’taki
konferansta goriigiilen bazi maddelere karst ¢ikan Cin’in ikna
edilmesiyle goriis birligine varilmis ve konferansin sonunda bir rapor
yayinlanmistir. Raporda, kiiresel 1sinmanin 6niine gecilebilecegi ifade
edilmektedir. Bunun i¢in Oncelikli olarak, karbondioksit saliniminin
2050 yilina kadar %350-%85 oraninda azaltilmas1 gerektigi
vurgulanmigtir. Ayrica, diinya genelinde ortalama sicaklik artisinin
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2C°’yi gecmemesi icin devletlerin GSYIH larindan sadece %0.12’lik
bir pay ayirmalar1 gerektigi de raporda yer alan ifadelerden biridir.
Diger yandan, en ge¢ 2015 yilina kadar kiiresel 1sinmaya karst 6nlem
alinmazsa, koétii sonuglarimi da engellemenin miimkiin olmadig1 agikca
belirtilmektedir (DW, 2007).

Grafik 4: Diinya Enerji Tiiketimi ve Bolgesel Talep Artis Tahminleri
(2000-2030)
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Kaynak: Necdet Pamir,“Enerji Arz Giivenligi ve Tiirkiye” , Stratejik
Analiz, Mart 2007, s.16.

5. Alternatif Coziimler

Diinya niifusunun biiyiik ¢ogunlugunu olusturan gelismekte
olan {ilkelerin sanayilesme cabalar1 ve fosil yakit tiiketimindeki
artislar, diger yandan giiclii sanayilesmis filkelerin, karbondioksit
salinimlarin1 azaltma yoniinde uluslararasi cabalara katilmadaki
isteksizlikleri, yeryiiziinii kiiresel 1sinma tehlikesiyle karsi karsiya
birakmaktadir.

Aragtirmalara gore, 2000-2030 yillar1 arasinda, yilda ortalama
%1.6 civarmda artis gosterecegi tahmin edilen fosil yakit tiiketiminin,
diinya genelindeki agirlikli paymin yaklasik ¢eyrek ylizyil daha devam
etmesi beklenmektedir (Pamir, 2007:16).

Grafik 4’ten de gorildigi gibi, fosil kaynaklarin
tilketimindeki artisin en yogun olacagi bdlge %3,2°lik artis oraniyla
Asya-Pasifik bolgesidir. Oniimiizdeki 25 yil igin bu siralamayi, Latin
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Amerika, Afrika ve Orta Dogu iilkeleri takip edecegi tahmin
edilmektedir.

Ozellikle iklim bilimcilerinin raporlarla ortaya koydugu, iklim
degisikliklerinin iirkiitiicii tablosu, diinyanin gelecegini kurtarmak i¢in
fosil atiklardan uzaklasarak alternatif enerji kaynaklarmna ydnelmeyi
tek ¢6ziim yolu olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Bu degisimi gerceklestirmede ekonomistlerin ¢6ziim Onerisi
ise, fiyatlandirma mekanizmasinin devreye sokulmasi ve sera gazi
salmmmlarmi1 ~ engellemeye  yonelik  vergilendirme  yoluna
basvurulmasidir (TOBB, 2007:61).

2007 yili itibartyla Birlesmis Milletler’in diizenledigi “Diinya
Iklim Konseyi” gériismeleri sonucunda hazirlanan raporda da, fosil
yakitlarin yillik karbondioksit salinim miktarlarmimn 1990’larda
ortalama 6.4 milyar ton karbon iken, 2000-2005 yillar1 arasinda 7.2
milyar ton karbona yiikseldigi ifade edilmistir (BBC, 2007b).

Durumun ciddiyeti karsisinda alternatif ¢6ziim yollar
aranirken, ekosisteme ek yiikler getirmeyecek riizgar, giines gibi temiz
enerji kaynaklarmma gecilmesi; karbon salimmini azaltmaya yoénelik
olarak ise, niikleer enerji, hidroelektrik enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarmim kullaniminin yayginlastirilmasi bir ¢éziim yolu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ag¢ikbilgi, 2007). Diger yandan, komiir
kullannmindan kaynaklanan karbondioksit gazlarimin yeraltinda veya
okyanus diplerinde biriktirilmesi, maliyetli olmakla birlikte alternatif
bir yontem olarak 6nerilmektedir. Ayrica,cevreye daha az zarar veren,
hybrid (aracin disiik hizda seyrettigi zamanlarda benzin yerine
elektrik kullanmasi) gibi otomobil teknolojilerinin kullaniminin
yaygmlastirilmas1 (TOBB, 2007:62), bioyakit denilen bitkisel yakit
tiiketiminin arttirilmast da karbondioksit salimmini azaltmada etkili
olmaktadir (Derki, 2007:8).

Tablo 1: Diinya Enerji Tiiketiminde Kaynaklarin Paylar1 (2006)

Petrol %
36
Komiir %
28
Gaz %
24
Niikleer %
6
Hidrolik/Yenilenebilir %
6

Kaynak: Necdet Pamir,Enerji Arz Giivenligi ve
Tiirkiye” Stratejik Analiz, Mart 2007,s.16.
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Diinya genelinde 2006 y1l1 itibartyla enerji tiiketimi agisindan
kullanilan kaynaklarin dagilimi Tablo 1°de goriilmektedir. Enerji
tiretiminde kullanilan, birincil enerji kaynaklar1 olarak da ifade edilen
fosil yakitlar, enerji tiiketiminde de komiir, petrol, gaz gibi fosil enerji
kaynaklarinin payini1 %88 seviyesine ¢ikartmaktadir. Alternatif ¢6ziim
olarak goriilen niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
diinya enerji tliketimindeki pay1 ise, %12 gibi diisiikk bir seviyede
seyretmektedir. Cevreye duyarli yeni teknolojilerin gelistirilmesiyle,
ileriki yillarda fosil yakitlarin kullanimimin azalmasi beklenmektedir.

5.1. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, karbondioksit salimiminin azaltilmasinda
onemli bir role sahiptir. Yenilenebilir bir kaynak olmamasma ragmen,
mevcut teknolojilerle kiiresel 1sinmay1 dnlemek igin bagvurulabilecek
bir enerji ¢esididir. Ancak, ileri niikleer enerji teknolojine sadece
diinyanin sayili gelismis llkelerinin sahip olmasi, bu enerji tiiriiniin
yaygin olarak kullanilmasini engellemektedir (A¢ikbilgi, 2007).

Yapilan bir aragtirma, niikleer enerjinin genis Olgekte
kullanilmas1 halinde bile 2000-2075 yillar1 arasinda karbondioksit
salinimlarinda hedeflenen azalmanin ii¢te birinden daha fazlasini
karsilayamayacagi  yoOniindedir. Bu nedenle niikleer enerji
kullanimmin yaygmlastirilmasi, kiiresel 1sinmay1r engellemede
basvurulmasi  gereken zorunlu yontemlerden sadece  birini
olusturmaktadir. Kisa vadede bu amacin gergeklestirilmesi miimkiin
goziikmemekle birlikte, uzun vadede (yaklasik 75 yil), AR-GE
faaliyetleri ile birlikte niikleer enerjinin ekosisteme olan yararlar1 daha
net saptanirken, teknolojisinin de sadece belli birkag iilkeyle sinirlt
kalmamas1 bu alternatif enerji tiiriinlin yayginlasmasina katki
saglayacaktir.

Asagida (Tablo2) elektrik enerjisi {iiretiminde kullanilan
kaynaklarin yarattig1 sera gazi salinim miktarlar1 goriilmektedir. Fosil
enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji
arasinda ortalama karbondioksit salmim orami agisindan, niikleer
enerji ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 2: Degisik Elektrik Enerjisi Uretim Seceneklerinin Yol
Actig1 Toplam Sera Gazi1 Salinimlari

En Diisiik En Yiiksek
Komiir 966 1306
Dogal Gaz 439 688
Hidro 4 236
Giines 100 280
Riizgar 10 48
Niikleer 9 21
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Kaynak:Bilge  Ozgener, “Kiiresel Ismma ve  Niikleer
Enerji”,Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Niikleer Enerjinin Onemi, Tasam
Yayinlari, 2006, s.121.

Cevreye verdigi biliylik =zararlar nedeniyle fosil yakit
kullamminin terk edilmesi icin, ekosisteme duyarli biitiin enerji
kaynaklar1 ile ilgili AR-GE c¢alismalarinin yogunlastirilmasi
gerekmektedir. Diger yandan, niikleer enerjinin giivenli kullaniminin
saglanmasi1 ve halk tizerindeki olumsuz imajinin silinmesi ¢abalarmin,
uzun vadede niikleer enerjinin daha etkin ve yaygin kullanimina katki
saglamasi beklenmektedir (Zwaan, 2000:64).

5.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Kiiresel 1sinmay1 oOnlemede kullanilacak alternatif enerji
kaynaklar1 arasinda yer alan ve ¢evreye en duyarli enerji tiiri,
“doganin kendi evrimi i¢inde bir sonraki giin aynen mevcut olabilen
enerji kaynagr” olarak tammlanan yenilenebilir enerjilerdir (Uyar,
2007:1).

Ancak, diinya enerji ihtiyacinin ¢ok az bir kismini karsilama
potansiyeline  sahip  olan  yenilenebilir  enerjiler arasinda
(A¢ikbilgi,2007), hidroelektrik enerjisi, giines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji, bioenerji, hidrojen enerjisi, gibi enerji tiirleri yer
almaktadir (Akay, 2007:1).

Hidroelektrik enerjisi, akarsu kaynaklarindan elde edilen
ckosisteme zarar vermeyen, yiksek teknoloji seviyesi gerektirmeyen
bir enerji tiirli olmakla birlikte, kullanilabilir potansiyelinin biiyilik bir
kismi halihazirda kullanilmaktadir (Agikbilgi, 2007).

Diger yandan yine ¢evreyle dost ve kullanim alan1 ¢ok genis
olan bir enerji tiirli, giines enerjisidir. Sera gazi icermeyen ve
yeryiiziine ulasan giines 151gindan elde edilen bu enerji, kurulumu i¢in
gerekli teknolojilerin yiliksek maliyetli olmasi nedeniyle ¢cok yaygin
olarak kullanilamamaktadir (A¢ikbilgi, 2007).

Riizgar enerjisi ise, kirlilik yaratmayan ve c¢evreye
verebilecegi zararlari minimum olan bir yenilenebilir enerji tiiriidiir.
Yeryiiziiniin %95’inden elde edilebildigi i¢in kullamimi evrenseldir.
Ancak verimliligi oldukga distiktiir (kandilli, 2007).

Jeotermal enerji, yer kabugunun kilometrelerce derinliginde,
erimis kayalarm olusturdugu magma 1sis1 ile meydana gelerek
yeryiiziine c¢ikmaktadir. Verimlilik agisindan oldukc¢a zengindir,
maliyeti de dusiikttir (kandilli, 2007).

Bioenerji, bitkisel ve hayvansal iirlinlerden fotosentez yoluyla
elde edilen enerji tiirtidiir. Hidroelektrikten sonra diinya genelinde
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elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan ikinci kaynaktir (Aslan ve
Yamak: 2006:62).

Hidrojen enerjisi ise, iiretim kaynaklar1 bakimindan oldukga
zengindir. Yeryiizliniin en basit elementi olan hidrojen gazindan
saglanir. Fosil yakitlardan oldugu gibi, giines, riizgar, hidrolik enerji
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan da hidrojen enerji elde
edilebilir (EIE, 2007).

AB, 2010 yili i¢in toplam enerji tiiketiminin %12’sini ve
elektrik tiiketiminin %22’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
etmeyi hedeflemektedir. Bazi {ilkelerde yenilenebilir enerji kaynagi
kullamm oranlarina bakildiginda ise; Fransa’da yenilenebilir
enerjilerden elektrik enerjisi elde edilmeye 2006-2007 yili itibariyla
baslanirken; Avusturya elektrik enerjisinin %70’ini, Isveg ise % 55’ini
yenilenebilir kaynaklardan elde etmektedir. A.B.D’de ise, g¢evreye
duyarli enerji kaynaklarmi tesvik etmek igin elektrik iiretimi ve
dagitimi yapan firmalara zorunlu yenilenebilir enerji standartlari
getirilmesi ve ireticilerine kw saat bagina vergi iadesi uygulamasi
yapilmaktadir (TEMA, 2007a:3).

2020 yil1 i¢in hedef ise, diinya elektrik {iretiminin %50’sinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi seklinde belirlenmistir
(Uyar, 2007:1).

Asagidaki Tablo 3 incelendiginde; 2004 yili itibariyla enerji
tiketimi agisindan en diisik seviyede olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 2030 yili projeksiyonlarma gore, fosil yakit kaynakli
enerji talebi artis oranlarinin 6niine gegerek, %54.3’lik bir artigla en
¢ok enerji tiiketim artis1 yasanan kaynaklar arasinda yerini almasi
beklenmektedir.

Tablo 3: Diinya Enerji Tiiketimi ve Tahminler

Genel
2004 | 2015 | 2030 | 2% | Enerji | %
Talebi*
Komiir 641 | 774 763 | %0.7 -160 | -17.3
Petrol 3228 | 3783 | 4242 | %1.1 -544 -
11.4
Gaz 1219 | 1487 | 1721 | %l1.3 -118 | -6.4
Elektrik 1236 | 1682 | 2121 | %2.1 -294 -
12.2
Is1 255 | 280 306 | %0.7 -18 | -54
Atik 1052 | 1168 | 1295 | %0.8 21| -16
Diger
Yenilenebilir 7 33 93 | %10.3 33| 54.3
Enerjiler
Toplam* 7639 | 9207 | 10542 | %1.2 1122 | %9.6
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* milyon ton
Kaynak: IEA,World Energy Outlook, 2006,Paris,s.177.

Iklimsel Degisimin o6niine gecilmesinde, ekolojik sisteme
ilave yiikler getirmeyen, ¢evreye duyarli yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlagtirilmasimi hedefleyen AR-GE
faaliyetleri diinya genelinde yogun olarak siirdiiriilmektedir. Bu
konudaki en 6nemli gorev ise, ileri teknik bilgi ve uzman iggiicline
sahip olan geligsmis iilkelere diismektedir.

6. Kiiresel Issnmay1 Onlemede Tiirkiye’nin Cabalar

Tiirkiye’nin ozellikle 1980 yilindan sonraki donemde disa
acillmasmin beraberinde getirdigi hizli sanayilesme hamlesi enerji
talebini yiikseltirken, atmosfere birakilan sera gazi miktarlarmin da
artmasina neden olmustur.

Birlesmis Milletler’in 2005 yilinda yayimladig1 bir raporda,
Tiirkiye sera etkisi yaratan gazlarm saliniminin en hizli artis gosterdigi
iilke olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada 40 {ilkenin, 1990-
2004 yillar1 arasindaki karbondioksit salinimlari incelenmistir. Hem
iilkeler bazinda hem de uluslararasi alanda yapilan Olgiimler,
%74.4°lik artis oramiyla Tirkiye'nin ilk swrada yer aldigim
gostermektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Tiirkiye’de Sera Gazlar1 Salinimlarimin Sektorlere Gore

Dagilin

2001 2002 2003 2004
Enerji 196,02 | 204,02 | 218,00 | 227,43
Sanayi 21,20 | 23,42 | 24,12 | 26,45
Tarim 15,77 | 14,77 | 14,80 | 15,18
Atik 29,11 | 28,41 | 29,36 | 27,55
Toplam* 262,10 | 270,62 | 286,28 | 296,60
1990 yilina
gore artis (%) 54,1 59,1 68,3 74,4

* milyon ton

Kaynak: : (TUIK, 2007a), “Sektorlere Gére Toplam Sera gazi
Emisyonlar1”, http://www.tuik.gov.tr/PrelstatistikTablo.do?istab_id.,
(20.05.2007)

Ulkemizde tespit edilen bu yiiksek artis oramn sorumlusu
olarak fosil yakit kullanimi, enerji sektorlii ve sanayi sektdriinden
kaynaklanan salmimlar gosterilmektedir. 2004 yili itibariyla
Tiirkiye’de sera gazi salimimlarinin %81.5’lik kismimi 241.88 milyon
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metan gazi olusturmaktadir (Tablo 5).

Kaynak:(TUIK,

Tablo 5: Tiirkiye’de Sera Gazlar1 Salimim Miktarlari
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%15.6’lik kismini ise 46.29 milyon ton ile

2001 | 2002 | 2003 | 2004
Karbondioksit 207,38 | 216,43 | 230,99 | 241,88
Metan 48,70 | 46,87 | 47,76 | 46,29
Nitrit Oksit 4,84 5,41 5,25 5,49
Hidroflorokarbon 0,87 1,42 1,81 2,23
Kiikiirt heksaflorit 0,31 0,48 0,48 0,70
Toplam* 262,1| 270,6 | 286,3| 296,6
* milyon ton
2007b), “Sera Gazi Emisyonlar1”,

http://www.tuik.gov.tr/PrelstatistikTablo.do?istab_id=614,

(20.05.

2007)

Tirkiye’de yasanan ekonomik krizler, iklimsel degisiklikler,
enerji sektoriinden alinan yiiksek vergiler, bu sektdrden kaynaklanan
salimmmlarin dalgali bir trend izlemesine ragmen siirekli olarak
artmasina neden olmustur.
1990-2004 yillarim1 kapsayan Birlesmis Milletler raporuna
gbre; sera gazi salmimlarindaki artisin sektorel bazda siralamasi
yapildiginda, %124 ile enerji sektorii ilk sirada yer alirken bunu %82
ile imalat sanayi, %55.9 ile ulastirma sektorii izlemektedir (CnnTurk,
2007c).

Tablo 6: Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretimindeki Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari

2005 2006 2007 *
Kurulu | Ortalama | Fiili Kurulu | Ortalama | Fiili Kurulu | Ortalama | Fiili
Gii¢ Uretim Uretim Gii¢ Uretim Uretim Gii¢ Uretim Uretim
TERMIK 122 129 140
25902 169 430 249 26 458 172 764 265 26 878 175 284 270
HIDROLIK | 12 906 45 430 39561 | 13065 45 800 43540 | 13599 47 620 44 200
Jeotermal 15 110 94 23 162 95 23 162 90
Riizgar 20 60 59 50 150 100 140 420 340
TOPLAM 161 173 184
38843 | 215030 956 39596 | 218876 000 40640 | 223486 900
* Tahmin

Giig: MW; Uretim: GWh
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Kaynak: DPT, “Elektrik Enerjisinde Yakit Cinslerine Goére Kurulu
Giig, Uretim Kapasitesi ve Uretim Degerleri”, Dokuzuncu Kalkinma
Plam (2007-2013) 2007 Y1ili Programi, Ankara, 2007, s.111.

Tiirkiye’nin 2006 yili itibartyla enerji talebinin %381

petrolden, %27’si komiirden, %23’ii dogal gazdan karsilanirken,
hidrolik ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin pay1 ise %12 seviyesinde
gerceklesmistir (Hekimler, 2007:1).
Ulkemizde elektrik enerjisi {iretiminde kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 incelendiginde ise (Tablo 6), soz konusu enerji
kaynaklarinin oldukca diisikk bir oranda kullamildigi goriilmektedir.
Hidrolik enerji, jeotermal ve riizgar enerjisinin elektrik iiretimindeki
payinin 2007 yili itibariyla 44630 GWh olarak gerceklesmesi
beklenmektedir. Bu rakam, termik santrallerde komiir ile yapilan
140270 GWh’lik iiretimle karsilastirildiginda ise, oldukga yetersiz
kalmaktadir.

2006 yili TUIK verilerine gére; enerji ihtiyacinin %70’inden
fazlasin1 yaklasik 28.5 milyar dolarlik ithalat yaparak karsilayan
Tiirkiye, yiiksek miktarda yenilenebilir enerji kaynaklarma sahip
olmasina ragmen, bu kaynaklarin kullanima agilabilmesi igin gerekli
teknolojik diizeye heniiz tam anlamiyla ulasabilmis degildir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini yayginlagtirmak igin
AR-GE calismalar1 hizla siirerken, yenilenebilir enerji uygulamalari
da desteklenmektedir. Bu gercevede, yenilenebilir enerji kaynaklariyla
enerji Uretiminin 6zel sektor aracilifiyla gergeklesmesini desteklemek
icin 5 Mayis 2004 tarihinde imzalanan “Kredi Anlagsmasi1” ile Diinya
Bankasi’ndan 200 milyon dolar kredi almamizi saglanmistir (Dogan,
2005:70).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plan1-2007 Y1l Programinda

da, yenilenebilir enerji kaynaklarinin cesitlendirilerek gelistirilmesine
ve enerjinin etkin kullaniminin saglanmasina yoénelik ¢aligmalarin
desteklenecegi ifade edilmektedir (DPT, 2007:109).
Diger yandan, iilkemizde sera gazi salinimlarinin yarattigi iklimsel
degisikliklerle ilgili yapilan arastirmalarin son yillarda artmasi da, bu
konunun ciddiyetinin anlasilmas1 agisindan 6nem tagimaktadir. Devlet
Meteoroloji Isleri’nin 1951-2004 yillar1 arasmm kapsayan sicakhik
Olctimleri arastirmasinda, 6zellikle yaz aylarinda Bati bolgelerimizde
gozlenen sicaklik artiglarinda, yiiksek sehirlesme oraninin etkisi
oldugu belirtilirken, kis aylar1 i¢in yapilan analizlerde soguma egilimi
de tespit edilmistir. Bu sogumanin nedeni olarak, atmosferdeki toz
miktarlarindaki artis gosterilmektedir. Yapilan analizler, kiiresel
isinmanin  heniliz iilkemiz ic¢in ciddi bir seviyede olmadigim
gostermektedir (Karaca, 2007:3).
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1992 yilinda Birlesmis Milletler’in diizenledigi, Hiikiimetler
Arasi Miizakere Komitesi toplantisinda “Iklimsel Degisiklikler
Cerceve Sozlesmesi” kapsaminda hem sanayilesmis lilkeler hem de
gecis ekonomisine sahip llkeler sinifinda gosterilen; ancak
sanayilesmis iilkelerin uymakla yiikiimlii oldugu kurallardan sorumlu
tutulan Tirkiye, bu nedenle soézlesmeye taraf olmayi istememistir.
Daha sonra yapilan diizenlemelerle 2004 yilinda so6zlesmeyi
onaylamistir. Kiiresel 1sinma konusundaki ¢aligmalarini 1995 yilindan
beri araliksiz olarak siirdiiren iilkemiz (DPT, 2005:55), 1997 yilinda
imzalanan Kyoto protokoliinii ise, heniiz sanayilesmesini tamamlayip
gelismis llkeler seviyesine ulagsmadigi gerekgesiyle imzalamamigtir
(Ugak, 2007:1).

Tirkiye’nin 2003 yilinda A.B’ye uyum siireci kapsaminda
hazirladig1 “Ulusal Program”da, gerekli tiim uluslararasi sdzlesmelere
taraf olunacagi ve bunlarin etkin sekilde uygulanmasimi saglayacak
Onlemlerin alinacagi ifade edilirken, kiiresel iklim sisteminin
korunmasina yonelik olarak da, iilkemizin {izerine diisen
sorumluluklari, artan niifusun ihtiyaglarmi da dikkate alarak,
gerceklestirecegi teminati verilmistir (Deltur,2007).

Ancak, 2005 yilinda Montreal’deki “iklim Degisikligi
Konferansi™na Tiirkiye’nin  katilmamast ve iklim degisikligi
konusunda belirlenmis bir devlet politikasinin bulunmamasi, sera gazi
salinimi yapan iilkeler siniflandirmasinda A.B.D ile ayn1 gruba dahil
edilmesi ve 2012 yilina kadar sera gazi salinimlarini belirlenen hedefe
¢ekmesi karariyla sonuglanmustir (Ugak, 2007:1).

Tirkiye’nin iklim degisikligini 6nlemeye yonelik ¢abalar1 ve
bir devlet politikasi belirleme siirecinin baslatilmasi ise, 11-13 Nisan
2007 tarihinde ilki diizenlenen “Birinci Tiirkiye Iklim Degisikligi
Kongresi’nde tartisilmistir. Kongrenin sonug bildirgesinde yer alan
temel Onlemler arasinda; {iilkemizdeki sera gazi salimimlarinin
kisitlanmast amacima yonelik olarak, sanayi tesislerinde aritma
sistemlerinin  kullanimmin zorunlu hale getirilmesi, otomotiv
sanayinde zararli gaz iretimini azaltici tedbirlerin alinmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaya yonelik yatirimlarin
yapilmasi, fosil yakitlarin 1sinma araci olarak kullaniminin azaltilmasi
gibi konular da goriis birligine varilmstir.

Uzerinde anlasmaya varilan tedbirlerin gergeklestirilebilmesi
icin 2023 yilina kadar yapilmas1 hedeflenenler ise; Kanunlarin gerekli
yaptirim giliciine kavusturulmasi, sera gazi salimimlarmin siki
denetimlerle baski altina alinmasi, su yonetiminin tek elde toplanmasi,
cevre koruma ve gelistirme projelerinin bilimsel gercekler
cergevesinde yiiriitiilmesi, giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidrojen
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarin hizli bir sekilde
gelistirilmesi seklinde belirlenmistir (CnnTurk, 2007d).
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S6z konusu ¢abalarn, iilkemize saglayacagi ekonomik
katkilara bakildiginda ise, enerjinin daha etkin kullanilmasi1 ve fosil
yakitlardan  yenilenebilir  enerji  kaynaklarmmm  kullanimina
gecilmesiyle, disa bagimliligin azalmasi ve kiiresellesen ekonomik
diizende rekabet giiciiniin kazanilmasi saglanacaktir. Diger yandan,
yerli enerji kaynaklarinin kullanima agilmasi, hem enerji ithalatini
diisiirecek hem de disar1 6denen doviz miktarim azaltacaktir. Enerji
kaynaklar1 acisindan disa bagimliligin azalmasi, {ilkemizin politik
karisikliklar ve ekonomik krizlerden de daha az etkilenmesini
saglayacaktir (TEMA, 2007b).

7. Sonug

Iklimsel Degisiklikler iizerine yapilan arastirmalarin hiz
kazandig1 son donemlerde, kiiresel 1sitnmanin baslica sebebi olan sera
gazlarinin atmosfere yayilmasinin insan faaliyetlerinin dogrudan bir
sonucu oldugunun ortaya g¢ikmasi, iilkeleri ciddi tedbirler almaya
yoneltmistir.

Bu konuda uluslararasi alanda Birlesmis Milletler
onciiliigiinde baglatilan girisimler, ardi ardina yapilan uluslararasi
konferanslarla ses getirmeye calismustir. Hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerin katildigi konferanslarda, atmosfere yayilan
sera gazi salinimlarinin azaltilmasini saglamak amaciyla protokoller
imzalanmustir. Ozellikle gelismis iilke ekonomileri iizerine agir mali
sorumluluklarin yiiklenmesi, basta A.B.D olmak iizere bazi gelismis
iilkelerin tepkisini ¢ekerek, onlar1 protokoller disinda kalip, bagimsiz
tedbirler almaya yoneltmistir.

Uluslararas1 konferanslardan en 6nemlisi ise 1997 yilinda
gerceklestirilen Kyoto Protokolii’diir. 2006 yili sonu itibarryla 169
iilkenin imzaladig1 protokol, kisa vadede diisiik sera gazi salinimlari
hedeflerini tutturabilmek igin, fosil yakitlar yerine verimli enerji
kullanimini saglayan, ekosisteme zarar vermeyen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullantmina gegilmesi ve dogada mevcut olan bu
kaynaklarin isletime agilabilmesi i¢in gerekli yatirimlarin bir an 6nce
yapilmasini 6ngérmektedir.

Pek c¢ok iilke, yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin
kullanimma gegebilmek icin gerekli diizenlemeleri yapmaktadir.
Glines enerjisi, riizgar enerjisi, hidrojen enerjisi gibi kaynaklarm daha
hizli bir sekilde gelistirilerek, enerji ve elektrik tiikketiminin bu
kaynaklardan saglanmas1 amaglanmaktadir.

Yeni teknolojilerin gelistirilmesi, yeni sanayi altyapilarinin
kurulmasi ve AR-GE harcamalarinin arttirilmasinin, ekonomik agidan
iilkelere biiyiik yiikler getirdigi diisiiniilse bile, aslinda iklimsel
degisimin  Online  gecilemezse ortaya c¢ikacak maliyetlerle
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kiyaslandiginda oldukga diisiik kaldig1 dikkati ¢ekmektedir. 2007 yil
itibartyla, Birlesmis Milletlerin “Diinya iklim Konseyi” raporunda,
diinya genelindeki sicaklik artisinin Onlenebilmesi ig¢in devletlerin
GSYIH’larindan sadece %0.12°lik bir pay aywrmalarmin yeterli
olacagi ifade edilmektedir.

Tiirkiye’nin ise kiiresel iklim sisteminin degisimindeki rolii ve
kiiresel 1sinmay1 6nlemeye yonelik ¢cabalarina bakildiginda, bu konuda
bir devlet politikas1 belirlemesinde oldukga gecikildigi goriilmektedir.
1980’11 yillardan itibaren hizli bir ekonomik biiyiime ve sanayilesme
stirecine giren iilkemizde, sera gazi salinimlarindaki artigin son yillar
itibartyla oldukg¢a yiiksek seviyelerde seyrettigi tespit edilmistir. Bu
durum ozellikle fosil yakit kullanimi ve enerji, ulastirma gibi
sektorlerinin faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye,
yenilenebilir enerji kaynaklart bakimindan 6nemli bir zenginlige sahip
olmakla birlikte, bu kaynaklar1 tam kapasite ile kullanima agabilecek
teknolojik seviyeye heniiz ulagamamustir. Yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin  etkin kullammmina gecilmesi, ¢evreyi koruma
kanunlarmin gerekli yaptirim giiciine kavusturulmasi ve sera gazi
salimimmlarinin denetim altinda tutulmasi, iklimsel degisikliklerin
onlenmesinde sadece lilkemiz agisindan degil, tiim diinya iilkeleri
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bugiin temiz enerji kaynaklarinin
kullanilabilmesi i¢in yapilan harcamalar, yarin hem filkelerin enerji
ithalatin1 azaltarak ddemeler bilangosuna olumlu katki saglayacak ve
gelismekte olan iilkelerin disa bagimliliklarini azaltacak, hem de
kiiresel 1smmay1 6nlemek ya da en azindan etkilerini azaltmak igin
atilan 6nemli bir adim olacaktir.
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