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Bu ¢alismanmin amaci sosyo bilimsel bir konu olan “biyoteknoloji” ve “genetik okuryazarligi” ile ilgili
uluslararasi alan yazinda ve Tiirkiye 'de yapilan ¢alismalart derlemektir. Biyoteknoloji ve Genetik Okuryazariigi
Bilgi, Tutumu, Alg1 ve Farkindalik gibi konularda yaymmlanmis makale ve tezleri belirlemek i¢in alan yazin
taramasi Google Akademik, Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), Yiiksekogretim Kurulu
Baskanligi Ulusal Tez Merkezi, Web of Science veri tabanlari kullanilarak gerceklestirilmistir. Tarama
yapilirken “biyoteknoloji”, “genetik okuryazarhigi”, “tutum”, “biyoteknoloji tutumu”, “bilgi” anahtar
kelimeleri kullanimustir. Tarama sonucunda 1999-2018 yillari arasinda yaymnlanan 6 tez ve 40 makale toplamda
46 calisma arastirmaya dahil edilmigtir. Biyoteknoloji ve genetik okuryazarligy ile ilgili temel kavramlara yer
verilmistir. Derleme yapilirken ¢alismalar 6rneklem gruplarina (6gretmen adaylar: ve ogretmenler, iiniversite
agrencileri, lise ve ortaokul ogrencileri) gore smiflandwrilmigtir. Ayrica incelenen ¢alismalar amag, yontem,
sonug yoniinden de ele alinmistir. Derlenen ¢alismalardan elde edilen sonuglara gére genetik ve biyoteknoloji
ile ilgili yapilan ¢alismalarda katilimcilarin bilgi diizeyi, tutum, farkindalik, ilgi gibi degiskenler agisindan
calismalar yapilmistir. Derleme sonucunda en ¢ok fen bilgisi dgretmen adaylart ile ¢alisilirken fen bilimleri
ogretmenleri ile daha az ¢alismalar yapildigi tespit edilmistir. Biyoteknoloji uygulamalar: ve genetik alaninda
belirlenen eksikliklerin giderilebilmesi icin fen bilimleri 6gretmenleri ve ortaokul égrencileri ile nitel ¢alismalar
yapilmasi éngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyoteknoloji, genetik okuryazarhg, tutum, alanyazin taramast

Abstract
The aim of this study is to review the international and national literature on "biotechnology" and "genetic
literacy’. In order to investigate the articles and theses published on topics such as Biotechnology and Genetic
Literacy Knowledge, Attitude, Perception and Awareness, the literature review was conducted using Google
Academic, National Academic Network and Information Center (ULAKB[Z\/I), Higher Education Council
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National Thesis Center, Web of Science databases. “Biotechnology”, “Genetic Literacy”,* Attitude ”,
Biotechnology Attitude ”,* Knowledge “keywords were used. As a result of the survey, 46 thesis and 40 research
articles published between 1999-2018 were included to thisreview.Basic concepts related to biotechnology and
genetic literacy are given. The studies were classified according to participant groups (preservice teachers and
teachers, undergraduate students, high school and secondary school students). In addition, the studies were
discussed in terms of purpose, method and result. The participants' knowledge level, attitudes, awareness and
interest of genetic literacy and biotechnology were investigated. As a result of the review, it was found that most
of the studies were conducted with preservice science teachers. On the other hand, there is few studies
conducted with inservise science teachers. It is suggested that qualitative studies which will be conducted with
science teachers and secondary school students may contribute to the fill in the gap in this area.
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Giris

Bilimsel gelismeleri anlayabilen, bilim ile alakali gelismeleri takip eden, fen konulariyla ilgili temel
kavram ve ilkeleri bilen, bunlar1 giinliik yasantida uygulayabilen, fenle ilgili problemleri ¢6zebilen ve
bu problemlerin ¢oziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen bireyler fen okuryazari olarak
tanimlanmaktadir (Koseoglu ve digerleri.,, 2003). Fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi fen
egitiminin temel amaci olarak belirlenmistir (Aksit Alagcam, 2011). Diger bir ifadeyle fen egitimiyle
ogrencilere fenle ilgili temel kavramlar1 kazandirmak, fene yonelik ilgilerini ve meraklarini artirmak
amaglanmaktadir (Kidman, 2010). Bireylerin fen okuryazari olarak ifade edilebilmesi igin fen bilgisi
igeren konularda, konunun olasiliklarini, simirlilik ve risk durumlarini fark edebilme, ahlaki, hukuki
alanlarda bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde net, bir tek dogrunun olmadigini, birden fazla dogru
yanitin olacagini bilme, fen ve sosyal konulardaki ¢éziimii sirasinda kiiltiirel, soyut ve etik konularin
yer alacagini anlama gibi davranislart sergilemesi gerekmektedir (Hurd, 1958: Akt. Bacanak, 2002).
Yani, insan sagligi agisindan risk olusturabilme durumuna sahip biyoteknoloji ve genetik uygulamalari
gibi tartigsmali1 konularda bireylerin, akilc1 ve saglikli kararlar verebilmeleri agisindan fen okuryazari
olmalar1 gerekmektedir (Ozel, Erdogan, Usak ve Prokop, 2009). Bu noktadan yola ¢ikarak giinliik
yasantimizda karsilagtigimiz sosyal konular, fen okuryazarligi ve fen teknoloji toplum egitiminin bir
parcast olmaktadir. Bir konunun sosyobilimsel bir konu olarak algilanabilmesi i¢in en azindan iki
kosulu saglamasi gerekmektedir. Bunlardan ilki konunun bilimsel olmasi, digeri ise bu konularin
toplumsal hayatta 6nem tasimasidir (Sadler ve Zeidler, 2005). Sosyobilimsel konular; toplumda
anlasmazliklara yol agabilme, {lizerinde tartigmalar yapilabilir olmasi, birgok yonden degerlendirmeye
aciklik, basit sekilde sonuca ulagilamama ve genel anlamda ahlaki ve hukuki boyutlart igerme gibi
ozelliklere sahiptir(Sadler ve Zeidler, 2005). En genel tanimi ise temelinde, 6ziinde fen bilimleri olan
tartismali sosyal konulardir (Topgu, Sadler ve Yilmaz-Tiiziin, 2010). Bu konulara 6rnek olarak genetik
testler, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), pre-implantasyon genetik tani, kiirtaj gibi genetik
konular1 verilmektedir (Klop ve Severiens, 2007; Sadler, Amirshokoohi, Kazempour ve Allspaw,
2006; Sadler ve Zeidler, 2004). Bununla birlikte kiiresel 1sinma, Otenazi, asi, niikleer santraller,
hidroelektrik santraller (Topgu, 2015), biyoteknoloji (Sadler ve Zeidler, 2004) gibi konular da
sosyobilimsel konular icerisinde yer almaktadir.

Bireylerin giinliik yasantilarinda herhangi bir sosyobilimsel konu ile karsilastiklarinda bu konular ile
ilgili bilimsel tartismalar yapabilmeleri ve problemin ¢6zlimiine yonelik analizler yapabilmeleri i¢in
ortaokul, lise ve tiniversitelerin fen 6gretim programlarinda bu konulara yer verilmelidir (Sadler ve
Zeidler, 2004). 1970-1980 yillar1 arasinda fen, teknoloji ve toplum seklinde algilanmaya baslayan
sosyobilimsel konular ABD ve Ingiltere gibi bazi iilkelerde ilkdgretim ve ortadgretim programina
(21st Century Science Project Team, 2003) dahil edilmistir (Zeidler, Sadler, Simmons ve Howes,
2005). Ulkemizde ise bu konular ilk kez 2006 yilinda Milli Egitim Bakanhgi (MEB) tarafindan
yaymmlanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda Fen Teknoloji Toplum Cevre (F-T-T-C) 6grenme
alani igerisinde dolayli olarak yer almistir (MEB, 2006). ilerleyen yillarda sosyobilimsel konular
toplumda o6zellikle televizyon, gazete gibi medya organlarinda daha ¢ok giindeme gelmeye baglamis,
buna bagli olarak MEB, fen bilimleri 6gretim programinda bazi degisikler yapma ihtiyact duymustur.
Yapilan bu degisikliklerle sosyobilimsel konular 2013 yilinda (F-T-T-C) 6grenme alaninda direkt
olarak (MEB, 2013) yer almistir. MEB en son yaptigi degislik ve diizenlemelerle de dgrencilerin bu
konular1 fen bilimleri dersi igerisinde 6grendiklerinde 21. yiizyil becerilerinden sayilan bilimsel
diisiinme, etkili ve akilci karar verme ve bilimsel tartismalara katilma gibi becerilere sahip olacaklarini
ve bu becerilerini gelistireceklerini dngdérmiistiir. Sonug olarak sosyobilimsel konular 2018 yilinda
ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programimin temel amaglar icerisinde ifade edilmistir
(MEB, 2018). Ortaokullarda fen bilimleri dersi amaglarinda yer alan bu konulardan birisi
biyoteknolojidir.

Biyoloji, genetik, fizyoloji, biyokimya, molekiiler biyoloji gibi bilim dallariin yani sira
mithendislikten de yararlanarak gen teknolojisi sayesinde bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin
gelistirilmesinde kullanilan teknolojilerin tiimiine biyoteknoloji denmektedir (Akkaya ve Pazarlioglu,
2012). Giiniimiizde bilimde ve teknolojide meydana gelen degisikliklerle birlikte biyoteknoloji
alaninda da hizl1 gelismeler olmakta, bu gelismeler sonucunda biyoteknoloji uygulamalarinin yarar ve
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riskleri hakkinda yeni bilgiler edinilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda; biyoteknoloji uygulamalarinin,
toplum, bilim ve teknolojinin birlesiminden olusan bir kavram olmasindan ve birbiri ile etkilesim
icerisinde olmasindan otiirii sosyal ve etik konularda tartigmalara yol agtigi goriilmektedir (Pardo,
Midden ve Miller, 2002; Sicaker ve Oz Aydin, 2015). Yasanan bu gelismelerin, bireylerin giinliik
yasamlarinda yerini almasi diger bir ifadeyle biyoteknoloji ile bireylerin etkilesim icersinde olmasi
biyoteknolojinin tartigmali konular arasinda oldugunu, biyoteknolojinin Onemini ve egitim
kurumlarinda etkili ve verimli bir biyoteknoloji egitiminin verilmesi gerektigini gostermektedir
(Coban, 2004; Saez, Gamez Nino ve Carretero, 2008; Steele ve Aubusson, 2004).

Bir¢ok iilkenin ulusal &gretim programi incelendiginde biyoteknoloji egitiminin Oneminden
bahsedilmektedir (Steel ve Aubusson, 2004). Biyoteknoloji konusu ililkemizde ortaokul fen bilimleri
Ogretim programinda (MEB, 2018) ve iiniversitelerin egitim fakiilteleri fen bilgisi egitimi anabilim
dali 6gretim programindaki dersler igerisinde yer almaktadir. Biyoteknoloji egitiminin temel amaci,
Ogrencileri biyoteknoloji alaninda c¢aligmaya tesvik etmek ya da Ogrencilerin bu konulara ydnelik
olumlu tutumlar kazanmasini saglamak degildir; kazandirilmak istenen asil amag biyoteknolojinin
riskleri, fayda ve zararlarini1 esas alarak mevcut olan dogru ve giivenilir bilgiyi kullanarak 6grencilerin
kendi goriislerini olusturmalarina ve bunlari paylagsmalarina zemin hazirlamaktir (Chen ve Raffan,
1999). Ogrencilerin, biyoteknolojinin giinliik hayattaki kullanimlari, toplum iizerindeki etkisi gibi
konularda egitilmeleri, bu egitimler sonucunda elde ettikleri bilgilerin dogru ve eksiksiz olduguna
inanglar1, biyoteknolojik {irlinlerin kabul edilebilirligini yani biyoteknoloji uygulamalari sonucunda
elde edilen firlinlerinin kullaniminin onaylanmasinda ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarin
belirlenmesinde etkili olmaktadir (Ozgen, Emiroglu, Yildiz, Tas ve Purutcuoglu, 2007). Canlilar
iizerinde caligmalar yapilmasi ve bu c¢alismalar sonucunda elde edilen iiriinlerin kullanilmasi,
bireylerin davramslarinda dolayisiyla tutumlarinda etkili olmaktadir (Usak, Erdogan, Prokop ve Ozel,
2009). Bu tutumlarin olumlu ya da olumsuz olarak degerlendirilmesi, biyoteknoloji uygulamalarinin
kabul edilip edilmemesi ile ilgilidir (Dawson, 2007).

Temel genetik bilgilere sahip olmayan bir bagka ifadeyle genetik okuryazari olmayan cogu birey,
gecerli ve dogru olan genetik bilgiyi, yanlisindan ayirt etmede giigliik yasamaktadir (Jennings, 2004).
Bu nedenle bireyler genetikle ilgili konularda bilgi sahibi olmalidirlar. Giiniimiizde bilim ve
teknolojide yasanan hizli degisim ve gelismelerle birlikte 6nemi gittikge artan genetik miihendisligi,
genetigi degistirilmis organizmalar, gen tedavisi, insan Genom Projesi, pre-implantasyon, genetik tan,
kiirtaj, kok hiicre calismalar1 ve klonlama gibi konular genetik okuryazarliginin temeli olan konularina
ornek olarak gosterilmektedir (Boerwinkel, Swierstra, ve Waarlo, 2014; Choi, Lee, Shin, Kim ve
Krajcik, 2011; Duncan, Rogat ve Yarden, 2009; Lederman, Antink ve Bartos, 2014; Sadler, Chambers
ve Zeidler, 2004). Genetik miihendisligi, bir canlinin DNA’sinda bulunan genlerin yerini tespit
etmeyi, genleri bulundugu yerden cikarip bagka bir canlinin genomuna yerlestirmeyi, bir bagka
ifadeyle rekombinant DNA elde etmeyi, gen klonlamayi, bunlarin yaninda genlerde bulunan organik
bazlarin nasil siralandigini tespit etmeyi amaglayan bilim dalidir (Topaktas, 2014).

Genetik miihendisligi glinlimiizde c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Tarim alaninda genetik
miihendisligi kullanilmasma o6rnek olarak; katil giiveler {iretilerek tarlalardaki musira zarar veren
tirtillarin  sayisinin azaltilmasi, pamugun genetigi, bocek oOldiiriicii bir bakteriden alman genle
degistirilerek Oldiirticii etki yapabilir hale getirilerek zararli boceklerden korunmasi, musirin
genetigiyle oynayarak besin yoniinden zengin yeni misir tiirli yapilmasi verilebilir (Claybourne, 2007).

Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO), bitki, hayvan veya mikroorganizmalardan kendi tiirleri
disindaki canlilara gen aktarilmasi sonucunda genetiginin degistirildigi ve bu Ozelliklerini dig
goriiniislerinde gosteren canlilar olarak tamimlanmaktadir (Uzogara, 2000). GDO’larin hayvancilik
alanindan farkli olarak gida, saglik, endiistri ve tarim alaninda da kullanildig1 ve bu kullanimlara bagh
olarak birgok faydasimin oldugu gériilmektedir (Bayrag, Baloglu, Kalemtas ve Kavas, 2014; Ozdemir
ve Duran, 2010). Ornegin, buzlu denizlerde yasayan ve Dere pisisi olarak adlandirilan bir baligin
soguga karst direngli olan geninin, bakteriler ve bakterilerin DNA’lar1 kullanilarak ¢ilegin DNA’sina
aktarilmasiyla, don olayina kars1 daha dayanikl ¢ilekler elde edilmektedir (Claybourne, 2007).
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Genetik okuryazarlik konulan igerisinde yer alan genetik uygulamalarindan bir digeri de genetik
hastaliklarin tedavisini niikleotitler seviyesine indirgeyerek yapan gen tedavisidir (Rashnonejad,
Durmaz ve Ozkinay, 2014). Hasta bireyleri tedavi etmek amaciyla, hiicrelerine bir gen veya DNA
pargasi gibi genetik bir materyalin yerlestirilmesidir (Colak, 2006). Bireylerin daha saglikli olmalari
ve genlerinde meydana gelen olumsuz durumlar iyilestirmek amaciyla gen teknolojileri kullanilarak
yapilan genetik uygulamalarindan birisi de Insan Genom Projesidir. Bu projeyle bireylerin gen
haritasin1 agiklamak (Akcay, 2016), diger bir ifadeyle insanlarin genlerinde sakli olan tiim genetik
sifreyi ¢6zmek (Demir, 2013) ve kalitsal hastaliklar1 tedavi etmek amaglanmaktadir (Bokesoy ve Arda,
1993). Ote yandan insan sagh@ acisindan 6nemli bir durum da dogacak bebeklerin saglikli olup
olmamasi ile ilgilidir. Bu durumda genetik uygulamalarindan biri olan pre-implantasyon genetik tani
yapilabilmektedir.

Pre-implantasyon genetik tan1 (PGT), tiip bebek yontemleri kullanilarak gelistirilen farkli gelisim
evrelerindeki embriyolardan, transfer dncesi donemde kromozomlarin yapilarmin incelenmesi veya
kromozom sayisinda meydana gelebilecek genetik bozukluklar1 tespit etmek amaciyla kullanilan zor
ve masrafli yontem olarak tanimlanmaktadir (Goktolga ve digerleri, 2007). PGT nin yaninda genetik
alaninda insan sagligi a¢isindan 6nemli olan bir diger genetik okuryazarlig1 konusu da kok hiicreler ve
klonlamadir. Kok hiicre, {ireme yetenegine sahip olmanin yaninda farklilasarak karaciger, akciger gibi
Ozellesmis hiicre ya da organlar1 olusturabilen hiicreler olarak tanimlanmaktadir (Kansu, 2002; Ocak,
2014). Klonlama ise, canlilarin hiicre ¢ekirdegindeki genetik yapidan, birbirinin tamamen aynisi
hiicrelerin yaratilmasidir (Arda, 2002; Ozsunay ve digerleri, 2005). insanlarda hastaliklarin meydana
gelmesine sebep olan, diger bir ifadeyle bu hastaliklardan sorumlu olan genlerin belirlenmesinde gen
klonlamas: biiyiik 6neme sahiptir.

Biyoteknoloji gilinliilk yasamda mikroskobik canlilarin, bitkilerin, hayvanlarin genlerinde degisiklik
yapma ve bu canlilarin genetik yapilarimi ¢ogaltma bir bagka deyisle genetik kopyasini yapmak
amactyla kullanilmaktadir (Babaoglu, Giirel ve Ozcan, 2001). Ornegin, mikroskobik canlilar
kullanilarak sarap ve peynir yapilmakta, ¢iftliklerde beslenen hayvanlar secilerek bunlarin tiretimi
saglanmaktadir (Turan ve Kog, 2012). Ote yandan saglk alaninda ilag ve as1 iiretimi, genetik
hastaliklarin tedavisi, tarim ve hayvancilik alaninda daha verimli bitki ve hayvan yetistirilmesi, ¢evre
acisindan su ve hava kirliliginin énlenmesi (Yiice ve Yal¢in, 2012) amaciyla tarim ve gida sanayisi,
cevre korumasi ve insan saghigi gibi birgok alanda modern biyoteknoloji uygulamalarimin yapildigi
goriilmektedir (Pardo ve digerleri, 2002; Sorgo ve Ambrozi¢-Dolinsek, 2009).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismada katilimcilarin sosyobilimsel bir konu olan “biyoteknoloji” ve “genetik okuryazarligi”
bilgi, tutum, algilan ile ilgili uluslararasi alan yazinda ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin derlenmesi
amaglanmustir. Yukaridaki paragraflarda belirtilen genetik uygulamalarinin birgok faydasi olmaktadir.
Ornegin, GDO’lar kullamlarak gidalardaki besin igeriklerini zenginlestirmek amaciyla, A vitamini
bakimindan daha zengin piring iiretilmeye baslanmistir (Bayrag ve digerleri, 2014; Ekolojik Yasami
Destekleme Dernegi, 2018). Altin piring projesiyle 6zellikle hamilelerde ve ¢ocuklarda A vitamini
eksikligi sebebiyle meydana gelen korliik hastaligina karsi ¢oziimler aranmaya ¢aligilmaktadir (Qaim,
2010). insan Genom Projesiyle bazi kanser cesitlerinin, hemofili, kistik fibrozis gibi kalitsal
hastaliklarin tanis1 yapilacak, tedavileri i¢in ilaglar gelistirilecek (Lowrance ve Collins, 2007: Akt.
Demir, 2013) ve babalik davalari gibi adli sorusturmalarda bireyin kimligi belirlenecektir (Mattick,
2003). Pre-implantasyon Genetik Tam yontemi ile saglikli gebelik elde etmek miimkiindiir (Goktolga
ve digerleri, 2007). Ayrica bebegin dogmadan once cinsiyeti belirlenmekte ve genellikle bu yontemi
kullanarak ¢ocuk sahibi olan ailelerin ikiz veya iigiiz bebekleri olmaktadir (Claybourne, 2007). Bir
akciger hastaligi olan kistik fibrozis gibi bazi genetik hastaliklar yasamin erken donemlerinde
belirtilerini gosterirken, alzheimer gibi hastaliklar orta ya da ileri yaslilik denilen yasamin son
donemlerine kadar kendini gostermeyebilmektedir (Brown, 2013). Bu gibi hastaliklarin tedavisi igin
genlerin klonlanmasi umut verici olmaktadir. Genetik uygulamalarinin faydalarinin yani sira olasi
riskleri de s6z konusudur. Bu risklerden en Onemlisi, bireylerin genetik sifresinin ¢6ziimiinde
kullanilan bilginin ne amagla ve hangi bireyler tarafindan kullanilmasiyla ilgilidir (Bokesoy ve Arda,
1993). Bunun yaninda eger su anda tedavisi miimkiin olmayan hastaliklarin tanisi genetik

22



Cagdas Yonetim Bilimleri Dergisi 2020, Cilt/Volume 7, Sayr/ Number 1, 19- 50 (R. Sogukpinar ve D. Karisan)

miihendisligi sayesinde 6grenilirse, bu durum bireylerin kendisine ve etrafindaki kimselere kars1 sorun
olusturabilecektir (Bokesoy ve Arda, 1993). Ayrica gen klonlamalar yapildig1 takdirde bazi hukuki
durumlar ortaya ¢ikabilmektedir (Seyalioglu, Eraslan, Hot, Demircan ve Cetin, 2007).

Belirtilen bu durumlardan yola ¢ikarak giiniimiizde genetik okuryazarligi ve biyoteknoloji egitiminin
onemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu caligma, okuyuculara ve arastirmacilara,genetik okuryazarligi ve
biyoteknoloji egitimi alaninda hangi arastirmalarin yapilabilecegi, hangi konularda eksiklikler
oldugunu gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Yontem

Arastirma yOntemi, nitel arastirmalarda veri toplamada kullanilan derleme yoOntemi olarak
belirlenmistir. Derleme, arastirilan bir konunun daha Onceden ¢alisan arastirmacilardan elde edilen
arastirma sonuglari, belgeler gibi yazili materyallerden faydalanarak kapsaml sekilde veriler toplayip
yeniden rapor etme olarak tanimlanmaktadir (Tuncer ve Gezer Sen, 2018). Ulkemizdeki ve
yurtdisindaki aragtirmacilar tarafindan Biyoteknoloji ve Genetik Okuryazarlig: Bilgi, Tutumu, Alg1 ve
Farkindalik gibi konularda yayinlanmis makale ve tezleri belirlemek i¢cin Google Akademik, Ulusal
Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi Ulusal Tez Merkezi,
Web of Science veri tabanlari kullanilarak alanyazin taramasi yapilmistir. Tarama yapilirken
“biyoteknoloji”, “genetik okuryazarligi”, “tutum”, “biyoteknoloji tutumu”, “bilgi” anahtar kelimeleri
kullanilmigtir. Tarama sonucunda 1999-2018 yillar1 arasinda yaymlanan 6 tez ve 40 makale toplamda
46 calisma arastirmaya dahil edilmistir. Bu ¢alismalarin se¢ciminde ¢alismalarin;

a)Biyoteknoloji veya genetige yonelik bilgi, tutum, algi ile ilgili olmast,

b) Ogretmen, 6retmen adaylari, iiniversite, lise ve ortaokul 6grencileriyle gergeklestirilmis olmast,

¢) Yaymlanan ¢aligmalaringiincel olmasi ve arastirmacilarin, 20 yil 6ncesi ile su an ki durum arasinda
yapilan ¢aligmalar1 karsilastirabilmeleri ve degerlendirebilmeleri amaciyla, makale ve tezlerin 1999-
2018 yillar arasinda yayinlanmig olmasi dlgiitleri belirlenmistir.

Biyoteknoloji ve genetik okuryazarligi ile ilgili temel kavramlara yer verilmistir. Derleme yapilirken
calismalar 6rneklem gruplarima (6gretmen adaylart ve Ogretmenler, iiniversite &grencileri, lise ve
ortaokul ogrencileri) goére smiflandirilmigtir. Ayrica incelenen c¢alismalar amag, yOntem, sonug
yoniinden de ele alinmistir.

1.0gretmen Adaylart ve Ogretmenler ile Yapilan Calismalar
Alanyazindaki caligmalar incelendiginde genel olarak Ogretmen adaylari ve Ogretmenlerin
biyoteknoloji bilgileri, biyoteknolojiye ve biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlarinin
belirlendigi goriilmiistiir. Bununla birlikte genetik okuryazarlik diizeyleri ve genetik okuryazarlik
konularina yoénelik tutumlar ile GDO ve gen teknolojileri bilgilerinin belirlendigi tespit edilmistir.

2. Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin  Biyoteknoloji  Uygulamalarina

Yonelik Bilgi Diizeylerini Inceleyen Calsmalar

Gilirkan ve Kahraman (2018)’in, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi konulariyla ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada tarama
modeli kullamlmistir. Arastirma 6rneklemi, bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi
bolimiinde 6grenim gormekte olan 291 (85 erkek, 206 kiz) 6gretmen adayr olarak belirlenmistir.
Veriler, kisisel bilgi formu ve Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Testi ile toplanmugtir.
Calisma sonucunda fen bilgisi Ogretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularmdaki bilgi diizeylerinin; cinsiyete, 6grenim durumuna, mezun olunan lise tiiriine, anne - baba
egitim diizeyine ve ailenin gelir durumuna gére degismedigi tespit edilmistir. Ote yandan dgretmen
adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularindaki bilgi diizeylerinin smif seviyesine
gore anlamh bir farklilik oldugu, bu farkliligin ise tiim simif seviyeleri ile 4. sinif arasinda 4. siuf
lehine oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarimin en g¢ok genetik miihendisligi,
GDO, genetigi degistirilmis gidalar, klonlama ve Insan Genom Projesi konularinda bilgi
eksikliklerinin oldugu rapor edilmistir.
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Giirkan (2013) hazirladigi yiiksek lisans tezinde, fen bilgisi 6gretmen adaylart ve dgretmenlerinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir.
Arastirma nicel olarak ve nedensel karsilastirma metodu kullanilarak yapilmistir. Tiirkiye’deki Egitim
Fakiilteleri Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde &grenim gormekte olan Ogretmen adaylart ve
ilkdgretim okullarinda goérev yapmakta olan fen bilgisi Ogretmenleri ¢alismanin evreni olarak
belirtilmistir. Orneklem ise 2012-2013 egitim 6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylari ve Malatya ilinde gorev yapan
fen bilgisi Ogretmenleri olarak belirtilmistir. Orneklem belirlenirken uygun 6rnekleme ydntemi
kullanilmigtir.  Arastirma  verileri, aragtirmacinin  gelistirdigi dogru-yanlis tipi sorular igeren
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Testi ile toplanmistir. Calisma sonucunda, 0gretmen
adaylarinin yarisindan fazlasinin bilgi testindeki sorularin (n=35)¢ogunluguna (n= 27) dogru yamit
verdikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik
miithendisligi bilgi diizeylerinin cinsiyete, 6grenim durumuna, mezun olunan lise tiirline, anne ve baba
egitim durumlarina, ailenin gelir durumuna istatistiksel olarak onemli bir farklilik gdstermedigi
belirtilmistir. Ancak; sinif seviyesine gore anlamli bir farklilik bulundugu, bu farkliligin 4. sif ile
diger tiim siniflar (1, 2 ve 3. sinif) arasinda 4. sinif lehine oldugu ifade edilmistir. Bunlarin yaninda fen
bilgisi Ogretmenlerinin yarisindan fazlasinin bilgi testindeki sorularin (n=35)cogunluguna (n=26)
dogru yamit verdikleri tespit edilmistir. Ote yandan, Ogretmenlerin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi diizeylerinin cinsiyete, egitim durumlarina (6n lisans, lisans, yiiksek lisans ve
doktora), mezun olunan fakiilteye, mezun olunan boliim/ programa, mesleki deneyimlerine, 6grenim
gordiikleri lisans siiresince biyoloji dersi alip almama durumuna goére anlamli farklilik olmadigi da
calismada rapor edilmistir.

Yiice ve Yal¢in (2012)’1n ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki
bilgi diizeyleri ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir. 2008- 2009 akademik yilinda Gazi
tiniversitesi Egitim Fakiiltesi ve Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Béliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim gdrmekte olan 504 Ogrenci (273 Gazi Universitesi, 231
Kafkas Universitesi) arastirma grubu olarak belirlenmistir. Calismalarinda veri toplama araci olarak
Biyoteknoloji Bilgi Olgegi ve Kisisel Bilgi Anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda dgretmen
adaylarmin biyoteknoloji bilgilerinin; orta diizeyde oldugu, cinsiyete, {iniversite oncesindeki egitim
kurumlarinda biyoteknoloji ile ilgili bir ders isleyip islemedigine, {iniversiteye gelmeden once
biyoteknoloji ile ilgili derslerin verildigi egitim kurumlarn degiskenlerine gore anlamli bir farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin,
ogrenim gordiikleri iiniversiteye gore farklihk gosterdigi ve Gazi Universitesindeki 6gretmen
adaylarin Kafkas Universitesi’ndekilerine gore daha fazla bilgiye sahip olduklar1 da belirtilmistir.
Ayrica 0grenim goriilen smif seviyesine gore biyoteknoloji bilgileri ile ilgili olarak 3. ve 4. simf
Ogretmen adaylarinin 1. siniftakilerden, 4. siif 6gretmen adaylarinin 2. simiftakilerden daha fazla
oldugu arastirma sonuclarinda ifade edilmistir. Ote yandan iiniversitede alinan derslere gore
biyoteknoloji bilgilerinin farklilik gosterdigi ve “Genetik” veya “Genetik ve Biyoteknoloji” dersini
alan O0gretmen adaylarinin bu derslerden herhangi birini almayanlara gore daha fazla bilgiye sahip
oldugu da ¢alismalarinda rapor edilmistir. Ogrencilerin {iniversiteye gelmeden 6nce yasadiklar1 cografi
bolgeye gore biyoteknoloji bilgileri incelendiginde Ege Bolgesinden gelen &grencilerin Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesinden gelenlere gore daha fazla bilgiye sahip olduklarina da ¢aligma
bulgular arasinda yer verilmistir.

Dar¢m ve Tiirkmen (2006)’in ¢aligmasi, 6gretmen adaylarinin popiiler biyoteknoloji konulartyla ilgili
bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir. 2005-2006 6gretim yilinda Ankara’daki
Universitelerde O6grenim gormekte olan 194 Ogretmen adayr calismanin Orneklemi olarak
belirlenmistir. Bu adaylara biyoteknoloji, agrobiyoloji, insan sagligi ve eczacilik, cevre ve
biyoteknoloji ve gida {iretimi gibi 6 konu ve 20 maddeden olusan anket uygulanmistir.
Aragtirmalarinin sonucunda Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ve insan sagligi/eczacilik ile ilgili
bilgilerinin yeterli oldugu; ancak diger biyoteknolojik konular hakkindaki bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ogrencilerin, sirke, yogurt, sarap gibi ({irlinlerin
biyoteknolojik uygulamalar sonucu elde edildiklerini bilmedikleri rapor edilmistir.
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3.0gretmen ve Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji Uygulamalarina Yonelik Tutumlarini

Inceleyen Calismalar

Akcay (2016)’m, Tirkiye’de farkli branslardaki Ogretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik
algilarin1 metaforlar yoluyla incelemek amaciyla yaptig1 ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden
olgu bilim metodu kullanilmigtir. Katilimcilar, amagh ornekleme yontemlerinden tipik durum
ornekleme metodu ile goniilliillik esasina gore belirlenmistir. 2015 yili Mayis ayinda 184 §gretmen
adayna (53 biyoloji, 66 fen bilgisi ve 16 sinif 6gretmeni aday1) agik uclu anket uygulanmis ve bu 184
Ogretmen adayindan, 31 erkek, 104 kiz 6gretmen adaymin verileri ¢alismada kullanilmistir. Aragtirma
sonucunda Ogretmen adaylar tarafindan 77 adet farkl kisisel metafor iiretildigi tespit edilmistir. Bu
metaforlar tehdit, arag, yenilik, avantaj ve gereklilik olmak tizere 5 kategoride siniflandirilmigtir.
Metafor sayilari incelendiginde 11 metaforla en az sayidaki metaforun 6rnegin ¢1g (1), yapay zeka (1),
silah(2) tehdit kategorisinde oldugu, ara¢ kategorisinde 19 metaforun Ornegin boya fircasi (1),
zeka(1), yenilik kategorisinde 41 metaforun 6rnegin robot (1), sanat (2), uzay(1), avantaj kategorisinde
29 metaforun ornegin mucit (3), ticaret (2), zaman makinesi (1) ve gereklilik kategorisinde 35
metaforun 6rnegin bilgisayar (1), cep telefonu (4), fabrika (6) oldugu rapor edilmistir. Bununla birlikte
Ogretmen adaylarimin %92’ sinin biyoteknolojiye yonelik algilarmin olumlu oldugu da g¢aligmasinda
belirtilmistir. Ayrica cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin metaforlar yolu ile biyoteknoloji algilarinin
anlaml farklilik géstermedigi de tespit edilmigtir.

Colak (2017)’1n, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji uygulamalaria yonelik tutumlarini,
cevre etigi farkindalik diizeylerini ve biyoteknoloji tutumu ile ¢evre etigi farkindalik diizeyleri
arasinda iligki olup olmadigini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada iliskisel genel tarama modelini
kullamilmistir. 2016- 2017 egitim 6gretim yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4. smifta
O0grenim gérmekte olan 123 6grenci basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Biyoteknoloji
tutum Olgegi ve gevre etigi farkindalik 6lgegi kullanilarak arastirma verileri toplanmigtir. Uygulama
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarimin biyoteknoloji uygulamalarma ydénelik tutumlarinin orta,
cevre etigi farkindalik diizeylerinin ¢ok yiiksek oldugu; ancak iki degisken arasinda anlamli bir iligki
olmadig1 rapor edilmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve ¢evre konularinda
bilingli olduklari da belirtilmistir.

Turan ve Kog¢ (2012)’un, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
tutumlarinm belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden tarama metodu
kullanilmistir. 2011-2012 egitim 6gretim yili bahar déneminde Istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programu 2., 3. ve 4. sinifta dgrenim gdrmekte olan 100
ogrenciye (15 erkek, 85 kiz) Biyoteknoloji Tutum Olgegi uygulanarak ¢alismanin verileri toplanmustir.
Aragtirma sonucunda Ogretmen adaylarmin smmf seviyesi arttikga biyoteknoloji uygulamalarina
yonelik tutumlariin arttigi, sinif seviyesine gore biyoteknoloji tutumunun anlaml farklilik gosterdigi
ve bu farkliligin 2. ve 4. siniftaki 6gretmen adaylar1 arasinda 4. siniflar lehine oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin mikroorganizmalarin biyoteknolojide kullanilmasini kabul etme
oranlarinin farkli oldugu, (6rnegin mikroorganizmalarin insan atiklarin ayristirilmasinda %63, sarap-
bira yapiminda kullanilmast %68, hayvan gidas1 icin maya kullamlmasinda %44) sonucu
calismalarinda rapor edilmistir.

Yiice (2011)’nin yapmus oldugu doktora tezinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin biyoteknoloji
konusundaki bilgileri ve biyoteknoloji uygulamalarina yonelik biyoetik yaklasimlari (tutum, deger ve
yargilar) incelenirken nicel arastirma yontemlerinden genel tarama modeli ve nitel aragtirma
yontemlerinden ornek olay tarama modeli kullanilmigtir. 2008-2009 egitim 6gretim yilinda Gazi ve
Kafkas Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde dgrenim gormekte olan toplam 504 (Gazi
Universitesi 273, Kafkas Universitesi 231) &gretmen adayma kendisinin gelistirmis oldugu
Biyoteknoloji Bilgi Olgegi, Biyoteknolojik Uygulamalara Yénelik Biyoetik Konular Hakkindaki
Goriisler Olgegi uygulanarak veriler toplanmustir. Ayrica goniilliik esasina gore belirlenmis 16
ogretmen aday1 ile de goriismeler yapilmistir. 22 maddeden olusan Biyoteknoloji Bilgi Olgeginden
elde edilen verilerin sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlast 13 maddeyi dogru olarak
yanitlarken, 9 maddeyi dogru olarak yanitlayamadiklar1 belirtilmistir. Ogretmen adaylarmin dlcekteki
sorulara verdikleri yamtlar incelediginde en fazla dogru yamtlanan (%82,5) ifadenin “Insan genom
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projesi ile insanin gen haritasi ¢ikarilir”, en ¢ok yanlis yanitlanan (%58,3) ifadenin “Biyoteknoloji,
belirli kalitsal 6zellikleri inceleyen bir bilim dalidir” oldugu tespit edilmistir. En fazla, fikrim yok
(%58,3) seklinde yamitlanan ifadenin ise “Genetik yapist degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da
GMO olarak adlandirilir” seklinde oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylariin
biyoteknoloji hakkindaki bilgilerinin; cinsiyete, {iniversite dncesindeki egitim kurumlarindan birinde
biyoteknoloji ile ilgili bir ders alma durumuna gore degismedigi de c¢alisma  bulgularinda
gosterilmistir. Universite dncesinde aldiklar1 biyoteknoloji ile ilgili dersin verildigi egitim kurumuna
(ortadgretim, ilkdgretim ve ortadgretim) ve Universiteye baslamadan Onceki yasadiklart yerlesim
birimi (il, ilge ve kdy) degiskenlerine gore de istatistiksel olarak anlaml farklilik bulunmadig: tespit
edilmistir. Ancak, 6grenim goérmekte olunan iiniversiteye, sinifa, {iniversitede alinan derse ve
tiniversiteye gelmeden Once yasanilan sehrin bulundugu cografi bolgeye gore farklilik gosterdigi de
rapor edilmistir. Biyoteknoloji Uygulamalarina Yonelik Biyoetik Konular Hakkindaki Goriisler
Olgegi'nden elde edilen sonuglara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji uygulamalarina
yonelik tutumlarmin cinsiyete, sinif seviyesine, liniversitede alinan derse, liniversiteye baglamadan
once yasanilan sehrin bulundugu cografi bdlgeye ve yasanilan yerlesim birimine, anne ve baba egitim
diizeylerine gore farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ailelerinin aylik
gelir durumuna, yasamlarinda etkili olan kural ve yasalar ile insani degerlerin etkili olma durumuna,
gore biyoteknoloji uygulamalarma yonelik tutumlarmin da istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermedigi belirtilmistir. Ancak, Ogretmen adaylarmi, Ogrenim gordiikleri {niversiteye,
iiniversiteye baslamadan onceki egitim kurumlarindan birinde biyoteknoloji ile ilgili ders alma
durumuna, {iiniversite Oncesi egitim kurumlarinda biyoteknoloji ile ilgili dersin verildigi egitim
kurumlarina ve yasamlarinda gelenek ve gorenek ile inang ve dini degerlerin etkili olma durumuna
gore biyoteknolojik uygulamalara yonelik tutumlarinda anlamli farkliliklar bulundugu goriilmiistiir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgileri ile biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
tutumlart arasindaki iliski incelendiginde anlamli olmayan bir iliski bulunmustur. Bununla birlikte
Ogretmen adaylarmin biyoteknoloji bilgileri arttikca biyoetik goriislerinin diisiik seviyede de olsa
olumlu sekilde arttig1 rapor edilmistir.

4. Farkli Branslardaki ~Ogretmen Adaylart ve Ogretmenlerin  Biyoteknolojye veya
Biyoteknoloji Uygulamalarina Yonelik Tutumlarini Inceleyen Calismalar
Camur (2016)’un yliksek lisans tez c¢alismasinda, biyoloji Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji
uygulamalarma yonelik tutumlarn ile bilimsel epistemolojik inanglar1 arasindaki iliski incelenmistir.
Arastirmasinda nicel aragtirma yontemlerinden iliskisel tarama modelini kullanilmigtir. Calismanin
evreni, 2013-2014 egitim dgretim yili Gazi Universitesi Biyoloji Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim
gormekte olan Ogretmen adaylari olarak belirlenirken, arastirmanin 6rneklemi 2013-2014 egitim
ogretim y1li Gazi Universitesi Biyoloji Ogretmenligi Boliimii 2., 3., 4. ve 5. siifta 6grenim gormekte
olan 113 (93 kiz, 20 erkek) o6gretmen aday1 olarak belirlenmistir. Veriler, Bilimsel Epistemolojik
Inanglar Olgegi ve Biyoteknoloji Tutum Olgegi kullanilarak toplanmistir. Sonug olarak biyoloji
O0gretmen adaylarmin biyoteknoloji uygulamalari ile tutumlarinin yiiksek oldugu, cinsiyete gore
erkeklerin kizlardan daha yiiksek tutuma sahip oldugu, yasa goére tutumlarda istatistiksel olarak
anlamh farklilik oldugu ve 22-27 yas arasinda olanlarin 19-21 yag arasinda olanlara gore daha yiiksek
tutuma sahip olduklar tespit edilmistir. Ayrica dgretmen adaylarmin biyoteknoloji uygulamalarina
yonelik tutumlarinin, sinif seviyesine gore 5. simifta 6grenim gorenlerin daha yiliksek oldugu ancak;
mezun olunan liseye gore istatistiksel olarak farklilik gostermedigi belirtilmistir. Bununla birlikte
O0gretmen adaylarinin geleneksel bilim ve geleneksel olmayan bilim anlayiglar1 puan ortalamalarinin
ikisinin de yiiksek oldugu, cinsiyete gore kizlarin geleneksel bilim anlayigi puan ortalamalariin
erkeklerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak; cinsiyete, yasa ve mezun olunan lise tiiriine
gore geleneksel bilim anlayis1 ve geleneksel olmayan bilim anlayislart puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olmadigi da rapor edilmistir. Sinif seviyesine gore bilimsel epistemolojik
inanglar incelendiginde geleneksel bilim anlayis1 puanlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik
bulundugu ve bu farkliligin 5. siniflar ile 2, 3 ve 4. siniflar arasinda oldugu belirtilmistir. Son olarak
biyoloji 0gretmen adaylarinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlar ile geleneksel bilim
anlayiglar1 arasinda iligki olmadigi, geleneksel olmayan bilim anlayislart ile biyoteknoloji
uygulamalarma yonelik tutum arasinda bir iliski oldugu, bunun 0,147 pozitif yonlii diisiikk diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Bunlara ilave olarak geleneksel bilim anlayislari ile geleneksel olmayan bilim
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anlayiglar1 arasinda orta diizeyde 0,595 pozitif yonlii bir iliski bulundugu da c¢alismasinda ifade
edilmistir.

Chabalengula, Mumba ve Chitiyo (2011)’1n ¢aligmasinda, Amerikan ilkogretim 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji siireglerine yonelik tutumlarininin incelenmesi amaglanmigtir. Arastirma Srneklemi,
ABD’nin ortabatisindaki bir {iniversitede 6grenim gormekte olan ve yaslar1 25 ile 35 arasinda degisen
88 ilkdgretim Ogretmen adayindan olusturulmustur. Daha 6nceden bu 6gretmen adaylarinin 60’ 1mnin
Giris (Temel) Bilim Metotlar1 ve 28’inin Ileri Bilim Metotlar1 kursuna kaydolduklari ve bu kursu
aldiklarini belirtilmistir. Calisma verileri 15 maddeden olusan 3’li likert tipi (kabul edilebilir, kabul
edilemez veya emin olmayan) seklinde hazirlanmis Biyoteknoloji Tutum Olgegi ile toplanmustir.
Genel olarak, her iki kursu alan 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik tutumlariin olumlu
oldugu rapor edilmistir. Ayrica biyoteknoloji uygulamalarimin kabul edilebilirlik durumuna gore
biyoteknolojide mikroorganizmalarin kullanilmasinin en ¢ok, hayvanlarin genetik modifikasyonunun
ise en az kabul edilebilir biyoteknolojik uygulamalar oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin, %62’sinin bira iiretimi ve atiklarin pargalanmasi gibi konularda mikroorganizmalarin
kullanilmasini, %52’sinin bitkilerin daha iyi bir sekilde biiyliyebilmeleri ve besin degerlerinin
arttirilmasi gibi hususlarda bitki veya besinlerde genetik modifikasyonlar yapilmasini kabul edilebilir
olarak tercih ettikleri belirtilmistir. Ote yandan biyoteknoloji uygulamalara yonelik tutumlarinm
Ogretmen adaylarmin cinsiyetine ve daha Onceden biyoloji dersi alip almama durumuna gore
degismedigi de caligsma sonuglar1 arasinda gosterilmistir.

5. Ogretmen Adaylarimin  Genetik Okuryazarlk Diizeylerini ya da Bu Konulara
Yonelik Tutumlarini inceleyen Calismalar
Uysal, Cebesoy ve Karigan (2018)’in arastrmasinda, fen bilgisi 0gretmen adaylarmin genetik
uygulamalarina yonelik tutumlarini ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden agimlayict iliskisel model kullamlmigtir. 2016-2017 &gretim  yilinda Ege
Bolgesi’ndeki iki devlet iiniversitesinin 1., 2., 3. ve 4. simiflarinda 6grenim gormekte olan 298 (221
kiz, 76 erkek) fen bilgisi Ogretmen aday1 arastirmalarinin katilimeilart olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin demografik ozelliklerini belirleyen kisisel bilgi formu ve Genetik Okuryazarlik
Konularma Yénelik Tutum Olgegi ile ¢alisma verileri toplannustir. Yapilan ¢alisma sonucunda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin, genetik uygulamalarina yonelik genel tutumlarinda ve genetik bilginin
kullanim1 alt boyutlarinda kararsiz tutum igersinde olduklari, bununla birlikte kiirtaj ve Pre-
implantasyon genetik tan1 boyutlarinda genetik uygulamalarina ara sira izin verilmesi gerektigini
belirttikleri tespit edilmistir. Ote yandan &gretmen adaylarmin, bazi durumlarda &rnegin bireylerin
daha uzun veya daha kisa boylu olmalarini istediklerinde gen terapisi yapilmasina izin verilmemesi
gerektigini ifade ettikleri, meme kanseri veya kalp hastasi olma ihtimalini azaltmak icin izin
verilebilecegini belirttikleri rapor edilmistir. Gen terapisi uygulamalart boyutunda ise Ogretmen
adaylarinin, yapilarinda degisiklik yapilan genlerin bir sonraki nesile aktarilip aktarilmamasi
konusunda boyle uygulamalara izin verilmemesi gerektigi goriisiine sahip olduklari calisma
bulgularinda tespit edilmistir. Ayrica sinif seviyesi ile genetik uygulamalarina yonelik ilgi arasinda bir
oranti oldugu, bu orantinin ise siif diizeyi arttik¢ca genetik uygulamalarina yonelik ilginin de artmasi
seklinde oldugu belirtilmistir. Bunlara ilave olarak Ogretmen adaylarmin tutumlarinin, genetik
uygulamalari ile gen terapisi uygulamalarina yonelik olumlu; fakat kiirtaj ve Pre-implantasyon genetik
tan1 uygulamalarina yonelik olumsuz olduguna g¢alisma sonuglari arasinda yer veilmistir. Genetik
uygulamalarina yonelik tutum ile ¢esitli degiskenler arasinda (cinsiyet, anne ve baba egitim diizeyi,
akademik not ortalamasi) bir iliskinin olmadigi da caligmada elde ettikleri sonuglar arasinda
gosterilmistir.

Cebesoy ve Oztekin (2016)’nin ¢aligmasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarlik
diizeylerinin ve bu konulara yonelik tutumlarmin belirlenmesi amaciyla agimlayic1 korelasyon
aragtirmasi yontemi kullanilarak yapilmistir. Tiirkiye’deki 7 devlet iiniversitesinde 6grenim gormekte
ve yas ortalamalar1 yaklasik 22 olan 355 fen bilgisi 6gretmen adayi ¢alismalarinin 6rneklemi olarak
belirlenmistir. Bu 6gretmen adaylarindan Genetik Okuryazarligi Degerlendirme Envanteri ve Genetik
Okuryazarligt Konularma Yoénelik Tutum Olgegi ile arastirma verileri toplanmistir. Calisma
sonucunda katilimcilarin genetikle ilgili bilgilerini degerlendirdiklerinde yarisindan fazlasimin (%
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56,7) az bilgili, % 3’ten az kismimin ¢ok bilgili ve % 35,5’inin yeterince (orta diizeyde) bilgili
olduklan tespit edilmistir. Bununla birlikte Ogretmen adaylarmin, % 65’inin genetige yoOnelik
ilgilerinin oldugu, % 17,5’ inin genetige biiyiik ilgisinin oldugu ve % 10’dan azimin genetige ilgi
duymadig1 belirtilmistir. Ote yandan katilimcilarm genetik uygulamalar1 ile bilgilerini en g¢ok
tiniversite egitimlerinde (% 87,3) Ogrendikleri de rapor edilmistir. Ayrica O0gretmen adaylarinin
genetik okuryazarlik kavramlart (genetik varyasyon, gen aktiviteleri vb.) hakkinda orta diizeyde bilgi
sahibi olduklari sonucuna ulagilmigtir. Genetik okuryazarlik konularina (kiirtaj, gen tedavisi, gen
terapisi, genetik tani vb.) yonelik tutumlarmin tibbi durumun ciddiyetine ve anne-baba egitim

seviyesine gore degistigi de caligma sonuglar1 arasinda gosterilmistir.

Erdogan, Ozsevgec ve Ozsevgeg (2014)’iin ¢alismasinda, dgretmen adaylarmin genetik okuryazarlik
seviyelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmalarinda nicel arastirma yontemlerinden tarama
modeli kullanilmistir. 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Karadeniz Teknik Universitesinin Fatih
Egitim Fakiiltesi’ndeki, fen bilgisi, biyoloji, sinif ve okul 6ncesi 6gretmenligi boliimii son sinifinda
O0grenim gormekte olan 162 Ogretmen adayi, calismanin 6rneklemi olarak belirlenmistir. Genetik
okuryazarlik anketi kullanilarak veriler toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda biyoloji (X=13,35)
ve fen bilgisi (X=13,29) 6gretmen adaylarinmn puan ortalamalarmin neredeyse ayni oldugu, okul
ogrencisi (X=7,95) 6gretmen adaylarmin ise en az puan ortalamasma sahip oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte boliim /programa gore genetik okuryazarlik diizeylerinin degisimini incelendiginde
anlamli farkliliklar bulundugu ve bu farkliligin fen bilgisi ile sinif ve okul dncesi arasinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin lehine oldugu rapor edilmistir. Ote yandan genetik okuryazarlik anketinin alt
boyutlart arasinda genetik materyal, iletim, genlerin ifadesi, genetik ve toplum alt boyutlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu; ancak evrim ve gen diizenlemesi alt boyutlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadigi ¢aligmalarinda belirtilmistir.

6. Ogretmen Adaylarnnmin GDO’lu Besinlere Yinelik Tutum, Bilgi Ozyeterlik ile

GDO Farkindaliklarin Inceleyen Calismalar

Akgiil, Afacan ve Mertoglu (2013)’in c¢aligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin GDO
farkindaliklarii belirlenmesi amaglanmistir. Tiirkiye’nin 3 farkl ilindeki {iniversitelerdeki fen bilgisi
Ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 246 6gretmen aday1 arastirma orneklemi olarak
belirlenmistir. Arastirma verileri, GDO Farkindalik Olgegi ile toplanmustir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin, biiyiik kismmin biyoteknoloji ve GDO konusundaki bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugu, biyoteknoloji ve GDO’lu iiriinlerin hangi amaglar i¢in kullanildig1 ve sonuglar ile ilgili bilgi
ve alg1 seviyelerinin de yeterli olmadigi tespit edilmistir. Ayrica katilimcilarin GDO ve etik
konusundaki bilgi diizeyleri incelendiginde, yetersiz bilgiye sahip olduklari rapor edilmistir. Ote
yandan Ogretmen adaylar1 ile fen okuryazarligi ve tarim okuryazarligi i¢in bilyiikk 6neme sahip
biyoteknoloji ve GDO gibi konularla ilgili daha fazla arastirmalar yapilmasi da Oneri olarak
sunulmustur.

Sénmez ve Kiling (2012)’nin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin GDO’lu besinler konusunun
Ogretimine yonelik bilgilerini, risk algilarini, tutumlarim1 ve o6zyeterliliklerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada betimsel model kullanilmistir. Ahi Evran Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali 3. ve 4. smiflarinda 6grenim gérmekte olan 161 (96 kiz, 65 erkek) 6gretmen aday1
uygun Ornekleme yontemiyle belirlenmistir. GDO’lu besinlere yonelik kendilerinin gelistirmis
olduklart bilgi testi, tutum Olcegi, risk algilari 6lgegi ve Ozyeterlik Olgegi ile arastirma verileri
toplanmustir. Ogretmen adaylarinin, GDO’lu besinlerin hangi amaglar i¢in iiretildigi ve bu besinlerin
tiretilme yollar1 hakkinda genel olarak bilgi sahibi olduklari, GDO’lu besinler hakkinda risk algilar
incelendiginde yiiksek diizeyde oldugu ve GDO’lu besinlere yonelik olumsuz tutum igersinde
olduklari sonucu bulunmustur. Bununla birlikte GDO’lu iiriinlerin 6gretimi hususunda 6gretmen
adaylarinin Ozyeterliliklerinin orta seviyede oldugu; ancak bazi yerlerde énemli eksikleri oldugunu
belirttikleri tespit edilmistir. Ote yandan risk algilari ile tutumun Ozyeterlilik iizerinde etkisinin
olmadig1 fakat risk algisi ile tutum arasinda anlamli bir iliski oldugu ve bunun negatif yonde yiiksek
oldugu rapor edilmistir.
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Bu caligmalardan farkli olarak Yilmaz ve Ogretmen (2014)’{in, biyoloji &gretmen adaylarinin gen
teknolojisiyle ilgili bilgi diizeylerini ve bilgi kaynaklarini incelemek amaciyla gerceklestirdikleri
calismada, bir devlet {iniversitesinin biyoloji egitimi 1, 2, 3, 4 ve 5. siniflarinda 6grenim goérmekte olan
135 (114 kadin, 21 erkek) 6gretmen adayi, arastirma drneklemi olarak belirlenmistir. Gen teknolojileri
ile ilgili bilgi ve bilgi kaynaklartyla ilgili sorulardan olusan anket ile veriler toplanmigtir. Calisma
sonucunda 0gretmen adaylarinin gen teknolojileri bilgi diizeyleri ile ilgili olarak, ¢ogunlugunun (%
69,6) diisiik seviyede, bununla birlikte %28,9’unun iyi ve %1,5’unun cok iyi diizeyde olduklar1 ifade
edilmistir. Gen teknolojisi ile ilgili bir ders alip almadiklarmin bilgi diizeylerine gore degisimi
incelendiginde, kendilerini bilgi seviyesi acisindan yiiksek diizeyde belirtenlerin, ¢ogunlukla bu
konuyla ilgili bir ders alanlarin oldugu sonucu da tespit edilmistir. Ote yandan &gretmen adaylarmin
gen teknolojileri hakkinda yararlandiklar1 kaynaklari, en sik olarak sirasiyla konuyla ilgili televizyon
belgeselleri (% 64,1), dergiler (% 64), biyoloji veya kimya 6gretmenleri (% 63,4), {iniversitelerdeki
doktor, biyolog gibi uzmanlar (% 62,7), konuyla ilgili televizyonda yaymlanan haberler (% 62) ve
giinliik gazeteler (% 60,9) olarak belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili ders alip
almamas1 ile bilgi diizeyleri arasinda bir iligki olmadigma da g¢aligma sonuclart arasinda yer

verilmistir.Ogretmen adaylar1 ile yapilan bu ¢alismalarin 6zeti Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylar ile yapilan ¢alismalarin dzetleri

Cahisma Amag Yontem- Model Orneklem
Giirkan  ve Biyoteknoloji bilgi Nicel- Tarama 291 fen bilgisi
Kahraman diizeyi Ogretmen aday1
(701R) (RS erkelk 206 kadin)
Giirkan (2013) Biyoteknoloji bilgi Nicel- Fen  bilgisi
diizevi Nedens o0gretmen adavlari
Yiice ve Yalgmn (2012) Biyoteknoloji bilgi Nicel- Tarama 504 fen bilgisi
diizeyi Ogretmen aday1(273
Gazi
T Tniverciteci 221
Darg¢in ve Tirkmen (2006) Biyoteknoloji bilgi Nicel- Tarama 194 fen bilgisi
diizevi Ogretmen adavi
Akcay (2016) Biyoteknoloji algist Nitel- Olgubilim 135 ogretmen adayi
(31
erkek, 104 kadin) (53
. hiunlaii A& fan hilaici
Colak (2017) Biyoteknoloji tutumu, Nicel- Iliskisel genel 123 fen bilgisi

Turan ve Kog (2012)

cevre etigi farkindalig1
Biyoteknoloji tutumu

tarama
Nicel- Tarama

O68retmen adavi
100 fen bilgisi

O68retmen adavi (15

Yiice (2011) Biyoteknoloji bilgi Karma ydntem 504 fen bilgisi
ve Nicel- Tarama, Nitel Ogretmen aday1
biyoetik yaklasim Omnek olay (273 Gazi Universitesi,
A 721 K aflrac TTnivercitaci
Camur (2016) Biyoteknoloji tutum, Nicel- Iliskisel Tarama 113 Biyoloji
Bilimsel  epistemolojik Ogretmen aday1
inanc (03 kadin 20 erkel)
Chabalengula vd. (2011)  Biyoteknoloji tutumu Tarama 88 ilkdgretim
Ogretmen adavi
Uysal vd. (2018) Genetik Nicel- Agimlayici 298 fen bilgisi
uygulamalarin iligkisel Ogretmen
. a arastirma adawi
Cebesoy ve Oztekin Genetik Nicel- 355 fen bilgisi
(2016) okuryazarl Acimlayr  6gretmen aday1
k diizeyi ve c1 korelasyon arastirmast
aenatils
Akgiil vd. (2013) GDO farkindalig Nicel- Tarama 246 fen bilgisi

Sénmez ve Kiling (2012)

Yilmaz ve Ogretmen
(2014)

GDO bilgisi, risk
algisi, tutumu ve
dzveterlilisi

Gen teknolojisi bilgi
diizeyi

Nicel- Betimsel model

Nicel- Tarama

O0gretmen adavi

161 fen bilgisi
Ogretmen aday1

(96 kadin. 65 erkek)
135 biyoloji 6gretmen
aday1 (114 kadin, 21
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Tablo 1 incelendiginde &gretmen adaylarinin genel olarak genetik konularindaki bilgi diizeyi ve
tutumlari, biyoteknoloji bilgi ve tutumlarin bunun yaninda GDO bilgi ve farkindaliklarinin arastirildigt
goriilmektedir. Caligmalarin biiyiik kism1 da nicel yontemlerden tarama metodu ile gerceklestirilmistir.
Ayrica ¢ogunlukla fen bilgisi 6gretmen adaylariyla caligmalar yapilmistir.Yukarida belirtilen
caligmalardan elde edilen sonuglarin 6zetleri Tablo 2” de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylar ile yapilan galismalarm 6zet sonuglar

Cahisma

Veri Toplama Araci

Sonug¢

Giirkan ve Kahraman
(2018)

Giirkan (2013)

Yiice ve Yal¢in (2012)

Darc¢in ve Tiirkmen (2006)

Akgay (2016)
Colak (2017)
Turan ve Kog (2012)

Camur (2016)

Chabalengula vd. (2011)

Cebesoy ve Oztekin (2016)

Erdogan vd. (2014)

Akgiil vd. (2013)

Sénmez ve Kiling (2012)

Yilmaz ve Ogretmen (2014)

Biyoteknoloji  ve
genetik
mithendicligi hiloi tecti
Biyoteknoloji ve
genetik
mithendisligi bilgi testi

Biyoteknoloji bilgi dlcegi

Biyoteknoloji anketi

Acik uclu anket

Biyoteknoloji tutum
Olcegi, Cevre
etigi dleesi

Biyoteknoloji tutum dlgegi

Bilimsel epistemolojik
inanglar dl¢egi,
Biyoteknoloji tutum &lgegi

Biyoteknoloji tutum &lgegi

Genetik

okuryazarli
g1 degerlendirme

envanteri,
Genetik

Genetik okuryazarlig1 anketi

GDO farkindalik 6lgegi

GDO; bilgi testi, tutum
6lgegi, risk algist dlgegi ve
ozyeterlik

Aleadi

Gen teknolojileri anketi

Bilgi diizeyi; cinsiyete, dgrenim durumu,
mezun olunan lise tlirli, anne-baba egitim
diizevine odre
Bilgi diizeyi; cinsiyete, dgrenim durumu,
mezun olunan lise tiirii, anne-baba egitim
diizeyi ve aile

aalir Anmirmnna oire dadicmemalta cimif

Bilgiler, orta diizeyde, cinsiyete gore
degigsmemekte, sinif seviyesine gore 3 ve
4 .smiflar

1 . QII’\IHQY‘A?‘Y\ A‘ c1n1ﬂqr 7 CII’\{HQY‘I"Q}\ I"Q]’\Q'
Biyoteknoloji ve insan saghigi bilgileri yeterli,
diger konularda vetersiz

Ogretmen adaylarinin = %92’sinin
biyoteknoloji algist olumlu, cinsiyete gore
hivateknaolaii aloisinda

Ogretmen adaylarmin tutumu orta seviyede,

cevre etigi farkindaliklar1 cok yiiksek, iki

desisken arasinda anlamli iliski hulinmamakta
Smif seviyesi arttikga biyoteknoloji

tutumu artmakta

Biyoteknoloji tutumlar yiiksek, erkeklerin
tutumu kadinlara gore daha olumlu, siif
seviyesine  gore 5.  Smiflar  lehine,

hivatelrnalaii tutnmn ile oelenalreel

Biyoteknoloji tutumlar1 olumlu, cinsiyete ve
biyoloji dersi alip almama durumuna gore
degigsmemekte

Ogretmen adaylarmin genetige yonelik
ilgileri bulunmakta, genetik

okuryazarligt

kavramlari
hakkinda orta diizeyde bilgilere sahip,
Okul oOncesi Ogretmen adaylart en az
genetik okuryazarlik puanina sahip, boliime
gore genetik

r_\.]znrquar]ﬂz Aiizavi foan hilaici 1la cinif ve

Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun

bivoteknoloii ve GDO konusundaki bilgileri
Ogretmen adaylarinin GDO; risk algisi

yiiksek, tutumlar1 olumsuz, Ozyeterlik orta
seviyede, risk

aloicr ile tntnim  aracinda necatif  viileelr

Ogretmen adaylarinin  ¢ogunlugunun
gen teknolojileri bilgi diizeyleri
diisiik,gen teknolojileri

haklaonda en cok beloesel ve

7. Ogretmenler ile Yapilan Calismalar
Senler, Cakir, Gorecek ve Taskin (2006)’1n ¢aligmasinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji
konusundaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Mugla ili’nde gorev yapmakta olan 205
fen bilgisi 6gretmeni arastirmanin evreni, 100 fen bilgisi 6gretmeni ise arastirmanin 6rneklemi olarak
belirlenmistir. Ancak uygulama sonucunda anketlerden gelen yanitlar dogrultusunda 97 &gretmen
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orneklem olarak alimmistir. Caligmada elde edilen veriler, biyoteknoloji bilgi testi ve demografik
ozellikleri belirleyen anket ile toplanmistir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin bilgi diizeyleri ile
ilgili olarak, 22 ile 30 yas arasindakilerin diger yas gruplarindakilere gore daha yiiksek oldugu (31-40
yas ve 41 yas ve Ustli) tespit edilmistir. Ayrica mezun olunan bdliim veya anabilim dalina gore
ogretmenlerin biyoteknoloji bilgilerinde farkliliklar oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte biyoloji
boliimiinden mezun olan 6gretmenlerin en yiiksek puani aldiklari, fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinden
mezun olan Ogretmenlerin en diisiik puam aldiklarn ifade edilmistir. Ote yandan 6gretmenlerin
biyoteknoloji bilgi diizeylerinin gorev yapilan yerlesim yerine gore degismedigi de caligmalarinda
rapor edilmistir.

Ocal (2012)’1n yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji
farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tarama yontemini kullanarak betimsel bir
calisma yapilmistir. Aragtirma evreni 2010-2011 egitim oOgretim yilinda Malatya ilinde gorev
yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenleri olarak belirlenmistir. Calisma 6rneklemi belirlenirken uygun
ornekleme yontemini kullanilmis ve Malatya ili’ndeki i1 Milli Egitim Miidiirliigii’'ne bagh ilkdgretim
okullarinda gorev yapmakta olan 209 (120 erkek, 89 kadin) fen bilgisi 0gretmeni aragtirmanin
orneklemi olarak ifade edilmistir. Kendisinin gelistirdigi Kisisel bilgi anketi ve Biyoteknoloji Tutum
Olgegi ile arastirma verileri toplanmistir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji tutumlarinin cinsiyete gore degisiminde anlamli bir farklilik bulundugu
ve kadinlar lehine oldugu belirtilmistir. Ancak; fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji tutumlarinin,
Ogretmenlerin egitim durumuna, mezun olduklar fakiilte tiiriine, mezun olduklar1 boliim/programa ve
mesleki kidemlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi da rapor edilmistir.

Kidman (2009)’1n ¢aligmasinda, 6grencilerin ve dgretmenlerin biyoteknolojiye yonelik tutum, ilgi ve
temel bilgilerinin incelenmesi amaglanmigtir. Avustralya Queenslandaki okullarda biyoloji dersini alan
15-16 yaslarindaki 500 6grenci ve 35 biyoloji 6gretmeni arastirma Orneklemi olarak belirlenmistir.
Ogrenciler icin hazirlanan Biyoteknoloji Ogrenme Anketi ve oOgretmenler igin hazirlanan
Biyoteknoloji Ogretme Anketi birlestirilerek 35 maddeden olusan bir anketle ¢alisma verileri
toplanmigtir. Bunun yaninda bazi 6gretmen ve Ogrencilerle de goriigmeler yapilmistir. Yapilan
goriismeler ve uygulanan anket sonucunda oOgrenci ve Ogretmenlerin biyoteknolojiye yonelik
tutumlarinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, 6gretmenlerin biyolojiyle ilgili tartismali
konulara katilmak istemedikleri; ancak &grencilerin bu konularin kendilerine 6gretilmesinde istekli
olduklan belirtilmistir. Ayrica dgrencilerin 6gretim programindaki biyoloji dersini zorunlu olarak
aldiklarinda bu derse olan ilgilerinin azaldigi da rapor edilmistir. Ote yandan &grencilerin
biyoteknolojiye yonelik kisisel ilgileri oldugunda tutumlarinin da olumlu oldugu sonucu ifade
edilmisgtir.

Cebesoy (2014)1in doktora tezinde, fen bilimleri 0gretmenlerinin genetik okuryazarlik diizeyleri,
genetik okuryazarligi konularina yonelik tutumlart ve genetik okuryazarlikla ilgili farkli konularda
karar verme siireglerini etkileyen faktorler incelenmistir. Nitel ve nicel arastirma ydntemlerinin
ikisinin bir arada kullanildigi karma yontemle c¢aligmasi gergeklestirilmistir. Ankara’daki devlet
ortaokullarinda goérev yapmakta olan 435 fen bilimleri dgretmeni ile arastirmanin nicel kisminin
orneklemi olusturulurken, goniillii 18 fen bilimleri 6gretmeniyle nitel kismi olusturulmustur. Genetik
Okuryazarlik Olgme Envanteri, Genetik Okuryazarhiga Yonelik Tutum Olgegi ve Genetik
Okuryazarlik Ogretimine Yonelik Algir Olgekleri ile arastirma verileri toplanmustir. Calisma
sonucunda genetik ilgili konulara istekli ve ilgili olan, kendilerini bu alanda bilgili hisseden kadin
Ogretmenlerin genetik okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte bu
ogretmenlerin genetik okuryazarlik konularina yonelik tutumlarinin genel olarak daha olumlu oldugu,
ayrica bu konularla ilgili 6z yeterlik alg1 seviyelerinin de yiiksek oldugu belirtilmistir. Buna kargin gen
terapisi uygulamalarina yonelik tutumlarin olumsuz oldugu rapor edilmis ve genetik okuryazarligi
konularinin fen derslerinde Ogrencilere Ogretilmesinde Ogrencilerin bu konulara yonelik ilgi ve
basarilarinin etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica 6gretmenlerin bu konulara yonelik karar verme
stirecleri belirlenirken incelenen konuya gore kararlarin degisiklik gosterdigi ve bunun birgok
faktorden olustugu, ozellikle ahlaki faktorlerin daha da onemli oldugu c¢alisma sonuglari arasinda
gosterilmigtir.
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Ogretmen ve Ogretmenler adaylariyla genetik alaninda yapilan galismalar incelendiginde
arastirmalarin genel olarak 6gretmen adaylartyla ve nicel yontem kullanilarak yapildigi goriilmektedir.
Yapilan bu ¢alismalarda genetik okuryazarlik diizeyleri, genetik uygulamalarina yonelik tutumlar, gen
teknolojileri ile ilgili bilgi diizeyleri ve GDO’lu besinler ile ilgili tutum, bilgi ve 6zyeterliliklerin
yaninda GDO farkindaliklariin da belirlendigi goriilmektedir.

Ogretmenler ile yapilan bu calismalarin dzetleri tablo 3 ‘te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarin dzetleri

Calisma Amacg Yontem Orneklem
Giirkan (2013) Biyoteknoloji ve Nicel- Fen bilgisi 6gretmenleri
genetik miithendisligi bilgi Nedens
Senler, Cakir, Gorecek  Biyoteknoloji bilgi diizeyi Nicel- Tarama 97 fen bilgisi 6gretmeni
ve Taskn (2006)
Ocal (2012) Biyoteknolo Nicel- Tarama 209 Fen bilgisi
ji ogretmeni (89 kadin,
Kidman (2009) Biyoteknoloji  tutumu Tarama 35 biyoloji 6gretmeni,
ve ilgisi 500 dgrenci
Cebesoy (2014) Genetik Nicel ve Nitel Nicel kisim: 435
okuryazarli (Karma Yontem) fen bilimleri
k diizeyi, dgretmeni,
Genetik okuryazarlhk Nitel kisim: 18 fen

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarin az oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin
da cogunlukla nicel yontemle ve fen bilgisi dgretmenleriyle yapildigi tespit edilmistir. Yukarida
belirtilen ¢alismalardan elde edilen sonuglarin 6zetleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarin 6zet sonuclari

Cahisma Veri Toplama Araci Sonug¢
Giirkan (2013) Biyoteknoloji ve Bilgi diizeyleri, cinsiyet, egitim
Genetik durumu, mezun olunan fakiilte,

Senler, Cakir, Gorecek ve Tagkin
(2006)

Ocal (2012)

Kidman (2009)

Cebesoy (2014)

Miihendisligi Bilgi Testi

Biyoteknoloji bilgi testi

Biyoteknoloji tutum 6lgegi

Biyoteknoloji  0grenme  anketi,
Biyoteknoloji 6gretme anketi

Genetik  okuryazarlik  6lgme
envanteri, Genetik okuryazarliga
yonelik tutum Olcegi, ve algi
olceg

mesleki deneyim, mezun olunan
bolime gore degismemekte

Bilgi diizeyi yasa gore 22-30 yas
arasindakilerin 30 yas ve {izeri
olanlar lehine degismekte, biyoloji
boliimii mezunlarinin bilgilerin en
yiiksek, fen bilgisi mezunlarimin
en diisiik
Biyoteknoloji
lehine, ancak
mezun olunan fakiilte,
yilina gore degigsmemekte
Ogrencilerin biyoteknolojiye
ilgileri  oldugunda  tutumlari
olumlu olmakta, &gretmenlerin
biyoteknoloji ile ilgili tartismalara

tutumu; kadinlar
egitim durumu,
kidem

katilmak istememekte
Genetik ilgisi olan  kadinlarin
genetik  okuryazarlik  diizeyi

yiiksek, tutumlari daha olumlu ve
Ozyeterlik algilar yiiksek

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerle yapilan ¢aligmalarda genellikle biyoteknoloji bilgi testi ve tutum
Olcegi kullanilarak c¢alismalarin yapildigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin biyoteknoloji tutumu
cinsiyete gore kadinlar Iehine oldugu belirtilmektedir.
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8. Universite Ogrencileri Ile Yapilan Calismalar Ogrencilerin Biyoteknoloji Bilgi, Tutum ve

Algilarint Inceleyen Calismalar
Sinan (2015)’in, {iniversitede biyoloji egitimi almakta olan &grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi ve
tutumlarii incelemek amaciyla gergeklestirdigi caligma verileri, egitim Oncesi ve egitim sonrasi
olmak {izere iki asamada toplanmistir. Arasgtirmanin Orneklemi, Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir
devlet tiniversitesindeki Egitim ve Fen Edebiyat Fakiiltelerinde biyoloji egitimi almakta olan 60 (49
kadin, 11 erkek) son simif 6grencisi olarak belirlenmistir. Lise biyoloji dersi deneyim, biyoteknoloji
tutum ve biyoteknoloji bilgi anketi ile veriler toplanmuistir. Sonugta Ogrencilerin biyoteknolojiye
yonelik tutumlarinin egitim Oncesi ve sonrasinda degismedigi, cinsiyete gore ise lise yillarindaki
biyoloji deneyimlerinin farklilik gdstermedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte lise biyoloji dersi
deneyimleri ile biyoteknoloji tutumlar1 arasinda anlamh bir iliski olmadig1 da belirtilmistir. Ayrica
Ogrencilerin biyoteknoloji bilgilerinin 6gretim sonrasinda artig gosterdigi de rapor edilmistir.

Tegegne, Aziz, Bhavsar ve Wiemers (2013)’iin calismasinda, Tennessee State Universitesi
Ogrencilerinin biyoteknolojiye yonelik algi ve tutumlarini belirlenmesi amaglanmistir. 792 6grencinin
katilimiyla calismalar gergeklestirilmistir. Aragtirma verileri, 6grencilerin biyoteknoloji ve genetigi
degistirilmis gidalar ile bilgilerini, tutum ve algilarmi belirleyen, ayrica kisisel bilgileriyle ilgili
sorular1 da igeren anket ile toplanmigtir. Caligma sonucunda su tespitlerin yapildigi gorilmiistiir:
Ogrencilerin % 52’si biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konularinda biraz bilgili, yaklasik % 4’ii
¢ok sey bilmektedir. Bunun yaninda O6grencilerin % 44’ ¢ok fazla bilgi sahibi degillerdir.
Katilimcilarin % 56’s1 igeriklerin listelendigi gida etiketlerini nadiren okumuslardir. Biyoteknoloji
bilgileri hakkinda, sosyal bilimler &grencileri biyolojik bilimler 6grencilerine goére daha az
bilgililerdir. Sosyal bilimler ile biyolojik bilimler 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Tarim gegmisine sahip olmak katilimcilar
biyoteknolojik iiriinleri tercih etmeye yodnlendirmistir. Ogrencilerin % 75°i biyoteknolojinin yeni
ilaglar yapilmasinda ve insanlarin hastaliklariin tedavisinde kullanilmasini desteklemistir.

Stirmeli ve Sahin (2010)’un c¢aligmasinda, tniversite Ogrencilerinin biyoteknoloji g¢aligsmalarina
yonelik tutumlarimin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma Orneklemi olarak 2006-2007 egitim
ogretim yilinda Marmara Universitesi’nde 6grenim gormekte olan, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimiinden 124 ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinden 34 son smif dgrenci
ile T1p Fakiiltesi Klinik Oncesi Dénemden 64 iigiincii sinif, toplamda 222 (113 kiz, 109 erkek) dgrenci
belirlenmistir. Arastirma verileri, biyoteknoloji tutum Olcegi ile toplanmustir. Caligma sonucunda
ogrencilerin biyoteknoloji tutumlarimin 6grenim gordiikleri fakiilteye gore farklilik gosterdigi ve bu
farklihgin egitim ve fen fakiiltesi arasinda fen fakiiltesinin lehine, tip ve fen fakiiltesi arasinda fen
fakiiltesi lehine oldugu tespit edilmistir. Egitim ve tip fakiiltesi arasinda anlamli bir farklilik
olmadigimi belirtilmistir. Bununla Dbirlikte &grencilerin  biyoteknoloji  ¢aligmalarina  yonelik
tutumlarmin  konulara bagli olarak degisiklik gosterdigi rapor edilmistir. Ornegin, genetik
modifikasyonu kabul etme oranlarinin sarap ve bira yapiminda yiiksek iken, insan ve hayvan gidasi
iiretiminde bu oraninin diisiik oldugu, hayvanlardaki genetik modifikasyonu insanlarin hastaliklarina
ilag iiretme amactyla yapildiginda kabul ettikleri; ancak besin degerini yiikseltmek i¢in yapildiginda
kabul etmedikleri de belirtilmistir. Ote yandan meyvelerde genetik modifikasyon yapilmasini ise ¢ok
az 6grencinin kabul ettigine de arastirma sonuglarinda yer verilmistir.

Stirmeli ve Sahin (2009)’un c¢alismasinda {iniversite dgrencilerinin biyoteknoloji ¢aligmalari ile ilgili
bilgilerini ve goriislerini belirlenmesinin amaglanmistir. 2006-2007 egitim 6gretim yilinda Marmara
Universitesi’nde &grenim goérmekte olan &grencilerden, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Boliimiinden 112, Tip Fakiiltesi Klinik Oncesi Dénemden 50 ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii'nden 34 6grenciye biyoteknoloji ¢alismalari ile ilgili bilgi ve kavram testi uygulanmustir.
Calisma sonucunda biyoteknolojinin tanimin1i en fazla dogru yanitlayanlarin biyoloji boliimii
ogrencilerinin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biyoteknoloji ¢alismalari ile en ¢ok karsilastiklar:
haber bagliginin genetik miihendisligi oldugu, bunu sirasiyla genetik testler ve gen tedavisinin takip
ettigi, en az karsilastiklar1 haber bashiginin Pre-Implentasyon ve genetik tan1 oldugu ve bunu genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO) ve Frankestayn trlinlerin yani genetigi degistirilmis gidalarin

o

izledigi belirtilmistir. Biyoteknoloji haber basliklar ile ilgili bilgilerin fakiiltelere gore degistigi,
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genetik miihendisligi haber baghigiyla en ¢ok karsilasan fakiiltelerin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi ve Tip Fakiiltesi Klinik Oncesi dénem o6grencilerinin oldugu, Biyoloji Béliimii
ogrencilerinin en ¢ok karsilastigi haber bashiginin ise insan Genom Projesi oldugu rapor edilmistir.
Bununla birlikte 6grencilerin, biyoteknoloji caligmalarinin faydalarmin riskinden fazla oldugunu
belirttikleri de ifade edilmistir.

9. Ogrencilerin GDO Hakkindaki Bilgi Diizeylerini ve Tutumlarini Inceleyen Calismalar

Ogur, Aksoy ve Yilmaz (2017)’nin c¢alismasinda, iiniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis
organizmalar ve gidalar hakkindaki bilgi diizeyleri ve tutumlarinin incelenmesi amaglanmistir. Nicel
arastirma yontemlerinden kesitsel tarama arastirmasi kullanilarak ¢alismalar gergeklestirilmistir. 2015
yili Subat ayinda Bitlis Eren Universitesi’nin farkli béliimlerinde (lisans-6n lisans) ve siniflarinda
O0grenim gormekte olan 360 G6grenci ile g¢aligmalart yiiritilmiistiir. Arastirma Orneklemi, tesadiifi
ornekleme metodu kullamlarak belirlenmistir. Ogrencilerin GDO’lar hakkindaki bilgi diizeylerini ve
tutumlarini belirleyen anket ile veriler toplanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin, %83’iiniin GDO
teriminden haberdar olduklari, %481,7’sinin tiikettikleri gidalar i¢inde GDO’lu firiinlerin
bulunabilecegini diislindiikleri, %23,1’inin GDO’lar ilgili bilgi diizeylerinin yeterli oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin GDO’lu gidalan tiiketmek istememe oranlart incelendiginde
kizlarin (%79,5) erkeklerden daha fazla oldugu ¢alismalarinda rapor edilmistir. Ote yandan toplumun
GDO’lar hakkinda yeterince bilgilendirildigi konusunda lisans 6grencilerinin %79,5’unun, 6n lisans
ogrencilerinin %64,9’unun bu fikre katilmadiklarini belirttikleri ifade edilmistir. Ayrica dgrencilerin,
GDO’lu drlinlerin gilivenilir olmadiklarimi diisiindiiklerine de arastirma sonuglar1 arasinda yer
verilmisgtir.

Ozdemir, Giines ve Demir (2010)’un calismasinda, {iniversite dgrencilerinin genetigi degistirilmis
organizmalara (GDO’lara) yonelik bilgi diizeyleri ve tutumlarini belirlenmesi ve siirdiiriilebilir tiiketim
acisindan  degerlendirilmesi  amaglanmigtir.  Caligmalar1  betimsel  yontem  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Arastirma 6rneklemi, Ondokuz Mayis Universitesi’nin Samsun 11 merkezindeki
cesitli fakiiltelerinin son siniflarinda 6grenim goérmekte olan 300 (144 erkek, 156 kadin) 6grenci olarak
belirlenmistir. Arastirmacilarinin kendilerinin gelistirdigi GDO’lara Yonelik Bilgi Diizeyi ve Tutum
Olgegi ile calisma verileri toplanmistir. Sonug olarak dgrencilerin; % 97,53 {iniin GDO’lu {iriinlerden
haberdar oldugu, ¢ogunlugunun GDO’nun kullanim amacinin tarimsal iiretim ve beslenme oldugunu
ifade ettikleri, en fazla tarimsal {iretimi yapilan GDO’lu {irilinlerin soya, misir ve pamuk oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢ok biiyiik kisminin (%96) su ana kadar tiikettikleri {irlinlerin
iizerinde GDO’lu olduklarma ait herhangi bir etiket gdrmedikleri rapor edilmistir. Ote yandan
Ogrencilerin cinsiyetinin, aile gelir diizeylerinin ve Ogrenim gordiikleri boliimlerin, GDO’larin
giivenirligine, denetimine ve sosyoekonomik etkiye yonelik tutumlarina gore degisimi incelendiginde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi da belirtilmistir. Bunun yaninda katilimcilarin
biiyiikk kismmin GDO’larin ¢evresel etkilerini 6nemsemediklerine de arastirma sonuglar1 arasinda yer
verilmistir.

Yilmaz, Uner ve Ercan (2015)’in galismasinda, {iniversite dgrencilerinin biyoteknoloji ve genetigi
degistirilmis gidalara yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Durum caligmasi (case study)
olarak yaptiklari ¢aligmanin 6rneklemi, Marmara Bolgesi’nde bulunan bir devlet {iniversitesinin ¢esitli
fakiiltelerinin fen bilimleri, miihendislik, saglik ve sosyal alanlarinda 6grenim gérmekte olan toplam
423 (227 kiz, 196 erkek) 6grenci olarak belirlenmistir. Aragtirma verileri GDO’lara iligkin sorularin
bulundugu anket ile toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin, GDO’lar ile %40’ mnin
bilgili, %11,3’linlin ise kismen bilgili oldugu, %83,2’sinin GDO’larin uzun siire kullanildiginda
sagliga zararli oldugu, %78,5’inin GDO’larin ekolojik dengeye zarar verebilecegini diisiindiikleri
tespit edilmistir. Bununla birlikte O6grencilerin % 66,7’sinin  GDO’lar hakkinda yeterince
bilgilendirilmedikleri, cogunlugunun televizyondan (%54,6) ve internetten (%29,1) bilgi edindikleri,
%79,7’sinin GDO’lu firlinler ile dogal {irlinler arasinda besin degeri acisindan farklilik oldugunu
diisiindiikleri rapor edilmistir. Ayrica &grencilerin ¢ogunlugunun (% 65,5) GDO’lar ile ilgili
gelismeleri nadiren takip etiklerine ¢aligmalarinin sonucunda yer verilmistir.
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Ote yandan alanyazinda, dgrencilerin genetik okuryazarlik diizeylerinin belirlendigi ¢aligmalara da
ulasilmistir. Ornedin,Bowling et al. (2008)’nin ¢alismasinda, genetik iizerine odaklanan biyolojiye
giris dersinde lisans Ogrencilerinin genetik okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Genetik Okuryazarligi Degerlendirme Envanteri, genetik dersleri alan lisans grencilerine 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin genetik okuryazarligi hakkindaki
bilgilerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ornegin mayoz gen aktiviteleri ve genetik gesitlilik,
protein sentezi sirasinda genlerin gorev yapmalar1 gibi konularla ilgili sorulara dogru cevap verildigi;
ancak evrim ve dogal seleksiyon (segilim) ile ilgili sorulart dogru sekilde yanitlayamadiklari rapor
edilmistir.

Universite dgrencileriyle yapilan bu ¢alismalarin 6zeti Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Universite dgrencileri ile yapilan ¢aligmalarm dzetleri

Calisma Amag Yontem Orneklem
Sinan (2015) Biyoteknoloji bilgi ve Nicel 60 (49 kadm, 11
tutumu erkek) Egitim ve Fen
Edebiyat Fakiiltesi
biyoloji 6grencisi
Tegegne vd. (2013) Biyoteknoloji alg1 ve Nicel 792 iiniversite
tutumu Ogrencisi
Stirmeli ve  Sahin  Biyoteknoloji tutumu Nicel- Tarama 222 (113 kadin, 109
(2010) erkek) Fen bilgisi
ogretmenligi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji ve Tip Fakiiltesi
Klinik
Oncesi Dénem
Ogrencileri
Stirmeli ve  Sahin Biyoteknoloji bilgi ve Nicel- Tarama 196 liniversite
(2009) goriisl ogrencisi (112 fen

bilgisi ogretmenligi,
50 Tip Fakiiltesi, 34

Fen Edebiyat Biyoloji)
Ogur vd. (2017) GDO bilgi diizeyi ve Nicel- Kesitsel Tarama 360 iiniversite lisans-
tutumu Onlisans 6grencisi
Ozdemir vd. (2010) GDO bilgi diizeyi ve Nicel- Betimsel 300 ( 156 kadmn, 144
tutumu Yontem erkek) son sinif
iiniversite 6grencisi
Yilmaz vd. (2015) Biyoteknoloji ve GDO Nitel- Durum 423 (227 kadm, 196
tutumu ¢alismast erkek) universite
Ogrencisi
Bowling vd. (2008) Genetik  okuryazarlik  Nicel Lisans 6grencileri

Tablo 5 incelendiginde {iniversite d6grencileriyle genel olarak 6grencilerin biyoteknoloji konusundaki
bilgileri, algilart ve tutumlarinin belirlendigi ve ¢ogunlukla nicel yontemle arastirmalarin yapildig
goriilmektedir. Bunun yaninda GDO hakkinda bilgi diizeyleri ve tutumlar ile genetik okuryazarlik
seviyeleri de incelenmistir.
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Universite dgrencileriyle yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglari dzetleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Universite dgrencileri ile yapilan ¢aligmalarm 6zet sonuglari

Calisma

Veri Toplama Araci

Sonuc¢

Sinan (2015)

Biyoteknoloji tutum ve Biyoteknoloji bilgi
anketi

Biyoteknoloji tutumu egitim Oncesi ve
sonrast degismemekte, cinsiyete gore

lise yillarindaki biyoloji deneyimleri
farklilik gostermemekte

Tegegne vd. (2013) Biyoteknoloji ve GDO bilgi, tutum ve algilari ~ Ogrencilerin %52’si genetik
belirleyen sorular igeren anket miihendisligi konusunda biraz bilgili,

%56’s1 igeriklerin listelendigi gida

etiketlerini nadiren okumakta, % 75’

biyoteknoloji  uygulamalarin1  yeni

ilaglar yapmak ve insan hastaliklarini
tedavi i¢in desteklemekte

Biyoteknoloji tutumu; 6grenim goriilen
fakiilteye gore fen fakiiltesi lehine
farklilik  gostermekte, biyoteknoloji
konularina bagli olarak tutumlarda
degisim olmakta

Biyoteknolojiyi en ¢ok biyoloji boliimii
ogrencileri dogru tanimlamis,
biyoteknolojinin faydalarinin
risklerinden fazla oldugu belirtilmis
Ogrencilerin biiyiik kismui GDO’dan
haberdar ancak GDO hakkinda yeterli
bilgiye sahip degil, ayrica Ogrenciler
GDO’larin giivenilir olmadigini
diisiinmekte

Ogrencilerin ~ ¢ok  biiyilk ~ kismi
GDO’lardan  haberdar (%98) ve
tiikettikleri iriin Gistiinde GDO etiketini
gormedigini (%96) belirtmekte, GDO
giivenilirligi, denetimi ve
sosyoekonomik etkiye yonelik tutum
cinsiyete, aile gelir diizeyi ve 6grenim
goriilen boliime gore degismemekte
Ogrencilerin biiyiik kismi (%67) GDO
hakkinda yerince bilgilendirilmedigini
ifade etmekte, 6grenciler GDO ile ilgili
bilgilerini cogunlukla (%55)
televizyondan ogrenmekte ve
dgrencilerin ¢ogunlugu (% 66) GDO ile
ilgili gelismeleri nadiren takip etmekte
Ogrencilerin ~ genetik  okuryazarligl
bilgileriortadiizeyde

Siirmeli ve Sahin (2010) Biyoteknoloji tutum 6lgegi

Siirmeli ve Sahin (2009) Biyoteknoloji bilgi ve kavrama testi

Ogur vd. (2017) GDO bilgi diizeyi ve tutumlart belirleyen

anket

Ozdemir vd. (2010) GDO ‘lara yoénelik bilgi diizeyi ve tutum

olgegi

Yilmaz vd. (2015) GDO anketi

Bowling vd. (2008) Genetik

envanteri

okuryazarligi degerlendirme

Tablo 6 incelendiginde tniversite 0grencilerinin ¢ogunlukla GDO’lardan haberdar olduklari, GDO
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, biyoteknoloji tutumlarmin gesitli degiskenler agisindan
incelendigi goriilmektedir.

10.0rtaokul Ogrencileri Ile Yapilan Calismalar Ogrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeylerini

Inceleyen Calismalar
Sénmez ve Pektas (2017)’nin g¢alismasinda, Ogretim programi diginda uygulanan biyoteknoloji
etkinliklerinin ortaokul o6grencilerinin biyoteknoloji bilgi ve bilimin dogasi hakkindaki goriisleri
lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Deneysel yontemlerden tek grup Ontest- sontest modeli
kullanilmigtir. Caligmanin 6rneklemi, 2013-2014 egitim 6gretim yili birinci doneminde Erzurum il
merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 30 (14 kiz, 16 erkek) 8. smif 6grencisi
olarak belirlenmistir. Arastirma verileri Biyoteknoloji Bilgi Anketi ve Bilimin Dogasi Anketi ile
toplanmigtir. Sonug olarak, uygulama Oncesinde genetik sorularna verilen yanitlar incelendiginde
ogrencilerin bilgi seviyelerinin diisiik oldugu, Ogretim programi dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin,
Ogrencilerin biyoteknoloji bilgi seviyelerini arttirdigi, bilimin dogasiyla ilgili goriislerini olumlu yonde
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etkiledigi rapor edilmistir. Bununla birlikte bilimin dogasi hakkindaki goriisler ile biyoteknoloji
bilgileri arasindaki iliski incelendiginde aralarinda olumlu ve aynmi yonde bir iligski oldugu da tespit
edilmistir.

Dogru (2010)’un yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, ilkogretim 8. simif 6grencilerinin biyoteknoloji ile
ilgili yaklagimlar ve bilgi seviyelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. 2010-2011 egitim 6gretim yili
birinci yariyilinda Izmir ili Konak ilgesindeki alti farkli ilkdgretim okulunda grenim gérmekte olan
350 (181 kiz, 169 erkek) 8. sinif Ogrencisi arastirmanin Srneklemi olarak belirlenmistir. Caligma
verileri, kendi gelistirmis oldugu kisisel bilgiler formu, biyoteknoloji konusundaki 6grenci goriisleri
anketi ve biyoteknoloji basari testi ile toplanmigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin; biyoteknolojiye
yonelik olumlu ilgi ve goriislere sahip oldugu, basar testi puan ortalamalarinin 43,942 ve bunun diisiik
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili goriislerinin cinsiyete, ailenin
gelir durumuna, anne ve baba egitim diizeylerine, yasanilan yere ve baba meslegi degiskenine gore
anlamli farklilik géstermedigi; ancak anne meslegine gore farklilik gosterdigi ve annesi ev hanimi olan
Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik goriislerinin olumlu oldugu rapor edilmistir. Bununla birlikte 8.
sinif Fen ve Teknoloji dersinde biyoteknoloji konularina ayrilan zamanla biyoteknoloji goriisleri
arasinda bir orant1 oldugu, bu konulara ayrilan zaman arttik¢a, biyoteknoloji ile ilgili konulara fen
bilimleri dersi disinda diger derslerde de yer verildiginde Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik
goriislerinin olumlu olarak arttig1 da belirtilmistir. Ote yandan biyoteknoloji bilgileri ile biyoteknoloji
goriigleri arasindaki iliski olup olmamasi incelediginde, anlamli bir iliski oldugu ve basari puani
yiiksek olan 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik olumlu tutma sahip olduklar ifade edilmistir.

11. Ogrencilerinin Biyoteknolojive Yonelik Tutumlarini Inceleyen Calismalar

Bahri, Suryawati ve Osman (2014)’in, 6grencilerin biyoteknoloji yonelik bilgi, tutum ve algilarinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 caligmada nicel yontemlerden kesitsel arastirma modeli kullanilmugtr.
Malezyadaki eyaletlerden birinde bulunan ortaokullardaki 292 6grenci kiimeleme ve tabakali rastgele
ornekleme yontemiyle iki asamada belirlenmistir. Veriler, Biyoteknolojiye yonelik bilgi, tutum ve alg
ile 6grencilerin kisisel bilgilerin yer aldigi 4 boélimden olusan anket ile toplanmustir. Aragtirma
sonucunda ogrencilerin, genel olarak biyoteknoloji bilgi, algi ve tutumlarinin orta seviyede oldugu,
biyoteknoloji bilgisiyle tutum arasinda anlamli bir iligki oldugu ve bunun orta diizeyde ve pozitif
oldugu (r=0,535) tespit edilmistir. Bununla birlikte dgrencilerin biyoteknoloji konusundaki algilari ile
tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu ve bunun orta derecede (r = 0,673) ve pozitif (olumlu)
oldugu rapor edilmistir. Yani dgrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgi ve algilar1 arttik¢a tutumlarn
da olumlu olarak artmistir. Ayrica c¢alismanin diger bir sonucu olarak ta 6grencilerin iyi bir
biyoteknoloji okuryazari olduklar1 belirtilmistir.

Bilen ve Ozel (2012)’nin, iistiin yetenekli 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarmni belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmada nicel arastirma yontemlerinden tarama yontemi kullanilarak betimsel bir
calisma yapilmistir. 2010 -2011 egitim O6gretim yilinda Denizli ve Kahramanmaras Bilim Sanat
Merkezinde 4., 5., 6., 7. ve 8. simifta 6grenim gérmekte olan toplamda 62 (34 kiz, 28 erkek) 6grenci
basit rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirma verileri, 6grencilerin kisisel
bilgilerini, biyoteknoloji ile ilgili bilgilerini ve tutumlarim 6lgmek iizere 3 kisimdan olusan anket ile
toplanmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin ¢cogunlugunun (%87) genetigi degistirilmis iiriinlerden
haberdar olduklari, bitki ve hayvanlarin genlerinde degisiklik yapildig1 takdirde biyocesitliligi
etkileyebilecegini diislindiikleri, ¢evre temizliginin biyoteknolojik yontemlerle yapilabilmesine
yonelik olumlu tutuma sahip olduklar1 belirtilmistir. Ayrica Ogrencilerin; genetigi degistirilmis
yiyeceklerin riskli oldugunu, genetik uygulamalar sayesinde hastaliklarin tedavi edilebilecegini
belirttikleri rapor edilmistir. Bununla birlikte 6grenci tutumunun biyoteknoloji uygulama alanina goére
farklilik gdsterdigine de arastirma sonucunda yer verilmistir.

12. Ortaokul Ogrencileriyle Genetik Alaninda Farkli Konularda Yapuan Calismalar
Kaplan ve Cavus (2016)’nin, farkli epistemolojik inanislara sahip 8. sinif 6grencilerinin genetik temali
sosyobilimsel konulara yonelik bakis agilarmi belirlemek amaciyla yaptiklart c¢alismada, nicel
aragtirma yontemlerinden genel tarama modeli anlik durum deseni ve nitel arastirma yontemlerinden
fenomenolojik desen bir arada kullanilmigtir. Birinci asamada uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak
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belirlenen Kocaeli Ilindeki yedi ilge Ogrenim gormekte olan 464 sekizinci smif &grencisine
Epistemolojik Inang Olgegi uygulanarak arastirma verileri toplanmgtir. Ikinci asamada amagli
ornekleme yontemlerinden aykirt durum orneklemesini kullanilarak belirledikleri, farkli inaniglara
sahip toplam 49 (25 sofistike, 24 naif) 6grenciye Sosyobilimsel Konular1 Degerlendirme Formu
uygulanmistir. Caligma sonuglari, genetik miihendisligi uygulamalari, genetik hastaliklara yonelik
calismalar, GDO ve GDO igeren besinler alt bagliklar1 olmak tizere 3 kisimda incelenmistir. Genetik
mithendisligi uygulamalarinin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuclar acisindan 6grenci goriigleri
iyimser ve kotiimser olarak kodlanmis ve sofistike dgrencilerin hem iyimser hem de kétiimser bir
yaklasim igerisinde olmalaria karsilik naif 6grenciler tamamen iyimser bir yaklagim i¢inde olduklart
belirtilmistir. Ayrica sofistike 0grencilerinin goriislerinin naiflere goére daha ayrintili ve konunun yarar
ve zarar boyutlarin1 da ifade ettikleri i¢in ¢ok yonlii oldugu rapor edilmistir. Genetik hastaliklara
yonelik yapilan c¢aligmalarla ilgili olarak, sofistike 0grencilerin hem olumlu hem de olumsuz tutuma
sahip goriiglerinin naiflere oranla daha fazla yer almasina karsin naiflerin, goriislerini kisa ve yorum
icermeyecek sekilde ifade ettikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte sofistike 6grencilerin naiflerden
ayr1 olan goriisleri arasinda genetik hastaliklarla ilgili caligmalar yapildig1 takdirde bunun dine uygun
olmadigi, insan genlerinin bozulma tehlikesiyle karsilasabilecegi gibi etik konularin oldugu da ¢aligma
sonuglar arasinda gosterilmistir. GDO ve GDO igerikli besinler konusunda, besinlerin gogunlugunun
GDO’lu oldugu ve bireylerin bu {irlinleri tiikettikleri, tarim ve hayvancilik uygulamalarinda bu
tirtinlerin kullaniminin 6ne ¢iktig1 konusunda sofistike ve naif Ogrencilerin hem fikir olduklarina
calisma sonuglar1 arasinda yer verilmitir. Ote yandan her iki 6grenci grubunun da, insan ve hayvan
sagligi ile dogal ¢evre agisindan GDO’nun risk igerdigini belirttiklerini ifade edilmistir.

Ocal, Sad ve Kahraman (2014)’iin ¢alismasinda, dgrencilerin genetik miithendisligi ve uygulamalari ile
ilgili goriiglerinin belirlenmesi amacglanmustir. Nitel aragtirma ydntemlerinden olgubilim deseni
kullanilmigtir. 2013-2014 egitim 6gretim yili Malatya ilindeki merkez ortaokullarin 8. sinifinda
Ogrenim goren 42 Ogrenci, Olglit ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirma verileri, 4 agik uglu
sorudan olusan form ile yazili olarak toplanmustir. Icerik analizi yapilarak veriler incelenmistir. Sonug
olarak 6grencilerin genel olarak genetik miihendisligi ile ilgili bilgilerinde eksiklikler veya yanligliklar
oldugu, bununla birlikte baz1 6grencilerinde kavram yanilgilarina nedeniyle genetik miihendisligi
hatali sekilde tanimladiklar tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin yarisindan fazlasi (n=22), genetik ile
genetik miihendisligi tanimlarii birbirine karistirdiklar1 belirtilmistir. Ote yandan, yapilan kodlamalar
sonucunda Ogrencilerin genetik miihendisligi ile ilgili olumlu goriislerinin, olumsuz olanlara gore daha
fazla oldugu da ¢alisma sonuglarinda rapor edilmistir.

Ozden, Akgiin, Cinici, Giilmez ve Demirtas (2013)’iin calismasi, 8. simf dgrencilerinin GDO bilgi
diizeylerinin ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligmada
betimsel tarama modeli kullanilmistir. 2012-2013 egitim Ogretim yili Adiyaman ve Gaziantep
illerindeki toplamda iki ortaokulda bulunan 373 (187 kiz, 186 erkek) 8. simf 6grencisi, aragtirma
ormeklemi olarak belirlenmistir. Arastirma verileri, kigisel bilgiler, GDO Bilgi Diizeyi ve
Biyoteknoloji Tutum Olgegi seklinde ii¢ kisimdan olusan 6lcek ile toplanmistir. Arastirma bulgu ve
sonuglarinda 6grencilerin, bitki ve hayvanlarin genleriyle oynanmasia yonelik tutumlarinin olumsuz
oldugu ve bitkilerin genetik yapilarinda degisiklik yapildiginda biyogesitlilige zarar verecegini
belirtikleri ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerin, GDO’lu iiriinlerin iiretimi ve satilmasii engelleyen
bir yasa oldugu takdirde bunu destekleyecekleri ve biyoteknolojinin yalnizca insan saglig1 s6z konusu
oldugunda ya da hastaliklar1 tedavi etmek i¢in ilag liretiminde kullanildiginda olumlu karsiladiklar
rapor edilmistir. Ote yandan o6grencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarnin, cinsiyete, evde
bilgisayar ve internet olup olmamasina ve anne egitim diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermedigi; ancak baba egitim diizeyine gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Tatar ve Koray (2005)’in calismasinda, ilkdgretim 8. simuf Ogrencilerinin genetik konularindaki
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amacglanmigtir. 2003-2004 egitim 6gretim yili ikinci yartyilinda
Ankara Ili Cankaya llgesi’nde, rastgele belirlenen ii¢ ilkdgretim okulunun 8. simifinda &grenim
gormekte olan 140 6grenciye, evet, hayir ve bilmiyorum seklinde ii¢ secenekli anket sorulari, siralama
dizileri sorular1 ve yazili miilakat sorulari olmak iizere {i¢ kisimdan olusan kavram belirleme anketi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin biiyiik kisminin genetik konusundaki, g¢ekirdek,
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kromozom, DNA ve gen gibi temel kavramlar hakkindaki bilgilerinin eksik ya da yanlis oldugu, ¢ok
az sayidaki dgrencinin (%6,4) genlerin DNA’da bulundugunu belirttigi ifade edilmistir. Ogrencilerin
bliyiik ¢ogunlugunun (yaklasik %75) genlerin nerede bulundugu ve onemi ile ilgili sorularda
bilmiyorum yanmitin1 verdikleri, %6,4’tiniin DNA’nin bilgi tasidigi i¢in 6nemli oldugunu ve
kromozomlarin viicudumuzda yalnizca erkek esey hiicrelerinde bulundugunu belirttikleri rapor
edilmistir. Ayrica genetik kod hakkinda 6grencilerin biiylik kisminin (%87,1) herhangi bilgiye sahip
olmadiklar1 da ¢alisma sonuglar1 arasinda belirtilmistir.

Alanyazindaki, yurt i¢i ve yurt disinda lise (ortadgretim) ve ortaokul dgrencileri ile yapilan ¢aligmalar
incelendiginde genel olarak G&grencilerin biyoteknolojiye ve biyoteknoloji uygulamalarma yonelik
bilgi ve tutumlarinin arastirlldigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin genetik konularindaki kavram
yanilgilari, genetik temali sosyobilimsel konulara bakis agilari, GDO’lar hakkinda bilgi diizeyleri ve
genetik mithendisligi ve uygulamalar ile ilgili goriisleri de incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda genel
olarak nicel arastirma yontemi kullanilmistir.

Yukarida belirtilen, ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢aligmalarin 6zetleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢aligmalarin 6zetleri

Calisma Amag Yontem Orneklem
Sénmez  ve Pektas Biyoteknoloji bilgileri ve Nicel- Tek grup 8. Sif
(2017) bilimin dogas1  ontest-sontest modeli 30 6grenci
hakkindaki goriisler (14 kiz, 16 erkek)
Dogru (2010) Biyoteknoloji goriisleri Nicel 8. Smuf
ve bilgi seviyeleri 350 6grenci
(181 kiz, 169 erkek)
Bahri vd. (2014) Biyoteknoloji, bilgi, Nicel- Kesitsel 292 ortaokul 6grencisi
tutum ve algilar1 arastirma
Bilen ve Ozel (2012) Biyoteknoloji tutumu Nicel- Tarama 4,5,6,7 ve 8. Sinif
62 dgrenci
(34 kiz, 28 erkek)
Kaplan ve  Cavus Genetik temali1 Nicel- Genel tarama 1. Asama: 8. Smif
(2016) sosyobilimsel ~ konulara anlik durum deseni Nitel- 464 ogrenci
bakis agist Fenemolojik 2 Agama: 49 (25
desen sofistike, 24 naif)
ogrenci
Tatar ve Koray (2005) Genetik konularindaki Nicel 8. simif 140 6grenci

Kavram yanilgilart

Tablo 7 incelendiginde genellikle nicel yontemle ¢aligmalarin yapildigi bunun yaninda nitel olarak ta
calismalarin  yapildigi goriilmektedir. Ayrica c¢alismalarin  ¢ogunlugu 8. Smif Ogrencileriyle
yapilmistir.

Ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarin 6zetleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin 6zet sonuglari

Calisma Veri Toplama Araci Sonuc¢
Sonmez ve Pektas (2017) Biyoteknoloji bilgi Biyoteknoloji  bilgi  seviyeleri
anketi ve Bilimin diistik, bilimin dogas1 hakkindaki
dogasi anketi goriis ile Dbiyoteknoloji bilgisi
arasinda olumlu ve ayni yonde
Dogru (2010) Biyoteknoloji 6grenci goriisleri Biyoteknoloji ilgi ve goriisleri

anketi, biyoteknoloji basart testi olumlu, biyoteknoloji  bilgileri
disik seviyede, biyoteknoloji
goriisleri cinsiyet, aile
gelir durumu, anan-baba egitim
diizeyi, yasanilan yer ve baba
Bahri vd. (2014) Biyoteknolojiye yonelik bilgi, Biyoteknoloji bilgi, tutum ve
tutum vealgianketi algilar1 orta seviyede, biyoteknoloji
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Bilen ve Ozel (2012)

Kaplan ve Cavus (2016)

Ocal vd. (2014)

Biyoteknoloji bilgi ve tutum anketi

Epistemolojik  Inang

Olgegi,
Sosyobilimsel konulari
degerlendirme
4 acik uclu sorudan olusan yazili
form

tutum ve biyoteknoloji algist ile
tutum arasinda orta diizeyde
pozitif iliski bulunmakta

Ogrencilerin  cogunlugu  (%87)
GDO’lardan haberdar, GDO’larin

riskli oldugu belirtilmekte
ve
biyoteknoloji tutumu

Hem sofistike hem de naif
Ogrenci grubu, insan ve hayvan
saghigr ile

dogal ¢evre acisindan GDO’nun
Genel olarak genetik
mithendisligi ile bilgilerde

eksiklik veya yanlisliklar
bulunmakta, genetik mithendisligi
ile
Ogrencilerin  biiyiik  kismi
(%75) genlerin nerede
bulundugunu
bilmemekte, % 87’si genetik
kod

Tatar ve Koray (2005) Kavram belirleme anketi

Tablo 8 incelendiginde g¢alismalarin anket ve Olgeklerle yapildigi, bu 6lgek ve anketlerin
genellikle biyoteknoloji bilgi ve tutumlaryla ilgili oldugu goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerin
GDO’lardan haberdar oldugu, genetik bilgilerinde eksiklikler oldugu, GDO’larin risk tasidigini ifade
ettikleri de belirtilmistir.

13. Lise Ogrencileri Ile Yapilan Calismalar Ogrencilerin Biyoteknoloji ya da Biyoteknoloji
Uygulamalarina Yonelik Bilgi ve Tutumlarin Inceleyen Calismalar

Meerah, Harail ve Halim (2012)’nin, Malezyali ortadgretim Ogrencilerinin biyoteknoloji ve
uygulamasina yonelik bilgilerini ve tutumlarini incelemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, tanimlayici
arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma Orneklemi, tabakali rastgele o6rnekleme yontemiyle
Malezya’daki eyaletlerin birindeki alt1 ortadgretim okulunda 6grenim goérmekte olan 214 (115 kiz, 99
erkek) 0grenci olarak belirlenmistir. Bu 6grencilerden alinan bilim konularina gére 106’smin Biyoloji,
108’inin Genel Fen Bilimleri dersini aldiklar1 belirtilmistir. Ogrencilerin, biyoteknoloji ve
uygulamalar1 konularindaki bilgilerini tespit etmek amagh 15 maddeden olusan Biyoteknoloji Bilgi
Anketi ve biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla hazirlanan 28
maddeden olusan Biyoteknoloji Tutum Olgegi ile ¢alisma verileri toplanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgilerinin, yiiksek diizeyde oldugu; ancak bunun yalnizca tip
ile ilgili konularla siirli oldugu, cinsiyete ve alinan bilim konularina gore istatistiksel olarak anlaml
farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin, genetigi degistirilmig tirlinlerin
tilkketimine, aligverisine ve genetik modifikasyon etigine yonelik tutumlarinin tarafsiz (nétr) oldugu
ifade edilmistir. Ote yandan; &grencilerin, tarim endiistrisinde genetik modifikasyon yapilmasina,
GDO konusunda halkin bilinglendirilmesine, tibbin insanlarla ilgili olan kisminda (6rnegin insanlarin
hastaliklarinin tedavisi igin ilag liretimi) genetik miihendisliginin kullanimma yonelik tutumlarinin
olumlu oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarmnin cinsiyete ve alinan fen
konularina gore anlamli farklilik gosterdigi ve bu farkliligin cinsiyete gore erkekler, alinan fen
konularina gére biyoloji lehine oldugu da ¢alisma sonuglari arasinda gosterilmistir.

Benzer sekilde bu alanda yapilan bir diger ¢alisma olan Ozel ve digerleri (2009)’un calismasinda, lise
Ogrencilerinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik bilgi ve tutumlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada nicel arastirma yoOntemlerinden tarama metodunu kullanilmistir. Arastirma orneklemi,
2006-2007 egitim ogretim yili1 bahar doneminde ii¢ diiz lisede 6grenim goérmekte olan, yaslar1 ondort—
onsekiz arasinda degisen 325 (224 erkek, 101 kiz) lise 6grencisidir. Arastirma verileri Biyoteknoloji
Bilgi Anketi ve Biyoteknoloji Tutum Anketi ile toplanmistir. Caligma sonucunda &grencilerin
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biyoteknoloji bilgilerinin, orta seviyenin biraz lizerinde oldugu, cinsiyete gore degismedigi ve yas
arttik¢a bilgilerinin arttig1 tespit edilmistir. Biyoteknoloji tutumunun cinsiyete ve yasa gore anlaml
farklilik gosterdigi, cinsiyete gore erkeklerin kizlardan daha olumlu tutuma sahip oldugu ve yas
arttikca tutumun arttign da arastrma sonuglarinda rapor edilmistir. Ote yandan o6grencilerin
¢ogunlugunun biyoteknoloji uygulamalarmin faydali oldugunu ve bunlarin yaygilagtirilmasi
gerektigini ifade ettiklerine ve biyoteknolojinin uygulama alanlarina gore 6grencilerin tutumlarinda
farkliliklar goriildiigii belirtilmistir.

Chen ve Raffan (1999)’un galismasinda, Ingiltere ve Tayvan’daki dgrencilerin biyoteknolojiye yonelik
bilgi ve tutumlarmnin belirlenmesi amaglannustir. ingiltere ve Tayvan’daki 16 yas iizeri (17-18) toplam
336 ogrenciyle (153 ingiltere, 183 Tayvan), anket ve odak grup tartisma ydntemleri kullamilarak
arastirma verileri toplanmigtir. Caligma sonucunda her iki iilke 6grencileri arasinda benzer sonuglar
oldugu belirtilmistir. Ornegin, her iki iilke dgrencilerinin biyoteknoloji érneklerini verebilme oraninin
% 50 iken, genetik miihendisligi Ornekleri verebilme oranmin % 60 oldugu ifade edilmistir.
Ogrencilerin, bitkilerdeki genetik miihendisligi uygulamalarina, hayvanlardakilerden daha olumlu
yaklastiklari, hastaliklara karsi direngli olmak igin organizmalarda degisiklik yapilmasini uygun
bulduklar1 rapor edilmistir. Ote yandan dgrencilerin genetik miihendisligi ile bilgileri incelendiginde
biyoloji dersi alip almama durumuna gore {ilkeler arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonug,
Ingiltere’deki dgrencilerin Tayvan’daki 6grencilere gore daha fazla bilgi farklihg: oldugu seklinde
belirtilmistir.

14. Ogrencilerin Biyoteknolojiye Yonelik Tutumlarini Inceleyen Calismalar

Klop ve Severiens (2007)’nin c¢aligmasinda, Hollanda’li ortaggretim &grencilerinin  modern
biyoteknolojiye yonelik tutumlarininin belirlemesi amaglanmigtir. Yaptiklar1 calismada ii¢ tarafli
tutum modeli bilesenleri aragtirilmistir. Hollanda’nin bati kesimindeki dort biiyiik sehirdeki tim
okullar listesi temel almarak 574 (312 kiz, 262 erkek) ortadgretim 6grencisi arastirmanmin katilimcilar
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin demografik bilgilerini, biligsel, duyussal ve davranislar
degerlendirmelerini belirlemek amaciyla ii¢ kisimdan olusan anketle calisma verileri toplanmustir.
Aragtirma sonucunda biyoteknolojiye yonelik tutumun ¢ok bilesenden olugan bir kavram oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte tutumun duyussal bileseniyle ilgili, bireyler ya biyoteknolojiye karsidir ya
da biyoteknolojinin lehine davranir seklinde tek bir boyutunun olmadigi, daha karmasik bir konu
oldugu ¢alisma sonuglari arasinda belirtilmistir.

Massarani ve Moreira (2005)’in calismasinda, Brezilya’li lise 6grencilerinin modern genetik ve
biyoteknolojiye yonelik tutumlari belirlenmistir. Nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilmugtir.
Anket ve odak grup goriismeleriyle arastirma verileri toplanmustir. Ogrencilerin modern genetigin
uygulamalar1 (organizmalarin genetik modifikasyonu, embriyonun genetik manipiilasyonu yani
embriyonun gelisim siirecindeki ilk giinlerde genlerinin degistirilmesi ve sigorta sirketleri tarafindan
yapilan testlere gore bireyler tarafindan yapilan genetik testler) hakkindaki goriiglerinin arastirilmasi
sonucunda; dgrencilerin 2/3’iinlin genetigi degistirilmis gidalarin faydali oldugunu belirttikleri, dortte
iiciinden fazlasimin bu tiir uygulamalar1 riskli olarak kabul ettikleri rapor edilmistir. Ote yandan
ogrencilerin yaklagik 1/3’iiniin ahlaki olarak bunun kabul edilebilir olmadigmi belirttikleri tespit
edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢ogunlugu transgenik gidalarin yani genetigi degistirilmis
gidalarin yarali olabilecegine ve bunun tesvik edilmesi gerektigine ancak risklerinin de olabilecegine
inandiklart ifade edilmistir. Ayrica 6grenciler transgenik gidalarin etiketlenmesini desteklediklerine de
calisma sonuglarinda yer verilmistir.

Dawson ve Schibeci (2003)’lin ¢alismasinda, lise 6grencilerinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
tutumlarmin belirlenmesi amaglanmigtir. Batt Avustralyada 11 okuldaki, yaslart 15 ilel6 arasinda
degismekte olan 905 ortadgretim (lise) Ogrencisi aragtirma Orneklemi olarak belirlenmistir. Bu
Ogrencilere, biyoteknoloji uygulamalarina (genetigi degistirilmis iirlinler, genetik miihendisligi,
klonlama gibi) yonelik tutumlarinin belirlenmesi i¢in 15 maddeden olusan anket uygulanmugtir.
Calisma sonucunda genel olarak, dgrencilerin biyoteknoloji uygulamalarmin kullanilmasini kabul
edilebilir olarak gordiikleri tespit edilmistir. Ornegin, 6grencilerin biiyiik kismmnin (%90°dan fazlas)
mikroorganizmalarin, %71 - % 82’si bitkilerin genetik modifikasyonunun biyoteknoloji siireclerinde
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kullanmilmasini  onayladigr belirtilmigtir. Ote yandan 6grencilerin ¢ok az bir kismunm (%6)
biyoteknolojide herhangi bir canlinin kullanilmasimi kabul edilebilir olarak bulmadiklar1 rapor
edilmistir. Bunun yaninda Ogrencilerin, insanlar ve hayvanlarda yapilan genetik modifikasyonu,
mikroorganizma ve bitkilerdekine gore daha az kabul edilebilir olarak gordiikleri sonucuna da
ulastlmstir.

Yapilan bu c¢aligmalardan farkli olarak, Semenderoglu ve Aydin (2014)’iin yaptiklar1 c¢alismada,
Ogrencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularmi kavramsal olarak anlamalarina
yapilandirmaci yaklasimin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden 6n
test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilarak ¢alisma gerceklestirilmistir. Aragtirmanin
caligma grubu, Izmir ili Buca ilgesindeki lisede 12. sinifta grenim gérmekte olan, kontrol grubundaki
18 (14 erkek, 4 kiz) ve deney grubundaki 19 (12 erkek, 7 kiz) 6grenciden olusturulmustur. Arastirma
verileri, Insan Genom Projesi Kavramsal Anlama Testi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve
Geciktirilmis Son Test kullanilarak toplanmugtir. Sonug¢ olarak Ggrencilerin bir takim kavram
yanilgilarina sahip olduklari, yapilandirmaci yaklasim kullamilarak yapilan etkinliklerin; kavramsal
olarak anlamayi daha kolaylastirdigi, etkili ve kalici 6grenme iizerinde ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde daha etkili oldugu rapor edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin biyoteknoloji ve
genetik mithendisligi ilgili yapilan ¢aligmalarla farkindalik diizeylerinin yeterli oldugu, ancak GDO ve
klonloma gibi ¢alismalarda giivensiz ve slipheci bir tutuma sahip olduklar1 ve uluslararasi yapilan
calismalar1 kismen takip ettikleri tespit edilmistir.

Ozdemir ve Duran (2010)’un yaptiklar1 calismada, Diinyanin gesitli bolgelerindeki tiiketicilerin
biyoteknoloji uygulamalarina ve genetigi degistirilmis organizmalara iligkin davraniglarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tarama modeli kullanilarak betimsel bir derleme g¢alismasi yapilmustir.
Arastirma sonucunda, yurt disinda yapilan ¢aligsmalardan elde edilen bulgulara gore, tiiketicilerin genel
olarak biyoteknoloji uygulamalarindan, 6zel olarak GDO’lardan haberdar olma durumlarinin ve bilgi
seviyelerinin biiyiik olciide degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Bununla birlikte yurt i¢inde yapilan
calismalardan elde edilen sonuclara gore genellikle tiiketicilerin biyoteknoloji uygulamalar ile ilgili,
haberdar olma durumlar1 ve bilgilerinin diisiik diizeyde oldugu rapor edilmistir. Ayrica tiiketicilerin
biyoteknoloji uygulamalarin1  genel anlamda benimsediklerine fakat GDO’lar hakkinda
endiselendiklerine ¢alisma sonuglari arasinda yer verilmistir.

Uzun ve Saglam (2005)’in caligmasinda, lise programindaki biyoloji dersleri genetik konularmdaki
laboratuvar deneylerinin uygulanma bicimleri ve Ogrencilerin genetik akademik basarisi ile olan
iliskisinin belirlenmesi amaglanmistir. 2001-2002 egitim ogretim yili ikinci yariyilinda Ankara
ilindeki ortadgretim (lise) kurumlarmin fen boliimii son smiflarinda 6grenim goérmekte olan 160
Ogrenci aragtirmanin caligma grubu olarak belirlenmistir. Bu 6grencilere arastirmacilarin kendi
gelistirdikleri, genetik konularindaki deneylerin uygulanma seklini belirlemek amaciyla hazirladiklar
anket ve genetik basar1 testi uygulanmistir. Basari testini 30 puan iizerinden degerlendirmeye
almiglardir. Yapilan uygulama sonucunda 6grencilerin genetik konularindaki akademik basarilariyla
ilgili olarak, deneyleri laboratuvarda yapan 6grencilerin en yiiksek ortalamaya (21,36) sahip olduklarn
tespit edilmistir. Deneyleri sinifta kuramsal olarak isleyen 6grenci sayisinin (n=102), deneyleri
laboratuvar ortaminda yapan (n=36) ve deney uygulamasi yapamayan ve kuramsal olarak iglemeyen
(n=22) ogrencilere gore daha fazla oldugu ve bunun liselerde fiziki olarak alt yap1 eksikliginden ya da
giincellestirilme yapilamadigindan kaynaklandigi belirtilmistir. Bununla birlikte deneylerin uygulanma
bi¢imi ile akademik basar1 arasindaki iliski incelendiginde, genetik konularindaki deneyleri
laboratuvar ortaminda yapan Ogrencilerin, deneyleri sinifta kuramsal olarak isleyen ve deney
uygulamasi yapamayan ve kuramsal olarak islemeyen 6grencilere gore akademik basarilarinin anlaml
derecede yiiksek oldugu rapor edilmistir. Ayrica deneyleri sinifta kuramsal olarak isleyen 6grenciler
ile deney uygulamasi yapamayan ve kuramsal olarak iglemeyen 6grenciler arasinda akademik basari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: rapor edilmistir.

Uzun ve Saglam (2003)’iin caligmasinda, lise (ortadgretim) ders kitaplarinda ve 6gretim programinda

genetik konularinin ne sekilde yer aldiginin ve lise dgrencilerinin akademik basarillarimin genetik
konularina duyduklar ilgiye gore degisiminin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma 6rneklemi, basit
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rastgele Ornekleme yontemi kullanilarak, 2001-2002 egitim 6gretim yili ikinci yariyilinda Ankara
ilindeki liselerin fen boliimii son smiflarinda 6grenim gérmekte olan 160 (84 kiz, 76 erkek) 6grenci
olarak belirlenmistir. Calisma verileri, kendilerinin gelistirmis oldugu genetikle ilgi basar1 testi ve ilgi
Olcegi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda, lise ders kitaplarinda genetik konularmin farkli
sekillerde bulundugu belirtilmistir. Ornegin genetik konusu biyoloji ders kitaplarindan, lise 1.
siniflarda dogrudan bir baslik ya da bolim altinda verilmeyip Canlilarin Temel Bilesenleri ve
Canliligin Temel Biri Hiicre boliimleri igerisinde verildigi, lise 2. siniflarda genetikle ilgili konularin
hicbir sekilde yer almadigi ve lise 3. simiflarda Genetik Bilgi Tasiyan Molekiiller, Kalitim: Genetik
Nedir?, Popiilasyon Genetigi ve Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi adli boliimlerde direkt olarak
verildigi tespit edilmistir. Ayrica dgrencilerin %85’inin genetik dersine yonelik ilgilerinin oldugu ve
biyoloji dersine olan ilgileri yiiksek olan O6grencilerin akademik bagarilarmnin da yiiksek oldugu,
calisma sonuclart arasinda gosterilmistir.

Lise 6grencileriyle yapilan ¢aligmalarin 6zetleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Lise 6grencileriyle yapilan ¢aligmalarin 6zetleri

Cahisma Amacg Yontem Orneklem
Meerah vd. (2012) Biyoteknoloji bilgi ve Nicel- Tanimlayict 214 lise 6grencisi
tutumu aragtirma (115 kiz, 99 erkek)

Ozel vd. (2009)

Biyoteknoloji bilgi ve
tutumu

Nicel- Tarama

325 lise dgrencisi
(101 kiz, 224 erkek)

Chen ve Raffan (1999) Biyoteknolji bilgi ve Tarama 336 lise 6grencisi
tutumu (153 Ingiltere, 183
Tayvan)
Klop ve Severiens Modern biyoteknoloji ~ Nicel 574 lise dgrencisi
(2007) tutumu (312 kiz, 262 erkek)
Massarani ve Moreira Modern  genetik  ve Karma Yoéntem
(2005) biyoteknoloji tutumu
Dawson ve Schibeci Biyoteknoloji tutumu Nicel 905 lise dgrencisi
(2003)
Semenderoglu ve Biyoteknoloji ve Nicel-  Ontest-sontest ~ Lise son smf 37
Aydin (2014) genetik miihendisli§i  kontrol — gruplu  yar1  Ogrenci
konularini kavramsal deneysel desen 19 Deney grubu
anlama (7 kiz, 12 erkek),
18 kontrol grubu
(4 kiz, 14 erkek)
Uzun ve Saglam  Akademik  basarmin Nicel- Tarama Lise son sinif
(2003) genetik konularina 160 6grenci
duyulan ilgiye  gore (84 kiz, 76 erkek)
degisimi
Uzun ve Saglam  Genetik konularindaki Nicel Lise fen bolimii son
(2005) laboratuvar simif 160 dgrenci

deneylerinin genetik
akademik basarisi ile
iligkisi

Lise ogrencileriyle yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak 6grencilerin, biyoteknolojiye veya
biyoteknoloji uygulamalarina yonelik bilgi ve tutumlarinin belirlendigi goriilmektedir.Bununla birlikte
calismalar c¢ogunlukla nicel yOntemle tarama arastirmalari olarak gergeklestirilmistir. Bu
calismalardan elde edilen sonuglarin 6zetleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Lise 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin 6zet sonuglari

Calisma

Veri Toplama Araci

Sonug¢

Meerah vd. (2012)

Ozel vd. (2009)

Chen ve Raffan (1999)
Klop ve Severiens
(2007)

Massarani ve Moreira
(2005)

Dawson ve Schibeci

(2003)

Semenderoglu ve Aydin
(2014)

Uzun ve Saglam (2003)

Uzun ve Saglam (2005)

Biyoteknoloji bilgi anketi ve
Biyoteknoloji tutum 6lgegi

Biyoteknoloji bilgi anketi ve
Biyoteknoloji tutum 6lgegi

Anket ve odak grup tartisma

Anket

Anket ve odak grup goriismeleri

Anket

Insan Genom Projesi Kavramsal
Anlama Testi, yar1
yapilandirtlmisg goriisme,
geciktirilmis son test

Genetik  basar1 testi ve Ilgi
Olgegi

Anket ve Genetik basari testi

Biyoteknoloji bilgileri yiiksek ancak tip
konulariyla sinirli, GDO’lu {iriin
tilketimi, aligverisine yonelik tutum
nétr, Biyoteknoloji tutumu cinsiyete
gore erkekler lehine, almman fen
konularina gdre biyoloji lehine

Biyoteknoloji; bilgileri orta seviyenin
iizerinde, cinsiyete gore degismemekte,
yas arttikga bilgiler de artmakta, tutum
erkekler lehine

Bitkilerdeki genetik miihendisligi
uygulamalarma hayvanlardakinden daha
olumlu bakilmakta, Ingiltere’deki
ogrencilerin bilgi farklilig1
Tayvan’dakilere gore daha fazla

Biyoteknoloji tutumu ¢ok bilesenden
olusmakta, duyugsal bileseni daha
karmagik bir yapida

Ogrencilerin  ¢ogunlugu GDO’larn;
yararli olabilecegini, tesvik edilmesi
gerektigini ve risklerinin de
olabilecegini  belirtmekte, GDO’lu
gidalarin etiketlenmesini desteklemekte

Biyoteknoloji uygulamalar1 genel olarak
kabul edilebilir goriilmekte,

insanlarda ve hayvanlarda yapilan
genetik  degisiklikler Dbitkiler ve
mikroorganizmalardakine gore daha az
kabul edilebilir olarak belirtilmekte

Biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi  farkindalik  diizeyleri
yeterli, GDO ve klonlama gibi

caligmalarda siipheci tutum

Ogrencilerin  biiyiik kisminin ~ (%85)
genetik  dersine  yonelik  ilgisi
bulunmakta,  6grencilerden  biyoloji
dersine ilgisi yiiksek olanin akademik
basarisi da yiliksek

Deneyleri laboratuvarda yapan
ogrenciler en fazla akademik basari
puaninasahip

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Yapilan bu calismada uluslararast ve ulusal alanyazinda, biyoteknoloji ve genetik okuryazarligi
konularinda yapilmis calismalarin alanyazin taramasi derlenmistir. Ogretmen adaylar1 ve dgretmenler
ile yapilan ¢alismalar katilimcilarin biyoteknoloji ve genetik bilgi, tutum, GDO farkindaliklari, genetik
okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu c¢aligmalarin sonucunda genel
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olarak 6gretmen adaylarinin; biyoteknoloji bilgileri cinsiyete gore degismemekte, sinif seviyesine gore
olumlu farklilik gostermektedir. Biyoteknoloji tutumlart smif seviyesine gore degismektedir.
Biyoteknoloji algilari olumludur. Smif seviyesi arttikca genetige olan ilgileri artmaktadir. GDO’lu
tiriinler hakkinda risk algilan yiiksektir.

Fen bilgisi 6gretmenleri ile yapilan ¢alismalarda, 6gretmenlerin biyoteknoloji bilgilerinin, tutumlariin
genetik okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu g¢aligmalar sonucunda fen bilgisi
Ogretmenlerinin; mezun olunan bdlim ve yaglarina gore biyoteknoloji bilgi diizeylerinin
degismektedir. Biyoteknoloji tutumlan cinsiyete gore farklilik gosterirken,mezun olunan bdliime gore
farklilik gostermemektedir. Genetik okuryazarlik diizeylerinin ve genetige yonelik tutumlarinin

cinsiyete gore kadinlar lehine degistigi tespit edilmistir.

Universite dgrencileri ile yapilan galismalarda katilimeilarin biyoteknoloji bilgileri, tutumlart ve GDO
hakkindaki bilgi ve tutumlar1 belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda {iniversite 6grencilerinin
genel olarak; biyoteknoloji tutumlart biyoteknoloji uygulama alanina ve konularma gore
degismektedir. GDO’lardan haberdardir. Biyoteknoloji hakkinda yeterli bilgilerinin olmadigi, genetik
okuryazarlik diizeylerinin orta oldugu tespit edilmistir.

Lise ve ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalar incelendiginde; genellikle ortaokullardan 8. Siif
Ogrencileriyle calismalar yapildigi, 8. sinif 6grencilerinin genetik ve biyoteknoloji ile ilgili bilgilerinin
yeterli olmadigi, genetige yonelik tutum ve goriislerinin olumlu ancak GDO’lara yonelik tutumlarinin
olumsuz oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, GDO’lar1 riskli gordiikleri, hastaliklar tedavi etmek
ve insan sagiligina faydali ilag iiretmek amaciyla biyoteknolojik uygulamalarin yapilmasini olumlu
gordiikleri sonucuna varilmigtir.

Lise Ogrencileriyle yapilan c¢alismalarda, Ogrencilerin genel olarak; biyoteknoloji bilgileri ve
tutumlarinin  incelendigi, biyoteknoloji bilgilerinin cinsiyete gore degismedigi, biyoteknoloji
tutumlarinin ise cinsiyete gore degismedigi belirlenmistir. Ote yandan, biyoteknoloji uygulama alanma
gore tutumlarinin farklilik gosterdigi, hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla canlilarin genetiginin
degistirilebilecegini, bitkilerde genetik degisiklik yapilmasini hayvanlara oranla daha fazla kabul
edilebilir olarak gordiiklerini belirttikleri ve GDO’lara yo6nelik tutumlarinda farklilik oldugu sonucuna
ulagtlmistir.Bu sonuglarla birlikte yapilan alanyazin taramasi sonucunda ¢cogunlukla gretmen adaylari
ve lise O0grencileri ile biyoteknoloji ve genetik konularinda ¢alismalar yapildigi, 6gretmen adaylari ile
yapilan caligmalarin ise genellikle fen bilgisi 6gretmen adaylan ile yapildigi, yapilan calismalarda
¢ogunlukla tarama yontemi kullanildigi tespit edilmistir.

Alanyazindaki arastirmalar yillara gore incelendiginde 2010-2018 yillar1 arasinda yapilan c¢aligma
say1s1(33), 1999- 2009 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalara (n=13) gore daha da artmistir. Bu da
gostermektedir ki yasantimizda biyoteknoloji ve genetik konularinin 6nemi gitgide artmaktadir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore arastirmacilara su dnerilerde bulunulabilir:

e Ortaokul 6grencileriyle sadece 8. smf degil tiim smiflarnn kapsayacak c¢aligmalar
yapilabilir.

e Katilimcilarm biyoteknoloji ve genetik bilgilerini 6lgmek amaciyla tarama ydnteminin yaninda
deneysel yontem kullanilarak ¢aligmalar gergeklestirilebilir.

e GDO konusunda farkli olgme araglari gelistirilerek katilimecilardan veri
toplanabilir.

o Genetik okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesi agisindan ulusal ve uluslararast yaymlar
(makale, bildiri vs.) takip ettirilmeye calisilabilir.

e Alan yazindaki yapilan c¢aligmalar incelendiginde 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile yapilan
caligmalarda tutum ve alan bilgisine bakilmigtir. Ancak, bu katilimcilarin bu konulari nasil
Ogrettigi, nasil ders planladigi arastirilmamistir. Daha sonraki ¢alismalarda, 6gretmenlerin
derslerinin gozlemlendigi calismalara da yer verilebilir.

e cerik analizi gibi galismalarla genetik ve biyoteknoloji alamindaki galismalarin ydntemleri
incelenebilir.
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