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Ozet. Bu arastirmanin amaci lavandin (Lavandula x intermedia) bitkisinde farkli (Afyon, Eskisehir, Isparta
ve Usak) lokasyonlarin ugucu yag orani ve ugucu yagin kimyasal kompozisyonu Uzerine etkisini
belirlemektir. Bitkiler 4 farkl lokasyonda yetistirilmistir. 48 saat boyunca 35 °C'de kurutulmus olan cicek
drnekleri, 210 dakika sireyle hidro-distilasyona tabi tutularak ugucu yag oranlari belirlenmistir. Orneklerin
ucucu yag bilesenleri GC/MS cihazi kullanilarak tespit edilmistir. Farkli lokasyonlardan elde edilen ugucu
yag oranlari sirastyla: %5.93 (Afyon), %5.63 (Eskisehir), %7.80 (Isparta) ve %6.57 (Usak)'dir. GC/MS cihazinda
yapilan analiz sonuglarina gore, ugucu yag orneklerinde 40 farkli bilesen tespit edilmistir. Analiz edilen
ucucu yag orneklerinin ana bilesenleri linalool (%41.34-53.10), linalil asetat (%1.83-23.54), kafur (%4.48-
7.60) ve 1,8-sineol (%1.95-6.27)'dur. Sonuglar; farkli lokasyonlarin melez lavantanin (Lavandula x

intermedia) ugucu yag orani ve kimyasal komposizyonu tzerinde etkili oldugunu gostermistir.

Effect of Different Locations on Essential Oil Content and Chemical Composition in
Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
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Abstract. The purpose of this research was to determine the effect of different locations (Afyon, Eskisehir,
Isparta and Usak) on the essential oil content and the chemical composition of the essential oil in lavandin
(Lavandula x intermedia) plant. The plants were cultivated in 4 different locations. Flower samples dried at
35 °C for 48 hours were subjected to hydro-distillation for 210 minutes to determine essential oil contents.
The essential oil compositions of the samples were identified with GC/MS. The contents of essential oil in
different locations were 5.93% (Afyon), 5.63% (Eskisehir), 7.80% (Isparta) and 6.57% (Usak), respectively.
According to the results of analysis with GC/MS, 40 different compounds were detected in essential oil
samples. The main components of the analyzed essential oil samples were linalool (41.34-53.10%), linalyl
acetate (1.83-23.54%), camphor (4.48-7.60%) and 1,8-cineole (1.95-6.27%). Results showed that different
locations were effective on essential oil content and chemical composition of essential oil in lavandin

(Lavandula x intermedia) plant.
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GiRiS

Lavanta bitkisi, Lamiaceae/Labiatae familyasina ait dnemli bir ucucu yag bitkisidir (Beus, 2006; Baydar, 2013,
Erbas ve ark., 2017). Lamiaceae familyasi ilkemizde 46 cins ve 571 tir ile temsil edilmektedir (Kara ve ark., 2014).
Lavanta bitkisi Akdeniz havzasinin kayalik ve kirecli bolgelerinde dogal olarak yayilis géstermekle birlikte Kuzey
Afrika, Avrupa ve Bati Hindistan'da da dogal olarak yetismektedir (Erbas ve ark., 2017). Lavandula cinsinin
dinyanin farkli bélgelerinde dogal olarak yayilis gosteren 48 tirl bulunmaktadir. Bu tiirler, ucucu yaglarinin
kimyasal kompozisyonu ve gelisme formlari bakimindan farklilik gosteren yiizlerce genotipe sahiptir (Beus, 2006).
Fransa, Bulgaristan, italya, Yunanistan, ingiltere, ABD, Avusturya, Rusya ve Kuzey Afrika'nin bircok ilkesinde yogun
olarak kdltiirii/yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde ise yaklasik 3200 da alanda lavanta (Lavandula hybrida)
tarimi yapilmaktadir (Erbas ve ark., 2017).

Lamiaceae familyasina ait olan lavanta bitkisinin diinyada kultlirt yapilan 5 6nemli tiri bulunmaktadir (Beus,
2006). Bunlardan biri olan Lavandin (Lavandula hybrida), Akdeniz kusaginda ozellikle kalkerli alanlarda yayilis
gostermekte, 70-80 cm kadar boylanabilen calimsi bir form olusturmaktadir. Bu tir, ingiliz lavantasina (Lavandula
angustifolia) gore ugucu yagi daha dusuk kalitede, ancak yiiksek oranda ugucu yag icermektedir. Lavanta ayrica
olusturdugu tag yapisi ve yaydigi guizel koku nedeniyle dnemli bir stis ve ¢it bitkisidir (Whiriskey ve McCarthy,
2006; Karik ve ark. 2017). Ozellikle Lavandula dentata ve Lavandula stoechas tirleri sis ve cit bitkisi olarak
kullaniimaktadir (Beus, 2006; Karik ve ark., 2017).

Lavanta ugucu yaginda bulunan en énemli iki bilesen linalil asetat (%20-60) ve linalool (%20-35)'dur (Hui ve
ark., 2010). Ozellikle linalil asetat, lavanta yaginin kalitesini belirleyen en énemli bilesendir. Ciinkii lavanta ucucu
yagina karakteristik 6zelligini kazandiran linalil asetat olup, bu bilesenin ugucu yagin igerisindeki oraninin yliksek
olmasi yada kozmetik ve Ozellikle parfiimeri endistrisinde kullanimi agisindan deger kazandirmaktadir (Baser,
1993; Sénmez ve ark., 2018). Kafur ve 1,8-sineol bakimindan zengin lavanta yaglari ise ilag ve insektisit endUstrisi
icin degerlidir (Baydar, 2013). 1,8-sineol orani yiiksek olan lavanta yaglari genelde uyarici ve balgam séktiriicl
olarak kullanilirken, kafur orani yiiksek olan lavanta yaglari ise o6zellikle bdcek kovucu/kagirici olarak
kullanilmaktadir (Baydar, 2010). ila¢ end(istrisinde veya halk hekimliginde linalool orani yiiksek olan lavanta ucucu
yaglari ise daha c¢ok sinirleri yatistirici, uykusuzluk ve yorgunluk giderici (dogal sakinlestirici) olarak
kullanilmaktadir (S6nmez ve ark., 2018). Dliinyada ticari anlamda en fazla Uretilen lavanta yagi, melez bir tiir olan
Lavandula hybrida (L. angustifolia x L. latifolia)'dan elde edilen lavandin yagidir (Beus, 2006; Karik ve ark., 2017).
Avrupa farmakopesine gore parfiim Gretiminde kullanilacak lavanta ucucu yaginin linalil asetat orani en az %35
olmasi ve kafurun Ust sinirinin %1.2 olmasi istenmektedir. Lavender yagini, lavandin yagindan ayiran temel 6zellik
ise lavender yaginda kafur bulunmamasi veya belirtilen sinirlarin altinda olmasidir (Karik ve ark., 2017). Yine, ISO
3515:2002 standardina gore lavanta yaginda linalool ve linalil asetatin %25'in Gizerinde olmasi, kafur ve limonen’in
%0.5'in altinda olmasi, terpinen 4-ol'un %2-6 arasinda olmasi ve a-terpinen’in ise %1'den az olmasi istenmektedir
(Kara ve Baydar, 2014). Lavandin bitkisi Gzerinde yiritilen bircok ¢calisma ugucu yag orani ve yagin kompozisyonu
Uzerinde Uretimde kullanilan materyallerin genetik yapisinin, tretimin yapildigi bolgelerin ekolojik kosullarinin ve
yetistiricilik uygulamalarinin etkili oldugunu ortaya koymustur (Biesiada ve ark., 2008; Kara ve Baydar, 2014; Karik
ve ark., 2017; Erbas ve ark., 2017; Sonmez ve ark., 2018). Lavandin bitkisi kullanilarak farkl lokasyonlarda yiratilen
calismalar lokasyonlarin elde edilen kuru ciceklerdeki ucucu yag orani ve ugucu yagin kompozisyonu lzerinde
onemli degisikliklere neden oldugunu gostermistir (Kara ve Baydar, 2014; Karik ve ark., 2017; Gulsen, 2017, Erbas
ve ark., 2017).

Calismanin amaci Afyon, Eskisehir, Isparta ve Usak lokasyonlarinin lavandin bitkisinin ugucu yag orani ve ugucu
yag kompozisyonu Uzerindeki etkisini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada bitki materyali olarak Isparta'nin Keciborlu ilcesi/Kuyucak Kéyiinden temin edilen lavandin
(Lavandula x intermedia cv. Super) cesidine ait fideler kullanilmistir. Calismanin yirtttldiga Afyon (rakim:1010
m), Eskisehir (rakim 792 m), Isparta (rakim 1049 m) ve Usak (rakim 907 m) illerinin uzun yillar ve 2019 yilina ait
iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir. Cicek hasadinin yapildigi 2019 yilina ait toplam yillik yagislar sirasiyla 402.3,
426.8, 453.5 ve 414.3 mm olarak tespit edilirken, uzun yillara ait degerler ise 443.5, 374.2, 570.2 ve 557.6 mm
olarak tespit edilmistir. Buradan da gorildiga gibi 2019 yili igin en dustik yagis alan ilimiz Afyon ile en ylksek
yagisi alan ilimiz olan Isparta arasinda %12.73 yadis farki tespit edilmistir. Eskisehir ile Usak ili yagislarinin diger
illere kiyasla birbirine daha yakin oldugu gorilmusttr. Uzun yillarin toplam yagis miktarlari dikkate alindiginda ise
Afyon (443.5 mm) ve Eskisehir (374.2 mm) lokasyonlarinin degerleri birbirine daha yakin iken Isparta (570.2 mm)
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ve Usak (557.6 mm) lokasyonlarinin degerlerinin birbirine daha yakin oldugu belirlenmistir. Calismanin
ylrutalduga illerin timi genel olarak yari kurak iklim bolgesinde yer almaktadir. 2019 yili icin illerin sirasiyla
ortalama sicakliklari ise 12.7, 12.8, 13.3 ve 13.6 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama yillik sicakliklar dikkate
alindiginda Afyon ve Eskisehir illeri birbirine daha yakinken diger taraftan Isparta ve Usak illerinin birbirine daha
yakin oldugu gorilmektedir. Uzun yillarin ortalama sicakliklari dikkate alindiginda ise Afyon (11.2 °C) ve Eskisehir
(11.2 °C) lokasyonlarinin degerleri birbirine daha yakin iken Isparta (12.2 °C) ve Usak (12.4 °C) lokasyonlarinin
degerlerinin birbirlerine daha yakin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme lokasyonlarina ait iklim verileri.
Table 1. Meteorological data of the experiment locations.

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik
A (mm) ()
ylar
2019 Yih Uzun Yillar 2019 Yih Uzun Yillar

L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4
Ocak 589 40.3 97.0 87.9 44.6 414 81.0 734 1.6 1.7 2.5 1.6 02 -00 17 2.2
Subat 36.9 515 554 17.3 396 358 67.6 66.7 4.0 4.1 4.4 54 1.7 1.6 29 32
Mart 1.1 13.3 40.3 20.8 447 36.9 59.0 58.0 6.8 73 74 7.8 5.2 5.3 5.9 6.1
Nisan 56.3 386 50.8 40.1 45.8 37.2 524 50.9 95 102 99 105 103 106 107 108
Mayis 441 303 342 36.9 549 454 56.6 480 167 174 168 167 150 154 154 155
Haziran 784 57.5 533 373 40.6 36.0 342 272 205 211 207 209 189 192 198 199
Temmuz 29.1 17.4 9.5 8.9 224 14.6 16.1 165 219 218 233 228 221 218 233 233
Agustos 4.5 29 2.7 0.4 135 7.9 14.1 126 228 227 244 244 220 218 232 234
Eylal 2.7 6.6 26.5 221 215 15.3 18.7 186 194 188 200 194 177 17.7 188 19.1
Ekim 11.1 69.9 9.9 6.4 352 25.2 383 422 154 152 157 166 124 123 133 136
Kasim 1.7 224 28.6 479 336 304 45.0 589 10.1 99 97 116 69 7.0 7.8 8.2
Aralik 57.5 76.1 453 88.3 471 48.1 87.2 84.6 35 33 4.6 5.5 2.3 2.2 35 4.1
Toplam 4023 4268 4535 4143 4435 3742 5702 557.6 - - - - - - - -
Ortalama - - - - - - - - 127 128 133 136 112 112 122 124

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlagu (L1:Afyon, L2: Eskisehir, L3: Isparta, L4:Usak).

Calisma lokasyonlarina ait topraklarin &zelliklerini belirlemek amaciyla alinan ornekler (izerinde yapilan
analizlerin sonuclari Cizelge 2'de verilmistir. Tim lokasyonlarin topraklarinin tekstir sinifi killi-tinhdir.
Lokasyonlarin toprak pH degerleri 7.55-8.01 arasinda degismis olup, lokasyon topraklari hafif alkali bir durum
gOstermistir. Organik madde icerikleri ise %1.01-4.18 arasinda degismektedir. Usak ilinin toprak drneginin organik
madde icerigi diger illere kiyasla daha ylksek bulunmustur. Diger illerin organik madde iceridi ise yetersiz
diizeydedir. Yararlanilabilir potasyum ve fosfor diizeyleri sirasiyla 241-289 kg da™' ve 3.3-4.8 kg da™' arasinda
degismistir. Kire¢ oranlari %19.02-24.03 arasinda degisim gdstermistir. Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri (0.019-0.030 dS m™") dikkate alindiginda ise topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Deneme lokasyonlarina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Physical and chemical characteristics of soil in experiment locations.

Lokasyon Tekstiir Toplam EC Azot Fosfor Potasyum  pH Organik
Kire¢ (%) (dSm™) (%) (kgda') (kgda™) Madde (%)
Afyon Killi-Tinh 19.54 0.019 0.12 33 241 7.68 1.01
Eskisehir Killi-Tinh 20.76 0.022 0.22 3.7 258 7.55 1.67
Isparta Killi-Tinh 24.03 0.030 0.19 35 275 8.01 1.51
Usak Killi-Tinli 19.02 0.020 0.21 4.8 289 7.73 4.18

Toprak analizleri Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalari Enstitlisi Midirligu laboratuvarinda yapiimistir.

Deneme Isparta’nin Keciborlu ilcesi/Kuyucak Kéyiinden temin edilen lavandin (Lavandula x intermedia)
bitkisine ait fideler kullanilarak Afyonkarahisar Tibbi ve Aromatik Bitkiler Merkezi, Eskisehir Orman Fidanlik
Mudurliga, Isparta'nin Kegiborlu ilcesi/Kuyucak Koéyi ve Usak Ulubey ilcesi inay kdyl arazilerinde sirasiyla
11.05.2016, 14.05.2016, 18.05.2016 ve 20.05.2016 tarihlerinde kurulmustur. Plantasyon olusturmak icin fideler 1.5
m sira arasi ve 1 m sira Uzeri olacak sekilde dikilmistir (Kara ve Baydar. 2014). Deneme tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parselde 4 sira bitki bulunmakta olup, 6 x 5 m= 30 m?® alana
sahiptir. Parsellerin yabanci ot mucadelesi mekanik yontemlerle yapilmistir. Parsellere ilave bir sulama
yapiimamistir. Her parselden kenardaki birer sira ve sira uglarindan birer bitki kenar tesiri olarak birakilmistir. Dort
yasindaki parsellerden Eskisehir ve Usak lokasyonlarinda 08.07.2019 tarihinde Afyon ve Isparta lokasyonlarinda
ise 15.07.2019 tarihinde bitkilerin %50'sinin cicek actigi dénemde ve gln igerisinde saat 15:00'de hasat edilmis
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olan taze sapl cicekler arastirmada materyal olarak kullanilmistir. Hasat edilmis olan gigekli sap drnekleri 48 saat
sureyle etiivde 35 °C sicaklikta kurutulmustur. Kurutulmus olan bu cicekli sap drneklerinde cicekler ugucu yag
distilasyonu icin saplarindan ayrilmistir. Kurutulmus ve saplarindan ayrilmis olan gigek 6rneklerinin ugucu yag
oranlar Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii tibbi bitkiler laboratuvarinda su
distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Ucucu yaglarin distilasyonu icin ayiklanmis ve kurutulmus 100 g kuru cicek
ornekleri 2000 ml'lik balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su eklenerek 3.5 saat boyunca distilasyon islemi
gerceklestirilmistir. Distilasyon islemi tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yad miktari
okunarak % olarak belirlenmistir. Clevenger cihazindan alinan ugucu yaglar bilesenlere bakilacagi zamana kadar
3-4°C sicakhktaki buzdolabinda saklanmistir.

Ucucu yaglarin bilesenleri ¢alisma kosullari asagida verilen GC/MS cihaziyla Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi Miidurliigi/Tibbi Arastirmalar Merkezi Laboratuvarinda belirlenmistir. Ornekler analiz edilmek (izere
1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ucucu yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kutle detektdr (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x
0.25 um) kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0.8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis.
ornekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakhgr 250°C'de tutulmus. kolon sicaklik
programi 60°C (10 dakika). 60°C'den 250°C'ye 20°C/dakika ve 250°C (10.5 dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu
sicaklk programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 30 dakika olmustur. Kiitle detektori icin tarama araligi (m/z)
35-450 atomik kitle Unitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullaniimistir. Ucucu yagin
bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS kiitliphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonugclarin bilesen
ylzdeleri FID dedektor kullanilarak bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak yapilmistir.

Ucucu yag oranlarina ait veriler SPSS paket programi kullanilarak tesadif bloklari deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutularak incelenen 6zelliklerin &nemlilik diizeyleri belirlenmistir. Onemli cikan ortalama
degerler arasindaki farklar Tukey (Tukey's Honest Significant Difference test) testi ile karsilastiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bilindigi gibi aromatik bitkilerde Griinin kalitesini belirleyen en énemli kriter drog olarak kullanilacak bitki
kisminin icermis oldugu ucucu yag oranidir (Baydar ve ark., 2013; Dudas ve ark., 2013). Hatta bitkilerin hangi
organlarinin Grlin olarak degerlendirilecegine karar verilirken dikkate alinan en 6nemli kriter de yine farkh
organlarin icerdigi ucucu yag oranlari olmaktadir (Telci ve ark., 2006; Baydar ve ark., 2013). Aromatik bitkilerin
farmakopelerde drog olarak kabul edilmesi ve ilag olarak kullanilabilmesi igin ise icerecedi asgari ucucu yad
oranlari belirtiimekte ve bu oranlarin altinda ugucu yagd iceren droglarin ilag olarak kullaniimasina izin
verilmemektedir (Telci, 2005; Baydar, 2013). Ayni sekilde triintin ekonomik dederinin belirlenmesinde de igermis
oldugu ucucu yagin orani dnemli bir faktdr olarak g6z éniinde tutulmaktadir (Mammadov, 2014; Karik ve ark.,
2017). Bu da aromatik bitkilerin Ureticisine kazandiracagi gelirin belirlenmesinde Griinlin ugucu yag iceriginin
Onemini gostermektedir. Tum bunlar dikkate alindiginda aromatik bitkilerin icerdigi ucucu yagin oraninda
degisiklige neden olan faktérlerin ¢ok iyi bilinmesinin ve bu faktdrlerin ugucu yagin oranini pozitif yonde
etkileyecek sekilde ydnetilmesinin ne kadar blyiik éneme sahip oldugu gorilmektedir (Katar ve ark., 2018; Tursun
ve Telci, 2020). Yurutulen calismalar, aromatik bitkilerin ucucu yag oranlari Gizerinde Uretimde kullanilan bitki
materyalinin sahip oldugu kalitsal yapinin, tretimin yapildigr bélgenin ekolojik kosullarinin ve kullanilan Gretim
tekniklerinin etkili oldugunu ortaya koymustur (Mumivand ve ark., 2011; Kevseroglu, 2014; Katar ve ark., 2019;
Katar ve Aytag, 2019; Tursun ve Telci, 2020).

Dort farkli lokasyonda yetistirilen lavandin (Lavandula x intermedia) ciceklerinin ucucu yad oranlari
lokasyonlardan 6nemli (p<0.01) dizeyde etkilenmistir. Lokasyonlarin ortalamasi olarak lavandinde ugucu yag
orani %6.48 olarak tespit edilmistir. Calismanin yurittldugu lokasyonlara bagli olarak ugucu yag oranlar %5.63-
7.80 arasinda degismis olup bu da lokasyonlarin ugucu yag orani tizerinde %38.54 oraninda bir degisime neden
oldugunu gostermistir. En ylksek ucucu yag orani degeri Isparta/Keciborlu/Kuyucak lokasyonunda tespit
edilirken, en dusik deger ise Eskisehir lokasyonundan elde edilmistir. Afyon, Eskisehir ve Usak/Ulubey/inay
lokasyonlari ucucu yag oranlari bakimindan énemli bir farklilik géstermemis olup, bu lokasyonlarin degerleri ayni
grupta yer almistir (Cizelge 3). Bu durum da bize bu (¢ lokasyonun ekolojik kosullarinin birbirlerinden ¢ok farkli
olmadigini gostermektedir. Aksine Isparta/Kegiborlu/Kuyucak lokasyonunun diger lokasyonlardan hem iklim ve
hem de toprak kosullari bakimindan farkl oldugu gorilmektedir. En yiiksek ucucu yad degerinin elde edildigi
Isparta ilinde bitki hasadinin yapildigi temmuz yayinda yagis miktarinin diisiik olmasina karsilik sicakligin yiksek
olmasi yliksek ugucu yag oraninin elde edilmesinde etkili olmustur. Ayni sekilde toprak kosullarinin da diger illere
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kiyasla Isparta ilinde daha olumsuz olmasi &zellikle kireg ve tuz oraninin yuksekligi ve organik madde igerigi
bakimindan da yetersiz olmasi ugucu yag oraninin yiikselmesinde etkili oldugu dusunilimektedir.

Cizelge 3. Farkl lokasyonlara gore Lavandula x intermedia tirlne ait ugucu yag oranlari (%).
Table 3. The effect of different location factor on average values of essential oil content of lavandin (%).

Lokasyon Ugucu yag orani (%)
Afyon 593 b
Eskisehir 563b

Isparta 7.80 a

Usak 6.57 b
Ortalama 6.48

F degeri (lokasyon) 24.46**

CV (%) 14.32

*p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil.

Bilindigi gibi ekolojik kosullari olusturan iklim ve toprak kosullari lokasyonlara bagl olarak degisiklik
gdstermektedir. iklimin en énemli unsurlari olan sicaklik, yagis, hava nispi nemi, isiklanma siiresi, 1stk yogunlugu
ve gece glindiiz sicakhk farklari lokasyonla birlikte degisim gdstermektedir (Kevseroglu, 2014). Ayni sekilde
degisen lokasyona bagli olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde de degisim ortaya ¢ikmaktadir
(Saeb ve Gholamrezaee, 2012). Bu calismada elde edilen ucucu yag oranlarinda lokasyonlara bagl olarak ortaya
ctkan farkliliklar lokasyonlara bagli olarak degisen ekolojik farkliliklarla agiklanabilir (Turhan, 2006).

Calismada tespit edilen ugucu yag oranlari (%5.63-7.80) benzer calismalarda ayni sekilde sapsiz kuru giceklerde
belirlenen ucucu yagd degerleri (%5-6) ile paralellik gdstermektedir (Erbas ve Baydar 2008; Baydar, 2010). Ugucu
yag orani olarak daha disik deger belirten calismalarda (%1.0-2.5) ise ya taze gigekler ya da sapli kuru gigeklerin
kullanilmis oldugu gorilmektedir (Kara ve Baydar, 2014; Karik ve ark., 2017; Erbas ve Baydar 2008; Erbas ve ark.,
2017).

Aromatik bitkilerde Uretilen ucucu yaglarin kullanim alanlarinin belirlenmesinde ve dolayisiyla Grliniin fiyatinin
belirlenmesinde ugucu yagin kimyasal icerigi blyik 6neme sahiptir. Ucucu yadi Urlin olarak piyasaya arz etmeyi
planlayan Ureticiler Gretimlerinde kuru materyalin ucucu yag oranina dikkat etmeleri gerektigi gibi ugucu yagin
kimyasal kompozisyonunda da pazarin talebini dikkate almak zorundadir. Aksi takdirde Uretilen Grinin ticari
degerini yitirecegini bilmeleri gerekmektedir. Lavandin bitkisinden farkli sekillerde yararlanilmaktadir. Kullanim
alanlarindan en dnemlisi ise elde edilen ucucu yagin parfiim endistrisinde degerlendirilmesidir. Fakat Uretilen
ucucu yaglarin bu sektérde uygun fiyatla degerlendirilmesi icin Avrupa farmakopesinde belirtildigi gibi ugucu
yagin linalil asetat orani en az %35 ve kafur oraninin da en fazla %1.2 olmasi istenmektedir (Karik ve ark., 2017).
Ayrica, 1ISO 3515:2002 standardina gdre lavanta ugucu yaginda linalool ve linalil asetatin %25'in lizerinde olmasi,
kafur ve limonenin %0.5'in altinda olmasi, terpinen 4-ol'un %2-6 arasinda olmasi ve a-terpinen’in ise %1'den az
olmasi istenmektedir (Kara ve Baydar, 2014).

Calismada dort farkli lokasyondan elde edilen ugucu yag 6rneklerinin kimyasal kompozisyonlari Cizelge 4'te
verilmistir. Ugucu yag 6rneklerinde yapilan analizlerde 6rneklerin 40 farkli bileseni icerdigi tespit edilmistir. Farkli
lokasyonlara ait ucucu yagd 6rneklerinde linalool orani %41.34-53.10 arasinda degisim gostermistir. En yiksek
linalool orani Eskisehir lokasyonunda tespit edilirken, en dislk linalool orani ise Usak lokasyonunda tespit
edilmistir. Afyon ve Isparta lokasyonlarinin 6rneklerinde ise linalool oranlari sirasiyla %51.10 ve %48.84 olarak
belirlenmistir. Calismadan elde edilen degerlere gore linalool oraninin lokasyonlara bagli olarak %11.69 oraninda
bir degisim gosterdigi tespit edilmistir. Lavanta ucucu yaginin bir diger dnemli bileseni olan linalil asetat orani ise
lokasyonlara bagli olarak %1.83-23.54 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En ytksek linalil asetat orani
Isparta lokasyonundan elde edilirken, en diistik oran ise Eskisehir lokasyonundan elde edilmistir. Linalil asetat
orani bakimindan diger iki lokasyon incelendiginde Usak lokasyonu %21.58 degeri ile Isparta lokasyonuna daha
yakin iken, Afyon lokasyonu ise %3.14 degeri ile Eskisehir lokasyonuna daha yakin durum sergilemistir. Linalil
asetat ve linalool oranlarinin toplami %54.24-72.38 arasinda degisim géstermistir. iki bilesenin toplami olarak en
ylksek deger Isparta lokasyonunda tespit edilirken, en diisiik deger ise Afyon lokasyonundan elde edilmistir.
Linalil asetat ve linalool oranlarinin toplami Eskisehir lokasyonunda %54.93 iken, Usak lokasyonunda ise %62.92
olarak belirlenmistir.

Isparta ve Usak lokasyonlarinin ugucu yag orneklerinde terpinen 4-ol tespit edilemezken, Afyon lokasyonu
orneklerinde %9.84 ve Eskisehir lokasyonu 6rneklerinde ise %12.09 oranlarinda tespit edilmistir. Lokasyonlarin
ucucu yag orneklerinde ise kafur oranlari %4.48-7.60 arasinda degismistir. En yUksek kafur orani Afyon 6rneginden
elde edilirken, en distk oran ise Isparta 6rneginden elde edilmistir. Eskisehir ve Usak orneklerinde ise kafur
oranlari %6.22 ve %6.65 olarak belirlenmistir. Kalite agisindan bir diger dnemli bilesen olan limonen bakimindan
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lokasyonlar incelendiginde %0.53-1.13 arasinda degistigi gortlmustir. En yiksek limonen Afyon 6rneginde
belirlenirken, en diistik deder ise Isparta 6rneginde belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkl lokasyonlara gore Lavandula x intermedia turine ait ucucu yag bilesenleri (%).
Table 4. The effect of different location factor on essential oil composition of lavandin (%).

Sira No R.Time Ucucu Yag Bilesenleri Afyon Eskisehir Isparta Usak
1 11.15 a-Pinene 0.49 047 - -
2 12.82 Campene 0.39 0.35 - 0.27
3 16.90 B-Myrcene 0.54 0.37 0.82 0.81
4 18.54 Limonene 1.13 0.96 0.53 0.80
5 19.03 1.8-Cineole 494 3.17 1.95 6.27
6 20.01 cis-Ocimene 2.72 1.24 1.06 0.85
7 20.53 y-Terpinene 0.23 0.21 - -
8 20.76 B-Ocimene 0.51 0.53 2.44 1.21
9 21.05 3-Octanone - 0.24 0.71 0.73
10 21.66 o-Cymene 0.14 0.15 - -
11 21.68 n-Hexyl acetate 0.26 0.48 0.74 0.62
12 22.09 o-Terpinolene 0.29 0.23 0.27 0.25
13 24.53 Hexyl isobutyrate 0.29 - - 0.56
14 24.78 n-Hexanol 0.36 0.54 - -
15 27.30 Hexyl butanoate 0.76 0.97 1.27 -
16 27.74 Hexyl 2-methylbutanoate 0.45 0.34 - -
17 29.07 Trans-Sabinene hydrate 0.35 0.44 - -
18 29.34 Linalool oxide - 033 - -
19 31.16 Camphor 7.60 6.22 4.48 6.65
20 31.68 Linalool 51.10 53.10 48.84 41.34
21 31.92 cis-sabinene hydrate 0.45 0.59 - -
22 32.06 Linalyl acetate 3.14 1.83 23.54 21.58
23 33.55 Lavandulyl acetate - - - 2.47
24 33.62 B-Caryophyllene - - 2.04 -
25 33.67 Terpinene-4-ol 9.85 12.09 - -
26 33.79 Hexyl hexanoate 0.21 0.27 - -
27 34.17 Hexyl tiglate 0.19 - 0.27 -
28 35.37 (2)-B-Farnesene 1.78 1.01 0.44 0.30
29 35.64 Lavandulol 1.11 1.30 - -
30 36.19 Cryptone 0.33 - - 0.41
31 36.44 a-Terpineol 0.48 0.45 2.96 3.30
32 36.56 Borneol 7.22 9.41 1.79 3.35
33 37.04 Germacrene D 0.25 - - -
34 38.07 Neryl acetate - 0.33 0.70 0.71
35 38.07 Geranyl acetate 0.49 - 1.25 1.28
36 39.14 Nerol - - 0.60 0.84
37 40.35 Geraniol 0.23 0.20 1.63 1.78
38 44.57 Caryophyllene oxide - - - 0.27
39 49.32 Carvacrol 0.30 0.85 0.86 1.92
40 49.62 a-Bisabolol 0.48 0.34 0.85 1.08

Tanimlanamayan 0.93 0.99 - 0.35

Borneol orani ise lokasyonlara bagli olarak %1.79-9.41 arasinda degismistir. En yliksek borneol degeri Eskisehir
orneginde en duslk borneol degeri ise Isparta 6rneginde belirlenmistir. 1,8-Sineol degisimi lokasyonlara bagl
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olarak %1.95-6.27 arasinda olmustur. En dlslk deger Isparta 6rneginde tespit edilirken, en yliksek deger ise Usak
orneginde tespit edilmistir. a-terpineol icerikleri bakimindan lokasyon drnekleri incelendiginde degerlerin %0.45-
3.30 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek deger Usak 6rneginde, en disiik deger ise Eskisehir 6rneginde
belirlenmistir. Lokasyonlara ait 6rneklerde -caryophyllen (%2.04) sadece Isparta lokasyonunda tespit edilmistir.
Bunlarin disinda, Isparta 6rneginin ugucu yaginda geranil asetat (%1.25), geraniol (%1.63), hexyl butanoat (%1.27),
cis-Ocimen (%1.06) ve B-Ocimene (%2.44) tespit edilmistir.

Calismada incelenen lokasyonlarin ucucu yag kompozisyonu lzerinde etkili oldugu elde edilen degerlerden
anlasilmistir. Bu durum bize ucucu yagd kompozisyonu Uzerinde lokasyonlara bagli olarak degisen ekolojik
kosullarin etkisini gdstermektedir. Degisen sicaklik, yagis miktari, hava nispi nemi, i1siklanma durumu ve rakim
ucucu yagin kimyasal kompozisyonunda varyasyona neden olmustur (Biesiada ve ark., 2008; Kara ve Baydar, 2014;
Mammadov, 2014, Karik ve ark., 2017; Erbas ve ark. 2017; Sénmez ve ark., 2018). Ugucu yag orneklerinde
belirlenmis olan ana bilesenler bakimindan degerlerimiz Baydar (2010), Erbas ve Baydar (2008) ve Woronuk ve
ark. (2011) bildirdikleri degerlerle paralellik gdstermistir.

SONUC

Bu calisma kapsaminda, degisen lokasyonlara bagli olarak incelenen ugucu yad oranlari ve ucucu yaglarin
kimyasal komposizyonu birlikte degerlendirildiginde hem ugucu yag orani hem de ucucu yag kompozisyonu
bakimindan lavandin yagi Uretimi igin en uygun lokasyonun lIsparta oldugu gorilmustir. Clnki Isparta
lokasyonunda bir taraftan en yiiksek ucucu yagd oranina sahip kuru gigekler Gretilirken, diger taraftan da yiksek
linalool ve linalil asetata sahip ucucu yag uretilmistir. Ayrica lavanta yagi kalitesi acisindan dnemli olan kafur ve
limonen oranini da en disiik diizeyde iceren yadlar Isparta 6rneginden elde edilmistir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir cikar catismasi mevcut degildir.
YAZAR KATKISI

Duran Katar: Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinin yiritilmesi, makalenin yazilmasi.
Mustafa Can: Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinin gergeklestirilmesi, istatistik analizinin yapiimasi.
Nimet Katar: Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinin gergeklestirilmesi.

KAYNAKLAR

Baser, K. H. C. (1993). Essential oils of anatolian lamiaceae: a profile. Acta Horticulture, 333, 217-238.
Baydar, H. (2010). Beyoglu'na lavanta Isparta’dan gitmelidir. Tarim Aktiiel Dergisi, 15, 62-63.

Baydar, H, Kazaz, S, & Erbas, S. (2013). Yag glli (Rosa damascena Mill.)’nde morfogenetik, ontogenetik ve diurnal
varyabiliteler. Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 1-11.

Baydar, H. (2013). Tibbi, Aromatik ve Keyf Bitkileri Bilimi ve Teknolojisi. Sileyman Demirel Universitesi Yayinlari, Yayin No:51,
Isparta.

Beus, C. (2006). Growing and Marketing Lavender. Washington State University, 28p, Washington.

Biesiada, A., Sokét-tetowska, A., & Kucharska, A. (2008). The effect of nitrogen fertilization on yielding and antioxidant activity
of lavender (Lavandula angustifolia Mill)). Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 7(2), 33-40.

Dudas, S. Segon, P, Erhatic, R, & Kovacevic, V. (2013). Influence of drying temperatures on essential oil content in
savory Satureja montana L. (Lamiaceae). 2nd Scientific Conference with International Participation 24th_35th Biotechnical
Centre Naklo, Strahinj 99, Naklo, Slovenia.

Erbas, S. & Baydar, H. (2008). Effect of harvest time and drying temperature on essential oil content and composition in
lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.). Turkish Journal of Field Crops, 13(1): 24-31.

Erbas, S. Kucukyumuk, Z., Baydar, H, Erdal, i, & Sanl, A. (2017). Effects of different phosphorus doses on nutrient
concentrations as well as yield and quality characteristics of lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super).
Turkish Journal of Field Crops, 22(1), 32-38.

552



Katar ve ark., Farkli Lokasyonlarin Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)’de Ucucu Yag Orani ve Kimyasal Kompozisyonu Uzerine
Etkisi

Glilsen, O. (2017). Yozgat ili Caywralan ilcesinde Lavanta VYetistiriciligini Gelistirme Projesi Sonu¢ Raporu. Orta Anadolu Kalkinma
Ajansi, S: 31, Kayseri.

Hui, L, He, L, Huan, L, XiaoLan, L., & Aiguo, Z. (2010). Chemical composition of lavender essential oil and its antioxidant
activity and inhibition against rhinitis related bacteria. African Journal Microbiology Research, 4(4), 309-313.

Kara, M. S., Ozkutlu, F., Acikgdz, M. A, & Bati, E. (2014). Essential macro nutrient profiles of selected medicinal and aromatic
plants from the family of lamiaceae. Proceedings of the Eighth Conference on Medicinal and Aromatic Plants of Southeast
European Countries (8th CMAPSEEC), Durrés, Albania.

Kara, N. & Baydar, H. (2014). Kuruma yontemleri, depolama kosullari ve stirelerinin lavanta (lavandula spp.)’'nin ugucu yag orani
ve bilesenlerine etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Tarum Bilimleri Dergisi, 24(2), 185-192.

Karik, U., Cicek, F.,, & Cinar, O. (2017). Menemen ekolojik kosullarinda lavanta (lavandula spp.) tiir ve cesitlerinin morfolojik,
verim kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 27(1), 17-28.

Katar, N., Katar, D., Aydin, D., & Olgun, M. (2018). Tibbi adacay (salvia officinalis 1.)'nda ugucu yag orani ve kompozisyonu
Uzerine ontogenetik varyabilitenin etkisi. Uluslararast Tarum ve Yaban Hayatu Bilimleri Dergisi, 4(2), 231-236.

Katar, N., Katar, D., Temel, R, Karakurt, S., Bolatkiran, i, Yildiz, E.,, & Soltanbeigi, A. (2019). The effect of different harvest dates
on the yield and quality properties of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) plant. Biological Diversity and Conservation, 12(3),
7-13.

Katar, N. & Aytac, Z. (2019). Sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin farkl lokasyonlarda agronomik ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi. Ziraat Fakdiltesi Dergisi, 14(2), 253-269.

Kevseroglu, K. (2014). Bitki Ekolojisi. Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No: 31, Samsun.
Mammadov, R. (2014). Tohumlu Bitkilerde Sekonder Metabolitler. Nobel Akademik Yayincilik, Yayin No: 841, Ankara.

Mumivand, H., Babalar, M., Hadian, J., & Fakhr-Tabatabaei, M. (2011). Plant growth and essential oil content and composition
of Satureja hortensis L. cv. Saturn in response to calcium carbonate and nitrogen application rates. Journal of Medicinal
Plants Research, 5(10), 1859-1866.

Saeb, K., & Gholamrezaee, S. (2012). Variation of essential oil composition of Melissa officinalis L. leaves during different stages
of plant growth. Asian Pacific Journal of Tropical Biomedicine, 2(2), 547-549.

Sénmez, C., Simsek Soysal, A. O., Okkaoglu, H., Karik, U., Taghiloofar, A. H., & Bayram, E. (2018). Determination of some yield
and quality characteristics among individual plants of lavender (Lavandula angustifolia mill.) populations grown under
mediterranean conditions in Turkey. Pakistan Journal of Botany, 50(6): 2285-2290.

Telci, i. (2005). Reyhan (Ocimum basilicum L) genotiplerinde uygun bicim yiiksekliklerinin belirlenmesi. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 77-83.

Telci, i., Bayram, E,, Yilmaz, G, & Avcl, B. (2006). Variability in essential oil composition of turkish basils (Ocimum basilicum L.).
Biochemical Systematics and Ecology, 34, 489-497.

Turhan, H. (2006). Handbook of Herbs and Spices (Vol. 3). Lemon Balm (Chapter 23). Woodhead Publishing, England.

Tursun, A. O., & Telci, i. (2020). The effects of carbon dioxide and temperature on essential oil composition of purple basil
(Ocimum basilicum L.). Journal of Essential Oil Bearing Plants, 22(2), 255-265.

Whiriskey, J., & McCarthy, P. (2006). Lavender production. https://www.teagasc.ie/LavenderProduction.pdf. Access date : April
24, 2020.

Woronuk, G., Demissie, Z., Rheault, M., & Mahmoud, S. (2011). Biosynthesis and therapeutic properties of lavandula essential
oil constituents. Planta Medica, 77(1), 7-15.

553


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=ct%3a%22Proceedings+of+the+Eighth+Conference+on+Medicinal+and+Aromatic+Plants+of+Southeast+European+Countries+(8th+CMAPSEEC)+19-22+May+2014%2c+Durr%c3%abs%2c+Albania.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=ct%3a%22Proceedings+of+the+Eighth+Conference+on+Medicinal+and+Aromatic+Plants+of+Southeast+European+Countries+(8th+CMAPSEEC)+19-22+May+2014%2c+Durr%c3%abs%2c+Albania.%22
https://www.teagasc.ie/LavenderProduction.pdf

