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Oz: Yan kurak iklim sartlarma sahip Kilis’te, yagislarin diizensiz ve saganak
seklinde olusu, litolojik yapimin erozyona duyarli olmasi, bitki Ortiisiiniin cilizligi
erozyon riskini arttirmaktadir. Bunlara ek olarak, son yillarda artan niifusla beraber
beseri faaliyetlerin de arazi lizerindeki baskis1 artmis ve hatali arazi kullanimi nedeniyle
de erozyon riski yiiksek alanlarin miktar1 daha da artmaya baslamistir. Bu nedenle, bu
calismada, Kilis’te, yerlesme, ulagim ve tarim amaclh arazi kullanimi veya planlama
calismalarinda erozyon riskinin dikkate alinmasi amaciyla Kilis ili merkez il¢esinin
erozyon risk haritasi olusturulmustur. Cok Kriterli Karar Verme Yo6ntemi ile olusturulan
Erozyon risk haritas1 ArcGIS 10.x yardimiyla iretilmistir. S6z konusu haritanin
tiretilebilmesi igin erozyon iizerinde etkili olan, egim, yagis, baki, litoloji, yiikseklik,
bitki ortiisii yogunlugu ile toprak derinligi ve sighg parametreleri kullamlmistir. Once
kendi igindeki etki degerlerine gére CBS sinif degerleri atanan bu parametrelerin, daha
sonra erozyon riski igindeki CBS agirlik degerlerine gore etki dereceleri belirlenmistir.
Son tahlilde Erozyonda etkili olan parametrelerin her biri Raster hale getirilip Raster
Calculater secenegi ile cakistirma islemi gerceklestirilmistir. Erozyon riski yiiksek
alanlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan haritaya gore, ¢alisma sahasinin % 52°si
erozyon bakimindan orta, yiiksek ve cok yiiksek risk tagimaktadir. Geriye kalan %
48’lik kesimin ise diislik ve ¢ok diisiik risk degerlerine sahip oldugu saptanmuistir.

Anahtar Kelimler: CBS, Kilis, erozyon, erozyon risk haritasi, planlama.

Determination of Ersion Risk Areas Using GIS and Remote
Sensing in Kilis

Abstract: In Kilis, there is a semi-arid climate pattern, and irregular heavy rainfall,
sensitivity of lithologic structure to erosion, and weak vegetation. These factors increase
the risk of erosion. In addition to all these, intensity of human activity resulting from
increased population boosted pressure on the land. Also, improper use of land widens
areas susceptible to erosion. Thus, erosion risk map of central Kilis county is made up
in order to bring to light the erosion risk in relation with settlement, transportation and
agriculture or planning studies in Kilis. The risk map was created by using the Multi-
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criteria Decision-making Model and produced with ArcGIS 10.x. In order to make up
the map, certain parameters affecting erosion were used such as slope, precipitation,
aspect, lithology, and intensity of vegetation. First of all, GIS values were appointed to
these parameters depending on their respective impact values, and then impact degrees
of the same were found out depending on their respective GIS weight values within
erosion risk. In the last instance, each of the parameters effective in erosion was turned
into Raster, and overlaying was realized by means of Raster Calculater option.
According to the analysis carried out to find out areas under high risk of erosion, 52 %
of the study area was determined as having erosion risk at medium, high and too high
levels. 48 % of the remaining area is subject to low and too low risk values.

Key Words: GIS, erosion, erosion risk map, Kilis, planning.

GIRIS

Erozyon ve biiyilk oranda erozyona bagli gelisen toprak degredasyonu,
diinyanin bir¢ok yerinde 6nemli boyutlara ulasmis ve ekolojik ortamin tahribati
basta olmak {izere, topraklarin yok olmasi ve verimsizlesmesi, barajlarin ve
gollerin siltasyonla dolmasina kadar bir dizi soruna neden olmus ve olmaya
devam etmektedir (Bouaziz, Leidig and Gloaguen, 2011: 238). Ozellikle cografi
faktorlerin etkisiyle dogal olarak gelisen erozyon (Wu and Wang, 2011: 2128),
tarimsal faaliyetler basta olmak iizere (Prasannakumar, Vijith, Abinod and
Geetha, 2012: 209) beseri faaliyetlerle ciddi boyutlara ulagmakta ve ydrede
yiiriitiilen sosyal ve ekonomik politikalara paralel artip azalmakta (Stocking and
Murnaghan, 2001: 169), yasam kosullarini olumsuz etkilemektedir.

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de erozyonla ilgili yapilan
calismalarda benzer sonuglara ulasilmakta ve Tiirkiye topraklarmin % 90’a
yakiinin erozyona maruz kaldigr tahmin edilmektedir (Karaburun ve dig.
2009). Tiirkiye’de de dogal faktorlerin yaninda, tarim arazisi elde etme, asir1 ve
diizensiz otlatmanin yapilmasi, ormanlarin tahribi v.b. antropojen etkilerle de
erozyon hizlandirilmakta ve siddeti artmaktadir (Zengin ve dig., 2009). Ornegin
yapilan calismalar gore, Biiyiikgekmece (istanbul) havzasindaki arazilerin %
19°u (Karaburun ve dig., 20009), Mihaliccik (Eskisehir) ilgesindeki arazilerin
% 49°u (Erol ve Canga, 2004), Coruh havzasindaki arazilerin % 55,881 (Zengin
ve dig., 2009) ve Corum ili topraklarinin % 58’inin (Tombus ve Ozulu, 2007)
erozyon bakimindan yiiksek ve c¢ok yiliksek risk tasidigi belirlenmistir. Torul
(Glimiishane) baraj1 havzasinda ise yilda 8177,86 hektarlik alanda 33232,40 ton
(Aydin, 2009), Biiyiikcekmece havzasinda ise yilda 2,4 ton toprak kaybi
meydana geldigi tespit edilmistir (Karaburun ve dig., 2009). Kaldiki Mihaligcik
ilgesinde yapilan caligmada potansiyel erozyon riski degerlerinin ¢ok diigiik
oldugu ve arazinin yalmzca % 4’iinde yiiksek riski alanlarin mevcut oldugu
tespit edilmistir. Mihaligcik’ta potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi arasindaki
bu fark calisma alaninda bitki ortiisii ve arazi kullanim durumunun erozyonu
buiyiik 6l¢iide etkiledigini gostermektedir (Erol ve Canga, 2004: 143).
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Yaptigimiz gozlemlere gore Yari kurak iklim sartlar, litolojik ve
jeomorfolojik yap1 nedeniyle Kilis yoresinde, topraklarin biiyiik 6l¢iide dogal
erozyona maruz kaldig1 ve yorede yiiriitiilen ekonomik ve beseri faaliyetlerle de
erozyonun arttig1 belirlenmistir. Ozellikle yorede hatali arazi kullaniminin giin
gectikce artmasi erozyon riskini daha da arttirmaktadir. Dolayisiyla yo6renin
potansiyel erozyon risk haritasinin iiretilmesi ve bunun bir rapor seklinde idari
birimlere sunulmasi biiyilk onem tasimaktadir. Boylece yorede yapilacak
planlama c¢alismalarinda arazi kullanim sekillerinin uygun yapilmasi
saglanacaglr gibi hem de erozyona kars1 yiiriitillecek faaliyetlerde hangi
yorelerin de koruma altina alinmasi gerektigi konusunda fikir sahibi
olunacaktir. Gergekten de kurak ve yar1 kurak bolgelerde daha siddetli
gergeklesmekle birlikte Ozellikle insan etkisiyle erozyon siddeti diger
bolgelerde de artis gosterebilmektedir. Uygun olmayan tarim yontemleri,
ormanlarin yok edilmesi ve asir1 otlatma dogal dengeyi bozan ve erozyon ile
toprak kaybini hizlandiran insan aktiviteleridir (Karabulut ve Kiiciikonder,
2008: 14) ve Kilis yoresinde ¢cok yogun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Topragin
yavas olusumu ve tarimsal iretim i¢in 6nemi dikkate alindiginda erozyonun
sadece Kilis yoresi i¢in degil insanlik i¢in ¢ok biiyiik bir problem oldugu ve
biiyiik bir 6neme sahip oldugu asikardir.

Halbuki diinyanin hizli niifuslanmayla beraber, topragin insanlik i¢in degeri
de giin gegtikge artmaktadir. Dolayisiyla geligsmis iilkeler basta olmak tizere
diinya genelinde, erozyonla yok olan veya verimsizlesen topraklarin verimini
arttirmak i¢in kimyasal ilag, glibre kullanimi artmakta ve kullanilan kimyasallar
nedeniyle de yeni ekolojik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bir alanda (ydre, bolge
veya daha genis alan) erozyonun Onlenmesi ve erozyona bagli dogrudan veya
dolayl olarak ortaya cikan sorunlarin azaltilmasi i¢in 6ncelikle o alanin (yore,
bolge vb.) erozyon duyarlilik durumunun ortaya konmasi gerekmektedir.
Guniimiizde, bir yerdeki erozyon risk alanlarini belirlemek igin birgok toprak
erozyonu modelleri ve sistemleri gelistirilmistir. Erozyon tahmininde kullanilan
bu modeller sayesinde sayisal sonuglar elde edilmektedir. Evrensel Toprak
Kayb1 Esitligi (USLE) gibi yaklagimlar yaninda, Revize Edilmis Everensel
Toprak Kaybi1 Denklemi (RUSLE) ve Toprak Erozyonu Risk Degerlendirme
Modeli (ICONA) bu yontemlerden en sik kullanilanlaridir (Bouaziz, Leidig and
Gloaguen, 2011: 238; Tombus ve Ozulu, 2007; Karaburun ve dig., 2009) ve
Cevresel Bilginin Koordinasyonu Modeli (CORINE) (Erol ve Canga, 2004)
kullanmaktadir. Bunun yaninda daha ¢ok arazi kullanimiin uygunlugu, yer
secimi, dogal peyzaji koruma (Zhang, Li and Fung, 2012; Phua and Minowa
2005) jeoekolojik planlama (Ekinci ve Sonmez, 2006), iklim degisikligi (Bell,
Hobbs and Ellis, 2003) ve dogal afetlerin (heyelan, deprem, sel-taskin) risk ve
duyarlilik analizlerinin belirlenmesinde (Turoglu, 2005; Othman, Naim and
Noraini, 2012) kullanilan Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, erozyon risk
haritalarinin dretilmesinde de kullanilmaktadir. Bu yontemlerin bir¢cogu ise
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CBS ile ortak kullanilmakta ve analizleri Arc GIS programi ortaminda
yapilmaktadir (Karabulut ve Kii¢iikonder, 2008).

Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi mekansal verileri depolama, iiretme,
analiz etme ve gorsellestirme gibi cesitli yeteneklere sahip oldugundan
mekansal sorunlari ¢ézmede ve yOnetmede biiyiik bir potansiyele sahiptir
(zZhang, Li and Fung, 2012). Cografi Bilgi Sistemlerinin planlama ve dogal
peyzaji korumadaki 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bir alandaki erozyonun
tahmin edilmesi, toprak koruma ve planlama c¢aligmalarinda ¢ok genis ve etkili
bir yontem olup, CBS teknolojisi kullanilarak daha etkin ve dogru veriler elde
edilmektedir (Okatan ve dig., 2007). Bu teknoloji i¢inde kullanilan Cok Kriterli
Karar Verme Yontemi, karar vericinin oncelikleri dogrultusunda sorunun
cOziimiinde alternatifleri degerlendirmek ve en tatmin edici olan1 segmek gibi
ozelliklere sahiptir. Bu nedenle planlama c¢alismalarinda, risk ve duyarlilik
haritalarinin olusturulmasinda kullaniciya onemli 6lgiide esneklik saglamakta
(segenek sunmakta) ve boylece kullanicinin tespitlerine daha iyi ve esnek cevap
vermektedir. Erozyonun cok cesitli nedenlere bagl olarak ortaya cikisi goz
Oniine alindiginda, erozyon risk haritalarinin olusturulmasinda yerel Glgekte
ortaya ¢ikan cografi farkliliklari, cok fazla alternatifle degerlendirmek i¢in Cok
Kriterli Karar Verme Yontemi son derece uygun goriilmektedir. Bu nedenle bu
calismada erozyon risk haritasi olusturulurken bu yontem kullanilmistir.

MATERYAL VE METOD

Akdeniz, Giineydogu Anadolu bdlgeleri ve glineyde Suriye arasindaki
sinirda bulunan ¢alisma sahasi, akdeniz, step ve kurak iklim bolgeleri arasindaki
gecis noktasindadir (Sekil 1). Dolayisiyla kisa mesafelerde iklim, bitki ortiisii,
jeoloji ve jeomorofolojik olarak farklilik gostermektedir. Bu durum yorede
erozyon riskinin derecesini etkilemekte ve fiziki cografya sartlari agisindan
homojen olmayan bu yorede erozyon bakimindan farkli risk degerlerinin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

Calisma sahasinin erozyon riskini belirlemek i¢in egim, litoloji, arazi ortiisii,
yagis ve baki parametreleri kullanilmistir. Caligmada birer parametre olarak
kullanilan egim ve baki haritalarii tiretmek amaciyla calisma sahsina ait
1/25.000’1ik topografya haritalart ArcGIS 10.x programinda sayisallagtirilmig
ve bu parametrelerin veritabanlari olusturulmustur. Calisma sahsinin erozyon
riskini ortaya koymada kullanilan bir diger parametre olan litolojik 6zelliklerin
veritabanin1 olusturmak i¢in de benzer ydontem kullanilmistir. Litolojik
ozellikleri belirlemede calisma sahsinin MTA’dan alinan 1/25.000°lik jeoloji
haritasi altlik olarak kullanilmugtir.
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Sekil 1. Caligma sahasinin lokasyon haritasi.

Calismada kullanilan bir diger etkili faktdr ise yagistir. Bu veriye ait veri
tabani olusturmak amaciyla Devlet Meteoroloji islerinden c¢alisma sahasi ve
yakin gevresine ait (Kilis, Gaziantep ve Islahiye) yillik ortalama yagis verileri
almmig ve alanin yagis dagilis haritas: yiikselti faktorii de dikkate alinarak
Inverse Distance Weighted (IDW) metodu ile olusturulmustur. Bunun yaninda
Kilis merkez il¢esinin arazi ortiisii yogunlugunu ortaya koymak i¢in 2010 yilina
ait Landsat TM (Landsat Thematic Mapper) uydu goriintiisii kullanilmustir.
2010 yilina ait uydu goriintiisiine arazi oOrtiisii kapalilik durumunu 6lgmek amact
ile kontrollii simiflandirmada Maksimum Likelihood metodu uygulanmustir.
Arazi kullanim dogruluk analizi sonucunda 0,86’lik bir kappa katsayisi ile
yiiksek dogruluk orami elde edilmistir. Nitekim bu metot, bitki Ortiisii
siniflandirmalarinda sik kullanilmaktadir (Celik, 2012). Calisma alaninda
arazinin bitki Ortiisii agisindan kapali veya agik olusu ii¢ farkli kategoride ele
alinmistir. a) Marnh ¢iplak yiizeyler (¢iplak), b) Step sahalar1 (Az yogun), C)
Cal1 ve ormanlik alanlar (Yogun).

Egim
Egim, erozyonun siddetini diizenleyen ve organize eden topografya

faktorlerinin basinda gelir. Egimli bir alanda biitiin diger faktorler ayn1 kalmak
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kosulu ile yalmizca egim derecesinde meydana gelen degisimler yiizey akisinin
(akarsular ve seyelan sulari gibi) fazla olmasina ve buna bagli olarak da
erozyonun artmasina neden olmaktadir (Ekinci, 2005, 111-112). Bilindigi gibi
yamag¢ egilimlerinin % 20’yi ge¢mesi yilizeysel akisin hizlanmasma ve
dolayistyla egimle uygun olarak, erozyonun siddetlenmesine sebep olmaktadir.
Ciinkil buharlagma az ve suyun yeraltina sizmas1 genellikle yok gibidir. Boylece
suyun enerjisi erozyona harcanmaktadir (Selguk Biricik, 1985, 174). Egim
degerleri sadece akis lizerinde etkili degildir. Aym1 zamanda yagislarin ylizeye
daha dikey bir durumda diismesine ve yere daha siddetli carpmasina neden
olarak da erozyon fizerinde etkili olur (Sénmez, 2010, 269). Normal olarak
erozyon artan egim ve uzunluguna bagli olarak yiizey akisinin hizi ve hacminin
artmasina paralel bir sekilde artar. Diiz bir yiizeyde yagmur damlalar toprak
parcalarini tesadiifi olarak her yone sigratirlar ancak, egimli bir yiizeyde egim
asagiya sicrayan taneler egim yukari olanlardan fazladir. Bunun orani egim
artisgtna  baghdir. Egim derecelerinin artis gostermesi erozyon siddetine
dogrudan etki yapmakta ve erozyon miktarinin da artmasina neden olmaktadir.
Erozyon siddeti agisindan erozyon siddeti ile egim agisindan iliski degisik yagis
karakteristikleri ve arazi kullanma kosullari altinda farkli olmaktadir. Ornegin
yapilan bir ¢alismada egimin % 5’ten % 10’a ¢ikmasi halinde erozyon
miktarinda 3 kat oraninda, % 15’e ¢ikmasi halinde ise 5 kati bir atig oldugu
hesaplanmistir. Ayrica egimli sahalarda toprak kalinligmin ¢ogunlukla sig
olmasi yeraltina sizan suyun miktarinda azalmaya neden olmakta ve ylizeysel
akisa gegcen su miktarinin da artmasina neden olarak erozyon siddetinin
artmasma yol ag¢maktadir (Yilmaz, 2006, 16). Sadece Tiirkiye’de degil
diinyanin farkli yerlerinde yapilan ¢alismalarda da egim degerlerinin artmasina
paralel erozyonun da arttig1 tespit edilmistir. Ornegin Cin’in Fuyang bdlgesinde
yapilan caligmada, yiliksek erozyon riskine sahip alanlarin % 85,3°4 15°-35°
egim degerleri araliginda yer almaktadir (Wu and Wang, 2011: 2128).
Calismada egim ozelliklerinin CBS smif degerleri atanirken birgok bilim
adaminin benimsedigi ve Tagil (2009)’un Cakildere ve Yahu deresi
havzalarinda yaptig1 siiflandirmaya tabi tutulmus ve 5 grupta incelenmistir.
Fakat Tagil (2009)’un yaptigi calismada en yiiksek egim degerleri ile bu
calismada elde edilen egim degerleri arasinda %10’dan daha fazla fark
bulundugundan ayni degerler kullanilamamistir. Calismada egim &zelliklerinin
CBS agirlik degeri atanirken de Tagil (2009)’un Cakildere havzasinda tespit
ettigi sonuglar ile Ekinci (2005)’in Kozlu deresi havzasinda ileri siirdiigi
goriigler ve yaptigimiz gozlemler etkili olmustur. Dolayisiyla ¢alisma sahasinin
potansiyel erozyon risk analizi yapilirken, CBS agirlik degeri en yiiksek olan 10
sayisi ile degerlendirilmistir.

Tablo 1: Kilis merkez ilgesinde egim degerlerinin alansal dagilisi ve erozyon
duyarlilik dereceleri.
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N Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
Egim (°)
% km?  CBS Sinif Degeri CBS Agirhk Degeri
% 0-1 37 226,75 1
% 1-4 32 195,52 3
% 4-7 17 107,2 5 10
%7-12 9 56,96 8
%12-24 4 25,47 10
Toplam 100 611,9

Merkez ilcede egim degerleri 0° ile 24° arasinda degismektedir. Egim
derecesi 1° dereceye kadar olan ve CBS sinif degeri 1 olan alanlar tiim alanlarin
% 37’sini (226,75 km?) olusturmaktadir. Egimi 1°-4° arasinda ve CBS smif
degeri 3 olan alanlar tiim alanlarin % 32’sini (195,52 km?), 4°-7° arasinda ve
CBS sinif degeri 5 olan alanlar % 17’sini (107,2 km?), 7°-12° arasinda ve CBS
siif degeri 8 olan alanlar % 9’unu (56,96 km?) ve son olarak 12°-24° egime
sahip olan ve CBS smif degeri 10 olarak en yiiksek egim degerlerine sahip
alanlar tiim alanlarin yalmizca % 4’tnii (25,47 km?) olusturmaktadir (Tablo 1,
sekil 2).

isaretler
[ «ilis merkez alan
Egim

Deger %
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=
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Sekil 2: Kilis merkez ilgesinin egim haritasi.
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Fotogaf kl: Kiiis merkez ilgede egiinli'yﬁzeylerde dogal erozyonun geligimi.

Litoloji

Topragi meydana getiren anakaya veya anamateryaller farkli jeolojik olusum
sekillerine sahiptirler. Bazilar1 ¢ok sert ve masif yapida bazilar yumusak ve
¢0Oziik durumdadir. Buna bagli olarak da asinma ve taginmaya kars1 farkli direng
veya egilim gosterirler. Ornegin filis denen killi, greli materyaller ile aliivyon
sedimenler erozyon i¢in son derece elverigli bir yapiya sahiptirler. Buna karsilik
bazalt kayalar asinma ve tasinmaya karsi direnclidir (Cepel 1997, (2), 10)
Bolgedeki tortul kokenli formasyonlar, kalker marn ve killerden ibarettir. Marn
ve killer litolojik karakterleri bakimindan aginima karsi, kalkerlere nispetle daha
direngsiz olup; fiziko-simik etkiler altinda kolayca ¢oziiliirler ( Biricik, 1985,
175). Bu durum bilhassa Resulosman dagi egimli gliney yamaglarda daha bariz
bir sekilde goriiliir. Inceleme alaninin batisinda serpantinler yer almaktadir.
Bilindigi gibi bu kayag tiirii suyla temas edince siser ve dagilir.

Tablo 2: Kilis merkez ilgesindeki jeolojik birimlerin dagilisi ve erozyon
duyarlilik derecesi.

seolofi Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
% km? CBS sinif Degeri  CBS Agirlik Degeri

Bazalt 49,1 298,3 3
Kirectas! 16 138 5

Serpantin 8,2 48,2 8 8
Alt Eosen Marn 18,1 72,9 8
Holosen Alivyon 8,9 54,5 10

Toplam 100 611,9
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Inceleme alani jeolojik birimlerin alansal dagilisim1 gdsteren tabloyu
inceledigimizde farkli jeolojik birimlerin bir arada oldugu goriiliir. CBS smif
degeri 3 olan ve tiim alanlarin % 49,1’ini (298,3 km?) Bazalt, CBS sinif degeri 5
olan ve tiim alanlarin % 16’sin1 (138 km?) Kirectasi olusturmaktadir. CBS sinif
degeri 8 olan ve tiim alanlarin % 8,2°sini (48,2 km?) Serpantin, aynm1 sekilde
CBS smif degeri 8 olan ve tiim alanlarin % 18,1°ini (72,9 km?) Marn
olustururken son olarak CBS sinif degeri 10 olan ve erozyona karst direnci en
az olan Aliivyon tiim alanlarin % 8,9’unu (54,5 km?) olusturmaktadir (Tablo 2,
sekil 3).

isaretler

- Alt Eosen Kirectag!
- Bazalt
- Serpantin
Eosen Marn
Holosen Aliivyon
- Kretase Marn
|j Orta Eosen Kiregtas!
[ Ust Eosen Kiregtast
I Ust Kretase Kiregtasi Km

Sekil 3: Kilis merkez ilgesinin jeoloji haritast.



SONMEZ, CELIK ve SEVEN: Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ...

Fotograf 2: jeolojik &zelliklerin farkliligina bagli olarak ayni alanda erozyon
siddeti farklilasmaktadir.

Arazi Ortiisii

Yagis, sizma ve akim arasindaki iligkiyi sekillendiren ayrica yagmur
esnasinda diisen su damlalarinin zemine yaptigi darbe etkisini belirleyen
faktorlerin baginda zemin Ortiisii 6zelligi bu ortiiniin zemini kaplama derecesi
gelmektedir (Ciirebal ve Ekinci 2006, 124). Bdoylelikle bitki ortiisii topragin
asinmasint  Onlemektedir. Ciinkii bitki ortiisii ile kapli alanlar yagmur
damlalarinin topragi parcalamasina engel olmakta ve ylizeysel akisa gegen
sulara engeller olusturarak suyun asindirict giiclini  azaltict  bir rol
oynamaktadir. Yogun bir bitki ortiisii ile kapl sahalarda yagan yagmurun bir
kismi bu bitkilerin dal ve yapraklar tarafindan tutulacagindan akarsulara
katilmaz. Intersepsiyon adi verilen bu olaym akim {izerinde olumsuz etkisi
goriilir (Ekinci 2005, 114). Ormanlarin yer yer tahrip edilerek ortadan
kaldinldig1r ve bitki ortiisii kapalilik oranlarinin fazla olmadigi agik alanlar
fiziksel parcalanma siireclerinin etkisine agik olurlar (Ekinci ve Ekinci 2006,
132). Ogzellikle tarim yapilan sahalarda toprak yiizeyinin siiriilmesi erozyon
riskini daha da arttirmaktadir. Nitekim Wu and Wang (2011)’in yaptig1 bir
calismada erozyon iizerinde birinci dereceden etkili parametre olan egimden
sonra, arazi kullammminin geldigi belirtilmektedir. Ayni calismada yiiksek
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erozyon riski tagtyan sahalarin % 76,8’i tarim sahalarina denk diigmiigtiir (Wu
and Wang, 2011: 2128).

Calisma alaninin arazi ortiisii kapalilik haritasi incelediginde, saha genelinde
yogun bitki oOrtiisiiyle kapli alanlarin fazla olmadigi dikkat ¢ekmektedir. Bitki
ortiistiyle kapli alanlar batida serpantinler {izerinde yogun olarak yer almaktadir.
Bu orman alaninin daha doguya dogru genislemesine bazalt platosu engel
olmaktadir. Yoredeki diger formasyonlara goére geng olan bu bazalt alani
iizerinde toprak tabakasi ince oldugundan veya hi¢ toprak bulunmadigindan
bitki yetismesi de giliclesmektedir. Bazalt platosu iizerinde blok halindeki
taglarin ilizerinde Kermez Meseleri, Tespih agaglar1 ve Karagalilardan olusan
ciliz bir formasyon geligsmisgtir. Olusan tahribat ve yiiksek egimler nedeniyle
topragin siipiiriilmesine bagli olarak Kizilgamlar iyice seyrelmis, Kermez
Meseleri ¢ali karakterini almistir. Sehir merkezinin kuzeyinde yer alan
Resulosman dagi iist kesimlerinde geng¢ bazalt Ortiistiniin blok kayalar halinde
olusu dogal bitki ortiisiiniin gelisimini kisitlamis, bunun sonucunda da alanda
agaclandirmalar yoluyla bitki Ortiisiiniin gelisimini saglanmistir. Calisma alant
arazi Ortlisiine 3 farkli simiflama yapilmistir. Yogun, Az Yogun ve Ciplak
seklinde yapilan siniflamaya gore CBS sinif degeri 2 olan ve tiim alanlarim %
15’1ni (89,2 km?) olusturan Yogun bitki ortiisiine sahip alanlar, CBS sinif degeri
5 olan ve tiim alanlarin % 66’simm1 (402,8 km?) olusturan Az Yogun bitki
oOrtlistine sahip alanlar ve son olarak CBS smif degeri 10 olan ve en fazla
erozyona maruz kalan Ciplak alanlar tiim alanlarin % 20’sini (119,6 km?)
olugturmaktadir (Tablo 3, sekil 4). CBS smif degerlerinin bu sekilde
atanmasinda Okatan ve dig. (2000), Ekinci (2005), Karabulut ve Kiigiikonder
(2008) ile Aydin (2009)’un erozyonla ilgili yaptiklari ¢aligmalarda kullandiklar
kriterler ile elde ettikleri sonuclar dikkate alinmistir. Okatan ve dig. (2000)’nin
elde ettikleri sonuglara gore, Ayvali baraji (Kahramanmaras) Kizildere
havzasindaki ormanlik alanlardaki dispersiyon oranit (topraktaki dogal
agregatlarin su ile temas ettiginde ¢ozlilme derecesini) 7,02-30,30, en az iki yil
ekilmis tarim topraklarinda 11,71-40,71 ve bitki oOrtiisii ¢ok ciliz mera
alanlarinda 12,25-54,80 seviyelerinde belirlenmistir (Okatan ve dig, 2000: 40).
Karabulut ve Kiigiikonder (2008)’in Kahramanmarag Ovast ve ¢evresinde
yaptiklari ¢alismada, ormanlik ve fundalik alanlarin yiiksek riskli alanlar i¢inde
en disiik orana sahip oldugu, mera ve bag bahge alanlarinin bunu takip ettigi ve
en yiksek riskin tarim alanlarinda goriildiigii tespit edilmistir (Karabulut ve
Kiiciikonder, 2008: 20). Aydinin yaptigi calismada ise Torul (Giimiishane)
baraji havzasinda yil iginde erozyonla toplam 21 ton malzeme tasindigi tespit
edilmistir. Bu sedimantlarin 1,86 tonu ormanlik alanlardan, 7,66 tonu mera
sahalarindan ve 11,48 tonu ise ¢iplak tarim alanlarindan taginmistir. Ekinci de
benzer bir mantikla Ormanla kapali alanlar (1), Tarim alani ve az yogun ortiilii
alanlar (2) ile ¢iplak vb. alanlar (3) seklinde 3 simiflandirma yapmis ve CBS
siif degerini, bu ¢alismada oldugu gibi 1-10 araliginda atamistir (Ekinci, 2005:
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114). Tarim sahalarmin erozyon duyarhiliklarinin yoreden yoreye farklilik
gostermesi, bu ¢caligmada tarim alanlar1 ayrimini yapmamamiza sebep olmustur.

Tablo 3: Kilis merkez ilgesinin bitki ortiisti ile kapalilik miktarlar1 ve
erozyon duyarlilik dereceleri.

Arazi Ortiisii Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
km?  CBS Sinif Degeri  CBS Agirlik Degeri
Yogun 15 89,5 2
Az Yogun 66 402,8 5 9
Ciplak 20 119,6 10
Toplam 100 611,9

isaretler

D kilis merkez alan
:l Ciplak

|:! Az Yogun
- Yogun

Sekil 4: Kilis merkez il¢esinde arazinin bitki ortiisii kapalilik durumu.

Fotograf 3-4: Kilis merkez il¢esinde 6zellikle hatali arazi kullanimi nedeniyle
bitkiden yoksun sahalar tamamen erozyona agik hale getirilmistir.

Yagis
Erozyonu etkileyen bir diger faktor ise iklimdir. Iklim elemanlar1 iginde en
fazla etkili olan etmen ise yagistir. Toprak kayiplari ile yagis arasinda bir oranti
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bulunmaktadir. Yagmur damlalar1 biiyiikliiliikleri oraninda topraga darbe etkisi
yaparak topragin parcalanmasina etki etmektedirler. Topragin parcalanmasi ve
ayrigsmasinda bir deger etkende yagisin seklidir. Bilindigi gibi yagmur taneleri
yeryiiziine biiylik, cok ve dikey geldigi oranda mekanik tesir yapar. O halde
saganak seklindeki yagmurlarin yeryliziindeki mekanik tesirleri, ¢iseleyerek
yagan yagmurlarin tesirlerinden ¢ok daha fazladir. Saganak seklindeki
yagmurlar, biiyiikk 6l¢iide su kiitlesinin yeryliziine diismesine ve dolayisiyla
carpmasina neden olur (Yalginlar, 1977, 25). Bunun sonucunda da biiyiik
Olciide yeryiiziine diisen yagmurlar topraga darbe etkisi yaptigindan topragin
infiltrasyon kapasitesinin diismesine yol a¢gmakta, e§im degerleri ve bitki
Ortiisiiniin  azlig1 oraninda topragin asmip asagilara tasinmasina neden
olmaktadir. Yar1 kurak iklim sartlarina sahip olan inceleme alaninda yagislarin
genellikle saganak seklinde olmasi, eg§im degerlerinin kisa mesafelerde farklilik
arz etmesi ve bitki Ortiisiiniin araziyi yeterince koruyamamasi nedeniyle
erozyonun meydana  gelmektedir. Inceleme alani  yagis haritasini
inceledigimizde yagis degerlerinin 451 mm ile 614 mm arasinda oldugunu
gormekteyiz. Bu yagis degerlerinin alansal dagiliglarin1 ve erozyon duyarlilik
derecelerini gosterir tabloya bakacak olursak inceleme alaninda 5 farkli sinif
oldugunu ve yiikseltiye bagli olarak duyarlilik degerlerinde bir artisin oldugu
goriiliir. CBS smif degeri 10 olan ve tiim alanlarin % 9’unu (56,9 km?) 563-614
mm yagis degerine sahip alanlar olusturmaktadir. Ayn1 sekilde CBS simif degeri
8 olan ve tlim alanlarin % 9’unu (55,9 km?) 526-563 mm yagisa sahip alanlar,
CBS sinif degeri 5 olan ve tiim alanlarin % 16’sm1 ( 98,7 km?) 496-526 mm
yagisa sahip alanlar olustururken, CBS simif degeri 3 olan ve tiim alanlarin %
30’u (185,6 km?) 473-496 mm yagis alan alanlar ve son olarak CBS sinif degeri
2 ile tiim alanlarin % 35’ini (214 km?) 451-473 mm ile en diisiik yagis degerine
sahip alanlar olusturmaktadir (Tablo 4, sekil 5).

Tablo 4: Kilis merkez ilgesinin yagis degerleri miktarindaki alansal degisim ve
erozyon duyarlilik derecesi.

Yaliis Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
% km? CBS Sinif Degeri  CBS Agirhk Degeri

451-473 35 214,8 2

473-496 30 185,6 3

496-526 16 98,7 5 3

526-563 9 55,9 8

563-614 9 56,9 10
Toplam 100 611,9
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-
1 Kilis sehri
isaretler

E kilis merkez alan
Yagis

mm

B 451-473

[ 1473-408

[ ] 496-526

[ 526 - 563

[ ]s63-614

Sekil 5: Kilis merkez il¢esinde yagis degerlerinin alansal dagilisi.
Baki

Tiirkiye’de dag, tepe ve vadilerin giineye ve kuzeye bakan yamaglarindaki
asinma, tasinma ve biriktirme c¢ok farklidir. Giliney yamaglardaki arazinin
lizerine gelen gilines 1ginlar1 ve dolayisiyla 1s1 ve buharlagsma kuzey yamaglara
oranla daha fazladir. Giineye bakan yamaglarin kuzeye bakan yamaclara gore
daha fazla giineslenmesi, daha ¢ok 1sinmasi gilinesin giliney yamaglar fazla
1sitmasi geceleyin de ortadan kalkmasi ile farkli tesirler meydana gelmektedir.
Bu 1s1 farklar giiney yamaclardaki mineral ve taglarin genlesme ve biiziilmesini
arttirmis bulunur; dolayisiyla buralarda fiziki parcalanma daha ¢ok olur, daha
¢ok aginma materyali ortaya ¢ikar; bunlarin taginmasi ve giiney yamaglarda ve
eteklerinde birikmesi de daha genis 6l¢iide meydana gelir (Yalginlar, 1977, 23-
25). Ayni durum kuzey yamaglar i¢in soz konusu degildir. Kuzeye bakan
yamaglarda 1sinma ve buharlasma giliney yamagclara oranla daha azdir. Bunun
sonucunda fiziksel pargalanma diger yamaca oranla az olmaktadir. Ayrica bitki
ortiisiiniin de diger yamaca oranla daha fazla olmasi fiziksel pargcalanmadan
ziyade topragin kimyasal olarak ayrismasina yol agmaktadir. Bitki Ortiistiniin
varlig1 topragin erozyonla taginmasini kismen onlemektedir. Wu and Wang’in
(2011) yaptig1 ¢alismaya gore baki erozyon iizerinde 6nemli bir parametredir.
Cin’de yaptiklari c¢alismada (Kuzey Yarimkiirede) giliney yamaglarin
erozyondan daha fazla etkilendigini tespit etmislerdir. Bu calismaya gore
yiiksek erozyon riski tastyan alanlarin % 57,2’si glineye bakan yamaclardir.

Bunun yaninda Tiirkiye’de yagislar (yagmur ve kar) daha cok bati
kadranindan esen siddetli riizgarlar ve gezici siklonlarla geldigi ve ayni hava
hareketleriyle, doguya dogru saptirildigi igin, batiya bakan yamaclarda daha
siddetli bir asinma meydana gelir. Doguya bakan yamagclar bu riizgar ve yagis
tesirlerine daha az maruz kaldigi icin, asinma da bat1 yamaglara nazaran daha
azdir (Yalginlar, 1977, 24). Inceleme alanmin baki haritasini inceledigimizde
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CBS smif degeri 5 ile Kuzey yonlii alanlar tiim alanlarin % 15’ini (92,3 km?),
CBS smuf degeri 6 olan Kuzeybati yonlii alanlar tiim alanlarin % 7’sini (43,1
km?), CBS smuf degerleri 7 olan Kuzeydogu-Bat1 yonlii alanlar tiim alanlarin %
17°sini (104 km?), aynm sekilde CBS smif degerleri 8 olan Dogu-Giineybati
yonlii alanlar tiim alanlarin % 24°tni (146 km?), CBS smnif degeri 9 olan
Giineydogu yonlii alanlar tiim alanlarin % 15’ini (92,3 km?) ve son olarak CBS
siif degerleri 10 olan Giiney ve Diiz alanlar tiim alanlarin % 22’si (134,2 km?)
ile erozyona kars1 en fazla etkilenen alanlar olarak goriilmektedir (Tablo 5, sekil
6). Calisma sahasinin potansiyel erozyon risk haritasini olusturmak igin
kullanilan bir diger degisken olan baki, daha once yapilan c¢aligmalarda da
ortaya konuldugu gibi toprak kaybi {izerinde ¢ok az etkiye sahiptir (Tagil,
2009). Dolayisiyla CBS agirlik degeri de ¢ok az 6nem arz eden 2 sayist ile ifade
edilmistir.

Tablo 5: Kilis merkez ilgesinde baki degerlerinin alansal dagilist ve erozyon
duyarlilik dereceleri.

piki Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
% km? CBS Sinif Degeri  CBS Agirhk Degeri

Kuzey 15 92,3 5
Kuzeybati 7 43,1 6
Kuzeydogu 10 61 7
Bati 7 43 7

Dogu 12 73 8 2
Guneybati 12 73 8
Gluneydogu 15 92,3 9
Glney 14 86,0 10
Duz 8 48,2 2

Toplam 100 611,9

isaretler

D kilis merkez alan
B 0w
:] Kuzeydogu

[ oogu - .
I Guneydogu O Kilis sehri
E Guney
B Guneybati
B e
- Kuzeybati
- Kuzey

Sekil 6: Kilis merkez ilgesinin baki durumu.
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BULGULAR

Calisma sahasinin {iretilen erozyon risk haritasina gore, Kilis merkez
ilgesinin % 26’s1 (159 km?) yiiksek ve cok yiiksek risk tasiyan alanlar
olugturmaktadir (Tablo 6, sekil 7). Kilis sehrinin hemen kuzeyinde yer alan
yiiksek, egimli ve ayn1 zamanda bitki Ortiisiinden yoksun olan alanlarin ytiksek
erozyon riski altinda oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde bu alanlarin bir kismi
aga¢ dikmek suretiyle ormanlastirilmigsa da, agaglarin genis dikim araligina
sahip olmasindan dolay1 toprak yiizeyi biiyiik oranda bos kalmakta ve boylece
hizli erozyon siireci devam etmektedir. flgenin % 26’s1 (159 km?) ise orta derece
erozyon riski tagimaktadir (Tablo 6, sekil 7). Kilis sehri ve yakin cevresi ile
tarim alanlarinin biiylik kismi orta derece erozyon riskinin bulundugu alanlara
yayilmigtir. Orta derece erozyon riski, ¢alisma sahasinin 600-700 m yiikselti
degerleri arasindaki alanlarda yogunluk kazanmakta ve beseri faaliyetlerdeki
artisa bagli olarak, yaptigimiz gézlemlere gore giin gectikge artmaktadir. tarim
alanlarin yerlesmeye agilmasi ve bunun bir sonucu olarak tarim alanlarinin da
tarima uygun olmayan marjinal topraklara dogru kaymasi erozyonun artmasinda
en 6nemli etken olarak gosterilebilir.

Tablo 6: Kilis merkez ilgesinde erozyon risk siniflar1 ve alansal miktari.

Potansiyel Erozyon Kapladigi Alan

Risk Simiflan 9% km?2

En Az 20 122

Az 28 171

Orta 26 159
Yuksek 16 98

Cok Yiksek 10 61
Toplam 100 611

Calisma sahasinda erozyon riski orta derecenin altinda olan sahalar ise
toplam alanin % 48’ini (293 km?) kaplamaktadir (Tablo 6, Sekil 7). Genel
olarak disiik egimli ve nispeten daha yogun bitki Ortiisiine sahip olan bu
alanlarin bir kismi tarimsal amagh kullanilirken, diger bir kismi ise orman ve
cali formasyonlari ile kaphdir. Diisiik erozyon riski tasiyan bu alanlar, calima
sahasinin ova kesiminde yogunluk kazanmaktadir. Giiniimiizde, Kilis’te
yasanan kentsel gelisim biiylikk oranda bu alanlar iizerinde gelismekte ve
erozyon riski diisiik olan bu sahalar1 isgal etmektedir.
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SONUC

Calisma sahasinin CBS teknikleri kullanilarak iiretilen erozyon risk
haritasina gore, ¢aligma alaninda erozyon riskinin dogal olarak yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Egim, litoloji ve arazi ortiisiiniin kapalilik 6zellikleri, erozyon
riskinin dogal olarak artisindaki en 6nemli nedenlerdir. Bunun yaninda 6zellikle
hatali1 arazi kullamim1 nedeniyle erozyon riski siirekli artmaktadir. Tarim
alanlarinin siirekli yamaglara dogru gelismesi, yanlis siiriim teknikleri, asirt
otlatma dogal faktorlere eklenmekte ve calisma sahasinda erozyonu siirekli
tetiklemektedir. Dolayisiyla zaten dogal olarak yiliksek erozyon riski tagiyan
calisma sahasinda, beseri faaliyetlerle erozyon riski ylikselmekte ve erozyona
ugrayan alan miktar1 giin gectikge artmaktadir. Bu durum Kilis gibi, yar1 kurak
iklim sartlarinin hakim oldugu yoérede, ileride ¢oziimii miimkiin olmayan
sonuclara yol acacaktir. Her ne kadar c¢aligma sahasinin bazi yerlerinde
ormanlastirma c¢alismalar1 yapilmissa da (Sekil 8), hala bir¢ok yerde erozyon
riski tastyan mera alanlar1 tarima agilmakta ve ormanlagtirilmig sahalar
otlatilmaktadir. Verimli tarim sahalar1 sehirlesmeye agilirken (Sekil 9), tarima
uygun olmayan verimsiz, tashk ve egimli araziler tarima acilmaktadir.
Dolayisiyla Kilis merkez ilgesinde, 6zellikle planlama ¢alismalarinda erozyon
riskinin goz ardi edildigi ve erozyon 6nlemeye yonelik herhangi bir ¢caligmanin
yapilmadigi tespit edilmistir. Halbuki caligma sahasinin yaridan fazlasi (%
52’si) orta ve yiiksek derecede erozyon riski altindadir (Tablo 6, sekil 7). Bu
nedenle yapilacak olan planlama ¢alismalarinda mutlaka dikkate alinmalidir.

VTP A

- o
Landsat TM (2010)

() ry
Landsat TM (1984)

0 1 2 4 u

Sekil 8. Kilis sehrinin hemen kuzeyinde, orman alanlariin 1984-2010 yillart
arasindaki degisimi.

Sonug olarak, yaridan fazlasi erozyon riski altinda olan caligma sahasinda
tarima uygun, diisiik erozyon riski tasiyan birinci smif tarim arazilerinin
yerlesmeye acildigi tespit edilmistir. Buna karsilik 6zellikle orta ve yiiksek
erozyon riskine sahip olan sahalar ise tarima acilmis ve zaten dogal olarak
erozyona ugrayan bu alanlarda erozyon hizi artmis ve giinlimiizde uygulanan
beseri faaliyetlerle hizla artmaya devam etmektedir.

18



KSU Sosyal Bilimler Dergisi / KSU Journal of Social Sciences 10 (1) 2013

Kilis Sehri \SP . W Kilis Sehri &

Landsat TM (2010) 4Kmrt Landsat TM (1984)

Sekil 9. Kilis sehrinin 1984-2010 yillar1 arasindaki gelisimi (sehir biiyiik oranda
ovadaki tarim arazileri iizerinde geligmistir).
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