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OZET: Koruma ve hizmet Uretimi ana ama¢ olan ormanlarda, planlamanin optimal
kuruluslar hesaplanmadan sadece mevcut duruma gore yapilmast ve faydalanmanin da buna
gore duzenlenmesi, plan initesinin potansiyel {iretim giiciinii dogru olarak yansitamamakta
ve verimlilik ilkesiyle de ortiismemektedir. Bu calisma ile koruma amaglh olarak isletilen
ormanlarin; erozyonu Onleme ve hidrolojik fonksiyon goérecek alanlarinin optimal
kuruluslariin nasil belirleneceginin ortaya konulmasi amaglanmistir. Caligma alani1 olarak
Odayeri Plan Unitesi secilmis ve buradaki optimal kuruluslar; orman envanter verileri, hasilat
tablolar1 ve orman fonksiyonlarmin belirlenmesi kriterleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Toprak koruma isletme sinifinda optimal kurulus amac servet, idare siiresi ve amag capi
parametreleri ve devamli orman formu esaslar1 dikkate alinarak Fransiz hacim metoduna gore
belirlenmistir. Su koruma igletme sinifin da ise, optimal kuruluglar agac tiirlerine gore aym
yagli-maktali orman formu ile, kaliteli su miktarinin arttirilmasinin 6nemli oldugu alanlarda
da degisik yasli orman formuna gore belirlenmistir. Planlamalarda etkin uygulama recetelerin
hazirlanmas1 ve zaman-mekan diizeninin kurulmasi i¢in gelecekteki orman kuruluslarinin
belirlenmesi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Optimal Kurulus, Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Planlama, Toprak
Koruma, Hidrolojik Fonksiyon, Odayeri

DETERMINATION OF OPTIMAL STRUCTURE OF FORESTS
MANAGED FOR CONSERVATION

ABSTRACT: In forests whose main purpose is conservation and service production, it is not
possible to accurately reflect the potential production of the planning unit if the planning is
made only based on actual structure and the utilization is based on this without the
calculation of the optimal structure. This approach does not comply with the principle of
efficiency. The aim of this manuscript is to carry out how the optimal structures of erosion
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prevention and hydrological functions can be determined in forests managed by protection
purposes. Odayeri Planning Unit was selected as the study area and the optimal structures
have been determined by taking into account the forest inventory data, yield tables and
criteria determined for forest functions. In the soil protection working groups, the optimal
structure was determined according to the French Volume Method by taking into account the
parameters of target volume, rotation length, target diameter and continuous forest form. In
the water conservation working groups, the optimal structure was determined with the even-
aged forest form according to the tree species and uneven-aged forest form in area where it is
important to increase the amount of qualified water. It is essential to identify future forest
structure in order to prepare effective silvicultural prescription and to prepare forest schedule.

Keywords: Optimal Structure, Ecosystem Based Multiple Use Forest Management Planning,
Soil Conservation, Hydrological Value, Odayeri

GIRIS

Bir yandan dogal kosullarin diger yandan insanin yaptig1 ¢esitli miidahalelerin sonucunda
diinyada ¢ok c¢esitli orman formlari meydana gelmistir. Her diizenli ve planli orman
formunun, yetisme ortami olanaklarimi tam anlamiyla kullanarak, en yiliksek miktar ve
kalitedeki hasilati devamli olarak saglayan optimal kurulusun ortaya konulmasi
gerekmektedir (Eraslan, 1956). Her orman formunun yetisme ortami kosullarina uygun bir
normal kurulusu bulunmaktadir. Orman, optimal kurulus yapisina ulastiginda kendisinden
beklenen hizmetleri en 1yi sekilde yerine getirebilecektir. Orman kuruluslar1 doganin ve
insanmn etkisi ile sekillenmektedir. Ulkemiz ormanlar1 ormancilik bilim ve tekniginin
gereklerine uygun olarak isletilemediklerinden biiyiik bir kismi diizensiz orman formlarina
doniismektedir. Bu nedenle iilkemiz ormanlari i¢in optimal kurulus ve bu kurulusa ulagmak
biiytik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Aylak, 2007).

Ana amac1 koruma ve hizmet {iretimi olan ormanlarda, Glkemizde planlama yapilirken sadece
mevcut durumun dikkate alinmasi ve faydalanmanin buna gore diizenlenmesi plan iinitesinin
potansiyel {iretim giliciinli dogru olarak yansitamamaktadir. Bilindigi lizere optimal kuruluslar
plan iinitelerinde ana amaci yuvarlak odun iiretimi i¢in ayrilan isletme siniflarinda sayisal ve
grafiksel olarak ortaya konulmaktadir. Bunun disinda koruma ve hizmet iiretim amagh
ayrilan ormanlarda optimal kuruluslar belirlenmemektedir. Ekolojik ve sosyo-kdltirel
fonksiyonlar i¢in sadece mevcut durumun (aktiiel kurulus) ortaya konulmasiyla yapilacak

olan bir planlama, orman amenajmaninin verimlilik ilkesiyle de Ortiismeyecektir
(Bozali,2013)

Koruma amach olarak ayrilan/ayrilacak orman fonksiyonlari i¢in bu zamana kadar optimal
kuruluslar belirlenmemistir. Toprak koruma fonksiyonu gorecek ormanlarda optimal orman
kurulusu ve ideal mescere yapisinin belirlenmesi, ormanlarin topluma sunacagi siirekli ve
kesintisiz hizmetler acisindan son derece Onemlidir. Yapilan bu c¢alisma ile Ekosistem
Tabanli Fonksiyonel Planlama (ETFOP) sistemi ¢ercevesinde gergeklestirilecek amenajman
planlarinin yapiminda biiytik bir eksiklik giderilmis olacaktir.

Bu calisma ile koruma amagli olarak isletilen ormanlarin; erozyonu oOnleme fonksiyonu
gorecek alanlarinin, ETFOP yaklasimina uygun bir sekilde, optimal kuruluslarinin nasil
belirleneceginin ortaya konulmasi amaglanmistir. Fonksiyonel isletme simniflarinda optimal
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kuruluslarin nasil belirlenecegi teorik olarak agiklandiktan sonra, 6rnek bir plan {initesinde
sayisal ve grafiksel olarak durumu ortaya konulacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanm1 7161.3 ha'lt ormanlik alan ve 1077.4 ha'1 ormansiz alan olmak lizere .toplam
8238.7 ha'lik bir alana sahip; Bolu Orman Bélge Mudirligi Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii’ne baglh Odayeri Orman Isletme Sefligidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Alaninin Genel Konumu ve Topografik Yapisi

Bolgenin en yliksek yeri 1660 m rakimli Aputlukas Tepe, en alcak yeri ise 248 m rakimli
Ugursuyu deresinin Odayeri Sefligini terk ettigi kisimdir. Odayeri plan {initesi Ankara-
Istanbul otoyolunun giineyinde yer almaktadir. En yiiksek sicaklik temmuz ve agustos
aylarinda ortalama 28.5 °C, en diisiik sicaklik ise ocak ve subat aylarinda ortalama 0.4 °C’dir.
Yillik ortalama yagis miktar1 816.7 mm, yillik ortalama riizgar hiz1 20.1 m/sn, ortalama nisbi
nem ise %68.06’dir. Diizce ovasinin her tarafi daglarla gevrili oldugundan 6zellikle sonbahar
ve kis aylarinda yogun sis olaylart meydana gelmektedir.

Alandaki hakim agag¢ tiirleri karagcam (Pinus nigra subsp. pallasiana), sarigam (Pinus
sylvestris var. hamata), Uludag goknari (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana),
kayin (Fagus orientalis), mese tiirleri (Quercus spp.) ve gurgen turleri (Carpinus spp.)’dir.

Optimal kuruluslarin  belirlenmesinde eldeki yoresel biiyiime modellerinden, bunun
bulunmamasi durumunda ise mevcut mescere tablolar1 ya da normal hasilat tablolarindan
faydalanilmaktadir. Koruma ve hizmet {iretim amaglhi ormanlarin optimal kuruluslarini ortaya
koyabilmek icin idare siirelerinin belirlenmesi gerekir. Ana amaci odun iiretimi olmayan
isletme siniflarindaki idare siireleri, isletme sinifini olusturan mescerelerin amag servet ya da
gbgiis yiizeyini elde ettigi yaslardan, yani kuruldugu anda baslayarak, bu servet veya gogiis
yiizeyini artitk koruyamayacaklar1 yaslara kadar gegcen zaman araliklarnn gozetilerek

belirlenmektedir (Asan, 2003).
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Toprak koruma ve su koruma gibi koruma fonksiyonuna ayrilmis ormanlarda fonksiyonlarin
etki dereceleri gogiis yiizeyi ile olgiilmektedir (Keles, 2003; Karahalil, 2003). Bu durumda
isletme sinifinda hizmet akiginin kesintisizligini birim alandaki gogiis yiizeyi siirekliligi ile
kontrol etmek gerekmektedir. Ana amaci koruma ve hizmet liretimi olan ve yas simiflar
metodu ile planlanacak ormanlarda idare sureleri, mescere gogiis yiizeyi kriter alinarak
belirlenecektir. Buna gore, koruma ve hizmet iiretim amagl isletme smiflarinda idare
siresinin ulagabilecegi en son nokta, mesceredeki amag¢ gogilis yiizeyinin ormanda
muhafazasinin artik miimkiin olmadig1 yas olarak kararlastirilacaktir (Sekil 2).
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Sekil 2. Koruma ve Hizmet Uretim Fonksiyonlu Isletme Siifinda idare Siiresinin
Belirlenmesi (Asan, 2003)

Plan {initesi i¢in olusturulan toprak ve su koruma isletme siniflarinin optimal kuruluslarinin
nasil belirlenmesi gerektigi asagida bagliklar halinde agiklanmistir.

Toprak Koruma Isletme Sinifinin Optimal Kurulusunun Belirlenmesi

Birgok ¢alisma da, ¢ok katli ve daima bitki ortiisiiyle kapli degisik yasli orman alanlarinin
toprak erozyonunu 6nlemede ¢ok daha avantajli olduguna vurgu yapilmistir (Boncina, 2011).
Toprak koruma isletme smnifina ayrilan alanlar cogunlukla karigik mescerelerden
olusmaktadir. Bu isletme smifinda gogiis ylizeyi yiiksek, karisik, katli ve derin koklii
ormanlar kurmak amaciyla devamli orman olarak isletilmesi kararlastirilmistir. Planlama
teknigi acisindan devamli ormanlar, koruma ve hizmet iiretim amaciyla ayrilan ve diizensiz
se¢cme kuruluslari ile karakterize edilen isletme siniflaridir (Asan & Ercan, 2002). Koruma ve
hizmet iiretim amagh isletme siniflarinda optimal kuruluslar1 amag servet ve bu servetin ¢ap
siiflarina dagilimi bi¢ciminde ortaya koymak da miimkiindiir. Bu duruma 6rnek teskil etmesi
amaciyla Fransiz hacim metodu bdyle ormanlarin isletilmesine ¢ok uygun oldugundan toprak
koruma isletme sinifinda faydalanmanin diizenlenmesinde bu metodun kullanilmasi uygun
gorlilmiistiir. Fransiz hacim metodunun kullanildigi devamli ormanlarda, amag¢ c¢ap1i ve bu
capin elde edilmesi icin gerekli olan amag yasi ile birim alandaki hacmin ince, orta ve kalin
cap siiflarina dagilimlarinin belirlenmesi gerekmektedir.
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Optimal kurulusun belirlenmesinde; Carus (1998) tarafindan gelistirilen ayni yashi ormanlar
icin diizenlenmis kayin hasilat tablosu kullanilarak yoresel kosullara uygun olarak
kararlastirilan amag¢ servet, dogal mescerenin ulasabilecegi maksimum deger yani hasilat
tablosunun son degeri olarak alinmustir. Idare siiresi ve amag ¢ap1 da bu amag servete gore
hasilat tablosundan faydalanilarak belirlenmistir.

Su Koruma Isletme Sinifimin Optimal Kurulusunun Belirlenmesi

Su koruma isletme smifi biiyiik oOlgiide kayin ve goknar hakimiyetindeki mescerelerden
olusmaktadir. Su koruma isletme sinifinda optimal kurulusu belirlerken goknar
hakimiyetindeki ormanlarin degisik yash ve diisey kapali olarak isletilmesi ve Hufnagl’in
Cap Siniflar1 metotlarinin uygulanmasi, kayin hakimiyetindeki ormanlarin ise ayni yash ve
maktali olarak isletilmesi ve yas smiflar1 yonteminin uygulanmasi uygun goriilmiistiir.
Hufnagl’in Cap Siniflar1 metotlarinin uygulanist hem ana amaci yuvarlak odun iiretimi olan
ormanlarda, hem de koruma ve hizmet {iretim amagli ormanlarda aynidir. Koruma ve hizmet
iiretim amagli ormanlarda tek fark, mescere sikliginin ayarlanmasi ve odun iiretim amaciyla
belirlenen optimal kurulus degerlerinin kabul edilen siklik derecesi ile c¢arpilarak birim
alandaki agac¢ sayisi, hacim ve artimlarin ¢ap basamak ve smiflarina dagilimlarinin yeniden
belirlenmesidir.

Su iiretimi ile gdgiis yiizeyi arasinda ters bir iligski oldugu bilinmektedir (Keles, 2003). Bu
nedenle su koruma fonksiyonunun ana, toprak koruma fonksiyonun ikinci fonksiyon oldugu
alanlarda gogiis ylizeyi, hasilat tablosu gogiis yiizeyinden bir miktar daha asagida olabilir.
Asan (2009) hidrolojik fonksiyon igin siklik derecelerini %30 egime kadar 0.6, %31-60 icin
0.8, daha fazla egim i¢in ise 0.9 alinabilecegini belirtmektedir. Su koruma isletme sinifi i¢in
ayrilan alanlarda, ikinci fonksiyonun toprak koruma olmasi ve yillik yagis miktariin
ortalama 1200 mm’nin {izerinde oldugu i¢in erozyon tehlikesi goz oniinde bulundurularak
gbgiis yiizeyinin ¢ok fazla diistiriilmemesi gerektigi ongdriilmiistiir. Bu nedenle amag sikliin
0.9 olarak alinmasi uygun bulunmustur. Siklik derecelerinin egimle olan iligkisi sebebiyle
isletme sinifi icerisindeki goknar ve kayin hakimiyetindeki ormanlarda agirlikli ortalamaya
gore egim sirasiyla %38.21 ile %45.63 olarak bulunmustur.

Kaym hakimiyetindeki ormanlar III. bonitet sinifinda yer almaktadir. Ayn1 yasli ormanlar
icin diizenlenmis kayin hasilat tablosu incelendiginde 140-150 yaslarinda gogiis yiizeyi (44.7
m?/ha) maksimuma ulasmaktadir. Su koruma isletme sinifi icin belirlenecek gbgiis yiizeyi
maksimum degerin altinda olmas1 gerekmektedir. Amag siklik ile maksimum gogiis yiizeyi
carpilarak (44.7*0.9=40.23 m?/ha) amag gdgiis yiizeyi 40.23 m% ha belirlenmistir. Bu nedenle
hasilat tablosundan 80 yasindaki 40.23 m?ha gogiis yiizeyi amag gogiis yiizeyi olarak
alinmas1 uygun bulunmustur. Gogiis yiizeyi tekrar 40.23 m?ha seviyesine 260 yasinda
gelmektedir. Buna gore idare suresi 80-260 yil arasindan herhangi bir yas olabilmekte fakat
amag¢ gOgiis ylizeyinin altina diismemesi i¢in 260 yilin Gtesine gegmemesi gerekmektedir
(Sekil 3). Calisma alaninda kayin ormanlart i¢in herhangi bir patolojik faktér s6z konusu
olmadigi i¢in idare siiresi 260 yil olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Su Koruma Isletme Simifinda Kaym Hakimiyetindeki Ormanlarda Hasilat
Tablosundan Faydalanilarak Idare Siiresinin Belirlenmesi

Saf goknar ve goknar hakimiyetindeki degisik yash ve diisey kapali ormanlarin optimal
kurulusunu Dbelirlemek amaciyla Eraslan-Yiksel-Giray (1984)’in  mescere tablosu
kullanilmigtir. Bu tablodaki aga¢ sayilarinin ¢ap siniflarina dagilimi amag siklik ya da gogiis
ylizeyine gore yeniden diizenlenmistir. Plan {initesinde arazi caligmalar1 esnasindaki
gozlemler ile diizenlenen envanter karneleri incelendiginde 70 cm iizerindeki goknar
agaclarinda 6z ciiriikliigii bulundugu ve kurumaya basladig1 belirlenmistir. Bu nedenle amag
capimmin 70 cm olarak alinmast uygun goriilmiistiir. Su koruma isletme siifi igerisindeki
goknar hakimiyetindeki ormanlarda ortalama bonitet II dir. Degisik yasli normal kurulustaki
II. bonitet ve 70 cm amag ¢apli géknar ormanlarinda ulasilabilecek maksimum gogiis yiizeyi
82.3 m?/ha’dir (Saragoglu, 1988). Bu degeri amag siklikla carptigimizda 82.3*0.9=74.07
m?%/ha olur. Buna gére mescere tablosundaki agag sayilarinin ¢ap smiflaria dagilimi yeniden
diizenlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Koruma Isletme Sinifinin Optimal Kurulusu

Plan Unitesindeki toprak koruma isletme sinifi; kayin, saricam, karagcam ve mesenin saf
olarak yer aldigi mescerelerin yaninda, kayin hakimiyetinde goknar, giirgen, mese, karagam
ve saricam karistk mescerelerine ilaveten goknar hékimiyetinde kayin ve giirgen
hakimiyetinde mese karisitk mescerelerinden olusmaktadir. Toprak koruma isletme sinifi
icerisindeki aktiiel mescere tipleri ile bu mescerelerin alan ve servet miktarlar1 Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Toprak Koruma Isletme Sinifi Mescere, Alan ve Servet Dagilimi

Mescere Alan Servet Mescere Alan  Servet
(ha) (m®/ha) (ha) (m%ha)

BCk 3.3 5.000 KnCsGA 27.5 429.200
BKn 16.5 5.000 Knd2 32.3 458.949
Cke2 22.6 212.218 KnGA 1654.9 411.600
Csc3 9.1 292.741 KnGC 39.9 290.000
GKnA 241.4 661.800 KnGCkC 63.6 165.900
GnMC 47.2 73.200 KnGA 22.6 523.611
KnA 456.3 400.300 KnGnA 100.8 248.753
Knab3 2.8 24018 KnGnB 92.9 77.100
KnB 14.0 24.018 KnGnbc3 176.5 96.182
Knbc3 32.9 221915 KnGnC 214.2 233.400
KnC 130.7 172.400 KnGncd3 29.7 248.753
Kncd2 24.0 261.893 KnGnMB 35.2 89.600
KnCkB 37.2 199.500 KnMB 47.8 105.400
KnCkC 74.9 212.600 KnMC 46.9 330.700
KnCsB 51.8 87.100 MC 4.5 99.967
KnCsC 20.1 514.300 MKnbc3 11.2 155.278
Toplam 3785.3 7332.396

Fransiz hacim metodunda ince ¢ap smifindaki agac¢ serveti Vi, orta ¢ap siifindaki agac
serveti Vo, kalin ¢ap sinifindaki agag¢ serveti Vk ile gosterilmekte Vi, Vo, Vk agac servetleri
arasinda 1:3:5 biiyiikliik sirasina uygun bir dizilis varsa bu durum optimal kabul edilmektedir.

Tablo 2. Toprak Koruma Isletme Sinifinin Optimal Kurulusunun Fransiz Hacim Metoduna
Gore Belirlenmesi
Fransiz Hacim Metodunun Uygulanmasi

Amag Servet (m*/ha) Vi (V/9) Vo (3V/9) Vk (5V/9)
648 72 216 360
idare Siiresi (Y1) u/3 2U/3 u
300 100 200 300
Amac¢ Cap1 (cm) D/3 2D/3 D
48 16 32 48

Toprak koruma isletme smifi igerisinde aktiiel kurulusu farkli 32 degisik mescere tipi
bulunmaktadir. Bu mescere tiplerinin tamami yukarida belirlenen optimal ile karsilastirilmasi
gerekmektedir. Bununla ilgili bir 6rnek mescere tipi (KnGA) Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Toprak Koruma Isletme Sinifinda Aktiiel ve Optimal Kuruluslarin Karsilastiriimasi

Su Koruma Isletme Sinifinin Optimal Kurulusu

Plan {initesinde su koruma isletme smifina ayrilan ormanlar saf goknar ve goknar
hakimiyetinde saricam, kayin ile saf kayin ve kayin hakimiyetinde karagam, sarigam, géknar,
giirgen, mese karisik mescerelerinden olusmaktadir. Su koruma isletme smifi icerisindeki
aktiiel mescere tipleri ile bu mescerelerin alan ve servet miktarlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Su Koruma Isletme Smifi Mescere, Alan ve Servet Dagilimi

Mescere Alan Servet Mescere Alan Servet
(ha) (m¥/ha) (ha) (m/ha)
GA 24.0 259.6 KnGa3 14.7 5.0
GC 18.2 283.7 KnGab3 2.2 60.8
GCsB 7.2 19.3 KnGbc2 9.5 290.0
GKnA 828.6 661.8 KnGbc3 5.8 2479
GKnC 57.7 449.4 KnGcd3 97.8 398.7
Knbc2 55.4 420.0 KnGd1 10.8 304.5
Knbc3 51.2 2219 KnGd2 186.7 523.6
Knc2 9.0 172.4 KnGd2/Kna3 32.5 649.4
Kncd2 6.1 261.9 KnGd3 2748 754.2
Kncd3 30.3 356.8 KnGnbc2 7.0 165.9
KnCkc2 24.3 265.4 KnGnbc3 25.1 96.2
KnCshc3 324 516.5 KnGnc2 26.7 162.1
Knd/ab3 5.1 169.9 KnGncd3 3.6 248.8
Knd1l 33.0 317.3 KnGnMbc2 115 89.6
Knd2 27.1 458.9 KnMbc2 14.2 105.4
Knd3 21.2 434.7 KnMGnbc3 17.8 330.7
Toplam 19715 9702.3
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Sadece su miktarmin oncelikli ve 6n planda oldugu yerlerde ayni yasli ve maktali ormanlar
olusturulurken, kaliteli su miktarmin arttirllmasmin 6nemli oldugu yerlerde tabakali ve
degisik yasli bir yapi tercih edilmelidir (Asan & Sengoniil 1987; Mizrakli, 2011). Bu amagla
su koruma isletme simifinin optimal kurulusunun belirlenmesinde Ornek teskil etmesi
amaciyla ve agac tiirlerinin de buna imkan saglamasi sebebiyle iki farkli optimal kurulus
ortaya konulmustur.

Su koruma isletme smifinda goknar hakimiyetindeki ormanlar yetisme ortami sartlarinin
uygun olmasi dolayisiyla degisik yash ve diisey kapali orman formuna gore isletileceginden
optimal kurulusun belirlenmesinde; Eraslan-Yuksel-Giray (1984) tarafindan diizenlenen
mescere tablosundan faydalanilarak Hufnagl’in Cap Siniflar1 metotlar1 kullanilmustir.
Eraslan-Yuksel-Giray (1984) tarafindan diizenlenen Bati Karadeniz’deki Goknar
ormanlarinin II. Bonitet icin optimal mescere parametreleri 6 cm den baslamasi sebebiyle
tablo degerleri 8 cm captan baslatilmak suretiyle Asan (2008) tarafindan yeniden
diizenlenmistir (Tablo 4). Bu tablodan faydalanilarak 70 cm amag¢ c¢apina gore yeniden bir
diizenleme yapilmustir.

Tablo 4. Bati Karadeniz’de Yayilis Gosteren Goknar Ormanlarinin I1. Bonitet I¢in Optimal
Mescere Parametreleri Tablosu

a Basamak Gogiis . Hacim
Basa?n:klarl Ortasi Capi Ag(a: dSeigllSl YU;geyi j?g;;ﬂ Artimi
(cm) (cm) (m?) (m?)
8-119 10 166 1.295 6.243 0.332
12-15.9 14 129 1.987 10.851 0.387
16 -19.9 18 103 2.616 16.956 0.618
20-23.9 22 81 3.078 23.625 0.810
24 -27.9 26 63 3.345 29.610 0.882
28-31.9 30 50 3.535 34.106 0.900
32-35.9 34 39 3.541 37.152 0.858
36 -39.9 38 31 3.515 38.804 0.775
40-43.9 42 24 3.324 39.168 0.696
44 —47.9 46 19 3.159 38.409 0.608
48 -51.9 50 15 2.946 36.822 0.540
52 -55.9 54 12 2.748 34.667 0.468
56 — 59.9 58 9 2.378 32.110 0.387
60 —63.9 62 6 1.812 29.306 0.282
64 -67.9 66 5 1.711 26.409 0.250
68 —71.9 70 4 1.539 23.543 0.216
72-75.9 74 4 1.720 20.802 0.232
76 -79.9 78 3 1.433 18.227 0.186
80-83.9 82 3 1.584 15.841 0.198
84 -87.9 86 2 1.162 13.690 0.140
88-91.9 90 2 1.272 11.754 0.146
92 -95.9 94 1 0.694 10.049 0.077
96 —99.9 98 1 0.754 8.527 0.080
Toplam 772 51.150 556.671 10.068
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Tablo 4’deki sayisal degerler incelendiginde Bat1 Karadeniz Bolgesinde optimal kurulustaki
II bonitet bir goknar segme ormaninda agaclar 100 cm (basamak ortasi ¢ap 98 cm) capa kadar
ulagabilmektedir. Boyle bir ormanda 772 adet/ha aga¢ bulunmaktadir. Bu agaglarin gogiis
yiizeyleri toplam1 51.150 m?/ha, hacimleri toplam1 556.671 m?*/ha, yillik cari artim ise 10.068
m?/ha olmaktadir.

Optimal kurulustaki segme ormanlarinda ¢ap basamaklarina optimal dagilan 772 adet agaca
karst gelen gogiis ylizeyi toplami 51.150 m?’dir. Bu miktar bu bonitet igin sabit bir
parametredir. Buna gore; 98 cm amag ¢apina gore optimal dagilim gdsteren tablo degerlerini
70 cm amag ¢apina gore yeniden diizenlemek icin, 70 cm ¢apin lizerindeki agaclarin toplam
g0gis ylizeylerini 70 cm gapin altindaki ¢ap basamaklarina dagitmak gerekmektedir.

Orman Amenajmani pratiginde bu dagitim Yiikseltme Faktori (YF) yardimiyla
gercgeklestirilir (Asan, 2008). Optimal gogiis yiizeyi 51.150 m?’yi, amag¢ cap1 altinda kalan
agaclara ait gogiis ylizeylerinin toplamina oranlamak suretiyle YF hesaplanir. 98 cm amag
capt icin diizenlenen optimal kurulus tablosuna goére 70 cm ye kadar olan 16 adet cap
basamagindaki agaglarin toplam sayis1 756 adet olup, bu agaclarin gogiis yiizeyleri toplami
42.529 m*’dir. 70 cm den sonraki 7 adet cap basamaginda bulunan 16 adet agacin gogiis
yiizeyleri toplami ise 8.619 m?*’dir. Optimal kurulusu 70 cm amag¢ ¢apina gore yeniden
saptamak ve 42.529 m*’lik gogiis yiizeyini 51.150 m?’ye ¢ikarmak i¢in gerekli yilikseltme
faktorii; YF=51.150/42.529 = 1.202"dir.

Buna gore, 70 cm amag ¢apina ait optimal kurulus degerlerini elde edebilmek igin; Tablo
4°deki ilk 16 cap basamagindaki gogiis yiizeyi ve agag sayilarint 1.202 ile carpmak yeterli
olacaktir. Bulunan yeni aga¢ sayilarin1 basamak ortasi tek aga¢ hacim ve artimlan ile
carpmak suretiyle de 70 cm amag g¢apina ait yeni hacim ve artim degerleri hesaplanmigtir. 70
cm amag ¢ap1 i¢in yeniden saptanan optimal kurulus degerleri Tablo 5’de sayisal, Sekil 5-
6’de grafiksel olarak verilmistir. Diizenlenen bu tablo degisik yash diisey kapali goknar
ormanlarinda 70 cm amag ¢apinda liretim amaciyla isletilecek ormanlarda kullanilabilir.
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Cap Basamaklar1

Sekil 5. 70 cm Amag Capina Gore Aga¢ Sayilarinin Cap Basamaklarina Dagilimi
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Sekil 6. 70 cm Amag Capina Gore Mescere Parametrelerinin Cap Basamaklarina Dagilimi

Tablo 5. Mescere Parametrelerinin 70 cm Amag Capina Gore Cap Basamaklari ve Siiflari
Itibariyle Optimal Dagilimi
Basamak

(AVA

e O Ghn VD im0
(cm) (cm) (adet) (Mm? (md)

- 8-11.9 10 200 1557 7504  0.399
5 12-159 14 155 2388  13.043  0.465
g 16-19.9 18 124 3144 20381  0.743
Toplam - 479 7.089  40.928  1.607
20-239 22 97 3.700  28.397  0.974

g 24-279 26 76 4021 35591  1.060
£ 28-319 30 60 4249 40995  1.082
S 32-359 34 47 4.256 44657 1.031
Toplam - 280 16.226 149.641  4.147
36-399 38 37 4225 46642  0.932

£ 40-439 42 29 3.995  47.080  0.837
‘:,{ 44-479 46 23 3.797 46168  0.731
o 48-519 50 18 3541 44260  0.649
Toplam - 107 15.558  184.150  3.149
52-559 54 14 3.303  41.670  0.563

. 56-59.9 58 11 2.858 38596  0.465
E 60-639 62 7 2178 35226  0.339
5‘ 64-679 66 6 2057 31744  0.301
68-719 70 5 1.850  28.299  0.260
Toplam - 43 12.246 175534  1.928

Genel Toplam - 909 51.119 550.253 10.831
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Bat1 Karadeniz Bolgesi degisik yash ve diisey kapali goknar segme ormanlarinda Eraslan-
Yiksel-Giray (1984) tarafindan gelistirilen mescere tablosu kullanilarak, bu tablodaki agag
sayilariin ¢ap siniflarina dagilimi 70 cm amag capina gore diizenlendikten sonra su koruma
isletme sinifinin optimal kurulusunu ortaya koymak icin amag¢ siklik ya da amag¢ gogiis
yiizeyine gore yeniden diizenlenmistir (Tablo 6). Caligma alani goknar mescereleri icin
ortalama bonitet II, ortalama egim agirlikli olarak hesaplanmis olup %38.21°dir. 70 cm amag
cap1 ve egim baz alinarak tespit edilen amag siklik 0.9 olarak belirlenmistir. II. bonitetteki 70
cm amac¢ ¢apindaki goknar ormanlarinda ulasilabilecek maksimum gogiis ylizeyi 82.3
m?/ha’dir (Saragoglu, 1988). Bu deger, amag siklikla carpilarak su koruma isletme simifi igin
amag gogiis yiizeyi 74.07 m%ha olarak bulunmustur. Optimal kurulus belirlenirken agac
sayilariin ¢ap smiflarina dagilimlari, amag siklik ya da amag¢ gogiis yiizeyine gore yeniden
hesaplanmasinda amag siklik kullanilmistir. Amag gogiis ylizeyi kullanilacak olsaydi amag
capin1 amag gogiis ylizeyine bolerek bulunan deger (70/74.07=0.94) kullanilabilirdi. Buna
gore II. bonitet 70 cm amag¢ ¢apina gore diizenlenmis goknar mescere tablosundaki agag
sayilarinin ¢ap siiflarina dagilimi yapilirken Tablo 5’deki son dort siitundaki sayisal degerler
amag siklik olarak belirlenen 0.9 ile ¢arpilarak Tablo 6’da sayisal, Sekil 7-8’de grafiksel
olarak yeniden diizenlenmistir.
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Sekil 8. 70 cm Amag Capi1 ve 0.9 Sikliga GOre Mescere Parametrelerinin Cap Basamaklarina

Dagilimi
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Tablo 6. Su Koruma Isletme Simufi II. Bonitet Goknar Ormaninda Mescere Parametrelerinin
Cap Basamaklari ve Siniflari Itibariyle Optimal Dagilim1 (70 cm amag cap1 ve 0.9

sikliga gore)
R N S R
(cm) (cm) (m?) (m?)

= 8-119 10 180 1.401  6.754 0.359
. é 12-15.9 14 140 2149 11739  0.419
5‘ 16-19.9 18 112 2830 18343  0.669
Toplam - 431 6.380 36.835  1.446
20-23.9 22 87 3330 25557  0.877
£ 24-279 26 68 3619 32032  0.954
= i 28-31.9 30 54 3824 36896  0.974
S 32-359 34 42 3830 40191  0.928
Toplam - 252 14.603  134.677  3.732
36-39.9 38 33 3.803 41978  0.839
€ 40-439 42 26 3596 42372  0.753
= i 44479 46 21 3417 41551  0.658
S 4s-s519 50 16 3.187 39.834  0.584
Toplam - 96 14.002 165735  2.834
52-55.9 54 13 2973 37503  0.507
= 56-59.9 58 10 2572 34736  0.419
S E 60— 63.9 62 6 1.960 31.703  0.305
5‘ 64 - 67.9 66 5 1851 28570  0.271
68— 71.9 70 5 1665 25469  0.234
Toplam - 39 11.021  157.981 1735

Genel Toplam - 818 46.007 495.228 9.748

70 cm amag cap1 ve 1.0 sikliga gore diizenlenen mescere parametreleri ile 70 cm amag capli
0.9 sikliktaki mescere parametreleri Sekil 9-10-11°de karsilastirmali olarak gosterilmistir. Bu
sekilde, su koruma isletme sinifinda goknar hakimiyetindeki ormanlarda optimal kurulus
belirlenirken iiretim amaciyla isletilecek ormanlardan farki saptanan amag siklik ya da amag
gbgiis yiizeyine gore mescere parametrelerindeki degisim kolaylikla goriilebilmektedir.
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Sekil 9. 70 cm Amag Cap1 ve 1.0 Sikiliktaki Agag Sayilari Ile 70 cm Amag Cap1 0.9
Sikliktaki Agac Sayilarmin Cap Basamaklarina Dagilimi
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Sekil 10. 70 cm Amag Cap1 ve 1.0 Sikiliktaki Gogiis Yiizeyleri ile 70 cm Amag Cap1 0.9

Sikliktaki Gogiis Yiizeylerinin Cap Basamaklarina Dagilimi

[170 cm amag ¢api ve 1.0 sikliktaki hacimler
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Sekil 11. 70 cm Amag Cap1 ve 1.0 Sikiliktaki Hacimler ile 70 cm Amag Capi 0.9 Sikliktaki
Hacimlerin Cap Basamaklarina Dagilim1
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Su koruma isletme sinifinda kayin hakimiyetindeki ormanlar III. bonitet smifinda yer
almaktadir. Bu ormanlar ayni yash ve maktali olarak isletileceginden, optimal kurulus Carus
(1998) tarafindan ayni yashh ormanlar i¢in gelistirilen Dogu Kayimi1 Hasilat tablosundan
yararlanilarak belirlenmistir. Su koruma isletme smnifi igerisinde kayin hakimiyetindeki
orman alanlar1 toplami 1036 ha’dir. Optimal kurulus alan itibariyle ortaya konulurken;
OPA(Optimal Periyodik Alan)= (F / U) * n formiilinden yararlanilmistir. OPA=
(1036/260)*20= 79.69 ha olarak bulunmustur. Formiilde F; isletme sinifi alanimi (ha), U;
idare siiresini (y1l), ve n yas smift genisligini ya da genglestirme periyodu uzunlugunu (yil)
gostermektedir.

Konunun daha 1yi anlasilabilir olmasi i¢in verilen degerlere iliskin olarak oncelikle bu alanin
odun iiretimi amaciyla isletilmesi durumundaki optimal kurulusu Tablo 7°de sayisal, Sekil
12-13’de grafik olarak verilmistir.

Tablo 7. 260 Yillik idare Siiresi Ile Isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki I11. Bonitet Odun
Uretim Amagli Kayin Isletme Smifinin Optimal Kurulusu

: 20 Yillik ve 20 ha 20 Yillik ve OPA =79.69 ha
PERIYOTLARIN Biiyiikliigiinde Periyotlarin Biiyiikliigiinde Periyotlarin
g o o

s E E‘ ?E’ e g TE“ n

S 2~ o 8 2 < E : £

E =5 EE ¢ 2 : 2 g

T B gz 3 - 2 g E

E ._5 S % j % g = =4 g = =3

> = ° 1B = 5 o g (e} p g (e}

% 5 2 2% =3 Es T £ = T =

o =] 5 58 o 8 GRS > =1 G > =1

pd ) o a> 8= M E < = b < [=

| 0-20 20 6 120 0 120 478.14 0 478
1 21-40 20 154 7 3080 74 3154 12272.26 292.86 12565
1 41 -60 20 292 15 5840 158 5998 23269.48 627.56 23897
v 61-80 20 384 21 7680 221 7901 30600.96 878.58 31480
\Y 81-100 20 447 25 8940 263 9203 35621.43 1045.93 36667
Vi 101-120 20 492 26 9840 273 10113 39207.48 1087.77 40295
VII 121-140 20 526 26 10520 273 10793 41916.94 1087.77 43005
VI 141-160 20 553 26 11060 273 11333 44068.57 1087.77 45156
IX 161-180 20 574 25 11480 263 11743 45742.06 1045.93 46788

X 181-200 20 592 23 11840 242 12082  47176.48 962.26 48139
Xl 201-220 20 606 22 12120 231 12351  48292.14 920.42 49213
Xl 221-240 20 618 20 12360 210 12570  49248.42 836.75 50085

X1 241-260 20 628 18 12560 189 12749 50045.32 753.07 50798
TOPLAM 260 117440 2667 120107 467940 10627 478566
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Sekil 12. 260 Yillik idare Siiresi Ile Isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki I1I. Bonitet Odun
Uretim Amagli Kayin Isletme Siifinda Optimal Periyodik Alanin Yas Siniflara Dagilimi
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Sekil 13. 260 Yillik Idare Siiresi Ile Isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki III. Bonitet Odun
Uretim Amaglh Kayin Isletme Smifinda Optimal Servetin Yas Siiflarina Dagilimi

Su koruma isletme sinifi igerisinde kayin hakimiyetindeki ormanlarin egimi agirlikli
ortalamaya gore %45.23 olarak hesaplanmis ve buna bagh olarak siklik derecesi 0.9 olarak
belirlenmistir. Buna gore optimal kurulus belirlenirken su koruma isletme sinifindaki optimal
servetler hasilat tablosundaki servetlerin %10 oraninda azaltilmasi suretiyle hesaplanmis ve
Tablo 8’de sayisal, Sekil 14-15’da grafik olarak verilmistir.

128



Bozali, N. / Turkish Journal of Forest Science 4(1) 2020: 113-132

Periyodik Alan (ha)
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Sekil 14. 260 Yillik idare Siiresi Ile Isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki III. Bonitet Kayim

Hakimiyetinde Su Koruma Isletme Siifinda Optimal Periyodik Alanin Yas Siniflarina

Dagilimi

Tablo 8. 260 Yillik Idare Siiresi Ile Isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki III. Bonitet Kaym
Hakimiyetinde Su Koruma Isletme Sinifinin Optimal Kurulusu

: 20 Yillik ve 20 ha 20 Yillik ve OPA =79.69 ha
PERIYOTLARIN Biiyiikliigiinde Periyotlarin Biiyiikliigiinde Periyotlarin
g o o
g £ z E = o £ = o
o = [} = o
T 22 zo 5 : £ 5 c =
E ZE 2k 2 3 g 2 3 g
5 L3 =3 % £ 3 ‘2 g 3
< z: = 5 1 5 5 2 =
S 3 58 =38 g o g o
7 = = = Q =9 g = g =
S = 5 §& zZ¢& 5 E £ 5 £ =
z % & 2> &5 Y < [ M < [
| 0-20 20 5.4 0.0 108 0 108 430.33 0 430
1 21-40 20 1386 6.3 2772 66 2838 11045.03  263.57 11309
1 41 -60 20 262.8 135 5256 142 5398 2094253  564.80 21507
v 61-80 20 3456 189 6912 198 7110 27540.86  790.72 28332
\Y 81-100 20 4023 225 8046 236 8282 32059.29 941.34 33001
Vi 101 -120 20 4428 234 8856 246 9102 35286.73  978.99 36266
Vi 121-140 20 4734 234 9468 246 9714 37725.25 978.99 38704
VI 141 - 160 20 4977 234 9954 246 10200 39661.71  978.99 40641
IX 161 - 180 20 516.6 225 10332 236 10568 41167.85 941.34 42109
X 181 - 200 20 5328 207 10656 217 10873 42458.83  866.03 43325
Xl 201 - 220 20 5454 198 10908 208 11116 43462.93 828.38 44291
X1l 221 -240 20 556.2 18.0 11124 189 11313 4432358  753.07 45077
X1 241 - 260 20 5652 16.2 11304 170 11474 45040.79  677.76 45719
TOPLAM 260 105696 2400 108096 421146 9564 430710
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Sekil 15. 260 Yillik Idare Siiresi Ile isletilen 1036 Ha Biiyiikliigiindeki III. Bonitet Kaymn

Hakimiyetinde Su Koruma Isletme Sinifinda Optimal Servetin Yas Smiflarina Dagilimi

Tablo 7-8’in incelenmesiyle goriilecegi gibi; su koruma isletme sinifinda, kayin
hakimiyetinde olan ormanlardaki optimal kurulusun belirlenmesinde optimal agag servetleri
hesaplanirken, sadece kararlastirilan siklik derecesi ile ana ve yan mescerelere ait miktarlarin
carpilmasi yeterli olmaktadir. Optimal servetlerdeki degisim Sekil 16°da gdsterilmistir.

00000 T Gdun retim amach optimal servet
50000 | M Su Uretim_amacl optimal servet,
E 40000 F----------------- a
© 1 E
>
& 30000 ---------- P
»n k.
E &
£ 20000 f------
j=3
© 10000 {--- 3
0 L=t
| v v o vE viEviE IX X XEXIE X
Yas Smiflar1
Sekil 16. Odun Uretim Amagl Optimal Servet Ile Su Uretim Amagli Optimal Servetin
Karsilagtirilmasi
SONUC

Toprak koruma isletme sinifi cogunlukla karisik mescerelerden olustugundan devamli orman
formunda isletilmis ve optimal kurulusu Fransiz hacim metodu uygulanarak belirlenmistir.
Isletme sinifinin aktiiel kurulusu kayn hakimiyetinde olmasi ve 300 yasina kadar mescere
parametrelerini igermesi nedeniyle Carus (1998) tarafindan gelistirilen kaym hasilat
tablosundan faydalanilarak optimal kurulus belirlenmistir.
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Su koruma isletme smifinin optimal kurulusunun belirlenmesinde; kayin hakimiyetindeki
ormanlar su veriminin Oncelikli oldugu yerler olarak kabul edilip ayni yasli ve maktali orman
formunda, goknar hakimiyetindeki ormanlar ise suyun kalite ve miktarinin arttirilmasinin
onemli oldugu alanlar olarak Ongdriiliip degisik yasli ve diisey kapali orman formunda
isletilmistir. Her iki amag i¢in de bir 6rnek teskil etmesi hedeflenerek optimal kuruluslar bu
dogrultuda ortaya konulmustur.

ETFOP sisteminde tartigilan 6nemli konulardan bir tanesi de koruma ve hizmet iiretim amaclh
ayrilan isletme siiflarinda optimal kurulusun belirlenip belirlenmeyecegi, eger yapilacaksa
nasil yapilacagidir. Ortaya koyulan bu ¢alisma ile bu sorulara biiylik oranda cevap verilmeye
calisilmistir. Toplumun ormanlardan bekledigi fayda ve fonksiyonlarin stireklilik ilkesi
cergevesinde gergeklestirilebilmesi ve halkin kullanimma sunulmasi, bu fonksiyonlarin
optimal kuruluglarinin bilinmesine baghidir. Planlayicinin 6niinde ulasilmasi i¢in bir
hedefinin olmasi gerekir. Bu sekilde planlama ufku sonucunda ormanin nereye gittigi ve
hedeften ne kadar uzakta oldugu anlasilabilir. Bunu saglayabilmek i¢in mevcut durumun
optimal kuruluslarla karsilagtirilmasi gerekir.

TESEKKUR

Degerli goriis ve onerileri ile tez calismami yonlendiren, karsilagtigim sorunlarin ¢éziimiinde
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daim firsat bildigim saym hocam Prof. Dr. Unal ASAN’ a tesekkiir ve siikranlarimi sunmay1
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